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RESUMO GERAL

O objetivo deste estudo foi investigar aspectanaitares do bacu-pedtihodoras
dorsalis (Siluriformes: Doradidae) na regido da foz Amazéné seu possivel papel
como dispersor de sementes. As coletas dos espgdehe dorsalisforam realizadas
mensalmente de julho de 2010 a junho de 2011jzatalo 371 espécimes capturados.
Por meio da analise das gbnadas constatou-se @los s espécimes coletados
encontravam-se imaturos, caracterizando-os comeng vO comprimento padrao
meédio foi igual a 15,40cm (DP + 4,87cm) e a mass$al imédia igual a 94g (DP +
149,45¢g). A dieta da espécie foi composta por @&sitalimentares, dos quais 16 foram
de origem aloctone e 12 de origem autéctone, odgfiee a espécie como herbivora,
com forte tendéncia a frugivoria devido aos altatores de importancia de frutos e
sementes presente em sua dieta. Houve diferenga@nperiodos pluvimétricos com
relagdo a sazonalidade alimentar, sendo o fingbet@odo de transicdo entre chuva-
estiagem e o inicio da estiagem os periodos de menmoaior atividade alimentar,
respectivamente. Porém, a importancia dos itenssucoillos entre os periodos
pluviométricos ndo apresentou diferenca, sendo ajubeta da espécie foi similar
durante todo o periodo de coleta. Quanto a ictiacdps 371 espécimes Hehodoras
dorsalis coligidos, 268 (74,93%) apresentaram frutos e s&gseem seus estdmagos
(principalmente acalEuterpe oleraceadVart., aningaMontrichardia linifera (Arruda)
Schott e buritMauritia flexuosaMart). Para as analises de germinacéo foram wddiza
sementes do ac&uterpe oleracedMart. e da aningdMontrichardia linifera (Arruda)
Schott por atingirem quantidade suficiente de arasstA partir da analise do trato
digestivo do bacu-pedra constatou-se que todasmasrges d&uterpe oleracedart.
apresentavam-se intactas, havendo um aumento emgdesho germinativo, porém o
mesmo Nao ocorreu para as estruturas germinatvamidgaMontrichardia linifera
(Arruda) Schott, algumas das quais apresentaradestuidas devido ao processo
digestivo. Concluiu-se qudthodoras dorsali® um potencial dispersor do agaiterpe
oleraceaMart. na Foz Amazobnica, uma vez que ha um aumeataesempenho
germinativo das sementes. Foi constatado um aorésoa quantidade de frutos e
sementes consumidos a medida que os individuosraameo tamanho corporal. Por
fim, tendo em vista o alto consumo de material dgem aléctone potithodoras
dorsalis destaca-se a importancia da vegetacao ripariagooeder itens como frutos
essenciais na dieta desta e de outras espéciegixies meotropicais. Além disso,
Lithodoras dorsalisparece fazer parte do mecanismo de algumas espixip&ntas
para a colonizacdo de novas areas (ictiocoria) ocomcaso do ac&uterpe oleracea
Mart.

Palavras-chave:dieta, ictiocoria, doradideos, Amazobnia
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GENERAL ABSTRACT

The aim of this study was investigate the ecoldgispects related to the rock-bacu
Lithodoras dorsalis (Siluriformes: Doradidae) from streams next to tbiéy of
Abaetetuba, Para, Brazil. The aspects investigatyé: feeding ecology and dispersal
of plant diaspores (seeds). The study of feedinglogy and seed dispersal are
important because they provide essential informafito understanding the relationship
between ichthyofauna and environment, allowingtéikéng of effective measures in the
conservation of species and ecosystems. The sagaphiare carried out monthly from
July 2010 to June 2011. In this period, 371 specsrL. dorsaliswere collected and
through analysis of the gonads was found that elewmmature. The average standard
length was equal to 15.40 cm (SD £ 4.87 cm) andameetotal mass equal to 94 g (SD
*+ 149.45). The diet of the species was composed8fifood items (16 allochthonous
origin and 12 autochthonous origin) anthodoras dorsalisvas classified as herbivore
with a strong tendency to frugivory due to the higiportance of fruits and seeds in
your diet. With regard to the intensity of obtaigifood by the rock-bacu, there were
differences between the pluviometric periods, whbeeend of the transitional period
wet-drought and early drought periods represented Ibwest and highest feeding
activity, respectively. However, there were no #igant difference to the importance
of the items consumed between the pluviometricopistithe diet of species was similar
throughout the sampling period. About the disperfateeds, 268 (74.93%) of 371
specimens otithodoras dorsalisshowed fruit and vegetable seeds in their stomachs
the main being the asshiuterpe oleraceaMart., the aningaMontrichardia linifera
(Arruda) Schott and the buriklauritia flexuosaMart. For analysis we used the assai
seedsEuterpe oleraceaMart. and aningaMontrichardia linifera (Arruda) Schott for
reaching enough samples. From the analysis of itfestive tract of the rock-bacu was
found that all plant diaspores &uterpe oleraceaMart. were found intact, with an
increase in performance of this plant germinatibat this did not occur to aninga
Montrichardia linifera (Arruda) Schott, because the digestion processayesl some
seeds. Thus it was concluded th#hodoras dorsaliss a potential disperser of assai
Euterpe oleracedMart. in the Amazonian mouth, because in additmimcreasing the
performance of the seeds germination, there isxarease in the amount of fruits and
seeds consumed by the individuals with the incngpsf their body size. Finally, given
the high consumption of material of allochthonousio for Lithodoras dorsalis we
highlight the importance of riparian vegetation fpviding items such as fruit and
seeds, essential in the diet of Neotropical fislied we emphasize the importance of
ictiocoria for plants since many have sessile habilife and cannot move from one
location to another without the aid of dispersers.

Key-words: diet, dispersal of seeds, catfishes, Amazon
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APRESENTACAO GERAL

A Familia Doradidae, da Ordem Siluriformes, é urapgr monofilético que
possui 30 géneros e 72 espécies validas, as quaiseatam uma variacdo consideravel
de tamanho, desde 3,5cm até cerca de 120cm e i denominadas popularmente
de armado, bacu, botinho, cuiu-cuiu e mandi-séd@ulding, 1980; Sabaj & Ferraris,
2003; Santot al, 2004). Os doradideos séao nativos da Américaudpdgorrendo
principalmente no Brasil, Peru e Guianas, sendoagu®ioria das espécies apresenta
habito crepuscular ou noturno, abrigando-se enstdaeante o periodo do dia (Sabaj &
Ferraris, 2003).

Espécies da Familia Doradidae sdo abundantes stemais de grandes rios e
habitats de planicie que apresentam inundacao agaamiongada, sendo que os adultos
habitam os principais canais de grandes rios ouamigara esses ambientes durante o
periodo de seca (Sabaj & Ferraris, 2003). Espé@gegrande porte como o cuiu-cuiu
Oxydoras niger(Valenciennes, 1821) sdo alvo na pesca comerdia gubsisténcia e
outras, menores e coloridas como o ba§jgamyxis pectinifrongCope, 1870), na
aquariofilia (Santoset al, 2004). A dieta desses animais apresenta umadgran
diversidade, podem ser desde carnivoros a onivoons tendéncia a herbivoria
(Ringuelet, 1967; Hahn, 1992; Sanatsal, 2004; Agostinh@t al, 2009).

Lithodoras dorsaligValenciennes, 1840) (Figura 1) é um doradideo eoidlo
popularmente como bacu-pedra. Caracteriza-se pEsupoo corpo todo coberto por
placas na fase adulta, enquanto que jovens apa@semtmaior parte do corpo nua,
havendo apenas uma série principal de placastasteeihorizontalmente alongadas na
linha dorsal (Santost al., 2004). A espécie ocorre na regido norte da Araéid Sul,
distribuindo-se na Bacia Amazonica e na regidoaesta da Guiana Francesa (Sabaj &
Ferraris Jr, 2003), sendo comum em estuarios d&Rr@zonica.

Os adultos migram sazonalmente rio acima enquanie Qs juvenis
permanecem no estuario (Gouldigigal, 1996). Além da migracao rio acima, a espécie
apresenta o habito de migrar para florestas inlagladse alimentar de frutas e ervas,
podendo ser um eficaz agente de dispersdo de ampaEsies de arvores (Goulding,
1980).
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Figura 1 - Exemplar deLithodoras dorsalis(Valenciennes, 1840) (Siluriformes:
Doradidae). Fonte: www.planetcatfish.com.

O estudo da ecologia alimentar € uma abordagemaakpara o entendimento
de comunidades aquaticas (Winemiller, 1989), onclengposicao da dieta da ictiofauna
pode, segundo Abelhet al (2001), ser influenciada tanto pelas condi¢Oebiamais
como pela biologia de cada espécie que utilizana#ria das vezes, o item que esta
mais disponivel no ambiente.

A disponibilidade de alimento varia sazonalmente ambientes tropicais,
principalmente devido a oscilagcdes fluviais quegaha extensas éareas de terra,
expandindo periodicamente o ambiente aquatico (IL880; Lowe-McConnell, 1999).
O transbordamento do rio permite que a ictiofawesse lugares antes indisponiveis,
possibilitando a utilizacdo de novos recursos cémios, sementes e folhas de espécies
vegetais que apresentam seu periodo de frutificag@osua maioria, no periodo da
cheia (Goulding, 1980; Maia & Chalco, 2002).

O consumo de frutos e sementes pelos peixes godersindicio de que estes
animais sejam dispersores de diasporos vegetaigsf@oger, 1978). A dispersao de
sementes € um processo importante para a mai@iplaiatas por ser o inico meio de
colonizar novos habitats ou diminuir o efeito danpeticdo e da predac¢éo (Jordao
al., 2011).

Na area de estudo do presente trabalho ocorremsds/eespécies vegetais,
abundantes em areas periodicamente alagadas, ateliege 0 acaE(terpe oleracea
Mart.), a aningaNlontrichardia linifera (Arruda) Schott) e o buritiMauritia flexuosa
Mart.) (Figura 2), podendo a ictiofauna regionasempenhar um importante papel
ecologico ao dispersar os diasporos vegetais dgsaatas através do mecanismo

conhecido como ictiocoria.

14



Figura 2 - Espécies vegetais comuns na Foz Amazobnica, MPaesil. A - Acai
(Euterpe oleraceaMart.) Foto: Adrielson F. Almeida (2009); B - Aniag
(Montrichardia linifera (Arruda) Schott) Foto: Alba L. F. de A. Lins (2008) C -
Buriti (Mauritia flexuosaMart.) Foto: Augusto Froehlich (2007).

Para melhor aproveitamento das informacdes reladms aos aspectos
alimentares e da dispersdo de sementes, a pradiessggtacao foi dividida em dois
capitulos. O primeiro intituladdInfluéncia dos periodos pluviométricos na ecologia
alimentar de um bagre frugivoro na Foz Amazodnica, BEsil”. O artigo teve como
principal objetivo caracterizar o habito alimentdo bagre Lithodoras dorsalis
relacionar sua dieta aos periodos pluviométricogrdicar a importancia da floresta
riparia na alimentacéo do bacu-pedra. Este esiidoaeado no calculo do indice de
Replecdo Estomacal (IRE%), do indice de Importan&lamentar (IA%) e da
Amplitude de Nicho.

O segundo capitulo, intitulado*O bacu-pedra Lithodoras dorsalis
(Valenciennes, 1840) (Siluriformes: Doradidae) coma@yotencial dispersor de
sementes na Foz Amazonica, Brasil’trata de investigar o papel dethodoras
dorsaliscomo potencial dispersor de sementes. Esse trabatfinou-se devido ao alto
consumo de frutos e sementes pelo bacu-pedra,daéristorico da familia Doradidae,
a qual possui diversas espécies como importantestesy dispersores. O estudo foi
baseado no desempenho germinativo das sementg&satto calculo da Porcentagem
de Germinacdo (PG%) e do indice de Velocidade denf@acdo (IVG) de duas

espécies mais consumidas pelalorsalis
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CAPITULO 1

Influéncia dos periodos pluviométricos na ecologialimentar de um
bagre frugivoro na Foz Amazonica, Brasil

Resumo

O estudo da ecologia alimentar de peixes € umalagjem consistente na avaliacdo dos
processos interativos dentro das comunidades, deng® informagdes fundamentais
para medidas eficientes na conservacédo das esgedes ecossistemas. Dessa forma,
este trabalho teve como objetivo investigar a apalcalimentar do bacu-pedra
Lithodoras dorsaligorovenientes de furos e rios proximos a cidade bl@efetuba, na
Foz Amazoénica (Brasil) em diferentes periodos minétricos. Durante 12 meses de
coletas (Julho de 2010 a Junho de 2011), forangidok 371 espécimes jovens com
comprimento padrdo médio igual a 15,40cm (DP +eh87 massa total média igual a
94g (DP + 149,45g). A dieta da espécie foi compgsta 28 itens alimentares,
agrupados em 17 categorias para as andlises tasiatisle indice de Replecéo
Estomacal (IRE%), indice de Importancia Aliment&#%) e Amplitude de Nicho.
Lithodoras dorsalisfoi classificada como herbivora com forte tendériifrugivoria,
devido aos altos valores de importancia de itegetags em sua dieta. De acordo com o
indice de Replecdo Estomacal (IRE%), a intensidiEl®@btencio de alimento pbr
dorsalisdiferiu entre os meses de coleta, onde o final efdodo de transicdo chuva-
estiagem e o inicio da estiagem foram os periodosnénor e maior atividade
alimentar, respectivamente. No entanto, entre deges pluviométricos a importancia
alimentar dos itens ndo apresentou diferencasosguel a dieta da espécie foi similar
durante todos os periodos de coleta. Estes resslfathecem informacdes importantes
sobre a ecologia alimentar de doradideos na Amazéiém disso, percebeu-se o alto
consumo de material aloctone pelo bacu-pedra, sesstes itens alimentares
provenientes da floresta riparia, o que reforcanportancia deste ambiente para a
conservacao e manutencao da ictiofauna neotropical.

Palavras-chave:Lithodoras dorsalisbacu-pedra, dieta, doradideos, Amazénia

'Artigo a ser submetido para publicacdo e avalia@®pares na revisheotropical |chthyology e tera
autoria de Thiago Augusto Pedroso Barbosa, RonBloiges Barthem e Luciano Fogaca de Assis
Montag.
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Abstract

The study of feeding ecology of fishes is a coesisapproach in the evaluation of the
interactive processes within communities, providasgential information for effective
measures in the conservation of species and eeosystThus, this study aimed to
investigate the eating habits of the rock-bagtnodoras dorsalisfrom streams and
rivers near the town of Abaetetuba - PA, in the A&amaestuary (Amazon region,
Brazil) in different pluviometric periods. During2Imonths of sampling (July 2010 to
June 2011), 371 young specimens were capturedanitverage standard length equal
to 15.40 cm (SD £ 4.87 cm) and average total mgaalé¢o 94 g (SD + 149, 45). The
diet of the species was composed by 28 food itegrmjped into 17 categories for
statistical analysis of repletion index (R1%), Fa®ignificance Index (Al%) and niche
breadth. The species was classified as a herbwithea strong tendency to frugivory,
due to the high importance of vegetable items imrydiet and, according to the
repletion index (RI1%), the intensity of obtainingofi by L. dorsalis differed
significantly between the months of collection, wehéhe end of the transitional period
wet-drought and early drought periods represented Ibwest and highest feeding
activity, respectively. However, among pluviometperiods, there were no significant
difference, and the diet of the species was sinth@oughout the sampling period.
These results provide important information on theding ecology of the Amazon
catfishes. Furthermore, from these results, wecadtithe high consumption of
allochthonous material by rock-bacu, and these fteds are coming from the riparian
forest, which reinforces the importance of this ismvment for the conservation of
neotropical species.

Key-words: Lithodoras dorsalisrock-bacu, diet, catfishes, Amazon
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Introducgao

Lithodoras dorsalis(Valenciennes, 1840), conhecido popularmente como
bacu-pedra, € um Siluriformes da Familia Doradgl#e ocorre ao norte da América do
Sul, na Bacia Amazonica e na regiao estuarina dan@urancesa (Sabaj & Ferraris-Jr,
2003). A espécie foi classificada como onivora fantoset al. (2004) e como
herbivora por Santogt al (2006), apresentando uma alimentagcdo composta por
moluscos, larvas de insetos aquaticos, frutos ese® (Ringuelett al., 1967; Santos
et al, 2004; 2006). Além de sua importancia na pescaeotal e de subsisténcia na
Foz Amazobnica, alguns doradideos tém sido apontado® sendo importantes na
dispersdo de sementes (Goulding, 1980; Stewted, 1994; Waldhoffet al, 1996;
Pilati et al.,1999; Maia & Chalco, 2002).

Tendo em vista essa importancia, o estudo da d€eokgnentar torna-se
fundamental por avaliar, de maneira consistent@rosessos interativos ocorridos nas
comunidades (Winemiller, 1989; Haknal, 1997; Abelheet al.,2001), possibilitando
entender a interacdo entre a ictiofauna e o hadmatjue a mesma estéa inserida, ja que
ambientes aquaticos amazo6nicos fornecem uma grarélade de itens alimentares
para os peixes, desde invertebrados inferioregeitées e frutos (Goulding, 1980;
Lowe-McConnell, 1999). Estes recursos possuem g@emmsazonais ligadas ao periodo
pluviométrico ou hidrologico (Junk, 1980), ndo peimdo aos predadores possuirem
adaptacOes especificas para um determinado tipalikento. Com isso, a grande
maioria das espécies de peixes neotropicias mestgeneralista com algum grau de
oportunismo (Lowe-McConnell, 1999), revelando umansideravel versatilidade
alimentar de acordo com a disponibilidade de alitméAbelhaet al.,2001).

Além da variacdo na presenca ou auséncia de dasmirecurso alimentar
durante o ano, Junk (1980) enfatiza que as muddmgadogicas na Amazénia afetam
a quantidade dos alimentos disponiveis, uma vezmgssa bacia, a expanséo sazonal
dos ambientes aquaticos, com o0 periodo chuvosmijgelque muitos organismos
ocupem esses locais em busca de alimento e at€igooJret al., 2004). E nesse
periodo também, quando ocorre a frutificacdo dadggarte das espécies vegetais, que
seus frutos e sementes sdo utilizados pelos peiees® fonte energética util ao
metabolismo durante os periodos de baixa dispatabié de alimentos e para producao

de ovos ricos em lipidios (Goulding, 1980).
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Devido a variagdo na disponibilidade de alimentdareenos periodos
pluviométricos, grande parte da ictiofauna pode ifitadl sua dieta em resposta a
alteragbes na abundancia relativa do recurso alaneam uso (Abelh&t al, 2001,
Novakowskiet al, 2008). No caso de peixes herbivoros ou frugis/odependendo do
periodo de frutificacdo, itens vegetais apresentema maior importancia em suas
dietas, sendo estas influenciadas tanto pelas @@esliambientais que afetam a
fenologia das plantas, quanto pela biologia doslamteres ou dispersores (demanda
energeética, tamanho corporal, entre outros) (Chickl, 2003;Andersonet al, 2011;
Horn et al, 2011). Espécies como o0 acdtulerpe oleraceaMart.), a aninga
(Montrichardia linifera (Arruda) Schottle o buriti Mauritia flexuosal.), abundantes
nas varzeas de maré da Foz Amazonica, assumemdeagestague na dieta dos peixes
frugivoros, por apresentarem periodos de frutificadistintos, disponibilizando frutos e
sementes para a ictiofauna durante quase o andMada & Chalco, 2002; Guimaréaes
et al, 2004; Le&o & Carvalho, 2005).

Tendo em vista 0s aspectos citados anteriormentehjetivo do presente
estudo foi responder as seguintes perguntas: (Bl Quinfluéncia dos periodos
pluviométricos na intensidade alimentar do bacugiedii) Qual a influéncia da
pluviometria no consumo de itens alimentares e mpliude de nicho do bagre.
dorsalis?

Material e métodos

Area de estudo
A amostragem foi realizada na regidao de Abaetetoitiximo a confluéncia do

rio Tocantins com o rio Para, no estado do ParasiBIO regime hidrologico na regido
de Abaetetuba é definido pelas enchentes diariamaté, que também provocam a
inversao no sentido da correnteza (Barthem & Scénwasn, 1994).

As aguas do rio Amazonas, que drenam pelo rio Raras aguas do rio
Tocantins dominam os rios principais em difereniesiodos do ano (Barthem &
Schwassmann, 1994). A regido apresenta diversas itte diferentes tamanhos,
destacando-se as localizadas préoximas a area ddoegue sdo: Tucumanduba,
Sirituba, Tabatinga, Arumanduba e Guajarazinho (Mdo, 2008). A vegetac&o nessas
ilhas e nas margens alagadas pela maré é defioi@ cle varzea de maré, com

espécies ombrofilas latifoliadas (de folhas largasrcaladas com palmeiras, dentre as
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quais desponta o acdtterpe oleraceavart.), uma espécie de grande importancia
econdmica para as populacdes locais (Machado, 2008)

O clima da regido de Abaetetuba € do tipo Af, sdgua classificacdo de
Kdppen-Geiger, que corresponde a categoria de cabpimido (Peel, 2007). A
precipitacdo anual oscila em torno de 2.000mm, cegde o periodo chuvoso
corresponde aos meses de janeiro a maio e 0s dar mplewiosidade, aos meses de
junho a dezembro (Machado, 2008) (Figura 3). A mééi temperatura é de 27°C, com
maximos e minimos em torno de 35°C e 20°C, resmauognte. A umidade relativa do
ar é elevada, em média 85%, com amplitude de Zariagtre 81% e 90% (Machado,
2008).
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Figura 3 — Média da pluviosidade mensal no municipio de eMsaba, Foz
Amazoénica, Brasil durante o periodo de 2000 a 2@i@je foram coletados os
espécimes do bacu-pedrihodoras dorsalisOs quadrados indicam os valores médios,
os retangulos, os erros e as linhas mostram o neagim minimo atingidos em cada
meés.
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Coleta e anélise de dados

As coletas dos espécimesldthodoras dorsalidoram realizadas mensalmente,
durante o periodo de julho de 2010 a junho de 2@8khiangendo todos os periodos
hidrolégicos. A captura ocorreu em furos e riosidados por pescadores locais
proximos a ilha Sirituba, municipio de Abaetetuba,Estado do Para, nas seguintes
coordenadas geograficas: 1°41'13,6"S e 48°52' WB(&igura 4).
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Figura 4 - Local de coleta deithodoras dorsalisna regido da Foz Amazénica, Brasil.
A - Localizacdo do Brasil na América do Sul; B -zFAmazobnica; C - Regido de
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amostragem (a area hachurada corresponde ao lock os espécimes foram
coletados).

Para a coleta foram utilizadas redes de tapageapmximadamente 10 metros
de extensdo, 3 metros de altura e malhas de #&is aentimetros entre nds opostos. As
redes foram armadas ao anoitecer (entre 17h e d§mndendo da maré, e retiradas ao
amanhecer (entre 5h e 7h), objetivando capturapeidses que estavam saindo dos
pequenos rios para o canal principal durante a taix@. Os peixes foram retirados da
agua utilizando-se redes menores (5 metros des&den 1l metro de altura), peneiras e
pucas.Aléem da tapagem, foram empregadas redes de esparanalhas de 3 a 6 cm
entre nos opostos. As redes foram armadas nas msatigs canais principais no final
do dia, entre 17 e 19h, e permaneciam estendidak2dworas, sendo revisadas a cada 4
horas.

Ao término das coletas, os espécimed.ileodoras dorsaliscapturados foram
levados ao laboratério do Instituto Federal do PdF#PA (Campus - Abaetetuba) onde
foram pesados (massa total em gramagmM medidos da extremidade anterior até o
fim da coluna vertebral (comprimento padrdo em iogtros - Gaaag. ApPOS estes
procedimentos, realizou-se uma incisao ventro-tadgial da abertura urogenital em
direcdo a cabeca de cada individuo, para a retdadstdomago, o qual teve sua massa
aferida (em gramas) e seu conteudo retirado. Apésirada do conteudo, foi realizada
a pesagem total dos itens gastricos (em gramas)co@eudo estomacal foi
posteriormente triado em uma placaRiri, obtendo-se suas respectivas massas (em
gramas), sendo, cada item alimentar, identificadom c auxilio de um
estereomicroscopio (40x). Além dos estdmagos, tamtmEam retiradas as gonadas
com o objetivo de diferenciar a fase de maturag&oedpécimes.

Apés a evisceracao, os peixes foram fixados emdlateido diluido em agua a
10%, conservados em &lcool 70% e incorporados @ca@ol ictiologica do Museu
Paraense Emilio Goeldi — MCT/MPEG, sob os seguinteseros de tombo (lotes):
MPEG19134; MPEG19202; MPEG19203; MPEG19610; MPEG196/PEG21668;
MPEG21669; MPEG21669; MPEG21670; MPEG21671; MPEG218/PEG21673;
MPEG21674; MPEG21675; MPEG21676; MPEG21677; MPEGRLBIPEG21679;
MPEG21680; MPEG21681.

A composicdo da dieta do bacu-pedra foi inferiéda panalise do conteudo

estomacal, onde cada item alimentar foi, incial®ewtassificado como de origem
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aléctone ou autdctone e, posteriormente, com bassua taxonomia. Procurou-se

identificar a presa até o menor nivel taxonémicesp@l, dependendo do grau de

digestdo em que se encontrava, com o auxilio deciedigtas nas diferentes areas e de
literatura especializada (Ruppettal, 2005;Costaet al, 2006).

Para verificar a intensidade alimentar mensal ddorsalisna Foz Amazonica
calculou-se o indice de Replegdo Estomacal (IRE&waa-Camim, 1996), obtido pela
equacao: IRE% = (M:/ M) * 100, onde: Mg representa a massa total do estbmago e
M; 0 peso total do espécime.

Os resultados do indice de Replecdo Estomacal ()R&fStre os diferentes
periodos de amostragem foram testados quanto @sspes estatisticas e submetidos ao
teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis (H), com 8e&osignificancia, sendo que a
hipétese nula € que a intensidade alimentat..ddorsalis ndo esta relacionada aos
periodos pluviométricos.

A contribuicdo dos itens alimentares na dieta dpéae foi baseada na
Frequéncia de Ocorréncia (B@ Hyslop, 1980), definida como sendo o porcendigal
estbmagos que cada item ocorreu em relacdo aodmetdkens, e na Massa Relativa
(M%; Hynes, 1950), definida como sendo o porcentlealmassa de cada item em
relacdo a massa de todos os itens alimentaresaohadi (Hyslop, 1980; Zavala-Camin,
1996). Os valores de F@ M% foram combinados para o célculo do indice de
Importancia Alimentar (I, modificado de Kawakami e Vazzoler, 1980), quenpe
avaliar a importancia de cada item alimentar. Betice é calculado a partir da
equacao: 16 = (FOiI% * M% /> FOI% * M%) * 100 onde: 1A% representa o indice
de importancia alimentar do itemmFQOi% a frequéncia de ocorréncia do iteemM%a
massa relativa do itemOs estdmagos vazios nao foram contabilizadosalisa.

Para verificar se os periodos pluviométricos infiam na composicao da dieta
de L. dorsalis os valores de A entre os periodos de coleta foram transformados
utilizando a raiz quadrada e submetidos a um Esaalento Multidimensional N&o-
métrico (NMDS), utilizando o coeficiente de simittede de Bray-Curtis (Clarke &
Warwick, 2001). Estes foram testados através de s Andlise de Similaridade —
ANOSIM, com 5% de significancia, para verificar @dtese de nulidade de que os
periodos pluviométricos ndo afetam a composicaalide del. dorsalis Apos o
ANOSIM, calculou-se a Similaridade de PercentageBBVIPER (Clarke & Warwick,

2001) para verificar quais itens foram mais impuga em cada periodo pluviométrico.
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Em seguida somente os dados dos principais frutesngentes consumidos pbr
dorsalisforam aplicados as rotinas descritas anteriormente

Para demonstrar o nivel relativo de especializagadieta da espécie em relacédo
aos periodos pluviométricos foi estimada a ampditdeé nicho tréfico utilizando o
indice padronizado deevinsque varia de zero, quando uma espécie consomeligm U
tipo de categoria alimentar a um, quando uma espécisome de forma similar todas
as categorias alimentares (Hulbert, 1978). Esteéné estimado pela equacéo: Bi =
[(ZjP%)) Y] (n-1)", onde: Bi é a amplitude do nicho tréfico padronizeRia proporcdo
da categoria alimentar j na dieta da espécie i @ nUmero total de categorias

alimentares.
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Resultados
Durante os doze meses de coleta foram capturadosspécimes deithodoras

dorsalis todos sexualmente imaturos. O comprimento padr@adlio foi igual a
15,40cm (DP + 4,87cm) e o0 peso médio, 94g (DP +4Btf). Do total de estbmagos
analisados (N = 371), quatro apresentaram-se vaziodo foram incorporados as
analises estatisticas.

A intensidade de obtenc&o de alimento Ipodorsalis de acordo com o indice
de Replecdo Estomacal (IRE%apresentou diferenca entre os periodos pluvionoétric
(H = 96,82; p < 0,05), sendo o final do periodot@@sicdo entre chuva e estiagem
(agosto) o que apresentou 0s menores valores dé (REediana = 3,917; Max. = 9,803
e Min. = 0,055) e o inicio da estiagem (setembos)maiores valores (Mediana =
12,116; Max. = 23,084 e Min. = 1,600) (Figura 5).
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Figura 5 — Representacdo grafica do Indice de Replecdo BsnlRE%) mensal de
Lithodoras dorsalisna Foz Amazonica, Brasil, de Julho de 2010 a Ju&@011. A
linha indica a pluviosidade média de cada més aaust

Através do teste post-hoc de Comparacdes Mdultipas o Kruskal-Wallis,
observou-se diferencas no indice de Replecdo EstinflRE%), principalmente no
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inicio da estiagem (setembro), que foi diferente ndaioria dos outros periodos

pluviométricos amostrados (Tabela 1).

Tabela 1 -Valores de significancia para o teste de Comparbdi#tipla dos indices de
Replecéo (IRE%) para o bacu-pedithodoras dorsalina regido da Foz Amazonica,
Brasil. (*) valores de significancia para o teste.

2010 2011
Chuva-Estiagem Estiagem Estiagem-Chuva Chuva
Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai
Chuva- 0 0188
estiagem
2010 Set 0.010' 0.000*
10 Estiagem Out 1.000 0.000* 0.898
Nov 1.000 0.000* 1.000 1.000
. Dez 1.000 0.002* 0.026* 1.000 1.000
Efﬁ?’zm' Jan 1.000 0.009* 0.005* 1.000 1.000 1.000
Fev 1.000 1.000 0.000* 0.366 0.055 1.0001.000
Mar 1.000 1.000 0.000* 0.707 0.106 1.0001.000 1.000
2011 Chuva Abr 1.000 0.012* 0.001* 1.000 1.000 1.0001.000 1.000 1.000
Mai 1.000 1.000 0.000* 0.508 0.072 1.0001.000 1.000 1.000 1.000
Chuva- 40 1000 1.0000.000% 0.129 0.012* 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
estlagem

Foram identificados 28 itens alimentares (Tabgld @ de origem aloctone e 12

de origem autdctone. Dos itens de origem autOciestacam-se as espécies de

crustaceodJca rapax(Smith) e Armases benedidiRathbun) (Crustacea: Brachyura)

gue foram consumidas em todos os periodos amostradsim como Gastropoda, em

geral, consumidos na metade do periodo de transigfie estiagem e chuva. Para os

itens de origem aléctone destacam-se o Bg&rpe oleracedart., o buritiMauritia

flexuosaMart., a aningaMontrichardia linifera (Arruda) Schott e outros fragmentos

vegetais.

26



Tabela 2 -indice de Importancia Alimentar (J%) dos itens alimentares presentes na dieta dofmdrnalLithodoras dorsalisa regido da Foz
Amazonica, Brasil.

Chuva- Chuva-
Estiagem Estiagem Estiagem-Chuva Chuva Estiagem
Origem Categoria Itens Alimentares Ju  Ago  Set OuNov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Insetos Terrestres 039 1002 0,00 000 000 000 0,04 013 021 0,01 0,06 0,00
Formicidae 0,00 0,00 - - - - 0,00 0,00 0,00 0,00 - -
Isoptera 0,07 - - - - - - 0,00 0,01 - - -
Diptera - - - - - - - 0,02 - - - -
Diplopoda Diplopoda 0,00 - - - - - 0,00 - - 0,00 - -
Fragmento Exoesqueleto  Fragmento de arthropoda 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 0,08 0,00 -
Fruto “acai” Euterpe oleracea Mart. 56,57 7,41 89,89 81,72 83,22 62,80 10,09 0,13 0,66 0,23 - 2,82
Q Fruto “buriti” Mauritia flexuosa Mart. 2,02 - 0,41 0,26 363 7,10 9,77 3,42 2,64 50,49 - 0,31
c Fruto "aninga” Montrichardia linifera (Arruda) Schott 9,33 063 0,02 0,36 - 0,21 - 84,41 56,30 11,05 1,99 88,88
8 Outros Frutos 247 1046 145 3,78 003 658 0,32 1,16 350 0,09 1,93 0,39
\8 Outros frutos 000 330 133 312 003 084 031 063 374 0,04 0,57 0,28
— Zea mays - 0,01 - - - - - - - - - -
< Anacardium occidentale - - - 0,02 - - - - - - - -
Spondias mombih. - - - - - 0,22 - 0,05 - - - -
Mangifera indicaL. - - - - - 0,52 - - - - - -
Material Vegetal 1246 7285 6,94 8,16 430 8,28 2482 10,01 31,40 13,82 56,40 0,64
Outros Fragmentos Vegetais 5,285,441 6,87 7,12 410 6,74 2038 824 0,89 9,34 19,07 0,47
Flores 1,38 0,08 022 003 001 007 000 0,23 0,00 0,00 0,02 0,01
Folhas 0,12 0,07 013 0,02 0,09 - - - - - - -
Brachyura Uca rapax e Armases benedict 16,74 023 124 426 864 1432 333 045 0,36 22,80 0,28 6,34
Camarao Macrobrachyum amazonicum - 0,08 - 1,45 0,07 0,11 - 0,02 - 0,00 0,00 0,43
Gastrépodes Gastropoda 0,02 - - - 0,02 0,32 4222 0,00 - 0,16 0,01 0,17
QO Bivalves Paxyodon syrmatophorus e Triplodon corrugatus - 0,11 0,02 - - - 8,18 0,19 2,14 - 5,86 0,03
c Porifera Esponjas (Demospongiae) - - - - - - - 0,01 - - - -
8 Insetos aquaticos 0,00 050 0,00 - 0,00 - 0,30 - 0,00 - 0,02 -
\8 Larva Chironomidae - 0,00 - - - - - - - - 0,00 -
+— Larva Coleoptera - - 0,00 - - - 0,15 - 0,00 - - -
g Larva Ciclorapha - - - - 0,00 - - - - - - -
Ninfa Ephemeroptera - 0,00 - - - - - - - - - -
Anelideo Oligochaeta - - - - 0,00 - - - - - - -
Vertebrados Fragmento de peixes - 2,94 0,00 - - 0,00 0,04 0,04 0,05 - 1,05 -
Algas Algas - 477 003 001 009 0,27 087 004 273 126 32,39 0,00
Material Orgéanico Digerido 10,837584 088 061 066 058 375 148 959 479 2051 0,41
Substrato - 0,00 - - - 0,29 0,04 1,30 10,69 0,61 41,09 0,02
Minerais - 0,00 o000 001 000 100 128 2,18 8,86 - 0,00 -

27



O acaiEuterpe oleraceaMart. foi o principal item consumido no final do
periodo transicional chuva-estiagem, na estiageno énicio da estiagem-chuva. O
buriti Mauritia flexuosaMart. foi o item mais importante na metade do pkyio
chuvoso. Ja a aningdontrichardia linifera(Arruda) Schott foi o item mais consumido
no final do periodo transicional estiagem-chuva,imioio do periodo chuvoso e no
inicio da transicdo chuva-estiagem. O consumo dgnfentos vegetais ocorreu em
todos os meses de coleta.

Com base no indice de Importancia Alimentar %\ pdde-se constatar que
Lithodoras dorsalis alimenta-se principalmente de material vegetalgufE 6),
destacando o alto consumo de frutos e sementeémPdtens como "Brachyura”,
"Decapoda: Paleomonidae" e "Gastropoda" tambénrexemn (veja Tabela 2).
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Figura 6 - indice de Importancia Alimentar (J%) mensal de material vegetal e

material animal paraithodoras dorsalisya Foz Amazonica, Brasil de Julho de 2010 a
Junho de 2011. A barra clara corresponde aos densigem animal, a barra escura

representa os itens de origem vegetal e a linhim@demonstra a média mensal da
pluviosidade registrada para a regiao de estudo.

Ainda com base o indice de Importancia Alimenti%), a analise de
Escalonamento  Multidimensional Nao-métrico (NMDSkgntre o0s periodos
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pluviométricos, mostrou que ndo ha diferenca naomapcia dos itens consumidos por
L. dorsalis(ANOSIM: R = 0,18; p > 0,05) (Figura 7), jA quenisecomo "Fragmento
Vegetal" e "Acai" (ver Tabela 2), de acordo comndlige de SIMPER, estiveram

presentes em quase todos os periodos amostraduzg By

Setembro Agosto 2D Stress: 0.1
A
vOutubro
v
Novembro Janeiro
v Dezembro u
. Maio
*
Julho
A
Marco
L 4
Abril Fevereiro
* |
Junho
A
Periodo pluviométrico: A chuva-estiagemV  estiagelll estiagamahd chuva

Figura 7 - Escalonamento Multidimensional Nao-métrico (NMDgdr periodo
pluviométrico da dieta deithodoras dorsalisia Foz Amazonica, Par4, Brasil de junho
de 2010 a julho de 2011.

Tabela 3 -Porcentagem de contribuicdo dos principais itemswmidos pok. dorsalis
na Foz Amazoénica, Pard, Brasil, nos distintos pedgluviométricos, de acordo com o
teste de SIMPER.

Periodo Itens % Contribuig&do
Euterpe oleraceMart. (Acai) 25,81%
Chuva- o
Estiagem Frag. Veg 21,19%
Montrichardia linifera(Arruda) Schott (Aninga) 20,22%
, Euterpe oleraceMart. (Acai) 64,50%
Estiagem
Frag. Veg. 16,07%
_ Frag. Veg 32,63%
Esé[;]i%zm' Mauritia flexuosaMart. (Buriti) 23,03%
Euterpe oleraceMart. (Acai) 13,41%
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Frag.Veg 41,75%
Chuva  Montrichardia linifera(Arruda) Schott (Aninga) 19,55%
Algas 12,49%

Porém, quando calculado somente com os valore$A@ dos itens acai
Euterpe oleracedart., aningaVontrichardia linifera(Arruda) Schott e burifilauritia
flexuosaMart. percebe-se, no NMDS, que fetmacdo de dois grupos com 40% de
similaridade, baseados na alta importancia alimed& Euterpe oleraceaMart.
(ANOSIM: R =0,97; p < 0,01) (Figura 8A).

O consumo de acai ocorreu principalmente no fimalpdriodo de transi¢éo
chuva-estiagem a metade do periodo de transic@mest-chuva (agosto de 2010 a
janeiro de 2011) (Figura 8B), ja a aninga foi maportante no final do periodo de
transicdo estiagem-chuva, no inicio e no final @viqulo chuvoso e no inicio da
transicdo chuva-estiagem (fevereiro, marco, majaneo de 2011) (Figura 8C) e o
buriti, na metade do periodo de transicdo estiagama e na metade do periodo

chuvoso (janeiro e abril de 2011) (Figura 8D).
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Figura 8 - Escalonamento Multidimensional Nao-métrico (NMd&seado nos valores
do indice de Importancia Alimentar (P&) do acaiEuterpe oleraceaMart.(B), da
aningaMontrichardia linifera (Arruda) Schott (C) e do buriMauritia flexuosaMart.
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(D) presentes na dieta deéhodoras dorsali;ma Foz Amazbnica, Para, Brasil de junho
de 2010 a julho de 2011. Agrupamento de 40% delssidade de acordo com o
coeficiente de similaridade de Bray-Curtis.

A andlise da amplitude de nicho tréfico mensal alestrou uma baixa variagédo
na utilizacdo de recurso pbithodoras dorsalisporém vale destacar os dois momentos
em que a espécie foi especialista (Figura 9). Oges com menores valores de
amplitude de nicho, ou seja, com comportamentocessta do bacu-pedra, foram o
inicio da estiagem em 2010 e o final da transig@mgem-chuva em 2011, devido ao
alto consumo de acakuterpe oleraceaMart. (IA% = 89,89%) e de aninga
Montrichardia linifera(Arruda) Schott (1426 = 84,41%), respectivamente.
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Figura 9 - Amplitude de Nicho mensal dethodoras dorsalisxa Foz Amazonica, Para,
Brasil de Julho de 2010 a Junho de 2011. A lindicoa representa a média mensal da
pluviosidade na regido de estudo e a linha traagjatica a amplitude de nicho mensal.

Discusséo

A alimentacao de peixes amazonicos é fortemenligeiméiada pela variagcdo no
nivel dos rios decorrente tanto da ampliacdo doiertd aquatico, com o pulso de
alagacéo, como pelo consequente processo dedaghifd de diversas espécies vegetais
da mata ripéria ou alagada que sdo importantessecma alimentacdo desses peixes
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devido o alto teor energético de seus frutos e seErdGoulding, 1980; Winemiller &
Jepsen, 1998; Waldhoff, 1996; Yamamoto, 2004).

A ictiofauna amazobnica tende a apresentar adaggagspecificas para
maximizar a obtencdo de energia num ambiente delgraariacdo sazonal, sendo o
comportamento oportunista (onivoria), com algumugla preferéncia de acordo com
disponibilidade de determinado item no ambientea utias estratégias evolutivas
adotadas por esses peixes (Junk, 1985; Lowe-Mc@pri®¥99). Essa situagao foi
verificada no presente trabalho pdtdhodoras dorsalis considerado aqui como
herbivoro, com forte tendéncia a frugivoria, pormesentando oportunismo alimentar,
visto que a espécie apresentou, em sua dieta, @démentares como Crustacea,
Gastropoda e Annelida em diferentes periodos do ano

A diversidade alimentar dos peixes € decorremt® tdo oportunismo alimentar
como também das diferencas de suas necessidad@sionats e energéticas em
diferentes fases de sua vida (Abethal, 2001; Silveet al 2003; Jacksoet al, 2004;
Pacheco-Palencia, 2008; Agostingtoal, 2009; Martinset al, 2009; Gongalvest al,
2010; Masdeuet al, 2011). Apesar disso, ndo foi possivel detectadancas de
comportamento alimentar nos diferentes tamanhodotesm vista que todos os
exemplares examinados eram jovens, de modo que riase da vidd.ithodoras
dorsalisapresenta uma dieta baseada principalmente eos feutagmentos vegetais.

A dominancia de individuos jovens na regido daXomzonica decorre do fato
que o bacu-pedra é um peixe migrador e que apeedentis de reproducédo e
alimentacéo distintos, sendo a foz Amazénica secAlie ou area de crescimento e 0s
trechos a montante do rio Amazonas, incluindo $elstarios, a area de reproducédo
(Goulding, 1980; 1996; Bartheet al, 1991). As areas de crescimento sdo essenciais
para espécies migradoras como 0 bacu-pedra, pssesidocais individuos jovens
encontram uma oferta de alimento e abrigo duramt@oaodo, podendo investir energia
no crescimento corporal até estarem preparadosopiaigio do periodo reprodutivo e
migrarem para outras regides (Goulding, 1980; Rantbt al, 1991). Dessa forma, para
Lithodoras dorsalisp habito herbivoro com forte tendéncia a herbivpode ser uma
resposta a demanda energética de peixes menoigesalgens itens vegetais, como o
acai Euterpe oleraceaMart., fornecem grande quantidade de lipidios é®
importantes fontes de energia para o crescimentbada-pedra (Abelhat al, 2001;
Pacheco-Palencia, 2008; Martigtsal, 2009; Goncalvest al, 2010).
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Outra hipdtese para explicar a abundancia de gowknl. dorsalis na Foz
Amazoénica é a farta disponibilidade de alimentcadte praticamente todo o ano, pois
as principais espécies vegetais que fornecem fratwsumidos pelo bacu-pedra
frutificam em momentos distintos, disponibilizandatos e sementes quase o ano todo
(Guimaraeset al, 2004; Ledo & Carvalho, 2005). Além disso, ostdsuficam
acessiveis diariamente, assim que caem na supeltfito se deve ao fato que o pulso
de alagacéo desta regido é determinado pelas maets)aga periodicamente extensas
areas de varzea (Gouldiegal, 2003). Esta situacédo nao é encontrada nos sesmo
influéncia de maré, pois nestas areas os frutée elsponiveis aos peixes somente nos
periodos de alagacdo em alguns meses do ano (6gulfi80), ou em determinados
trechos quando as arvores estdo préoximas ao ridef8anet al, 2011; Hornet al,
2011).

O comportamento de herbivoria com forte tendéndiagivoria deLithodoras
dorsalis na Foz Amazodnica também foi observado por Saetosl (2006) nos
espécimes coletados em Manaus, no Estado do Anmzblma entanto, difere do
evidenciado por Santa al. (2004), na represa da Usina Hidrelétrica de Tuictrara,
0s quais classificararh. dorsalis como onivora. A onivoria € um comportamento
alimentar comum a muitas espécies da Familia Ddaadicomo demonstrado pelos
estudos realizados por Ringuetdtal (1967) e Marques (2005) na Argentina e na
cabeceira do rio Miranda, Mato Grosso do Sul, retsypgmmente, classificandOxydoras
kneri Bleeker, 1862 como onivora. Assim como evidencioloHahnet al. (1992) no
alto rio Parana, no Estado do Parana e Agostathal., (2009) no reservatério do
Lajeado, no Tocantins que classificar®terodoras granulosug¢Valenciennes, 1821)
como eurifaga com tendéncia a herbivoria, sendooguprincipais itens consumidos
pela espécie foram vegetais superiores. A aliméotdelithodoras dorsaligiferiu da
encontrada por Lauzane & Loubens (1985) pasgdoras nigerno Rio Mamoré,
Bolivia que foi classificada como bent6faga, além Tdachydoras paraguayensis
(Eigenmann & Ward, 1907), também considerada bagédpor Hahret al (1991) no
rio Parana, no Estado do Parana.

A relacdo entre os resultados apresentados peloaltios acima citados e o0s
apresentados no presente estudo pode ser exppetalaemelhanca nos habitoslde
dorsalis O. knerie P. granulosus As trés espécies habitam o fundo da calha e da
margem dos rios e apresentam uma adaptacdo mactldgcal que facilita a tomada

de alimentos presentes no fundo (Hahal, 1997; Santost al, 2004, Marques, 2005).
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Porém a divergéncia com os trabalhos de Lauzaneodbéns (1985) e Hahet al
(1991) pode ser decorrente das caracteristicastdstios hbitats analisados, visto que
0 presente estudo foi realizado em ambiente deegdenquanto que Lauzane &
Loubens (1985) e Hahet al (1991) analisaram espécimes de rio caudalosea de
influéncia de uma usina hidrelétrica, respectivaimeie acordo com Primack &
Rodrigues (2001), Begoat al. (2007) e Odum & Barrett (2008), ambientes diesnt
apresentam dindmicas independentes ligadas a daftsieo-quimicos, vegetacédo e
periodos pluviométricos ou hidrologicos, os quaidgm influenciar na disponibilidade
de recursos alimentares.

Junk (1980) comprovou que as mudancas no nivelrides decorrentes dos
periodos pluviométricos e dos pulsos de inundagBetam ndo apenas a quantidade,
mas também a qualidade dos alimentos. Através twlcada amplitude de nicho
mensal dd.ithodoras dorsalispercebeu-se que houve flutuacdo, mesmo que bexa,
utilizagdo de itens alimentares pela espécie deddwariagdo na presenca de
determinados itens entre os periodos pluviométricogoborando Junk (1980). No
inicio da estiagem a espécie alimentou-se printipate do acaEuterpe oleracea
Mart., pois o periodo de maior frutificacdo dessgetal na regido de estudo ocorre,
segundo Guimardest al (2004), de agosto a dezembro. Ja na metade dodper
transicional estiagem-chuva em 2011, a dieta dacesgoi baseada em gastrépodes e
bivalves Paxyodon syrmatophorugMeuschen, 1781] eTriplodon corrugatus
[Lamarck, 1819]) e, no final do periodo de transigitiagem-chuva, o bacu-pedra
consumiu, principalmente, aningdontrichardia linifera (Arruda) Schott, devido,
provavelmente, a alta disponibilidade destes iteasambiente, demonstrando um
comportamento oportunista.

A utilizacdo de determinado item alimentar em detnto de outro, devido sua
disponibilidade, pode ser explicada através da idedo Forrageamento Otimo
(MacArthur & Pianka, 1966), onde cada espécie pebalancear a energia gasta para
adquirir o alimento e a energia obtida pelo consutesse recurso de forma a
maximizar o ganho energético de sua dieta. Portdat@ante o ano, as espécies podem
apresentar um comportamento especialista ou gestarala obtencdo de recursos
alimentares, dependendo da oferta dos mesmos nerambGoulding, 1980; Abelhat
al., 2001; Wolff et al, 2009; Mazzoniet al, 2010; Masdetlet al, 2011), como o

observado coniithodoras dorsalisque nos periodos de estiagem e transicdo estiagem
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chuva apresentou comportamento mais especialista &nal da transicdo chuva-
estiagem e metade da estiagem-chuva foi mais distera

Mesmo apresentando comportamento herbivoro eérserdar principalmente de
frutos provenientes da mata ciliar, a presencaedenentos nos estdbmagos de varios
espécimes indica que dorsalistambém forrageia no fundo dos rios, ja que outerssi
presentes na dieta da espécie, como bivalves (mdesile ostras), estdo presentes nesse
ambiente (Beasley, 2001; Hohn & Costa, 2002). Tahmortamento de forrageio €
citado por diversos autores (p.e. Haéhal, 1997; Lowe-McConnell, 1999) para
doradideos que, mesmo estando adaptados a viverataterminados estratos dos rios,
exploram todo o ambiente em busca de alimento,osepdrtunistas com algum grau de
“preferéncia alimentar”, como 0 que ocorreu no dgstam questdo para o item acai
Euterpe oleraceMart.

A presenca de outros itens vegetais, como anigatrichardia linifera
(Arruda) Schott e o buritlauritia flexuosaMart, além do acdtuterpe oleracedart.,
evidencia a importancia da mata riparia como ingmie fonte de alimento para peixes
amazonicos (Goulding, 1980). Diversos estudos detram a importancia de itens
vegetais para a ictiofauna (Hakhal, 1992; Waldhoffet al, 1996; Maia e Chalco,
2002; Claro-Jret al, 2004; Galettiet al, 2008; Lucas, 2008; Pollux, 2011), porém, a
variacdo na disponibilidade desses itens entreeo®dns hidrolégicos modificam a
dieta das espécies, onde a maioria dos peixes padtenar seus comportamentos
alimentares, de acordo com alteracdes na abundégletiva do recurso alimentar
utilizado (Abelhaet al, 2001).

Conclui-se que, a partir dos resultados apresestaglie a disponibilidade de
alimentos entre periodos pluviométricos influeneia intensidade alimentar de
Lithodoras dorsalisma Foz Amazonica, mas nédo afeta a composicaoeta did bacu-
pedra durante o ano. Porém, os periodos distitdautificagcdo das espécies vegetais,
durante os periodos pluviométricos, influenciam cammportamento de forrageio
(generalista ou especialista) da espécie estudadase alimenta dos frutos e sementes
mais abundantes no ambiente em cada periodo adms#éém disso, destaca-se a
importancia de itens aloctones, principalmente thnsi de origem vegetal, na
alimentacédo de.ithodoras dorsaliso que torna importante a conservacéo da floresta

riparia, fonte essencial de recursos alimentares @gixes neotropicais.
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CAPITULO 2

O bacu-pedraLithodoras dorsalis (Valenciennes, 1840) (Siluriformes:
Doradidae) como potencial dispersozr de sementes Raz Amazonica,
Brasil

Resumo

A dispersdo em comunidades vegetais pode ocorrafivdesas formas, entre elas
destacam-se a anemocoria (dispersao realizadav@eio), a hidrocoria (dispersao pela
agua) e a zoocoria (dispersao por animais). Ded&rozoocoria esta a ictiocoria
(disperséo realizada por peixes) que é um imp@atprmcesso responsavel pela alta
diversidade de espécies vegetais nas florestasdis@lagadas, como varzeas e igapos.
Este trabalho teve como objetivo investigar o patdrnpapel delithodoras dorsalis
como dispersor de sementes no estuario AmazoénicoatAnia Oriental, Brasil).
Durante 12 meses de coleta (julho de 2010 a jueh@0dl), em furos préximos a
cidade de Abaetetuba, na Foz Amazobnica, estado atd, Poram coligidos 371
espécimes jovens de. dorsalis dos quais 268 (74,93%) apresentaram frutos e
sementes em seus estdmagos. As analises forandaaseadesempenho germinativo
das sementes através dos céalculos da Porcentag&eraénacio (PG%) e o indice de
Velocidade de Germinacao (IVG). Foram utilizadawnesgtes do acdtuterpe oleracea
Mart. e da aningaMontrichardia linifera (Arruda) Schott. Todas as sementes de
Euterpe oleraceaVart. foram encontradas intactas no trato digestisobacu-pedra,
havendo um aumento no desempenho germinativo degttal, porém o mesmo nao
ocorreu para a aningslontrichardia linifera (Arruda) Schott, devido o processo de
digestao destruir algumas sementes. Por fim, cbaelguelLithodoras dorsalis2 um
potencial dispersor do acButerpe oleraceaMart. na Foz Amazoénica pois houve um
aumento do desempenho germinativo de sementesmmlasue a acado como dispersor
€ intensificada com o aumento do tamanho corpgrais ha um acréscimo na
guantidade de frutos consumidos a medida que @&iesps crescem. Assim, destaca-
se a importancia da floresta de varzea de marégpmtéofauna e vice-versa, devido a
relacdo de interdependéncia entre esses dois cemigsndo ecossistema de varzea,
onde cada um desempenha um papel fundamental Eaarevivéncia do outro, seja
como fonte de alimento seja como dispersor de s&sen

Palavras-chave: dispersdo, desempenho germinativButerpe oleracea Mart,

Montrichardia linifera(Arruda) Schott, doradideos, Amazonia

2 Artigo a ser submetido para publicacéo e avalisas® pares na revistecologiae tera autoria de
Thiago Augusto Pedroso Barbosa, Ronaldo Borges\&are Luciano Fogaca de Assis Montag.
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Abstract

The dispersion in plant communities can occur e forms, including anemochory
(dispersion carried by the wind), hidrochory (diga¢ by water) and zoochory
(dispersal by animals). Within the zoochory, is ittechory (dispersion performed by
fishes) which is an important process responsibtenigh species diversity in tropical
forests wetlands, like floodplains and flooded $tse Thus, this study aimed to
investigate the potential role @fthodoras dorsalisas disperser of seeds plants in the
Amazon estuary (Eastern Amazon, Brazil). Duringridhths of sampling (July 2010 to
June 2011), in streams near the town of Abaetetuls, 371 individuals were
collected fromL. dorsalis of which 268 (74.93%) had fruits and vegetablaspbres in
their stomachs. The statistical analysis were basedthe performance of seed
germination by calculating the percentage of geatmom (PG%) and germination speed
index (GSI). In the analysis, we used seeds oh#isaiEuterpe oleraceaMart. and the
aningaMontrichardia linifera (Arruda) Schott for reaching enough samples. Altbet
results, all plant diaspores Blterpe oleracedart. were found intact in the digestive
tract of the rock-bacu, with an increase in perfange of this plant germination, but
this did not occur to aningdontrichardia linifera (Arruda) Schott, because the
digestion process destroyed some seeds. Finallygonelude thatithodoras dorsalis
is a potential disperser of asdauterpe oleraceaViart. in the Amazonian mouth,
because in addition to increasing the performarfidceeoseeds germination, there is an
increase in the amount of fruits and seeds consubyedhe individuals with the
increasing of their body size. Also, we emphasieeimportance of riparian forest for
the ichthyofauna and vice versa because the imgerdence between these two
components of floodplain ecosystems, where eagls @&ey role in the survival of the
other as a source of food or as a seed disperser.

Key-words: dispersion, germination performance, catfisheaa2on
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Introducgao

O foco dos estudos sobre as consequéncias easdgiievolutivas da dispersao
de sementes por animais € a idéia de que as espkidispersores diferem em sua
eficacia (McKey, 1975; Wheelwright & Orians, 1983¢hupp, 1993)A eficacia é a
contribuicdo de um animal & propagacdo da plardadcs que esta depende da
guantidade de sementes disseminadas e a qualidadispérsdo de cada uma (Herrera
& Jordano, 1981; Schupp, 1993). Com isso as retaefige a fauna e a vegetacdo séo
bastante complexas e, no geral, causam uma intgrdépcia, devido estas relacoes
serem parte da estratégia de sobrevivéncia e negiodde uma comunidade (Fenner,
1985). Dessa maneira, 0s mecanismos de dispersaateados em plantas podem ser
resultado de uma selecdo natural para aumentahaases de propagacdo de suas
sementes (Fenner, 1985).

A dispersdo em comunidades vegetais pode ocoerativersas formas, entre
elas destacam-se a anemocoria (dispersdo reapedal@aento), a hidrocoria (dispersao
pela agua) e a zoocoria (dispersdo por animaisjud2011). Existe um grande
namero de espécies vegetais com sementes ada@adascoria (Fenner, 1985;
Margalef, 1991). Estas plantas apresentam, em, dartds atrativos e nutritivos com
sementes que podem sobreviver a passagem pelodigastivo do animal (Fenner,
1985; Margalef, 1991). A ictiocoria (dispersédo i=mda por peixes) € um tipo de
zoocoria que, segundo Janzen (1971), é respongélelalta diversidade de espécies
vegetais nas florestas tropicais alagadas, conreaare igapds (Goulding, 1980; Horn,
1997; Pilatiet al., 1999; Correeet al., 2007, Andersoret al, 2009) e na Amazdnia é
responsavel pela manutencdo da diversidade de iespeegetais (Janzen, 1971;
Gottsberger, 1978; Goulding, 1980).

Existem cerca de 200 espécies de peixes frugivaaosmérica do Sul que,
durante o periodo da cheia, entram na varzea eemtiom-se de frutos e sementes
(Goulding, 1980; Junkt al, 1997;Maia, 2001; Maia & Chalco, 2002). Além disso, 0s
peixes sdo, provavelmente, os primeiros animajgedisres, tendo exercido um papel
importante na dispersao de sementes das primeigggsgermas, ha aproximadamente
80 milhdes de anos, antecedendo a radiacado dosmesjuertebrados terrestres (Horn
et al, 2011).

Estudos realizados no Sudeste do Brasil mostraaquaioria das sementes ou

diasporos vegetais consumidos por doradideos apaese estrutura tegumentar
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aparentemente ilesa, permanece viavel ou aumensauwdesempenho germinativo ao
passar pelo trato digestivo dos peixes (Stewvatual, 1994; Pilati et al., 1999). Na
Amazobnia, poucos sao os trabalhos realizados cepedido por doradideos, sendo
inexistentes os trabalhos envolvendo dispersad.ploodoras dorsaligValenciennes,
1840). Tendo em vista a importancia da ictiocggesquisas abordando a dispersédo de
sementes na regido Amazénica tornam-se necesgatiaso entendimento da relacéo
entre a ictiofauna e a vegetacao ripéria, sevthodoras dorsalisim possivel dispersor
por apresentar uma grande quantidade de sementasaedieta (Ringuelet al., 1967,
Santoset al, 2004, Santost al, 2006; Capitulo 1).

Estudos sobre o consumo de diasporos vegetaisciagpente em ambientes
naturais, possibilitam a compreensao das relactge @ ictiofauna e os demais
componentes do sistema aquatico e das florestasasp servindo de base para o
entendimento do papel ecolégico desempenhado pgedoses, além de fornecer
subsidios para a conservacao dogientes aquaticos e do recurso pesqueiro aseociad
(Godinho & Godinho, 2003)permitindo, também, compreender alguns aspedos d
reproducdo e migracdo dos peixes (Goulding, 198aldkoff et al, 1996). Além do
entendimento da ictiofauna, o estudo da dispersficsainentes € importante por
determinar o padréo de distribuicdo inicial de f@anuvenis e por poder influenciar a
dindmica da comunidade e as trajetdrias evolutieagspécies vegetais (Anderssn
al., 2009).

Lithodoras dorsaligValenciennes, 1840) conhecido popularmente coatu-b
pedra, € um Siluriformes da Familia Doradidae quare na regido norte da América
do Sul, distribuindo-se na Bacia Amazonica e naacegstuarina da Guiana Francesa
(Sabaj & Ferraris Jr, 2003). Além da importancigpeaca comercial e de subsisténcia
na Bacia do Tocantins-Araguaia, alguns doradidéos dido apontados como sendo
ecologicamente importantes na dispersdo sementasldi@g, 1980; Stevauet al,
1994; Waldhoffet al, 1996; Pilatet al, 1999; Maia e Chalco, 2002).

Devido ao alto indice de consumo de frutos e sessepélo bacu-pedra, o
objetivo do presente estudo foi responder as strguperguntas: (i) Qual a frequéncia e
a proporcao de frutos consumidos podorsalisna Foz Amazonica? (ii) Qual a relacéo
entre o tamanho do individuo e o consumo de frutigdAs sementes consumidas pelo
bacu-pedra séo inviabilizadas pelo processo desidige (iv) Qual o efeito da digestao

na velocidade de germinacdo das sementes?
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Material e Métodos
O potencial papel de.ithodoras dorsaliscomo dispersor de sementes foi

avaliado para duas espécies vegetais abundani@szea da Foz Amazonica, sao elas:

Euterpe oleracea (Mart.)

Euterpe oleraceaMart. € uma palméacea da Familia Arecaceae, que atagir
até 25 metros de altura. Conhecida, popularmentapc'acai” é nativa da Amazonia
brasileira e ocorre nos estados do Para, Amazteasnhdo e Amapa em areas com
solos alagados e varzeas (Loreetzial, 1996). Com seu principal centro natural de
dispersdo no estado do Para (Gaghaal, 2010), este vegetal se destaca por ser a
principal fonte de matéria-prima para a agroindastio palmito (95% da producao
nacional) (Nogueira, 1995; EMBRAPA, 2008), e porese extraidos dos frutos, o
vinho e a polpa para consunmnaturaou para producao de sorvetes, licores, corantes
entre outros produtos (Tinoco, 2005). Além dissoa snadeira € utilizada em
construcdes rusticas e as folhas usadas para awabde casas e na confeccao de
chapéus (Lorenzi, 1992). Com frutos do tipo bagdpa arroxeada e de alto valor
caldrico, proveniente do epicarpo e mesocarpo di,fro acai faz parte da dieta da
populacdo de diversos municipios e esta inseridoat@ogo de plantas do futuro da
regido Norte do Brasil (MPEG, 2007).

Montrichardia linifera (Arruda) Schott

Montrichardia linifera (Arruda) Schott, conhecida popularmente como anigg
uma herbacea anfibia da Familia Araceae, podernigiratie 4 a 6 metros de altura.
Possui grande amplitude ecologica, podendo seméacia de emergente a terrestre de
solo saturado de agua (Amaraeteal, 2011). Essa macrofita aquatica distribui-se nas
regides tropicais (Mayet al, 1997) e apresenta consideravel importancia maagéo
das margens de rios e igarapés de agua brancarfdonextensas populacdes clonais
pela brotacdo de caules subterraneos e submersuargAteet al, 2011). A espécie
possui importancia ecolégica por servir de alimgraoa peixes, répteis e mamiferos,
devido ao alto valor cal6rico de suas folhas eofualém da importancia econdmica,
pois seus caules sdo usados como flutuadores naadéao de jangadas, as quais

transportam madeira de lei (Lins & Oliveira, 1984naranteet al, 2011).
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Area de estudo

Os exemplares ddthodoras dorsaliforam coligidos, na regidao de Abaetetuba
(Foz Amazdnica, Para, Brasil). A regido amazoniocear@ge uma area superior a 6
milhdes de krfy contendo o equivalente a 20% de toda a guadiporundo (Barthem
et al, 2004; Miliman & Meade, 1983) e caracteriza-s& ppresentar temperaturas
elevadas e relativamente constantes ao longo do(Bahem & Fabre, 2004). O
regime hidrolégico é caracteristico de rios trojgia tipo "flood" (Welcomme, 1979)
com uma enchente diaria, rapida e de grande amel{tatingindo até 4m) que também
provoca a inversao no sentido da correnteza. Aasago rio Amazonas que drenam
pelo rio Pard, e as dguas do rio Tocantins, domiagumios principais em diferentes
periodos do ano (Barthem & Schwassmann, 1994).

Inserida na regido da Foz Amazonica, localiza-selade de Abaetetuba, Par4,
Brasil. Os principais rios do municipio sdo o RamAbaeté, onde se destacam dezenas
de ilhas (Tucumanduba, Sirituba, Tabatinga, entmras) (Machado, 2008). A
cobertura vegetal da regido é representada peftaskoSecundaria, intercalada com
cultivos agricolas. Porém as areas de varzea apaesesua vegetacao caracteristica,
com espécies ombrofilas latifoliadas (de folhagdaj, intercaladas com palmeiras,
dentre as quais desponta o agaitérpe oleraceaMart.) como uma espécie de grande
importancia econdmica para as populagdes locaist{stio, 2008).

O clima da regido de Abaetetuba é do tipo Af, mdgua classificacdo de
Kdppen-Geiger, que corresponde a categoria de cabpimido (Peel, 2007). A
precipitacdo anual oscila em torno de 2.000 mmgdseqgue o periodo chuvoso
corresponde aos meses de janeiro a margo e os ri® plaviosidade, aos meses de
julho a dezembro (Machado, 2008). A média de teatpea é de 27°C, estando os
extremos maximos e minimos em torno de 35°C e 2f8€phectivamete. A umidade
relativa do ar é elevada, em média 85%, com angglitle variacdo entre 81% e 90%
(Machado, 2008).

Coleta e analise de dados
Foram realizadas coletas mensais entre Julho d® 20 Junho de 2011,

abrangendo todos os periodos pluviométricos, ersfumdicados por pescadores,
proximos a ilha Sirituba, municipio de Abaetetub®@A, nas coordenadas geogréficas
48°52'48,8"W e 1°41'13,6"S (Figura 10).
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Figura 10 - Local de amostragem dos espécimed.itteodoras dorsalisna regido da
Foz Amazobnica, Brasil. A - Localizagdo do Brasil América do Sul; B - Foz
Amazobnica; C - Regidao de coleta (a area hachuradasponde ao local onde o0s
espécimes do bacu-pedra foram coletados).

A coleta dos individuos de. dorsalis foi realizada através da tapagem de
igarapés e furos, utilizando-se de redes de apemlamente 10 metros de extensdo e 3
metros de altura, com malhas de 3 a 6 cm entreop@stos, para a captura de
espécimes de diversos tamanhos. As redes forandasneatre 17h e 19h, dependendo
da maré, e entre 5h e 7h da manh&a seguinte, cotiizagio de redes menores (5
metros de extensdo e 1 metro de altura) e com iticad® pescadores locais, pequenos
trechos dos igarapés foram fechados no sentidoemmangterior e, em cada um desses
trechos, foram retirados os peixes manualmentetibzando-se de peneiras ou pucas.

Além da tapagem, foram obtidos espécimes atravésdds de espera com malhas de 3
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a 6 cm entre nos opostos. As redes foram expostes £/ e 19h, permanecendo no
local por 12 horas e sendo revisadas a cada 4.horas

Apbs as coletas, os espécimes ldéhodoras dorsalisforam levados ao
laboratorio do Instituto Federal do Para - IFPA rnfpas - Abaetetuba) onde foi
realizada uma incisdo ventro-longitudinal, com @ik de uma tesoura, da abertura
urogenital em direcdo a cabeca de cada exemplear, gaetirada do estbmago. Nos
espécimes em que a presenca de sementes foi edastarocedeu-se a remocao e
pesagem (em gramas) das mesmas, as quais foramladawsn agua corrente e
acondicionadas em sacos de papel contendo vertaiculi
(MgFe,Al)(Al,Si)40:0(0H), 4H,0, para futuros testes de germinagdo. Essa téénica
comumente utilizada para o armazenamento de sesn@ilteeiraet al, 1996).

As sementes dé&uterpe oleraceaMart. foram plantadas em terra preta a,
aproximadamente 2cm de profundidade, com a raferddedo onde em uma de suas
extremidades localiza-se o poro germinativo) petjpehar a superficie do substrato e
poro germinativo para cima (Silva & Siled al, 2007; Gamat al, 2010). Os testes de
germinacdo comMontrichardia linifera (Arruda) Schott foram realizados em
vermiculita (MgFe,Al}(Al,Si)4010(OH),4H,O umedecida, onde foram depositadas as
sementes a, aproximadamente 1cm da superficiepgomno germinativo voltado para
cima.

Para o experimento comuterpe oleraceaMart., ss analises foram realizadas
com base em trés tratamen{dsatamento A - sementes provenientes do estomago d
espécimes de. dorsalis Tratamento B - sementes com epicarpo e mesocetipados
manualmente e; Controle - sementes provenientedndees matrizes) (Samuels &
Levey, 2005). Para os experimentos cdmontrichardia linifera (Arruda) foram
considerados apenas dois tratamentos (Tratamento sBmentes provenientes do
estdbmago dé. dorsalise; Controle - sementes provenientes de plantaszes)t pois
ao retirar a semente da infrutescéncia, esta n&seaou estruturas externas que
impedissem a germinacgao.

Para ambos os experimentos, as sementes forande@uas germinadas apos a
emissdo da radicula e os experimentos foram caasioe encerrados quando nao
houve germinacéo durante sete dias seguidos (Liabipd©83; BRASIL, 1992; Maiat
al., 2007).

Apés a evisceracdo e remocdo das sementes, osspliram fixados em

formaldeido diluido em agua a 10%, conservados leppla70% e incorporados a
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colecéo ictiologica do Museu Paraense Emilio GoelllCT/MPEG, sob os seguintes
nameros de tombo (lotes): MPEG19134; MPEG19202; GIFR03; MPEG19610;

MPEG19611; MPEG21668; MPEG21669; MPEG21669; MPEGQLBIPEG21671;

MPEG21672; MPEG21673; MPEG21674; MPEG21675; MPEGB16/PEG21677,

MPEG21678; MPEG21679; MPEG21680; MPEG21681.

Para o estudo sobre o papel ecoldgicoLdbodoras dorsaliscomo agente
dispersor de sementes na Foz Amazonica, foram ladbks as Frequéncias de
Ocorréncia (FOI%) total e mensal de frutos e seeseahcontrados no estdbmago dos
individuos, com o objetivo de verificar quais espgo/egetais sdo mais presentes na
dieta deL. dorsalis para compor os testes de germinacao. A Frequéecidcorréncia
(FOiI%) é dada pela seguinte férmula (Hyslop, 198@i% = (N / Nes) * 100 Onde:
FOi% = frequéncia de ocorréncia do item j;=Nnumero de estdbmagos onde o item i
estava presente;cl= numero total de estbmagos analisados.

Apods a Frequéncia de Ocorréncia (FOi%), foi redizama Regressao Linear
Simples entre o0 peso dos frutos e sementes presemstomago e o tamanho corporal
dos espécimes, com o objetivo de verificar se engitlade na obtencédo desses itens
alimentares depende do tamanho corporal do individestando a fde que a
intensidade na obtencdo de frutos e sementes mael@acdo com o tamanho do
espécime.

O indice de Importancia Alimentar (%, modificado de Kawakami e Vazzoler,
1980) dos principais frutos e sementes consumidms ipdividuos de tamanhos
corporais distintos foi calculado com o objetivo eédenciar quais itens sdo mais
importantes a medida que os espécimes vao aumented tamanho corporal. O
calculo foi realizado através da seguinte equal@&éb = (FOi% * M% /Y FOI% *
M%) * 100, onde: IA% representa o indice de importancia alimentatafoii; FOi% a
frequéncia de ocorréncia do itera M%o0 peso do item.

Para verificar se o processo de digestao inviabiéig sementes presentes no
trato digestivo dd.. dorsalis calculou-se a Porcentagem de Germinacdo (PG%), de
acordo com a formula proposta por Labouriau & Vatad (1976): PG% = (SG / AM) *
100, onde: SG € o numero de sementes germinadslgl @ o total de sementes da
amostra.

Os resultados da Porcentagem de Germinacdo (PGPa) qpacaiEuterpe
oleracea Mart. e para a aningaMontrichardia linifera (Arruda) Schott. foram

submetidos ao teste do Qui-quadradf), (gom 5% de significancia, para testar ade
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que nao ha diferenca na porcentagem de germinag#e es tratamentos A, B e
Controle.

Para avaliar qual o efeito da digestao na veloedigerminagéo das sementes,
foi calculado o indice de Velocidade de Germina¢®¢G), que é determinado
registrando-se as frequéncias germinativas emvaltes de 24 horas e calculado pela
formula adaptada de Maguire (1962): IVG HG% / N), onde: IVG € o somatorio da
razao entre a porcentagem de sementes germinad&snpo i (3%) e o0 espago de
tempo i (N).

Resultados
Durante os doze meses de coleta foram capturadom@ividuos dd.ithodoras

dorsalis todos sexualmente imaturos, dos quais 268 (74,3g¥esentaram frutos e
sementes em seus estdbmagos. Para as andlisesufdizadas 270 sementes Haterpe
oleraceaMart. (90 para cada tratamento) e 60 Mentrichardia linifera (Arruda)
Schott (30 para cada tratamento). A diferenca noena de estruturas germinativas
para as analises entre a aninga e o acai devefamate terem sido encontradas muitas
sementes fragmentadas Montrichardia linifera (Arruda) Schott no estdbmago do
bacu-pedra, o que n&o ocorreu cdfoterpe oleraceaMart.,, onde as mesmas
permaneceram intactas no trato digestiva.dgorsalis

Os frutos e sementes que fizeram parte da alig@ntdel ithodoras dorsalise
suas respectivas frequéncias gerais de ocorrérsti@o elistados da Tabela 4,
evidenciando o consumo de sete espécies vegetgisoporcoes distintas, sendo que o
acai Euterpe oleraceaMart. (FOi% = 35,70%), a aning®ontrichardia linifera
(Arruda) Schott (FOI% = 28,88%) e o buliliauritia flexuosaMart. (FOi% = 30,24%)

foram as mais comuns.
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Tabela 4 - Frutos e sementes presentes na dieta iteodoras dorsalisna Foz
Amazodnica, Para, Brasil.

Frequéncia de

ltem
Ocorréncia (FOIi%)
Euterpe oleracedart. 35,70%
Montrichardia linifera(Arruda) Schott 28,88%
Mauritia flexuosaMart. 30,24%
Anacardium occidentalke 0,27%
Spondias mombib. 0,54%
Mangifera indical. 0,27%
Zea mays.. 0,27%

A Figura 11 representa a Frequéncia de Ocorré(ie@%) mensal dos
principais frutos e sementes presentes na dietaitdedoras dorsalis sendo o acai
Euterpe oleracedMart. 0 mais abundante em quase todo o periodoteados seguido
pelo buritiMauritia flexuosaMart. e pela aningi&lontrichardia linifera(Arruda) Schott
que foram utilizados com mais frequéncia quandoispodibilidade deEuterpe
oleraceaMart. estava menor no ambiente (ver Capitulo ladésisertacdo). Os outros
vegetais presentes na dieta He dorsalis ocorreram em numero menor, sendo
consumidos em quantidade inferior quando compacado o acai, a aninga e o buriti

(ver Tabela 4).

100%

S M1 -
80% -
70% -
60% -

50% -
40% |
30% - = Mauritia flexuosa Mart.
20% -

Montrichardia linifera
10% - (Arruda) Schott

Frequéncia de Ocorréncia (FOI%)

m Euterpe oleracea Mart.

0% -
Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
2010 2011

Figura 11 - Frequéncia de Ocorréncia (P@ mensal dos trés principais frutos e
sementes consumidos fathodoras dorsalisia Foz Amazonica, Para, Brasil.
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A andlise de Regressao Linear evidenciou queesxisia relagdo positiva entre
o tamanho do individuo e o consumo de frutos e s@adR = 0,35; p < 0,001), onde
espécimes maiores de peixes tendem a se alimemtamd massa maior de frutos e

sementes do que peixes menores (Figura 12).

90

Massa da Sementes = -18,2163 + 1,6378 * CP

80 t

70 t

60 t

50 t

Massa das sementes (g)

Figura 12 - Relacédo entre o tamanho corporal (cm) e o constuenfrutos e sementes
(g) porLithodoras dorsali;ma Foz Amazénica, Pard, Brasil.

A Tabela 5 mostra o indice de Importancia Alimer(i&;%) dos principais
frutos e sementes consumidos por individuos derthosadistintos. Espécimes menores
gue 13,6cm consumiram principalmenkéauritia flexuosa Mart., enquanto que
individuos entre 13,6 e 24,7cm alimentaram-se nfi@guentemente ddEuterpe
oleracea Mart. e peixes maiores que 24,7cm apresentavéontrichardia linifera

(Arruda) Schott como item mais importante na dieta.
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Tabela 5 - indice de Importancia Alimentar (j%) dos principais frutos e sementes
consumidos por espécimes He dorsalis de distintos tamanhos corporais na Foz
Amazobnica, Para, Brasil.

Tamanho _ : I.tem S— _ _

corporal Acai [Euterpe oleracea Aninga (Montrichardia linifera  Buriti (Mauritia flexuosa

Mart.) (Arruda) Schott) Mart.)

| <13,6cm 1387 6-,.146 92,467

,6 - 19,1cm .

13,6 -19,1 90087 2..838 7,075

| 19,2-24,7cm 91960 6-,127 1.913

|  >24,7cm 32970 66:173 0-857

Dos frutos e sementes listados anteriormentemfaelecionados o acButerpe
oleraceaMart. e a aningaMontrichardia linifera (Arruda) Schott, por atingirem uma
quantidade satisfatéria de sementes para a rea@bizégs testes de germinacao, pois
itens como o buritiMauritia flexuosa Mart. e o tapereb&pondias mombirl.
apresentaram bastante polpa e poucas sementesatnodigestivo delithodoras
dorsalis

A porcentagem de germinacéo (PG%) para o lagtErpe oleracedlart. e para
a aningaMontrichardia linifera (Arruda) Schott estdo apresentados na Tabela 6.
Destaca-se que os tratamentos A e B [garrpe oleraceaVart. apresentaram uma
porcentagem de germinac&o similaf € 1,966; gl = 1; p = 0,160), porém nenhuma
semente do tratamento controle germinou. Por datto, sementes ddontrichardia
linifera (Arruda) Schott provenientes de arvores matrizegjisam uma porcentagem
de germinacédo superior as sementes retiradas @magd dos espécimes, apesar dessa

diferenca nao ser significativa= 0,372; gl = 1; p = 0,541).

Tabela 6 - Porcentagem de germinacdo das sementeSutkrpe oleraceaMart. e
Montrichardia linifera(Arruda) Schott para os distintos tratamentos.

Item Porcentagem de germinacéo (PG%)

Tratamento A Tratamento B Controle
Euterpe oleraceMart. 87,5% 86,25% 0%
Montrichardia linifera(Arruda) Schott 33,33% - 76,66%
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A porcentagem de sementesKlgerpe oleracedMart. germinadas diariamente
e a velocidade de germinacdo das mesmas estacaef@@as nas Figuras 13 e 14,
respectivamente, para os trés tratamentos.
As sementes deuterpe oleracedMart. do tratamento A iniciaram a germinagao
dois dias antes do tratamento B, no 14° e no Bstespectivamente.
20 7 ——— Tratamento A

s ee e e (Controle C

= == Tratamento B

— — —
2 = >
| | |

Sementes germinadas (%)
|

—
4

5 7 9 1113 1517 1921 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

Dias

Lad

Figura 13 - Porcentagem de germinacao diaria das sementesteme oleracedart.
provenientes do estdbmago d&hodoras dorsalis(tratamento A), com epicarpo e
mesocarpo retirados manualmente (tratamento B)iwndas de plantas matrizes
(Controle) na Foz Amazénica, Pard, Brasil.

A velocidade de germinacao foi maior para semeot@genientes do estbmago
delL. dorsalis que atingiram 100% de germinacdo no 30° dia. Al&®o, vale ressaltar
que quando 50% das sementes do tratamento A estgrammados no 21° dia, apenas

10% das estruturas germinativas do tratamento Eime@mitido suas radiculas.
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Figura 14 - Velocidade de germinagdo das sementesEdirpe oleraceaMart.
provenientes do estdbmago tléhodoras dorsalis(Tratamento A), com epicarpo e
mesocarpo retirados manualmente (Tratamento B)iwndas de plantas matrizes
(Controle) na Foz Amazénica, Pard, Brasil.

A porcentagem de sementes ddontrichardia linifera (Arruda) Schott
germinadas diariamente e a velocidade de germindggianesmas estao representadas
nas Figuras 15 e 16, respectivamente, para odrdtasnentos.

De forma semelhante ao ocorrido p&uaerpe oleracedMart., as sementes de
Montrichardia linifera (Arruda) Schott do tratamento A iniciaram a gergao antes

do Controle no 11° e no 12° dia, respectivamente.
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Figura 15 - Porcentagem de germinacao diéria das sementéonteichardia linifera
(Arruda) Schott provenientes do estdmagd.dleodoras dorsaligtratamento A) e de
plantas matrizes (Controle) na Foz Amazonica, FBxasil.

A velocidade de germinacdo dos dois tratamentosifioiar (IVG com 29 dias
tratamento A = 6,196 e IVG com 29 controle = 5,93Tas deve-se levar em
consideragéo a porcentagem de germinagao querfsidavavelmente diferente para os
dois tratamentos (PG% tratamento A = 33,33% e PQit@e = 76,66%).
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Figura 16 - Velocidade de germinacéo das sementddat@richardia linifera(Arruda)
Schott provenientes do estdmago Ldinodoras dorsalis(tratamento A) e de arvores
matrizes (Controle) na Foz Amazodnica, Para, Brasil.

Discussao

Ecossistemas de varzea possuem alta concentragdutréentes dissolvidos e
grande carga sedimentar feértil, conferindo feritld e alta produtividade a estes
ambientes, 0 que possibilita 0 desenvolvimentoidershs espécies vegetais (Maia &
Chalco, 2002). Esses ecossistemas sdo uma immortante de alimento para a
ictiofauna residente, principalmente no periodovoso, quando os peixes adentram na
varzea e se alimentam de folhas jovens, frutosrestes (Goulding, 1980; Waldhoff,
1996; Winemiller & Jepsen, 1998; Maia & Chalco, 20

A presenca de diasporos vegetais intactos no digéstivo dos peixes pode ser
um indicador favoravel de que este animal é umnoodéedispersor (Gottsberger, 1978).
Varios estudos tém comprovado que a passagem destes pelo trato digestivo do
peixe pode manter ou aumentar o desempenho geivoindd planta em questao
(Stevauxet al, 1994;Pilati et al.,1999).

Além da ampliacdo do desempenho germinativo, oeatomno tamanho
corporal dos espécimes com o crescimento, também ipfluenciar a atividade de um
dispersor, ja que de acordo com Abettal (2001), individuos de tamanhos distintos
podem, geralmente, apresentar diferencas em seias dievido a limitacdo morfoldgica

durante as fases de desenvolvimento. Os resultabiidos a partir do estudo da
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alimentacédo déithodoras dorsaliscorroboraram com essa afirmacédo, uma vez que a
intensidade na obtencéo de frutos e sementes g@taie aumentou com o crescimento
dos individuos, pois a partir do incremento no talmeacorporal, 0s espécimes puderam
ampliar sua capacidade de forrageio, utilizandoespectro maior de recursos (Abelha
et al, 2001).

No presente trabalho, individuos menores alimemta&@ principalmente de
frutos menores como o burMauritia flexuosaMart. e, em menor quantidade, com o
aumento corporal a espécie passou a utilizar odtides, como o0 acakEuterpe
oleracea Mart. e a aningaMontrichardia linifera (Arruda) Schott, além de ter
incrementado a quantidade de itens digeridos mhbvioluo. Esse aumento no consumo
de frutos e sementes é uma forte evidéncia deLqursalis pode ser considerada
dispersora, pois, de acordo com Schupp (1993), asnfatores que influenciam na
eficiéncia de um dispersor é o numero de semewtesumido por visita do peixe ao
vegetal.

Lithodoras dorsalis assim como outros doradideos, apresenta uma egrand
variedade de frutos e sementes em sua dieta (Rétgteal., 1967; Stevawet al,
1994; Santoset al, 2004; Santost al, 2006;1° Capitulo desta dissertacdo), sendo que
no presente estudo as principais sementes foraracai&uterpe oleracedart. e da
aningaMontrichardia linifera (Arruda). As sementes da aning@ntrichardia linifera
(Arruda) foram encontradas fragmentadas em divessi@snagos, o que contribuiu para
o baixo desempenho germinativo das mesmas, evatetwio bacu-pedra, como um
nao dispersor desse vegetal, pois apesar de acalg@rminacdo das sementes, em
torno de 40% das mesmas foram destruidas pelo gsmate digestdo. O contrario
ocorreu para as sementes do &gaéerpe oleraceMart. que foram encontradas, em sua
totalidade, intactas no trato digestivo do bacu-pe® processo digestivo acelera a
germinagao das sementes a partir da retirada darppie do mesocarpo do vegetal, o
que possibilita a quebra da dorméncia da sememte@sequente a germinacéo da
mesma (Nascimento & Silva, 2005; EMBRAPA, 2006; tiferet al, 2009; Gamaet
al., 2010).

Muitos estudos tém evidenciado a ictiocoria compimnportante processo que
auxilia na sobrevivéncia de espécies vegetaisva@teat al. (1994) demonstrou que o
bacu-liso Pterodoras granulosu$ um eventual dispersor de espécies Figus
Cecropiae Polygonumna bacia do rio Parana, Brasil. Da mesma formaa Miaal

(2007) em um estudo na llha da Marchantaria, Ma(@ahk Brasil), verificaram que a
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sardinharriportheus angulatugSpix & Agassiz, 1829) ¢ um dos agentes dispessiae
sardinheiraBothriospora corymboséBth) Hook. Gallettiet al (2007) avaliaram se o
pacuPiaractus mesopotamicygiolmberg, 1887), no pantanal brasileiro, € umnsge
dispersor de diasporos vegetais e evidenciaramegtee peixe dispersa sementes da
palmeiraBactris glaucescendrude. Assim como Andersaat al. (2009) que testaram o
potencial papel tambaguWolossoma macropomuifCuvier, 1816)e da pirapitinga
Piaractus brachypomugCuvier, 1818) como dispersores de semente emesearva
nacional no Peru e comprovaram que as duas espkeipsixes dispersam cerca de
35% das espécies vegetais encontradas na regi&o, @embaub&ecropia latiloba
Mig. Além dos trabalhos com espécies-alvo, PolR&X1() e Horret al (2011) fizeram
uma revisdo de estudos e da ocorréncia da icteopaio mundo, destacando impactos
ambientais e antropicos sobre peixes frugivorcanadla importancia deste tipo de
dispersao para as plantas.

A disperséo de sementes desempenha um papel fantddma histéria de vida
dos vegetais, influenciando sua biologia, evolugabstribuicdo no ambiente (Fenner,
2000; Silvertown & Antonovics, 2001). Muitas plasitapresentam habitos de vida
sésseis, ndo podendo se deslocar de um local ptroa Assim, segundo Steavaeixal
(1994), o plantio de espécies cujas sementes pegaanintactas no trato digestivo dos
peixes, pode ser amplamente distribuido em tod®a adlagada, sendo assentadas em
lugares diferentes daqueles ocupados pela plargaAi@m do deslocamento realizado
pelo dispersor, uma Unica espécie de planta padeossumida por inlmeras espécies
de peixes, o que aumenta a probabilidade do vegétajir novas areas através da
migracdo da ictiofauna, além de poder conectar lpgpas de plantas em paisagens
fragmentadas (Goulding, 1980; Schupp, 1993; Na&anuller-Landau, 2000; Levey
et al, 2005;Piedadeet al, 2006; Seidler & Plotkin, 2006). A Foz Amazoniaepleta
de ilhas (Gouldinget al, 2003; Machado, 2008) e, através do deslocamdato
Lithodoras dorsaliso acaiEuterpe olerace®art. pode atingir diversos locais que néo
atingiria sem o auxilio do potencial dispersor.

Apesar de uma unica planta poder ser consumidaVvpdps peixes, 0S
mecanismos de dispersdo podem causar interdepémd&eado resultado de uma
selecdo natural para caracteristicas que aumentenohamces de sobrevivéncia das
sementes (Fenner, 1985), como o0 que aconteceu latitceloras dorsalise Euterpe
oleraceaMart., sendo este vegetal o Unico a ser disperpatio bacu-pedra. Devido

essa relacdo de interdependéncia, a dispersdontEntss € um processo importante
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para dispersores e vegetais, onde os dois laddawa@cidos: o dispersor, por possuir
uma fonte de alimento rica em energia, e a plaaater oportunidade de perpetuar sua
espécie e colonizar novos ambientes, jA& que a rdBpeestabelece a distribuicdo
espacial inicial dos vegetais, determina o conjaiet@spécies que interagem e contribui
para a estrutura da comunidade e a manutencaoveisidade de espécies (Seidler &
Plotkin, 2006; Andersoat al, 2009).

Tendo em vista, o potencial papel como dispersosaimentes pdrithodoras
dorsalis conclui-se que a espécie apresenta um alimentagéposta principalmente
por frutos , sendo uma potencial dispersora doE&gteirpe oleracedMart., por ampliar
o desempenho germinativo das sementes provenidotdsato digestivo do animal
guando comparadas com estruturas germinativaadatirde arvores matrizes. Além da
ampliacdo do desempenho germinativo, com o auntentamanho corporal, houve um
incremento na quantidade de sementes consumidasbpeli-pedra, favorecendo seu
possivel papel como dispersor. Por fim, destacatsgortancia da floresta riparia para
a ictiofauna e vice-versa devido a relacdo de defendéncia entre esses dois
componentes dos ecossistemas de varzea, onde caddesempenha um papel
fundamental para a sobrevivéncia do outro, sejaoctonte de alimento seja como

dispersor de sementes.
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CONSIDERACOES GERAIS

O estudo sobre os aspectos ecoldgicos do bacadpéundoras dorsaliya Foz

Amazonica, Brasil evidenciou as seguintes inforreaco

1.

Lithodoras dorsalisfoi classificado como herbivoro oportunista, conteo
tendéncia a frugivoria.

A disponibilidade de alimentos entre periodos mmétricos influenciou na
intensidade alimentar da espécie, mas ndo afetomposicao da dieta do bacu-
pedra durante o ano.

O comportamento de forrageio é influenciado pekr$oplos de frutificacdo das
espécies vegetais, pols dorsalis se alimenta dos frutos e sementes mais
abundantes no ambiente em cada periodo pluviométric

Com relagéo ao papel do bacu-pedvmo dispersor de sementes, destaca-se que
a espécie apresenta um alimentacdo composta basitzade frutos e sementes,
principalmente de ac&uterpe oleracedMart., de aningdontrichardia linifera
(Arruda) Schott e de buriMauritia flexuosaviart.

Lithodoras dorsaliséo é dispersora da aninigtntrichardia linifera (Arruda)
Schott por inviabilizar, aproximadamente, 40% da&snentes através do
processo de digestao.

Lithodoras dorsalis2 uma potencial dispersora do aEaterpe oleracedart.,
por ampliar o desempenho germinativo das sementegempentes do trato
digestivo do animal quando comparadas com estsigeaminativas retiradas
de arvores matrizes.

Através do aumento do tamanho corporal, houve wmemento na quantidade
de sementes consumidas fddthodoras dorsalis favorecendo seu possivel
papel como dispersor.

Por fim, destaca-se a importancia da conservacdlomsta riparia para peixes
neotropicais, como Lithodoras dorsalis por disponibilizar recursos,
principalmente de origem vegetal, que sao essenciai alimentacédo da
ictiofauna local. Além disso, através da ictiocaiadencia-se uma importante
relacdo de interdependéncia entre 0os peixes aesttoriparia de varzea, onde
cada um desempenha um papel fundamental para evs@orcia do outro, seja
como fonte de alimento seja como dispersor de s&sen
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Com essa pesquisa esperamos ter aprimorado oscbm@mtos dos aspectos
ecoldgicos relacionados a ecologia alimentar espetisdo de sementes na Amazonia,
contribuindo para ampliar o conhecimento ecolégiebithodoras dorsali® da familia
Doradidae que séo rudimentares apesar da abundadoiarsidade de membros dessa
familia na regido de estudo. Além disso, esperasravidenciado a importancia da foz
amazonica e da mata riparia de varzea para adatiaf por disponibilizar alimento e
abrigo, servindo como bercario ou area de cresdongara muitas espécies. Por fim, a
partir das informacfes adquiridas no presente estw$peramos ter fornecido
parametros para tomadas de decisdes eficienteomsergacdo das espécies e dos

ecossistemas.
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