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RESUMO - Um estudo visando a caracterizagdo das condigdes eddficas
de um Latossolo Amarelo Muito Argiloso submetido a exploragdo mine-
ral foi realizado em Porto Trombetas-Pard. Para tanto, foram efetuadas
andlises fisicas e quimicas do solo, assim como o levantamento da vege-
tacao reflorestada no periodo de 1981 a 1987. Os resultados indicam a
ezisténcia de dois comportamentos eddficos dependentes do sistema de
recomposi¢do topogrdfica da drea, representados por dreas da borda do
platd, onde utilizou-se “motoscraper” e dreas do centro, onde utilizou-se
“draglines”, sendo que nestas ultimas dreas ocorreu maior desenvolvi-
mento da vegetagdo em fung¢do da maior disponibilidade de nutrientes
e maior agregagdo do solo.

PALAVRAS-CHAVE: Condigoes Edéificas, Exploragio da Amazdnia,
Mineragao, Fisica de Solo, Quimica de Solo.

ABSTRACT - A study in an Ozxisol submitted to mineral exploration
was carried out in Porto Trombetas-Pard. Determinations of chemical
and physical characteristics of soil, volume, basal area and density of
the vegetation were made from 1981 to 1987. The results indicated that
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there exist two edaphological conditions related to the system of reha-
bilitation of the area. In the dragline area the vegetation was more
developed due to the greater availability of nutrients and greater soil
aggregation.

KEY WORDS: Edaphic Conditions, Amazon Exploration, Mining, Soil
Physics, Soil Chemistry.

INTRODUCAO

As atividades antrépicas que utilizam o solo podem modificar pro-
fundamente suas caracteristicas originais ocasionando alteragoes quase
sempre negativas.

O atual processo “desenvolvimentista” a que a regiao Amazonica
vem sendo submetida, ao longo dos tltimos anos, coloca em risco o
ecossistema regional, notadamente o solo, afetado de modo direto, prin-
cipalmente pelas atividades agricolas e de minera¢dao. Esta ultima vem
sendo incrementada a partir da década de 70, pela intensificagdo das
pesquisas e exploracio das reservas minerais da serra dos Carajds e da
jazida de bauxita do rio Trombetas, entre outras.

Uma forma de minimizar o processo de degradagdo ocasionado por
atividades produtivas é, sem duvida, o planejamento racional e a recu-
peracdo das dreas degradadas para uso futuro, sendo a mais comum a
revegetacdo da area ap6s o término da atividade ou concomitante a ela
(Barth 1989).

No presente trabalho faz-se uma avalia¢do das propriedades fisicas e
quimicas de um Latossolo Amarelo Textura Muito Argilosa (Viana et al.
1976) afetado por atividade de mineracdo de bauxita em Porto Trombe-
tas, Oriximind-PA (Figura 1), bem como suas relacoes com a vegetagao
nele desenvolvida, sob duas formas de decapeamento e recomposicio
topografica: uma com “motoscraper” e a outra com "dragline”.

OPERACAO DE DECAPEAMENTO E RECOMPOSIGAO TOPO-
GRAFICA NA AREA

O desmatamento da area foi efetuado através da derrubada da ma-
ta com tratores CAT D8K e posterior queima dos restos vegetais. Na
remogao e transporte do estéril (solum + bauxita nodular + laterita fer-
ruginosa) empregaram-se dois métodos de remoc¢do do estéril: o primei-
ro, designado MS, foi aplicado na borda do platd, empregando-se uma
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frota de “motoscrapers” (mdquina mével com capacidade de 18 m?3), o
segundo, designado DL, foi efetuado no centro do plato, utilizando-se
uma frota de “draglines” (mdquina fixa acoplada a um brago mecanico)
que acumula o material na forma de um cone.

A recomposigao topografica da area foi executada de forma dife-
rente, de acordo com o método de decapeamento empregado. Na area
onde operaram as “motoscrapers” a topografia da superficie foi obtida
normalmente pela forma seqiiencial em que o material foi descarregado
horizontalmente, enquanto, na area da “dragline”, em razao da camada
de estéril ser removida e empilhada na faixa adjacente ao local onde ja
fora executada a lavra, na forma de um cone, fez-se necessirio o aplai-
namento do terreno o que foi feito com o auxilio dos mesmos tratores
utilizados no desmatamento.

Nas duas dreas, ap6s a recomposi¢ao topografica foi feito o espa-
lhamento do horizonte A do solo original, por tratores, sendo que na
area da “motoscraper” este processo somente passou a ser realizado a
partir de 1982. Apéds o espalhamento, o terreno foi escarificado a uma
profundidade de 50 cm e um espagcamento de 1 m.

No processo de revegetagao foram utilizadas espécies nativas e exoé-
ticas, listadas no Anexo 1, preparadas em viveiros, sendo que no plantio
colocou-se as mudas diretamente nas covas, onde, a0 mesmo tempo em
que foi feito o plantio, efetuou-se adubagdo em coroa com formulacio
12-36-12 (N-P-K) na quantidade de 50 g por cova. A érea de plantio da
Terminalia cattapa (perfis DL84c;, DL84cy e DL84C3 ao contrdrio das
demais, foi adubada com 50 g de superfosfato simples.

AMOSTRAGEM

Tendo em vista a grande variabilidade apresentada pelo solo de-
pois da recomposicao e a ocorréncia de sitios com diferentes graus de
desenvolvimento da vegetagao dentro de dreas sistematizadas do mesmo
modo, selecionou-se perfis correspondentes a sitios com um determinado
padrao de desenvolvimento da vegetagdo, tendo-se avaliado as espécies
existentes em cada um deles, em uma 4rea correspondente a 28 m?,

Foram coletadas, em janeiro de 1989, amostras de solo em onze per-
fis representativos de diferentes sitios sendo cinco localizados na borda
do plato, onde utilizou-se “motoscraper” e seis no centro, onde utilizou-
se “draglines”. Estas amostras sdo representativas do periodo de plantio
de 1981 a 1987, e de diferentes formas de recomposicio do terreno, se-
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gundo a relagao seguinte:

ANO RECOMPOSICAO ESPECIES EMPREGADAS
NA REVEGETAGAO
1981 “motoscraper” espécies nativas
1983 “motoscraper” espécies nativas
1984 “dragline” espécies nativas, exoticas
e regeneragao natural
1987 “dragline” espécies nativas e exdticas

As dreas foram separadas e denominadas para fins de localizacao e
controle do reflorestamento, em blocos A, B, C e C-leste (Figura 1).

Os perfis foram designados segundo a ordem do método de recom-
posicao topogréfica (MS ou DL), do ano de plantio (81, 83, 84, 87) e de
letras (a, b, ¢,) que referem-se aos diferentes sitios dentro de uma mesma
forma de recomposicdo e de um mesmo ano. No caso do sitio correspon-
dente a designacio DL84c foram estudados trés perfis (DL84c¢y, DL8c;
e DL84c3) com o objetivo de avaliar as variacées do solo em um mesmo
sitio.

PARAMETROS DE AVALIACAO DO SOLO

A fim de avaliar o comportamento atual do solo depois da recom-
posi¢do topografica e do reflorestamento foram determinados os valores
da densidade global, da estabilidade dos agregados, do pH, os teores de
hidrogénio e aluminio trocaveis, a soma de bases trocaveis, a capaci-
dade de troca de cations e os teores de carbono organico e do fésforo
disponivel.

A densidade global do solo (dg) foi determinada dividindo-se a mas-
sa do solo seco pelo volume total ocupado pela massa de sélidos e poros
obtido em amostras indeformadas em cilindros.

A estabilidade dos agregados foi determinada através do método
do tamizamento a imido segundo Grohmann (1960). Introduziu-se um
refinamento que consistiu em, apds o tamizamento, dispersar a amostra
com hidréxido de sédio 1 N e posteriormente agitar por 15 min, findo os
quais as amostras foram passadas novamente no mesmo tamiz e lavadas
com agua até a completa eliminagao das particulas mais finas. Com es-
ta providéncia eliminou-se a possibilidade de particulas unitdrias serem
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tomadas como agregados. A estabilidade dos agregados foi represen-
tada pelo didmetro médio ponderado dos agregados (DMP), calculado
segundo Van Bavel (1949) apud Kiehl (1979).

O pH foi determinado em dgua e em solugao de cloreto de potdssio
1 N, ambos na proporcao de 1: 2,5; através do método potenciométrico.

A soma de bases (S) foi calculada utilizando-se a somatéria dos
teores do cdlcio, magnésio, sédio e potdssio trocdveis dosados segundo
EMBRAPA (1979).

A capacidade de troca de cdtions (T) foi obtida pela adi¢ao da soma
de bases mais o Ht + APT,

O aluminio trocdvel (Al**) e o hidrogénio + aluminio trocaveis (H*
+ AL**) foram extraidos, respectivamente, com solu¢do de cloreto de
potassio e acetato de cdlcio 1 N a pH 7, titulando-se com solugdo de
hidroxido de sodio 0,0025 N. O teor de hidrogénio trocavel foi obtido
pela diferenga entre o aluminio e hidrogénio + aluminio trocdveis.

O fésforo disponivel foi dosado pelo método colorimétrico em espec-
trofotémetro e o carbono organico através da oxidagdo com o dicromato
de potéassio titulando-se o excesso com solugdo de sulfato ferroso amo-
niacal 1 N.

Os indices utilizados na interpretacido dos resultados das analises
quimicas do solo foram baseados em Amaral Filho et al. (1975).

A avaliagao da vegetacao foi baseada nos parametros drea basal,

densidade e volume com casca. Para efeito de célculo considerou-se
todos os individuos independentemente dos didmetros e da altura.

A drea basal (G) foi obtida pelo somatdrio dos valores da area
transversal de cada arvore (g) no sitio considerado através da seguinte
relagdio G = gi+....+gn. (expresso em m?), sendo g = 7w d?/4, onde “d”
é o diametro da arvore.

A densidade (D) foi obtida através da relagdo N/A, sendo N o
nimero de arvores e A a area levantada.

O volume com casca (Vcc) foi calculado através da formula Vee =
0,077476 + 0,517897 (d? x h), expresso em m? (Queiroz 1984). Onde
“d” é o diametro a altura do peito, no caso dos individuos com altura
superior a 1,5 m e o diametro no meio do fuste no caso da altura ser
inferior; e “h” a altura comercial.

Os valores de cada um dos parametros obtidos foram divididos pe-
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lo respectivo ano a partir do inicio da sistematizacdo da drea, com a
finalidade de eliminar o efeito temporal.

A relacao entre o solo e a vegetagdo foi verificada através da cor-
relacdo linear simples, sendo que, no caso do solo, como se dispunha
de valores a diversas profundidades tomou-se a média ponderada das
camadas até a profundidade de 30 cm.

CONDICOES EDAFICAS DO SOLO

Em decorréncia do processo de adubagdo diferenciado ocorrido no
sftio da Terminalia cattapa (perfis DL84c;, DL84cy e DL84c3), utilizar-
se-4 para a comparagdo das propriedades do solo sob os dois diferentes
sistemas de recomposicio topografica, na drea da “dragline™ apenas os
perfis DL84a, DL84b e DLR7.

Os valores da densidade global do solo foram, de maneira geral.
mais elevados na area preparada com “motoscraper” que na arca da
“dragline”, sendo que na primeira obteve-se densidades superiores ao
limite maximo indicado por Isasa (1949) apud Khiel (1979) para solos
argilosos que é de 1,25 g/cm® (Tabela 1).

Comparando-se os valores da densidade global do solo entre os perfis
das areas sistematizadas com “motoscarper” e com “dragline”, verifica-
se que na primeira os valores mais elevados do parametro ocorrem nos
perfis MS81a (1,28 g/cm3) e MS81b (1,33 g/cm?). o minimo no perfil
MS81d (1,16 g/cm®). J4 na area sistematizada com “dragline” o va-
lor maximo da densidade foi detectado no perfil DL&4b (1.15 g/em?),
enquanto o minimo (1,04 g/cm?®) no perfil DL84a.

A descricio morfolégica dos perfis do solo na drea da “motoscra-
per” (Ruivo 1991) atesta a presenga de material argiloso mais com-
pacto, disperso nas diversas camadas, formando bolsdes. Estas feigoes e
a ocorréncia de valores da densidade global em torno de 1,30 g/cm?® nos
perfis MS81a e MS81b evidenciam que houve um efeito de compactagao
nestes locais. Este fato é reforcado pela existéncia de correlacao negati-
va, significativa a nivel de 5% de probabilidade entre a densidade do solo
e o diametro médio ponderado (Tabela 2). Isto indica que 0 aumento no
valor da densidade foi acompanhado pela diminui¢do no tamanho dos
agregados.

Por outro lado, a correlacio negativa a nivel de 1% de probabili-
dade entre a densidade do solo e o carbono organico, e as correlagoes
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TABELA 1 - Valores da densidade global (dg), diametro médio ponderado (DMP), pH, hidrogénio
(H*) aluminio trocdvel (AI**), soma de bases trocdveis (S), capacidade de troca de cétions (T),
carbono organico (C), e fésforo disponivel (P) do solo na profundidade de 0-30 cm nas areas preparadas
com “motoscraper” (MS) e com “dragline” (DL) e respectivos valores de areas basal (G), densidade
(D) e volume com casca (Vcc) de vegetagao por ano de plantio.

Pedons dg DMP  pH  H* AR+t  gx  T** c P G D Vee
(g/m®)  (mm) MC/100g (%)  (ppm)  (m?) (m®)
MS81a 1,28 2,1 42 162 060 065 287 1,08 001 00006 00017  0,0049
MS81b 1,33 09 44 109 026 053 18 069 001 00011 00030 00085
MS81c 1,20 33 40 336 08 050 471 203 001 00064 00039 00316
Mss1d 1,16 27 42 340 077 1,83 600 248 088 00107 00044  0,0867
MS83 1,20 28 40 444 140 100 681 274 065 00053 00081  0,0324
DL84a 1,04 37 43 471 129 1,79 973 333 302 00098 00088 00748
DL84b 0,15 33 42 444 100 267 861 316 290 00109 00114 00519
DL84cl 1,10 44 47 2,20 023 300 543 1,62 1,80 00052 00093  0,0498
DL84c2 1,21 14 45 158 041 1,39 587 1,51 057 00072 00046  0,0796
DL84c3 1,02 4,2 48 439 040 431 9,10 28 3,31 00122 00101  0,1002
DL87 - 3,0 42 448 098 2,05 764 268 041 00017 00045 00217

S$* = Catt 4 Mgt+ 4+ Nat 4+ K+

T** =S 4+ (HY 4+ AIPY)

TABELA 2 - Significancia (1) da correlacdo linear obtida entre os parametros fisicos (2) e quimicos
(3) do solo nas areas preparadas com “motoscraper” (Ms) e com “dragline” (DL).

Parametros  dg dmp pH H ARt S T C P
Ms DL MS DL MS DL MS DL MS DL MS DL MS DL MS DL MS DL
dg - - (N (N)* (P)+ ns (N)* ns (N)+ ns (N)+ ns (N)* ns (N)** ns (N)+ (N)+
DMP - - - - (N)* ns (P)* ns (P)+ ns ns (P)+ (P)+ =ns (P)+ ns (N)+ ns
pH - - - - - - (N)* ns (P)* (P)* ns ns (N)+ ns (N)+ ns ns ns
H - - - - - - - - (N)* (N)* ns ns (P)** P)** (P)** (P)** s ns
Al - 5 = 5 = - = - - - ns ns (P)* (P)+ (P)* (P)* ns ns
S - = - < & = = - - 5 = ns ns ns ns (P)* s
T = - - - - - - - - - - - - - (P (P (P)* (P)t
C S = = = = : e 5 ) e : = 2 % - : (P)+ (P)+
P B, - - - - R - . - - - -

(1) ns = nao significativo; + = significativo ao nivel de 10% de probabilidade;
* = significativo ao nivel de 5% de probabilidade;
** = significativo ao nivel de 1% de probabilidade;

**¥ — significativo ao nivel de 0,1% de probabilidade;

(2) dg = densidade do solo; DMP = diametro médio ponderado

(3) H = hidrogénio; AI>* = Aluminio trocavel; S = soma de bases trocdveis; T = capacidade de troca
de cations; C = Carbono organico; P = Fdésforo assimildvel.

SN C19d
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positivas a nivel de 10% de probabilidade entre este e o diAmetro médio
ponderado, podem indicar que a ocorréncia de um menor teor de matéria
organica é responsavel pelo aumento no valor da densidade encontrados

nos perfis MS81a e MS81b.

As observagoes evidenciam, portanto, que o solo na area da
“motoscraper” encontra-se mais denso do que na drea da “dragline”.
Isto é, a “motoscraper” pelo fato de deslocar-se muitas vezes a borda
do plato, constitui-se um agente de compactacdo superior a “dragline”.
Esta possibilidade ja havia sido aventada por Pereira & Knowles (1985)
e Ruivo (1990), baseados em observagoes de campo.

Efeitos de compactacao em profundidade do solo recuperado apds
mineragao foram verificados por Toy & Shay (1987) na “Dave Jonston
Mine”, uma mina de carvao no estado de Wyoming (EUA). Os autores
atribuem este fato tanto a textura grosseira do solo quanto ao uso de
equipamentos pesados na recuperagao da area.

A compactacdo do solo recuperado apds lavra de carvao no Esta-
do da Virginia (EUA) foi também atribuida por Plass & Capp (1974) a
utilizacao de mdquinas pesadas na recuperacdo da area. O mesmo foi ve-
rificado por Resulovic & Vlahinic (1983) estudando um solo recuperado
apos lavra de bauxita na Iugoslavia, ao fim de 2 anos, quando a com-
pactagao ocasionou a reducao da porosidade e o aumento da densidade
global.

Verifica-se através da Tabela 1 que os teores de carbono organico
foram maiores na drea da “dragline” do que na darea da “motoscraper”.
Na primeira estes valores variam de baixo a alto, enquanto na segunda
de baixo a médio.

Comparando-se teores de carbono orgéanico entre os perfis verifica-
se que o teor mais elevado na drea da “dragline” foi de 3,33% no perfil
DL84a, enquanto o menor 2,68% no perfil DL87. J4 na 4rea da “motos-
craper” o maior teor de carbono foi de 2,74% no perfil MS83 e o menor
0,69% no perfil MS81b. A diferenca no teor de carbono pode ser expli-
cada pela auséncia da aplica¢do localizada (na superficie) do horizonte
A do solo original na drea sistematizada com “motoscraper” no inicio do
processo, mais precisamente nos perfis MS81a e MS81b (Ruivo 1990 e
Ruivo 1991). O menor contetido de matéria organica desta forma, condi-
cionou um menor desenvolvimento da vegetagao nestes sitios, conforme
se observa na relagao existente entre o teor de carbono e parametros de
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desenvolvimento da vegetagdo tais como: area basal, densidade e vo-
lume com casca (Tabela 1) e da correlagdao positiva significativa entre
eles (Tabela 3). Nos perfis MS81c e MS81d apesar de ndo ter havido
o espalhamento do conteddo do horizonte A na superficie a ocorréncia
de matéria organica foi acidental, conforme se constatou na descrigao
morfolégica (Ruivo 1991) j& que no periodo em que a érea foi reabilita-
da (1981) ainda nao era feito o recobrimento da nova superficie com o
material do horizonte A do Latossolo Amarelo original.

TABELA 3 - Significincia(1) da correlagao linear obtida entre os para-
metros fisicos(2) e quimicos(3) do solo com a area basal (G), a densidade
(D) e o volume com casca (Vcc) da vegetagao.

Parametros G D Vee

MS DL MS DL MS DL
dg (N)** ns (N)** ns ns ns
DMP (P)* ns (Py<* (P)+ ns (N)+
pH ns ns ns ns ns ns
Ht (P)+ ns (P)* ns ns ns
ARt ns ns ns ns ns ns
S (P)* ns (P)*> ns ns ns
T (P)* ns (P)*= ns ns ns
C (P)* ns (P)* ns ns ns
P (P)** (P)* (P)*** (Py** ns ns

(1) ns = nao significativo; + = significativo ao nivel de 10% de probabilidade; * = significativo
ao nivel de 5% de probabilidade; ** = significativo ao nivel de 1% de probabilidade;
*** — significativo ao nivel de 0,1% de probabilidade.

(2) dg = densidade global; DMP = diametro médio ponderado.

(3) Ht = hidrogénio; AI*t = aluminio trocavel; S = soma de bases trocaveis; T = capacidade
de troca de cdtions; C = carbono organico; P = fésforo assimilavel.

Dias & Jucksch (1988) analisando amostras do solo alterado do
bloco C-leste (“motoscraper”), revegetado em 1981 e do bloco B
(“dragline”), revegetado em 1984, e por Ferraz (1991) analisando amos-
tras deste mesmo solo em toda a drea da mina, verificaram que o teor de
carbono foi superior na segunda. Diferen¢a que pode também ser obser-
vada diretamente nas trincheiras abertas no solo nas duas areas como foi
feita por Ruivo (1990), através das diferengas de cor entre as camadas
do solo devido a maior ou menor ocorréncia de matéria organica.
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Os resultados da andlise de agregados indicam que na irea prepa-
rada com “dragline” os valores do didmetro médio ponderado (Tabela 1)
foram mais elevados. Isto indica que o solo nesta rea esta mais agregado
que na area da “motoscraper”. Contudo, em ambas as dreas os valores
de DMP foram > 0,5 mm o que, segundo o Bureau of Reclamation,
1967 apud Khiel (1979), é caracteristico de solos com alta estabilidade,
sendo, portanto, considerado relativamente resistente ao esboroamento
e a dispersao.

Neste estudo na mina Saraca IV os valores de DMP foram superiores
aos observados por Souza (1988) no solo alterado pela mineragido de
xisto, originalmente uma associagao de Latossolo Vermelho Escuro Alico
e Terra Bruna Similar Alico, ambos com textura argilosa, que em média
apresentaram valores de 1,4 mm na 12 coleta e 1,7 mm na 22 coleta.
Valor muito aquém da média verificada no solo alterado em questio,
que foi em torno de 2,6 mm, quando nao se procedeu ao refinamento
pela eliminagdo das particulas unitarias, como foi o caso do método
utilizado por aquele autor.

O elevado DMP verificado no solo da mina Saracd esta relaciona-
do principalmente ao alto grau de floculagdo da argila (Ruivo 1991),
que contribui para formar e manter os agregados, provavelmente in-
fluenciados pelos 6xidos de ferro na fragdo argilosa, agente cimentante
e abundante nos Latossolos da regido (Kondo & Iwasa 1981; Livens &
Hennbert 1953 e Sombroek 1966).

Os resultados indicam a existéncia de diferengas estruturais do solo
entre os perfis da drea da “motoscraper”. A diferenciacdo pode estar
ligada a presenga de matéria organica como indica a correlagdo negativa
e significativa a nivel de 1% de probabilidade entre a densidade global
e o carbono organico e positiva, significativa a nivel de 10% de proba-
bilidade, entre este e o DMP (Tabela 2), ji que os valores maximos do
DMP nesta area foram verificados nos perfis MS81c, MS81d e MS83 do
mesmo modo que no teor de carbono.

O tamanho dos agregados tem influéncia no crescimento e no siste-
ma radicular das plantas (Khiel 1979). Os valores mais elevados do DMP
na area preparada com “dragline” estao relacionados ao maior conteido
de matéria organica, a atividade de organismos e ao aumento do nimero
de arvores nestas dreas (e portanto sistemas radiculares) que concorrem
para melhorar a estruturagao do solo e que sdo mais representativos na
drea da “dragline” (Tabela 1).
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Os valores do pH apresentam-se, nas duas areas estudadas, com
caracter fortemente dcido (Tabela 1).

Apesar das duas areas terem sido adubadas com a mistura N-P-K
(12-36-12), os teores de fésforo disponivel no solo obtido nestas foram
diferentes (Tabela 1). Os mais baixos foram obtidos na 4rea sistematiza-
da com ”motoscraper”, nio ultrapassando o valor de 0,88 ppm, que foi
detectado no perfil MS81d, sendo ainda que nos perfis MS81a, MS81b e
MS81c¢ o fésforo sé ocorreu em tragos. Isto evidencia a deficiéncia deste
nutriente no solo da area. J4 na area da “dragline” ocorreu uma maior
concentracio do fésforo, com valor maximo no perfil DL84a (3,02 ppm)
(Tabela 1) considerado, assim mesmo, baixo.

O fésforo contido na vegetacao é liberado quando da decomposigao
desta, sendo a matéria organica a principal fonte de fésforo no solo,
também contribui para a liberagio de bases trocaveis. Esta relacao
pode ser verificada através da correlagao positiva, significativa ao nivel
de 10% entre o fésforo e o carbono, e da correlagio positiva, significativa
a nivel de 5% de probabilidade entre o fésforo e a soma de bases (Tabela
2).

A Tabela 1 mostra que as diferen¢as nos valores do hidrogénio e
aluminio trocaveis entre as dreas da “motoscraper” e da “dragline” foram
pouco acentuadas. Os valores do hidrogénio variaram de baixo a alto,
enquanto os de aluminio trocivel de médio a alto. Caracteristicas essas
peculiares dos solos da regido aos quais a vegetagao nativa encontra-se
adaptada.

Os resultados apresentados na Tabela 1 referentes aos teores da
soma de bases e capacidade de troca de citions na area onde se utilizou
“motoscraper”, mostram que os dois primeiros foram baixos, enquanto
na drea da “dragline” os valores da soma de bases variam de baixo a
médio e os da capacidade de troca de citions sdo também considerados
baixos.

Os teores da soma de bases trocdveis (Tabela 1) foram mais elevados
nos perfis da 4drea da “dragline” que nos da drea da “motoscraper”, o
mesmo ocorrendo com a capacidade de troca de cations, muito embora
esta iltima 4drea tenha sido revegetada a mais tempo e nao ter havido
correlagdo entre o teor de carbono e a idade da vegetagao.

Os maiores teores de S e T na 4rea da “dragline” podem ser de-
correntes do aumento dos cdtions trocdveis provenientes da matéria
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orgdnica, ja que o carbono organico foi também maior nessa area, o que
mostra que a reciclagem de nutrientes foi maior na area da “dragline”.

A comparagao dos parametros fisicos (dg e DMP) e quimicos (pH,
ARt H*, T e C) do solo alterado entre as duas areas indicou que ocorreu
uma interagao entre estes parametros e o modo de sistematizagdo com
“dragline”, onde a presenca de condigdes fisicas adequadas, aliada a
presenca de matéria organica, possibilitou o melhor desenvolvimento da
vegetagdo através do aproveitamento da adubacio.

A adubagdo apesar de nio ter contribuido para elevagio do pH con-
correu, porém, para elevar os teores da soma de bases e da capacidade
de troca de cdtions e diminuir a acidez potencial, principalmente na area
da “dragline”. O acréscimo de citions trocaveis e decréscimo na acidez
e no aluminio trocavel através do processo de adubagdo em solos alte-
rados por atividades de mineragao foi também verificado por Resulovic
& Vlahinic (1983) em solo alterado por lavra de bauxita na Iugosldvia;
por Dias (1985) e Williams (1985), estudando o solo alterado por lavra
de bauxita em Pogos de Caldas (MG) utilizando a mesma formulagao
N-P-K utilizada em Porto Trombetas.

Ainda através do exame da Tabela 1 verifica-se que os valores da
area basal, densidade e volume com casca da vegetagio obtidos na area
preparada com “dragline” foram maiores que os da drea com
“motoscraper”. Porém, na segunda, o sitio com maior volume com cas-
ca, o MS81d, apresentou diferenga marcante em relagio aos demais, o
mesmo ocorrendo na primeira irea com o sitio DL84a em virtude do
maior numero de individuos 14 estabelecidos aliado também ao porte
mais elevado.

No sitio representado pelo perfil MS83 verifica-se que, embora ocor-
ra a maior densidade (Tabela 1), o volume da vegetagdo foi baixo, em
decorréncia da existéncia de espécies de porte reduzido e muito embora o
sitio DL84a apresente valores de densidade préximos aquele, a diferenga
nos volumes verificados entre eles, resulta do menor porte (didmetro
e altura), obtidos na drea do primeiro em relacio ao segundo (Ruivo,
1991).

A comparagao do nimero de arvores (Anexo 1) mostra que na area
preparada com “dragline” cresce um niumero significativamente maior
de individuos.

A diferenga no desenvolvimento vegetal entre os sitios de uma mes-
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ma area estd ligado ao efeito temporal e as condigdes edaficas. Verifica-
se, como era de se esperar, que na area da “dragline” a vegetagdo do
sitio sistematizado em 1987 foi menor que o do reabilitado em 1984. As
condigdes edificas nestes sitios foram mais homogéneas e melhores que
as da drea da “motoscraper”, possibilitando assim um desenvolvimento
vegetal mais uniforme entre os sitios plantados num mesmo periodo.

Esse resultado é decorrente da maior aeragao e disponibilidade de
dgua e nutrientes no solo na area da “dragline”, os quais implicam em
condi¢bes mais favordveis a atividade bioldégica do solo, e portanto, mais
propicias para a germinagado das sementes (zoocoria e anemocorria) e
crescimento das plantas nestas dreas.

A comparacio dos parametros da vegetacdo sob diferentes preparos
indica que ocorreu uma interacao entre o tipo de preparo da area e o
recobrimento vegetal no solo. Se se toma para avaliagao do desenvolvi-
mento da vegetacdo a area basal e a densidade da vegetagao verifica-se
claramente que foi na area da “dragline” que ocorreu o melhor desen-
volvimento.

O sucesso da revegetagdo, portanto, foi condicionado pela maior
disponibilidade de nutrientes, reguladas principalmente pela matéria
orgdnica e pela menor compactacao do solo. Tais resultados confirmam
os obtidos por Ferraz (1991) no estudo do diagnéstico do reflorestamen-
to da mina Saracd. Resultado semelhante também foi verificado por
Pereira (1990) estudando a influéncia de fatores edificos em 4reas de
empréstimo em Latossolo Vermelho Amarelo, porém sob vegetagao de
cerrado no Distrito Federal.

Quando compara-se as propriedades do solo entre os perfis DL84c
(Tabela 1) verifica-se que o valor mais elevado da densidade global (1,21
g/cm3) foi obtido no perfil DL84c;, enquanto o menor (1,02 g/cm?)
no perfil DL84c3. No primeiro também foi observado o menor valor
do DMP (1,4 mm) e o maior (4,4 mm) no perfil DL84c;. Quanto as
propriedades quimicas verifica-se que apesar do pH ser excessivamente
acido em todos os sitios, observa-se que no perfil DL84c; os teores de
soma de bases (4,31 meq/100g), capacidade de troca de citions (9,10
meq/100g), carbono orgéanico (2,86%) e fésforo disponivel (3,31 ppm)
foram mais elevados, sendo que, de maneira geral, estes foram mais
baixos no perfil DL84c,.

O perfil DL84c3 apresenta melhores condi¢oes edaficas, principal-
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mente em termos de disponibilidade de nutrientes, em decorréncia, hou-
ve um maior desenvolvimento da vegetagao. O perfil DL84c2 apresentou
uma menor densidade de vegetacdo em funcdo dos menores valores de
DMP e fésforo no solo, de acordo com as correlagoes positivas significa-
tiva ao nivel de 10% de probabilidade entre a densidade da vegetagao e
o DMP, e significativa ao nivel de 1% de probabilidade entre aquela e o
fésforo (Tabela 3).

A maior ocorréncia do fésforo disponivel neste sitio foi em de-
corréncia da aplicagdo da adubagdo fosfatada (superfosfato simples) e
também do espalhamento do material do horizonte A do solo inaltera-
do, que embora tenha reduzido teor de matéria organica, nao deixa de
ser uma fonte de fésforo, conforme indica também a correlagao positiva
e significativa a nivel de 10% de probabilidade entre estes parametros
(Tabela 2).

CONCLUSOES

1 - Foi possivel identificar dois tipos de ambientes edaficos, que por
sua vez sao fun¢ao dos diferentes modos de sistematizagao do sitio. O pri-
meiro, situado na érea preparada com “motoscraper” (borda do platd),
tem menor disponibilidade de nutrientes, teor de carbono organico e
fésforo disponivel, aliado ao aumento da densidade e diminui¢do da es-
tabilidade dos agregados do solo o que dificultou o desenvolvimento da
floresta replantada. O segundo, na area sistematizada com “dragline”
(centro do platd) apresenta-se com maior disponibilidade de nutrientes,
aliado a melhor agregagio do solo que permitiu um melhor desenvolvi-
mento da vegetagao ali instalada.

2 - Identificou-se também diferentes ambientes edaficos dentro de
um mesmo sistema de recomposi¢ido topografica e durante um mesmo
periodo de plantio. Os sitios que possuem maior conteido de carbono,
independentemente da idade da vegetagdo, apresentam também melho-
res condigdes fisicas e quimicas do solo e causam um melhor desenvolvi-
mento da vegetagao.
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ANEXO 1 - Ocorréncia das espécies vegetais no solo nas areas rea-

bilitadas com “motoscraper” (MS) e com “dragline” (DL)

Nome Cientifico

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10 11

1- Acacia manjuin

2- Astronium lecointei
3- Bagassa guianensis

4- Bertholletia excelsa

5- Bowdichia nitida

6- Byrsonima crispa

7- Cariniana decandra
8 Cecropia sp

9- Clinostemon mahuba
10- Cochlospermum sp
11- Dalbergia spruceana
12- Dinizia excelsa

13- Dypteryz odorata

14- Enterolobium timbouva
15- Eucalyptus toreliana
16- Goupia glaba

17- Hevea guianensis

18- Laetia procera

19- Licaria puchury major
20- Miconia sp

21- Ouratea spruceana
22- Parahancornia amapa
23- Parkia sp

24- Psychotria sp

25- Stryphondendron augustum

26- Tabebuia sp

27- Tachigalia sp

28- Tachigalia paniculata
29- Tapirira guianensis
30- Tovomita macrophylla
31- Termilalia cattapa

32- Ungnopsis stipitita
33- Vismia guianensis

34- Vouacapoua americana
35- Xylopia sp

1

-

2

2

2

[y

12

1 = MS81a, 2 = MS81b, 3 = MS81c, 4 = MS81d, 5 = MS83, 6 = DL84a, 7 = DL84b,

8 = DL84c;, 9 = DL84c3, 10 = DL84c3, 11 = DL8&7.
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