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VARIACAO ESPACO-TEMPORAL DA ABUNDANCIA RELATIVA
DA ICTIOFAUNA NO ESTUARIO DO RIO CAETE, BRAGANCA,
PARA, COM REFERENCIA A FAMILIA SCIAENIDAE
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RESUMO - O presente estudo estima a captura por unidade de drea
(CPUA) miédia e caracteriza a distribuicdo espago-temporal dos pei-
xes da fawilia Sciaenidae no estudrio do rio Cacté, Estado do Pard,
litoral norte do Brasil, com énfase nas espécies Stellifer rastrifer, Stellifer
naso, Macrodon ancylodon ¢ Cynoscion microlepidotus. Para tal, du-
rante o perfodo outubro de 1996 a agosto de 1997, foram feitas seis
coletas bimestrais, no estudrio do rio Cacté. Onze espécies de peixes
da familia Sciaenidae foram coletadas. A CPUA média da familia
Sciaenidae foi de 1,08 g/m’. A distribuicdo espacial da CPUA no siste-
ma foi correlacionada com a dindmica de recrutamento e reprodugdo
das espécies.

PALAVRAS-CHAVE: Peixe, Pesca, Ictiologia, Sciaenidae, Estudrio do
rio Caeté, Para, Litoral norte do Brasil.

ABSTRACT — This study assess the average biomass and the spatial
and temporal distribution of fisl of the fumily Sciaenidae in the estuary
of the Caeté River, Pard state, on the north couast Brazil, with special
reference to the species Stellifer rastrifer, Stellifer naso, Macrodon
ancylodon and Cynoscion microlepidotus. Six bimonthly samples were
taken in the estuarine area of the Cuaeté River, from October 1996 to
August 1997. The average biomass of the family Sciaenidae was 1,08
g/m?. The spatial distribution of fish biowass in the system was related
1o species-specific processes, such as spawning and recruitment.
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INTRODUCAO

Asestimativas da abundancia dos estoques pesqueiros sdo de gran-
de importancia, uma vez que através destas pode-se dispor de outros
parametros populacionais, como sobrevivéncia ou estimar a producdo pes-
queira de um ecossistema. Assim, em ecossistemas costeiros tém sido apli-
cadas metodologias para comparar a abundancia relativa de uma mesma
area em uma escala temporal, ou desta com outros ambientes costeiros. A
estimativa de abundincia relativa mais comumente utilizada é da captura por
unidade de area (CPUA). Com aplicacdo desta metodologia, baseada em
arrastos de fundo realizados a diferentes profundidades, estimou-se a captu-
ra por unidade de drea ao longo da costa do Brasil (Yezaki 1974).

Por outro lado, as diferencas fisiograficas ao longo do litoral brasilei-
ro determinam isolamento geografico e diferenciagiio de populagdes de al-
guns grupos de peixes como os da familia Sciaenidae (Vazzoler 1971; Vazzoler
1975; Yamaguti 1979). Este isolamento geografico define diferengas na dis-
tribui¢do da biomassa ictica para a regidio sul do Brasil. Contudo, apesar da
importancia dos recursos pesqueiros no litoral norte do Brasil, poucas sdo as
estimativas da abundancia ictica (Sanyo 1998) e das espécies mais abundan-
tes capturadas nos ecossistemas estuarinos. E desconhecido também os
resultados dos estudos sobre produgio pesqueira, ja calculada para popula-
¢Oes de peixes de outras dreas estuarinas neotropicias e de maiores latitudes
no Brasil, sdo estrapolaveis a regido norte do Brasil.

Desta forma, com o objetivo de contribuir no processo de adminis-
tracdo da pesca, que vise a racionalizar os métodos de exploragao do recur-
sonatural, definiu-se como metodologia fundamental estimar a biomassa ictica.
Assim, o presente estudo estima a variagdo espago-temporal da captura ictica
e da familia Sciaenidae por unidade de area (CPUA), durante um periodo
anual para o estudrio do rio Caeté, comparando com estimativas jd realiza-
das para outros ecossistemas costeiros tropicais.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A regido bragantina faz parte do litoral amazonico oriental e se esten-
de desde a Ponta do Maiat até a foz do Caeté com uma linha de costa de
aproximadamente 40 km. Esta regido, localiza-se entre os meridianos de
46°32°16’W;46°55°11” W e os paralelos de 00°43°18”S e 00°04°17”’S, e
abrange uma drea de 1.570 km* (Figura 1). Com relacao a hidrologia, o
litoral bragantino estd sujeito a influéncia da Corrente Sul Equatorial que se
bifurca, proximo do Cabo Sido Roque, em Pernambuco, formando o ramo
norte denominado Corrente das Guianas (Kempf et al. 1967).

T Areas alagdveis R

® Locais de coleta 0 5 10 Km

Figura 1. Estudrio do rio Cact¢ (Salinidades médias: A=2,5-25ppm, B=9-33ppm,
C=18-36,5ppm).
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Para cobrir as variagdes sazonais ao longo do ano, foram realizadas
na drea de estudo seis coletas de campo, com periodicidade bimestral. As
amostragens foram feitas nas luas de quarto minguante e crescente, durante
periodo diurno e preferencialmente na maré vazante.

As dreas de coletas foram previamente determinadas, tomando como
referéncia a variabilidade sazonal nos teores de salinidade dentro do estudrio
dorio Caeté. Assim, definiram-se trés regides: 1) canal principal do rio Caeté
(A), com teores menores de salinidade média (»3-15ppm), estendendo-se
desde Braganca até a regido em que o rio alarga, logo apos a Vila de
Caratateua. ii) regido estuarina, até a linha imaginaria que une a Ilha da Coroa
Comprida na margem direita, e o Furo Grande na esquerda, denominada de
baia (B), com niveis de salinidade intermediarios (»8-33ppm). iit) 4guas cos-
teiras até aproximadamente a isébata de 12 metros, no mar aberto, regiao
denominada de praia (C), com salinidades médias maiores (» 18-36,5ppm)
(Figura 1).

As coletas foram feitas com rede camaroeira de arrasto de fundo
com dimensoes de: comprimento do saco de 14 metros, com malhas varian-
do de 50mm, na boca, até 15mm, no fundo, unida com tralha inferior de
chumbo e correntes de ago, ficando flutuando com o auxilio de bdias na
tralha superior. No fundo da rede foi colocado um sobresaco, com malha de
12 mm. Esta rede foi arrastada por dois barcos em parelha, a uma velocida-
de de aproximadamente 2 nos. Os arrastos foram realizados a profundida-
des de 3 a 12m, no canal principal do rio Caeté, na bafa e na regido costeira,
com periodos de dura¢do de 10 a 15 minutos por arrasto e trés réplicas por
regido.

Durante cada arrasto foi determinada a distancia entre os barcos de
pesca, bem como a quantidade de cabo solto em cada lance (15 a 30m)
dependendo da profundidade média. A posi¢io dos barcos no inicio e fim
do arrasto foi registrada em um aparelho GPS (Global Position System)
digital. A distancia percorrida foi calculada, através do programa disponivel
no proprio GPS.
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A bordo, foi determinado o peso das capturas (g), por coleta. Os
exemplares de peixes coletados foram mantidos no gelo, até o desembarque
na cidade de Braganca. Sendo, em seguida, levados ao laboratorio para a
identificaciio taxonomica ao nivel de género e espécie, com base na literatura
disponivel (Travassos & Paiva 1957; Lowe McConnell 1966; Chao 1978;
Menezes & Figueiredo 1980; Cervigdn et al. 1992). Registrou-se, também,
o numero de individuos e peso total (g) por espécie e local. A partir dos
resultados dos arrastos, foi estimada, por més e local de coleta, a captura
total por unidade de area (CPUA) e dos peixes da familia Sciaenidae. Para
estimar a area varrida, foram realizados calculos com base em regras de
trigonometria. Para o cilculo da CPUA, dividiu-se a biomassa capturada
por arrasto (g) pela area varrida (m?) pela rede:

Este cdlculo foi realizado para o peso da captura total, peso da
captura correspondente a familia Sciaenidae e para cada uma das quatro
espécies mais abundantes desta familia.

Uma andlise de agrupamento foi feita, tomando como varidveis as
biomassas das quatro espécies e os meses de coleta. As estimativas de
biomassa foram transformadas pela func¢io log(x+1) para obter normalida-
de. Com os valores transformados, através de uma analise de fatores, deter-
minaram-se as associagdes existentes entre as biomassas das quatro especi-
es. Varias analises de variancia foram realizadas, considerando como varia-
veis dependentes a biomassa total (log), a biomassa da familia Sciaenidae
(log), e as novas varidveis ou fatores gerados anteriormente. Como varidveis
independentes foram testados o local de coleta e o perfodo do ano (més). A
salinidade foi incorporada em alguns casos, como co-varidvel. Para detectar
diferencas significativas entre as médias, aplicou-se um teste de Tukey. Em
todos os casos usou-se o nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS
Mesmo que a CPUA média total aumentou, acompanhando um
gradiente descrescente de salimidade (Tabela 1), este padrao diferencial ndo

foi estatisticamente significativo, entre as ti€s regides do estudrio (Figura 2A).
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Um incremento no logaritmo da CPUA média total, observado durante
os meses de dezembro e fevereiro e durante o més de junho (Figura 2B),
correspondeu respectivamente aos periodos sazonais de inicio das chuvas e
um periodo de transi¢do do periodo chuvoso para o periodo seco,
diferenciados através dos dados de pluviosidade média mensal obtidos do
INMET (1992). A interagdo area-periodo do ano, gerou diferencgas
significativas, determinadas por um menor valor do log-CPUA da bafa durante
o més de agosto € um maior valor obtido para o rio durante fevereiro.

O periodo do ano determinou diferengas significativas do logaritmo
da CPUA média total, porém nédo observaram diferengas significantes entre
as trés areas. A interagiio drea-periodo do ano, gerou diferencas significativas,
determinadas pelo log-CPUA dabafa no més de agostoe dorio, em fevereiro.

A familia Sciaenidae foi responsdvel por propor¢des que variaram
entre 6,7% ¢ 71,1% da CPUA total de peixes, com uma CPUA média geral
de 0,67g/m*. A CPUA média por arca foi de 1,16g/m? nabaia, 1,12g/m’no
rioe 0,68g/m*naregido costeira. A CPUA média da familia Sciaenidae, por
periodo do ano mostrou um padrdo de comportamento similar ao encontra-
do para a CPUA média total.

A CPUA média de Sciaenidae para os meses de coleta foi:
0,99¢/m*. Mesmo que foi observada uma tendéncia espago-temporal da
distribuiciio da CPUA dos peixes da familia Sciaenidae, ndo foram detecta-
das diferengas significativas para a area, periodo do ano e nem na interacéo
destes dois fatores.

Das 11 espécies de Sciaenidae identificadas para o sistema do 110
Caeté, as maiores porcentagens de CPUA corresponderam, em ordem de-
crescente, a: Stellifer rastrifer, Macrodon ancylodon, Stellifer naso e
Cynoscion microlepidotus (Tabela 1).

No caso do agrupamento das CPUA de Sciaenidae por més de co-
leta, distinguem-se dois grupos. Um primeiro que agrupa as CPUA de feve-
reiro, abril e junho, que constitui o perfodo chuvoso. O segundo agrupamen-
to e constituido pelos meses de agosto, outubro e dezembro, que corresponde
ao periodo de transi¢do de chuvas para periodo seco (Figura 3).
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Figura 2. Variagiio da CPUA ictica total: A) por drea de coleta. B) por més de colela.
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Figura 3. Andlise de agrupamento das CPUA para os meses de coleta.

No caso da andlise de fatores realizada, os dois primetros fatores
explicaram 51% e 25% da varidncia dos dados, respectivamente. O primei-
ro fator demonstrou uma associag¢ao positiva mais forfe entre o logaritmo
das CPUA de Macrodon ancylodon, Stellifer rastrifer ¢ Cynoscion
microlepidotus; um segundo fator destacou o logaritmo da CPUA de Stellifer
naso (Tabela 2).

Tabela 2. Andlise de fatores para o logaritmo das CPUA de M. ancylodon,
C. microlepidotus, S rastrifer e S. naso.

Variavel Fator 1 Fator 2
Log. Biom. M. ancylodon -0,925 -0,034
Log. Biom. C. microlepidotus -0,645 -0,189
Log. Biom. S. naso -0,057 0,981
Log Biom. S. rastrifer -0,871 0,112
Expl. Var 2034 1,014

(nivel de explicagao >0,60000).
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O primeiro fator, apresentou diferengas significativas determinadas
pelo periodo do ano, porém néo se acharam diferengas devido a0 ambiente
ou a interagdo ambiente-perfodo do ano (Tabela 3). Para o segundo fator,
nio foram encontradas diferengas significativas determinadas pelo periodo
do ano, o ambiente e a sua intera¢io (Tabela 3).

Tabela 3. Analise de covaridncia para os fatores 1 e 2. Covaridvel: salinidade;
efeitos da drea e més.

Fator 1 dfefeito | MSefeito | df error | MS error F nivel-p
Area 20 0,317 36,0 0,818 0,387 0,682

Meés 5,0 2,810 36,0 0,818 3,436 | 0,012
Area-més| 100 0,806 36,0 0818 | 098 | 0473

Fator 2

Area 20 1,203 36,0 1,105 1,089 0,347

Mgés 50 0,462 36.0 1,105 0418 0,833

Area-més| 100 0,729 36,0 1,105 0,660 | 0753

(Valores significantes estio em negrito)

DISCUSSAO

Comparacido da CPUA total obtida para o estudrio do rio Caeté,
com os resultados de arrastos experimentais de fundo, realizados em outros
ecossistemas estuarinos € costeiros, mostrara que os valores médios, maxi-
mos € minimos da CPUA neste ecossistema se encontram dentro da amplitu-
de determinada para estudrios de outras regides geograficas (Tabela4). Ain-
da assim, o estudrio do rio Caeté apresentou um desvio padrao alto. Os
maiores valores de CPUA foram encontrados para outras zonas costeiras,
no Golfo do México (Yanez-Arancibia et al. 1980), a Florida-USA (Darcy
& Gutherz 1984) e na Costa Pacifica mexicana (Flores-Verdugo et al. 1990).
Ao contrdrio do que foi observado para as dreas estuarinas dos rios Amazo-
nas e Tocantins (Sanyo 1998), para o estuério do rio Caeté ndo foram con-
firmadas diferengas estatisticas entre as trés estuarinas estudadas. Os valores
estimados nesse trabalho encontraram-se dentro do rio Caeté, parece ter
valores ligeiramente maiores, mesmo quando comparados com as médias do
setor mais externo do estudrio amazonico.
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As variagoes nas estimativas da CPUA ictica observadas dentro dos
diferentes ecossistemas costeiros tropicais comparados, podem ser explicadas
devido as proprias caracteristicas {isiograficas regionais e 4 propria seletividade
darede de arrasto. Assim como uma duragio maior do arrasto, os individu-
0S menores que permanecem maior tempo no copo da rede, tem maior pos-
sibilidade de escape. De igual forma com diferentes velocidades de arrasto
serd afeitada a seletividade, devido ao fato de que os peixes maiores tém
maior capacidade de evitar a rede

Um tltimo, fator que gera mais uma fonte de variabilidade nas estima-
tivas da CPUA, tem a ver com os ciclos biologicos das espécies e aspectos
do comportamento reprodutivo ou migratdrio das mesmas (Camargo 1999).
Especificamente, para o estudrio do rio Caeté, as diferengas da CPUA mé-
dia das capturas totais ao longo do ano, podem ser explicadas pela varia¢do
na distribui¢do espacial das espécies dominantes, estando relacionadas a di-
namica de migragdo de espécies como M. ancylodon, que se deslocam en-
tre as areas mais externas e internas do estuério, de acordo com as fases do
seus ciclos de vida e com as mudangas nas condi¢des ambientais, em espe-
cial com a entrada e saida das dguas do mar (Camargo & Isaac 1998).
Sendo assim, ambientes estuarinos como a baia podem ser considerados
como uma drea de transi¢do entre o rio ¢ a drea costeira que determina a
distribui¢@o temporal da biomassa da familia Sciaenidae.

Mesmo que as difercngas observadas na distribuigdo espacial da
CPUA dentro das trés regides estudadas para o estudrio do Caeté, nao fo-
ram estatisticamente significativas, arrastos experimentais realizados com
periodicidade mensal durante um ano, confirmaram que realmente existem
diferengas ao longo do gradiente de salinidade no estudrio (Barletta 1999).
Estes resultados por sua vez indicam que o nosso esfor¢o de coleta com 74
arrastos de fundo, talvez seja insuficiente para obter as diferengas espaciais
achadas com um total de 386 arrastos realizados por Barletta (1999).
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Tabela 4. Estimativas da CPUA ictica total (g/m?) de diferentes ecosistemas
costeiros, através de arrastos de fundo experimentais.

Regido Referéncia Lat () Variagio (g/m’) Mdédia[ Desvio
Malasia-Burnco Senta et al., 1973 0° 1,00 1,30 1,30 1,50 1.28 0,21
Amazonas-Tocantins SANYO, 1998 0° | 0,01 0,24 0,12
Norte Brasil (Estudrio Rio Cacté) Presente estudo 1°S 1 0,03 10,03 2,76 2,76
Norte Brasil (Estudrio Rio Caeté) Barletta, 1999 S | 0,90 1.2 1,05
Norte Brasit (diferentes profundidades) Yesaki, 1974 2§ 1092 0,36 0,43 0,201,03 0.59 0,37
Norte Brasil (diferentes profundidades) Yesaki, 1974 4°N | 0,84 1,97 1,41 0.80
Ghana Salzen, 1957 6°N | 1,60 1,60
Costa Rica- Golifo Dulce (Pac(fico) Wolff, 1996 8°N | 0,36 0,36
Costa Rica- Bafa Coronado (Pacffico) Wolff, 1996 9°N | 0,81 0,81
Costa Rica (Pacffico) G.Nicoya Wolff, 1996 10°N | 0,74 0,74
Tailandia Senta ¢t al, 1973 10°N | 0,80 0.80
India Anon, 1972 11"N{| 4,20 10,70 7,45
Filipinas Villoso & Hermosa,

1982 [5°N| 2,40 2,40
NO-Australia Sainsbury ¢ al.

1987 20°S | 1,00 1,60 1,30 042
Centro-Norte (Brasil) Yesaki, 1974 21°S| 0,85 048 0,67 0,26
Nova Caledénia (Bafa de ST. Vincent) Kulbicki & Wantiez,

1990 22°S | 1,96 1.96
Golfo de México Yanez-Arancibia

et al., 1980 22°N ! 1,00 11,30 6,15 7,28
Meéxico-Pacifico (L. estuarina Agua Brava) | Flores-Verdugo

¢t al., 1990 23°N 110,00 0,20 0,70 0,100,6(0 2,32 4,30
Bangladesh (Regiilo costeira) Penn, 1983 23°N | 2,90 2,90
Florida-USA Darcy & Gutherz,

1984 25°N| 0,60 7.60 4,10 4,95
Centro-Sul (Brasil) Yesaki, 1974 28°S | 0,80 0,63 0,24 0,56 0,29
Sul (Brasil) Yesaki, 1974 34°8 1 1,61 1,05 0,53 1.06 0,54
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