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INTRODUCAC

Como parte da revisdo que estamos procedendo na fauna
de moluscos da formagao Pirabas, apresentamos no presente tra-
balho mais alguns dados e consideragcbes sdbre os animais mari-
‘nhos extintos, daquela forma¢ao miocénica. Por outro lado,
novas espécies, bem como outras ja conhecidas, sao aqui descri-
tas e citadas pela primeira vez. Aliada a imensa fauna j& cata-
logada da formagao Pirabas, elas constituem mais elementos con-
firmadores para as Jiversas opinibes emitidas ja por outros au-
tores, e por nés em trapalhos anteriores, e principalmente no
que no momento publicamos, quanto 2 idade, ecologia, correla-
¢do e afinidades com outras formagdes miocénicas da Ameérica
do Norte, Centro e parte norte da América do Sul.

Para dar andamento aos nossos estudos e fazer aflorar no-
vos conhecimentos, mais uma vez, em fins de 1957, retornamos
a area da formacao Pirabas dentro do Estado do Para e, novas
ocorréncias calcérias fossiliferas foram por noés descobertas, sem
entretanto, contribuir para ampliar os limites da mesma. Os
novus jazimentos pois, ndo ultrapassam os limites extremos ja
conhecidos. Contudo, foi bastante satisfatério para nés, nao
s6 sob o ponto de vista da boa coleta de material fossilifero,
como & luz de novas observacbes, pelos quais posteriormente foi
possivel se tirar melhores conclusdes acérca daquela formacao.

NOVAS OCORRENCIAS E OBSERVACOES GERAIS

Os nossos trabalhos de campo tiveram como principal obje-
tivo uma coleta sistematica, tanto na regido da Estrada de Fer-
ro de Braganca, como no litoral do Para, compreendendo prin-
cipalmente os municipios de Capanema e Salinépolis, isto por-
que, com uma boa amostragem representativa daquelas duas
zonas paraenses, o estudo da macrofauna viria definitivamente
dissipar a dfivida, anteriormente levantada por Maury (1924, p.
386), a respeito de uma provavel diferenca de idades ou somente
facies distintos entre aquelas duas zonas. A ésse respeito, nés
em trabalho anterior (junho 1957, pp. 19 e 20), pela compara-
¢ao rapida das associagbes faunisticas encerradas no calcario do
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litoral atual, com os da antiga estacdo Experimenial de Nova
Timboteua, e de um pogo aberto na Coldnia Pedro Teixeira em
Capanema, admitimos grande semeihanca entre as mesmas_ Pe-
t1i (1957, p. 15), com mais seguranca, baseado no estudo da mi-
crofauna (foraminiferos), opina para uma mesma idade entre
aquéles sedimentos, havendo apenas diferenca de facies.

O critério por nos adotado na coleta de material na Colénia
Pedro Teixeira, no municipio de Capanema, foi seguindo apro-
vimadamente uma direcdo Sul-Norte, ou seja, do interior para
o litoral e de preferéncia nas ocorréncias que ja eram de nosso
eonhecimento, e onde os sedimentos apresentavam algumas di-
ferengas litolégicas. Salientamos que ésse nosso trabalho foi,
de certo modo, facilitado, isso gracas as escavagdes feitas ante-
riormente pelo Sr. Fritz Ackermann, assessor técnico da Supe-
rintendéncia da Valorizagido Econdmica da Amazdnia, a fim de
verificar as possibilidades econdmico-minerais da regiio.

O primeiro pogo aberto foi feito préximo ao que aquéle se-
nhor havia escavado tempos antes, no sitio denominado “Gui-
Jhermino”, distante de Capanema para o norte, 2,5 quilémetros.

O calcério alf ocorre a pouco mais de 1 m abaixo do s6le, €
a sucessdo das camadas até a profundidade de 3 m é a seguinte :

8 — Solo vegetal 0.20 m
5 — Argila azulada, manchada de
vermelho pelo 6xido de ferro 0,90 m
4 —- Calcario fino, mole, amarelo
creme, com poucos fésseis 0,63 m
3 — Arenito incoerente 0,03 m
2 -— Calcério créme amarelado,

com graos de Quartzo, densa-

mente fossilifero, em parte se-

mi-decomposto 1,00 m
1 — Calcario igual ao da camada 4 0,40 m

A camada 4, sofreu uma solugdo de continuidade, sendo
posteriormente preenchida pelos sedimentos mais modernos.

7

Esse quadro, é uma provavel reprodu¢io de como se teria for-
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mado grande parte do relévo da formacao Pirabas, notadamente
na zona Bragantina, ou seja, apds a regressao do mar que deu
origem aquéles depositos calearios, as camadas do antigo pene-
plano expostas entdo, ficaram sujeitas ao trabalho erosivo de
aguas pluviais ou fluviais formando désse modo depressdes que
foram encobertas pelos sedimentos mais modernos. Em nosso
primeiro trabalho (Bol. Mus. P. E. Goeldi, Geol n.° 2, 1957),
fizemos uma rapida apreciagao sdbre a irregularidade das ca-
madas nos diversos pontos observados da formacdo Pirabas e.
com reservas, admitimos para explicar tal fato, uma diferencia-
¢3o brusca das isébatas do relévo marinho do antigo mar de Pi-
rabas, ou ainda que ter-se-iam formado pequenos recifes (Bio-
herms), sendo que esta ultima suposicao é reforcada na fauna
tipicamente coralina que a formacao Pirabas encerra. Provi-
soriamente, até que tenhamos dados mais elucidativos para ex-
plicar tais irregularidades, preferimos por uma questdo de cau-
tela, admitir as trés sugestdes, pois se na zona Bragantina as
daas primeiras se enquadram bem, ja os afloramentos da for-
mac¢ado Pirabas no litoral, principalmente os da ilha de Fortale-
za na baia de Pirabas, parecem sugerir em alguns pontos pelo
actimulo dos restos de organismos a edificacdo de Bioherms.
A camada 2, é um calcirio com graos de quartzo, densa-
mente fossilifero, parecendo lifologicamente em alguns aspectos
com os calcarios da antiga Estacio Experimenta! de Nova Tim-
boteua e da ilha de Fortaleza. Os fésseis, principalmente os
molnsros, estdo bastante quebrados, o que iadica acao de aguas
movimentadas para o ambiente de deposicdo daquela camada.
A camada 1, apresenta um calcario idéntico ao da camada
4, porém mais duro. Sua espessura total nao é conhecida. E
pouco fossitifero, sendo porém encontradico no mesmo, espinhos
de equinodermos. Litologicamente &ste calcario é muito se-
melhante ao que ocorre no local denominado ‘““Caieira”. cérea
de 5,4 Km sudoeste de Capanema, a margem da rodovia Capa-
nema-Bonito. Esta Gltima ocorréncia é também conhecida pelo
norne de Canecos (Petri, 1957), e atualmente se encontra em
franca exploracio para a fabricacado do cal e, futuramente de ci-
mento. Tm espessura, é a maior ocorréncia conhecida da for-
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macdo Pirabas, pois quando 14 estivemos a mesma ja havia ul-
frapassado de 10 metros.

Ainda na Colénia Pedro Teixeira coletamos em mais 3 pon-
tos, a 3, 4, 5 e 6 Km norte de Capanema. sendo que o calcario
nagqueles pontos ocorre com as mesmas caracteristicas topogra-
ficas ja observadas no sitio Guilhermino, ou seja, as partes mais
elevadas da regido correspondem as menores profundidades das
camadas calcarias. Ha pouca varia¢ido litolégica e, todos se
aproximam muito ao que ocorre na Caieira ou Canecos. A fau-
na apresenta pouca variagao de um ponto para outro e no seu
conjinto se identifica com tddas as demais ocorréncias conheci-
das da formacgao Pirabas, tanto do interior como do litoral, Essa
identificacao j& foi, alids, por nés abordada, e agora com o apéio
dos conhecimentos s6bre a macrofauna, endossamos a opiniao
de Petri (1957), quanto ao sincronismo existente na deposigao
dos sedimentos do litoral e da chamada zona Bragantina. As
pequenas varia¢des faunisticas entre associagdes do interior com
o litoral, aliadas ainda com algumas diferencas litolégicas, 'evou
Maury (1924, pp. 386-388) a admitir que essas diferengas ou
eram motivadas por idades diferentes ou simplesmente por fa-
cies distintos. Contudo, frisamos que aqueia autora tomou ape-
nas duas localidades, a antiga Estacdo Experimental Agronémica
de Nova Timboteua e o local Castelo da ilha de Fortaleza, na baia
le Pirabas. As razdes que Maury apresentou para criar tal da-
vida, foram :

a) A falta do género Orthaulax na Estacio Experimental.

b) Pequenas diferengas litologicas.

¢) Poucas espécies comuns entre aquéles pontos (treze.
apenas).

Quanto a presenca do género Orthaulaxr nas ocorréncias da
zona Bragantina até esta data, realmente nado foi encontrado,
apesar da grande quantidade de material fossilifero por nés co-
Ietado em duas excursdes. Entretanto, podemos informar que
se trata de um gastrépodo bastante raro. pois da grande colecdo
que Maury téve & sua disposicdo, ela s6 encontrou um molde
externo (Orthaulax brasiliensis) procedente da ilha de Fortaleza,
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e nos tamnem nessa localidade encontramos trés moldes exier-
nos, dos guais um se aproxima muito do Orihauiax iornatus
Gabb, do mioceno inferior de Sao Domingos. stes represen-
tantes da famiiia Strombidae, de grande importancia estratigra-
rica, pois foi restrito do oligoceno médio ao mioceno inferior, so
foi encontrado por enguanto na iiha de Fortaleza, na bala de Pi-
rabas. KEsta aparente ma distribuicido, sem duavida, corre por
conta nao s6 de sua raridade bem como, aquéle genero extinlo
era de vida sedentaria, exigindo pols para sua sobrevivéncia um
“habitat” de rochas ou recifes, ambiente que talvez 50 agueia
ocorréncia do atual litoral pudesse oferecer.

As diferencas litologicas observadas nas diversas ocorién-
cias do litoral atual e da zona bragantina (interior), seriam de
alguma importincia para uma descorrelacao, se houvesse dife
renciagdo acentuada quanto a fauna. Entretanto, isto nao se
d4, como provaremos adiante. Frisamos ainda que muitas ve-
zes um mesmo calcario pode oferecer os mais variados aspectos
por ag¢ao mais ou menos intensa do intemperismo quimico, dan-
do impressao ao observador de que se trata de facies distinto.

Petri (1957, pp. 11-15) apoiado nas semelhancas micropa-
leontoldgicas e litoiogivas, diferenciou dois facies para a ferma-
¢ao Pirabas, denominando-os de racies Castelo (local da itha de
Fortaleza, na baia de Pirabas), e facies Canecos {Caieiva, 5, 4
Km SW de Capanema).

A razao de Maury encontrar poucas espécies comuns enire
a antiga Estagdo Agrondmica e a ilha de Fortaleza, acreditamos
ter sido devido ao pouco material que ela téve a sua disposi¢ao
daquela primeira localidade. Qs autores com mais sorte que
aguela paleontologista, pois além da grande quantidade de foésseis
coletados na antiga Estacdo Agronomica (Km 150 da E. F_ Bra-
ganca) e em outras localidades do interior, tivemos ainda 4 nossa
disposi¢do, quase todo o material coletado por André Goeldi, em
1908, naquela primeira localidade e que se achava em depésito
no Museu Goeldi, bem como a cole¢do enviada recentemente
pelo Sr. Fritz Ackermann ao Dep. Nac. Prod. Mineral do Rio
de Janeiro, téda ela procedente do municipio de Capanema, po-
demos agora, pelo estudo de quase todo &ésse material, afirmar

— 7



FERREIRA & CUNHA — CONT. A PALEONTOLOGIA DO EST. DO PARA

que no conjunto geral nao ha diferenciacdo quanto & macrofauna
entre aquelas zonas que compreendem a formacao Pirabas. A
relacdo que apresentamos adiante das formas comuns entre o
titoral atual e a zona bragantina apesar de ser parcial, pois ain-
da nao terminamos a classificacdo de todo material & nossa dis-
posicao, falard melhor quanto ao acentuado sincronismo daque-
las faunas, ndo havendo portanto nenhuma possibilidade de uma
provavel descorrelacio estratigrafica. A essa lista, juntamos
também os foraminiferos coligidos do trabalho de Petri (1957),
(que sao comuns aquelas zonas:

PEIXES:

Hemipristis serra Agassiz
Galeoceido paulinei Santos & Travassos
Rhinoptera studeri (/Agassiz)

CRUSTACEOQOS decapodos:

Acanthocarpus obscurus (Rathbun
Calappa circularis Beurlen
Callinectes cf. declivis Rathbun
Scylla costara Rathbun

ESCAFOPODOS:
Dentalium paulini Maury
GASTROPODOS:

Alectrion practrivittata Maury

Ancilla (Amalda) branneri Maury
Architectonica eudaidelum (Maury)
Architectonica grenularum (Lamarck }
Architectonica intraornatum {White)
Calliostoma (Eutrochus) decamposi Maury
Calliostorna (Eutrochus) derbyi Maury
Calliostoma (Eutrochus) retectum (White)
Calyptraea cf. aperra (Solander)
Calyprtraea ¢f. centralis (Conrad)
Cancellaria praeindentata Maury
Cancellaria pirabensis Maury

Cerithium (Clava) williamsi Maury

— 8 —
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Conus lisboae Maury

Conus longesperatus Maury

Conus pachecoi Maury

Conus pirabensis Maury

Crucibylum faustum (White)

Cypraea macrovoluta Ferreira & Cunha
Cypraea pennae (White)

Diodora derbyi (Maury)

Diodora fortalezensis Ferreira & Cunha
Fasciolaria restituta Maury

Ficus paraensis White

Fusinus doris (White)

Fusinus soperi (Maury)

Marginella pirabica Maury

Marginella perlatens Maury

Marginella acuta (White)

Mesalia rathbuni Maury

Mitra senecta {White)

Murex brevifrons Lamarck

Murex williamsi Maury

Natica eurydice White

Oliva paraensis Maury

Oliva pirabica Maury

Olivella paraensis Maury

Phalium paraensis Maury
Petaloconchus subvarians (Maury)
Polystira albida (Perry) paraensis (Maury)
Surcula camposi Maury

Terebra paracnsis Maury

Turritella altiliroides Maury

Turritella callizona Maury

Turritella meunieri Maury

Turritella paraensis Maury

Turritella pirabica Maury

Xancus amazonianum Ferreira & Cunha
Xancus mauryae Ferreira & Cunha
Xenophora conchiliophora (Born) brasiliensis (White)

PELECIPODOS:

Anomia simplex d’Orbigny

Antigona (Ventricola) thalestris Maury

Arca (Scapharca) agronomica Maury & Sheldon
Arca (Scapharca) inaequilateralis Guppy
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Area (Scapharca) melioi ? Maury & Sheldon
Arca (Scapharca) textilicostata (White )
Cardita (Carditamera) manicia Maury
Callocardia (Agriopoma) eugivpta Maury
Callocardia (Agriopomna) hartti Maury
Callocardia recondita Maury

Cardium (T'rigonocardia) cordeliae Maury
Cardium (Fragum) euracianwn Maury
Cardium hortensium Maury

Curdium parcense White

Cardium pessoae Maury

Cardium philotarium Maury

Chama callipona Maury

Chama endeiela Maury

Chione agraria (White)

Chione (Chione} paraensis {White)
Chione (Lirophoira) penthesileae Maury
Cnione (Lirophora) praepaphia Maury
Chione thalassepora Maury

Chione cordeliae 7 Maury

Clementia (Clementia) dariena (Conrad)
Corbula (Bothrocoroula) delgada Maury
Corbula (Bothrocorbula) gira Maury
Corbula (Bothrocorbula) mimosa Maury
Corbula (Borhrocorbula) querida Maury
Dosinia (Dosinidia) brasiliensis White
Echinochama praearcinella Maury
Echinochama pristina Maury

Glycymeris baumanni Maury

Glycymeris bineminis {White
Glycymeris crashleyi Maury

Glycymeris eumita Maury

Mactra defossa Maury

Macoma (Psammacoria} riopirabica Maunry
Metis trinitaria Dall

Mytilus vidali Ferreira & Cunha

Ostrea distans White

Ostrea glucumarides ¥Maury

Pecten callimorphus Maury

Pecten grapieus Maury

Plicatula eroessa Maury

Phacoides (Here) eudaidalus Maury
Phacoides (Lucinisca) luciniolae Maury
Pitar (Lamelliconcha) circinate (Born)
Pitar (Lamelliconcha) perarcana Maury
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Peeria serini Maury

Semele ferreirae Mzury

Solen (Solena) obliguus Spengler
Tagelus whitei Maury

Tellina celetes Maury

Tellina penthesileae Maury
Venericardia isqurae Maury
Venericardia perimetra Maury
Venericardia perumbonaia (White)
Venericardia thaleia Maury
Venericardia philotima Maury

CORAIS:
Flabellum cuneiforme Lonsdale
BRIOZOARIOS:

Cupuladria canaricnsis (Busk)
Lunulites pileolus White
Steginoporella pirabensis Barbosa

FORAMINIFEROS:

Amphistegina lessonii ¢'Orbigny
Angulogerina hughesi (Galloway & Heminway )
Angulogerina paraensis Petri

Bolivina plicatella Cushman

Cibicides lobatulus (Walker ¢ Jacob)
Cibicides pirabensis Petri

Cibicides pseudoungerianus (Cushman)
Cibicidina paraensis Petri

Conorbella americana Petri
Discopulvinulina pirabensis Petri
Discorbis paraensis Petri

Elphidium poeyanum (d'Orbigny )
Elphidium sagrai (d’Orbigny) var. cururuensis Petrd
Fissurina laevicata Reuss

Globigerina bulloides d’Orbigny
Globigerinoides triloba {Reuss)

Lageria bulloides Petri

Lagena cf. perlucida (Montagu)
Neoconorbina terquemi (Rzehzk)
Nonionella pirabensis Petri

Oolina nuitali (Galloway & Heminway)
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p—

Pyrgo subsphaerica (d'Orbigny)

Siphonina pulchra Cushman

Streblus becarii (Linné) var. mendesi Petri

Streblus catesbyanus (d'Orbigny) var. tepida (Cushman)
Textularia japericensis Petri

Nio tivemos a preocupagdo de fazer ésse confronto de es-
pécies comuns considerando as diferengas litologicas (facies),
desde que concluimos, que havia uma grande identidade entre
as diversas associacdes faunisticas, notadamente entre os molus-
cos. Aquelas diferencas pouco ou nada informariam sébre uma
suposta ou pretenciosa tentativa de uma diferenciacao de idade
entre aquelas zonas da formacao Pirabas. Como prova do que
acabamos de dizer recordamos que na sucessdo das camadas ob-
servadas no sftio Guilhermino da colénia Pedro Teixeira, temos
uma camada de um calcério bastante duro, com graos de quartzo
e densamente fossilifero, que de acérdo com Petri, se enquadra
no “ficies Castelo”. Este calcirio estd entre duas camadas de
um calcario fino e pouco fossilifero, idéntico pois, ao “facies Ca-
necos” (em nossa nomenclatura Caieira); mais adiante na mes-
ma colénia Pedro Teixeira, nos sitios denominados Bonfim e Sa-
turnino, 4 e 5 Km norte respectivamente da cidade de Capane-
ma, os calcirios ali encontrados podem ser comparados lifolo-
gicamente com o que ocorre na Caieira de Capanema (Canecos),
mas com uma fauna de moluscos bastante rica em formas co-
muns com as das ocorréncias da ilha de Fortaleza e de Salinépo-
lis no litoral. Na prépria Caieira e suas proximidades nés e
Ackermann encontramos calcarios variados denotando fécies dis-
tintos porém, com faunas pouco diferenciadas. A ésse respeito,
repetimos aqut o que ji emitimos em nosso primeiro trabalho
(1957, p. 46),

“E possfvel que tenha concorrido para essas diferenclacgdes,
nao s6 a proximidade da costa baixa, contribuindo assim com
elementos terrestres, mas também por deposi¢des diferenciadas
em tempo, em cujos Intervalos algumas daquelas condic¢bes de
ambiente ter-se-iam modificado, dando origem também a peque-
nas modificagdes na fauna, como ressaltou Maury na compara-
cao dos espécimens do litoral com os da Estacio Experimental
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da Estrada de Ferro, mais tarde argumentado por Olivelra &
Petri (1952), como uma modifica¢io climatica entre aguéles lo-
cais, entao responsdvel para aquelas ligeiras diferenclagées fau-
nisticas. Contudo, achamos que o intervalo de tempo para essas
viaveis deposicdes, nfo tenha sido muito elistico ao ponto de se
pretender descorrelacionar estratigraficamente uma deposicdo
da outra, ou mesmo quanto a fauna que seja de necrocenoses
distintas” .

Ainda no municipio de Capanema, fizemos coleta de mate-
rial na Caieira, ocorréncia esta ja descrita em nosso primeiro
trabalho. Este local da formacdo Pirabas, retrata condigoes
ecolégicas bastante variaveis, pois na base das escava¢des (mals
de 10 m de profundidade) o calcario apresenta um bom contel:
do de restos de vegetais (folhas), as camadas superiores siioc po-
bres em macrofésseis porém, bastante ricas em foraminiferos
conforme acentuou Petri em 1957, notando contudo aquéle au-
tor, variagoes daquela fauna nos diferentes niveis por éle coleta-
do, nao tendo porém nenhum significado estratigrafico. Sobre-
posto a essas camadas, encontra-se uma camada fina (aprox.
0,5m) de um arenito coerente de cimento calcario e hastante fos-
silifero parecendo indicar esta deposi¢ao uma praia consolidada.
suposicao que é refor¢ada pela presenca de varios moluscos de
“habitat” praiano, dos quais destacamos o pelecipodo Anomia
simplex d’Orbigny. Esfa ocorréncia da Caieira como tudo in-
dica, estaria bem préxima da antiga costa do mar de Pirabas, fa-
lando em favor dessa possibilidade, a presenga do foraminifero
Streblus catesbyanus (d’0Orbigny) var, tepida (Cushman) que é
caracteristico de tédas camadas calcarias désse local. sendo in-
dicador de ambiente de 4guas bem rasas tendendo para saldbra,
segundo Petri (1957, p. 66).

A segunda parte de nossa excursio de 1957, foi dedicada a0
litoral paraense, onde tivemos oportunidade de coletar bastante
material néo s6 nos afloramentos ja conhecidos da formacac Pi-
raabs, como, em novas localidades por nés descobertas. O ro-
teiro dessa parte foi o seguinte :

Cidade de Salin6polis

Ilha de Fortaleza, baia de Pirabas
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Vila de Sdo Jodo de Pirabas

Igarapé Camaledo, afluente do rio Pirabas

Cabeceira do rio Pirabas, proximo a vila de Pataua

Ilha do Padre, baia de Pirabas

Ilha do Campo do Sal, entre as bafas de Pirabas ¢ Japerica.

Os afloramentos de Salinépolis e da ilha de Fortaleza ja fo-
ram descritos detalhadamente em trabalhos anteriores por diver-
sos autores e noés, sendo portanto desnecessario falarmos sébre
0S mesmos.

O calcario do igarapé Camaledo, afluente do rio Pirabas,
foi citado pela primeira vez por Oliveira & Peiri (1952), sendo
que tivemos grandes dificuldades em encontra-lo pois ¢ mesmo
s6 podera ser visto quando a baixa-mar atinge o seu minimo.
Acreditamos que dentro de pouco tempo dificilmente aquéle cal-
cario podera ser notado, devido ao grande actimulo de lama que
estd se formando sobre o mesmo.

Nas cabeceiras do rio Pirabas, préximo 2 vila de Pataué, co-
letamos também um calcario que pode ser visto somente na
baixa-mar. Este calcario é hastantie fossilifero, sua coloragio é
cinza azulado, passando a amarelo por acdo do interperismo qui-
mico, semelhante pois, ao que ocorre em diversos pontos da ilha
de Fortaleza.

Na ilha do Padre, a aproximadamente 3 Km leste da vila de
Sao Joao de Pirabas, encontramos destrogos de um caleario, no
lgcal denominado Pdrto. Aquela rocha j& bastante decompos-
ta nio permite com seguranca a identificacdo de seus fosseis.
Dentro em pouco, também como no igarapé Camaleio, o calci-
rio desaparecera sob o mangue em formacgdo naquéle local.

Finalmente, a ilha do Campo do Sal, sitnada entre as bafas
de Pirabas e de Japerica, dista 6 Km leste da vila de Sao Jodo
de Pirabas. Das novas ocorréncias descobertas , foi a que ofe-
receu melhor conteido de fésseis. Esta ilha, grande parte do
ano (jutho a dezembro) se liga a itha do Padre e, somente na épo-
ca das grandes marés é que se separa dessa. As ocorréncias da
formacao Pirabas ali observadas, lembram as da colénia Pedro
Teixeira de Capanema. As camadas calcirias ocorrem em pe-
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quenas elevacdes, cobertas por sedimentos mais recentes que
ndo ultrapassam em alguns pontos, de um metro de espessura.
Litologicamente, é um calcario semelhante ao que ocorre no lo-
cal Fazenda, da ilha de Fortaleza, porém um pouco mais puro
quanto a inclusdo de graos de quartzo. Chama atencédo do obser-
vador o tamanho dos fésseis, principalmente os moluscos que
apresentam formas bem desenvelvidas.

TECTONISMO

Parece nao haver mais d(vidas que os sedimentos deposi-
tados proximo a antiga borda sul da bacfa de Pirabas foram per-
turbadas ligeiramente por fendmenos tectonicos. O calcario re-
cristalizado citado por Petri (1952, pp. 23 e 26) e descrito por
V. Leinz (em Petri, 1952) encontrado no igarapé Caraparti, pro-
ximo a sua foz no Rio Guami, e o que os autores enconfraram
(1957, p. 27) a 8 Km acima da foz do Carapari, num pequeno
igarapé denominado Quitéria, calcirio éste semelhante ao des-
crito por Leinz, indicam sinais evidentes de falhas. Segunao
Petri, &sses fendmenos cataclasticos foram responsaveis pela ele-
vacao daquele calcario, provavelmenfe pertencente i formagao
Pirabas.

Em fins de 1957, o Sr. Fritz Ackermann (informacao verbal)
fazendo sondagens préximo da Caieira (Canecos) de Capanema,
encontrou sinais de falhamentos somente nas ultimas camadas
da formagdo Pirabhas, bem préximo portanto do embasamento
cristalino que ali ocorre a pouco mais de 22 metros de profun-
didade. Aquéle Sr. teve a gentileza de nos ofertar uma amostra
do calcério perturbado, que realmente apresenta sinais eviden-
tes de recristalizacio e de aspéto brechoide. Essas observagoes
e informacdes bastante valiosas, parecem confirmar as suposi-
cdes feitas por Petri (1954, p. 11) que diz:

“As relagdes entre a féssa do Marajé e a bacia de Pirabas
sfo incertas, havendo provavelmente relacoes de falhamentos”.

Parece-nos contudo, que os efeitos dos movimentos tectdni-
cos post-miocénicos que deram origem 3 grande fossa do Mara-
j6 ndo atingiram além das bordas sul e sudoeste da bacia de Pi-
rabas, pois até hoje nao foi observado qualquer perturbacdo das
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camadas entre os limites da Estrada de Ferro Braganca e o lito-
ral Paraense. Deve-se levar em consideracdo ainda a pouca es-
pessura da formacao Pirabas, que pelo menos na zona da esirada
de ferro, assenta diretamente s6bre rochas do complexo cristal-
no (ver Segbes colunares das sondagens em Capanema, Bol. Mus.
P. E. Goeldi, Geol. n.9 2, 1957) e assim crémos que qualquer
perturbagao das camadas por falhamento deveria apresentar uma
reativacao na superficie.

DESCRICAO DOS FOSSEIS

Filo MOLLUSCA
Classe PELECYPODA
Ordem PRIONODESMACEA

Familia PINNIDAE

Género ATRINA Gray 1840
Atrina pirabensis n. sp.

Est, I, figs. la, 1b

Interessante e de importdncia a ocorréncia déste género na
formacao Pirabas, nois nos parece ser raro. Alids o foi também
durante o Terciario em tddas as formagdes das Américas. O gé-
nero Atrina, como o seu afim Pinna, sdo caracteristicos de mares
quentes e tém preferéncia pela zona de limite de marés, ou onde
iajam Aguas muito rasas, vivendo ocultas entre as areias ou vasa
do mar. No Brasil é a primeira vez que se regista a ocorréncia
de Atrina em terrenos Terciarios. Tanto as espécies fosseis
como as viventes, apresentam larga distribuicio geografica.

Até o momento foram encontrados apenas 2 pequenos exein-
plares em parte danificados, sendo um mais completo, apresen-
tando alguns carateres especificos, e que serviu portanto para as
nossas diagnoses, e 0 outro em parte mais estragado e bastante
fragmentado.

DescrigAo: Concha fragmentada mas completa, bivalva,
e de tamanho pequeno; estrutura fina e delicada, moderadamen-
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te convexa, sendo esta mais acentuada na regido mediana; ndo é
possivel perceber-se a charneira, mas nota-se, embora ligeira-
mente, na parte dorsal, a 4rea ligamentar. A concha é um mol-
de interno, mas nas partes dorsal e terminal conserva ainda a
substancia original; esta é muito fina e extremamente delicada,
ornamentada com costelas longitudinais ou linhas elevadas, que
mostram na parte interna como sulcos, os quais se tornam im-
pressos no molde interno; estas linhas costelares parecem estar
mui suavemente arranjadas, pois se dispdem mais ou menos em
posicdo igual e regular, podendo-se contar entre 13 a 16 apro-
ximadamente. No aspeto geral a concha tem forma trigonal,
pontuda nos bicos, e alargando-se rapidamente para a borda ven-
tral encurvada.

DimENsOEs: As medidas foram tomadas no exemplar que
serviu A descricdo acima, mostrando o seguinte : comprimento
45 mm.; largura 20 mm.; espessura 11 mm.

DistrisuigAo: Dois espécimens coletados na area da for-
magio Pirabas, provenientes da ilha Campo do Sal, baia de Pi-
rabas, Paréa.

CorLeEgAo: Espécie tipo, exemplar n.? 4.776 — I, depositada
na cole¢io do Museu Nacional.

DiscussAo: Pela primeira vez se faz mencdo da ocorrén-
cia do género Afrina, em formacées geoldgicas do Brasil. Tanto
éste como o género Pinna, que sao afins, tém sido muito confun-
didos, pois numa diagnose rapida se assemelham muito, sendo
que éste & bem mais antigo, pois geologicamente se distribui
desde 0 Mesozo6ico, enquanto Atrina € mais recente, devendo ter
surgido nos comegos do Cenozéico. Existem por outro lado di-
ferenc¢as bem peculiares. Atrina segundo consta, nunca foi tdo
abundantemente representada como Pinna. Os exemplares de
Pirabas daquéle género, apresentam determinados detalhes ca-
racterfsticos, que transparecem pequenas davidas. Mesmo as-
sim, acreditamos que éstes moldes se diferenciam o suficiente,
para ser considerada uma nova forma. No oligoceno de Vicks-
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burg, Mississippi, ocorre uma espécie relativamente abundante,
a Atrina argentata (Conrad, 1848) que apresenta indicar certa
afinidade e em alguns pontos, semelhan¢a com a concha de Pi-
rabas. Entretanto aquela se divorcia especificamente, princi-
palmente por ser de tamanho maior, forma triangular com lados
retos e provavelmente ornamentagao costelar. Ocorre no eoce-
no superior do Perti, formagdo Saman, também uma forma apa-
rentemente idéntica, a Atrina talarensis Olsson, 1928, que apre-
senta certos detathes, assemelhando-se a Atrina pirabensis n. sp.
A espécie do Pert1 contudo, apesar de aparecer em grande ni-
mero, mostra logo quando hem observada, que nao podia se iden-
tificar ao nosso fossil, pois é uma forma maior, ornamentacao
costelar diferente, sendo estas talvéz espinhosas ou nodosas,
além de outros menores detalhes pouco importantes. Fsta pa-
rece ser a forma féssil afim mais préxima e de carateres mais
semelhantes aos espécimens de Pirabas.

Ocorre no micceno de Maryland, e de North Carolina uma
outra espécie que apresenta certo parentesco e que nio poderia-
mos aqui deixar de referir, para maior ilustragdo. Dizemos que
é a Atrina harrisii Dall, 1898, que apesar de possuir aspecto niti-
damente genéricos, muito se afasta quanto aos carateres especi-
ficos. Isso é visivel principalmente no tamanho muito grande
e bem como na ornamentagao, onde se diferencia bastante da
nova concha. Além destas, podemos citar ainda como provavel
afim, mostrando detalhes um tanto similares, a espécie Atrina
jacksoniana Dall, 1898, ocorrendo no eoceno de Jackson, Missis-
sippi, e na Lousiana, Estados Unidos. Parece que esta forma ¢
comum ali. Nao conseguimos nenhum trabalho onde ela esti-
vesse figurada.

Ao fazermos a comparagdao o mais possivel aproximada, da
nossa nova espécie, com tédas as formas que lhe sao afins e que
apresentam semelhan¢as mais palpaveis, tentamos assim pro-
curar correlacionar a formagao Pirabas com tdédas as formagdes
miocénicas, idénticas e sincrdnicas, e mais ainda com oufras de
idade mais antiga ou nova, ndo §6 sob o ponto de€ vista estrati-
gréfico, como especialmente do paleontolégico. Do resultado
destas comparacoes e estudos pormenorizados, temos conheci-
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mento da existéncia de uma identidade de faunas, em parte, du-
rante a duracao désses periodos, e principalmente no que diz
respeito as condicgdes ecoldgicas do entio ambiente. A palege-
cologia do antigo mar de Pirabas, estd tendo no momento o seu
esbégo delineado, gragas aos estudos que os autores déste traba-
tho e outros mais vém dedicando com especial atencio. Dai
podermos ja tecer comentérios em térno de como teriam sido as
condi¢bes ambientais e como ocorreu a deposi¢io dos sedimen-
tos désse antigo mar.

Familia PECTINIDAE
Género AMUSIUM Bolten 1798

Amusium (Amusium) cf. papyraceum (Gabh. 1873)
Est. 1, figs. 2, 3

1873 — Pleuronectia papyracea Gabb, Trans. Am. Philos. Soc., vol. 15, pég. 257.
1898 — Amusium papyraceun Dall, Trans. Wagner Inst. Sci., p. 718.
1903 — Amusium papyraceum Dall, op. cit.,, p. 1.586.
1917 — Amusium papyraceurn Maury, Bull. Am. Paleont. n.9 29, p. 190, pl.
26, fig. 22.
1920 — Amusium papyraceum Maury, Sci. Surv. Porto Rico and Virgin Is,
vol. 3, p. 1, pl. 21 (em Woodring, 1925).
1921 — Amusium papyraceum Hubbard, Sci. Surv. Porto Rico and Virgin is.
vol. 3, pt. 2, p. 96 {em Woodring, 1925).
1922 — Amusium papyraceum Pilsbry, Proc. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, vol.
73, p. 413, pl. 43, figs. §, 9.
1925 — Amusium papyraceum Maury, Bull. Am. Paleon., vol. 10, n.° 42,
p- 241.
1925 — Amusium (Amusium) papyraceum Woodring, Carnegie Inst. of Wash-
ington, publ. n.° 366, p. 73, pl. 9, figs. 1, 2.
A localidade tipo da espécie é a Reptiblica de S. Domingos,
e foi primeiramente descrita por Gabb em 1873. Ocorre ainda
em Bowden na Jamaica, também nas camadas terciarias de Tri-
nidad, e duvidosamente citada das formag¢des miocénicas de Por-
to Rico, segundo Maury e Hubbard (Woodring, 1925). Atual-
mente é ainda encontrada vivendo no mar das Antilhas.
Até o momento o género Amusium nos parece ser de bas-
tante raridade, * pois em to6da a vasta colecao feita pelos autores,

* Nos afloramentos do rio Japerica sdo relativamente comuns, segundo coleta
feita Lltimamente.

i’ ) v



FERREIRA & CUNHA — CONT. A PALEONTOLOGIA DO ESI. DO PARA

dessa formagao, apenas 2 exemplares foram encontrados. Estfo
relativamente bem conservados, porém fragmentados, faltando
num déles, o umbo, charneira e auriculas. Estad aderente ac
calcario bastante duro, mostrando sdmente a parte superior da
valva, ndo permitindo portanto perceber as costelas ou liras in-
ternas. Notam-se ainda ligeiramente as impressoes destas ex-
ternamente. O outro exemplar bem maior, acha-se nas mes-
mas condig¢bes, fragmentado, porém em alguns pontos, o mate-
rial original da concha foi retirado, mostrando assim perfeita-
mente as costelas impressas no calcrio.

Dentre os géneros da familia Pectinidae, Amusium é o que
apresenta detalhes mais caracteristicos, sobressaindo imediata-
mente na sua diferenciacdo. Julia Gardner (1928), caraterizan-
do-0 escreve o seguinte: “Like Pecten, Amusium may be traced
back to the Mesozoic, the thin, internally lirate shells of Amu-
sium require a much more specialized habitat than the heavy,
externally ribbed shells of most of the Pecten group, and perhaps
for this reason the genus is relatively rare”.

DescricAo: A concha é bastante delicada, delgada, prin-
cipalmente na direcdo da margem ventral; concavamente achata-
da, sendo mais salientemente convexa na parte mediana. Apre-
senta uma conformacio circular ou subcircular, a largura possi-
velmente equivale 3 altura. A superficie externa é inteiramen-
te lisa, exceto para a existéncia de suaves linhas concéntricas,
percebidas apenas sob aumento, e as de crescimento também
imperceptiveis. Néste caracteristico se assemelha muito as es-
pécies atuais que vivem nos mares Indo-Pacifico. No exemplar
mais perfeito, apenas a superficie externa se acha a descoberto,
nao mostrando a sua parte interna, mas deixando perceber por
transparéncia, muito imperceptivelmente as costelas internas.
O espécimen maior, embora mais danificado apresenta pela re-
tirada do material original da concha, as costelas ou liras impres-
sas no calcario e dispostas em pares, como na espécie A. papy-
raceum. Contam-se mais de 20, e cada vez se tornam mais uni-
das para as bordas laterais. Este exemplar mostra ainda a au-
ricula direita intacta, com sua superficie externa ornada de sua-
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ves, mas nitidas linhas de crescimento. Este cardter parece ser
comum ao espécimen de Pirabas e espécie em questio.

DimeENsOEs: As medidas foram feitas em exemplares im-
perfeitos, apresentando o seguinte : exemplar menor, altura 50
mm. presumivelmente; largura 50 mm.; espessura 4 mm..
Exemplar maior, altura 55 mm.; largura 55 mm. provavel; es-
pessura 5 mm.

DisTrIBUIGAO: Ambos exemplares foram coletados pelos
autores na rea da formagao Pirabas, assim distribuido : menor
espécimen na ilha Campo do Sal, situada entre as baias de Pi-
rabas e Japerica; espécimen maior, local Fazenda, ilha Fortaleza,
baia de Pirabas, litoral do Para.

CoLe¢A0: Exemplar maior, nimero 4778 — I depositado na
cole¢do paleontolégica do Museu Nacional; exemplar menor n.°
4777--I na cole¢do do Museu Nacional.

DiscussAo: Nao deixa de ter certo interésse a ocorrén-
cia do género Amusium, na formacao Pirabas, nao s6 pela sua
raridade, como pelas condi¢des de habitat que apresenta. O gé-
nero é quasi que exclusivamente Terciario e atual, mas parece
que surgiu durante o cretaceo superior. Chegou até aos tem-
pos atuais, com poucas espécies representativas, que vivem nos
mares das Antilhas, talvez Atlantico sul, Indico, e Indo-Pacifico.
Segundo Woodring (1925), hoje ‘‘sua distribuicdo é menos ex-
tensa do que durante o Terciério, quando entdo vivia virtual-
mente em todos os mares de 4guas quentes”.

Nao temos muitas diividas que os espécimens de Pirabas,
mostram carateres que se assemelham ao Amusium papyraceum
{Gabb), principalmente na forma e no conjunto externo, e depois
também pela disposigao das liras internas, que sao propriamente
pares. Por outro lado temos de levar em conta que as conchas
em questiao, ndo nos permitem fazer uma identificagao mais apro-
ximada e definitiva da espécie. Os exemplares de Pirabas, apre-
sentam muito mais intima semelhanca com esta espécie, do que
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comparadas com outras embora afins. Dai termos efetuado
uma comparagdo com as espécies que mais provavelmente se
parecem. Entre elas temos o Amusium mortoni Ravenel, mui-
to idéntico e afim, ndo s6 no aspeto geral, como no caracteristi-
co niimero das costelas internas. Esta forma ocorre no mioce-
no e plioceno da América do Norte, mas é ainda uma concha vi-
vente. Segundo Woodring ela se diferencia de A. papyraceum,
por ser geralmente de tamanho maior e de forma mals orbicular.

Uma forma muito préxima e parecida também, é o Amu-
sium rex-maris Maury, 1925, do mioceno de Trinidad, mas dife-
rencia-se dos nossos espécimens principalmente pelo porte muito
maior, e também pela disposicao das liras internas. Nessa se-
quéncia citamos ainda 0 Amusium bocasensis Olsson, 1922, en-
contrado ne mioceno de Costa Rica, é porém uma forma muito
pequena. Se assemelhando igualmente, ha o Amusium luna
Brown & Pilsbry, 1912, também da mesma procedéncia e do Pa-
nama, parece ser uma espécie muito proxima de A. papyraceum,
tornando-se bem dificil sua diferenciagdo caracteristica. WNas
costas atlanticas do Brasil, vive uma forma que foi determinada
como Amusium lucidum (Jeffreys, 1876), mas nos parece se afas-
tar bastante das nossas conchas, em varios carateres especificos,
entre éles o niimero e disposi¢io das liras. De acdrdo com
Dall, Woodring, Maury e outros, a superficie exterior do bico
pode ser dado como carater de classificagdo especifica, tal como
ocorre em A, mortoni, A. papyraceum, A. luna, que tém os um-
bos inteiramente lisos, enquanto A. lyoni, A. sol e A. antiguen-
sis, apresentam ligeiras costelas radiais, no exterior da concha,
nos primeiros estéglos.

Familia MYTILIDAE

Género MYTILUS Linnaeus, 1758

Mytilus vidali nn. sp.

Est. II, figs. 1a, 1b

Foram encontrados virfos exemplares de conchas, no eno:-
me material proveniente da formacfio Pirabas, que identifica-
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mos logo como pertencendo ao comum género Mytilus. Sio
individuos que se caraterizam pelo variado tamanho, provave!-
mente determinado pelos estigios de crescimento. Até o mo-
mento nio havia sido registrado nenhum exemplar déste género,
ocorrendo nesta formacao.

Muytilus é um género bastante caracteristico, e por isso mes-
mo ndo muito recente, pols segundo alguns aufores, deve ter sur-
gido durante o Tridssico, desenvolvendo-se muito no Terciario
inferior principalmente, mas alcan¢ando seu méximo desenvol-
vimento nos tempos atuais. Apresentou larga distribuicao geo-
logica e geografica durante o Tercidrio. Os representantes
atuais sdo encentrados nas zonas de limite de marés, de quasi to-
dos os oceanos e mares. S3o formas gregirias e geralmente vi
vem presas as pedras, rochas e recifes de corais, compreendendo
ai tamhém, algumas espécies que vivem em t6das as 4guas, co-
raumente nas Aguas mais frias.

A ocorréncia de representantes déste género na formaclo
Pirabas, apresenta-se de importante significacido, pols vem mos-
trar claramente os ambientes ecoldgicos e geograficos, de deter
minados pontos daquéle antigo mar. Admitimos que em Pi-
rabas viveu uma espécie distinta de Mytilus, mas por outro lado,
apresenta caracteristicas muito préximas as espécies de oufras
formacgdes tercidrias da América do Norte, sul e centro. Das
formas atuais, alguns géneros da familia Mutilidae, muito se lhes
assemelham. O comum e atual Mytilus edulis L. mostra certa
afinidade, pelo que muito se aproxima. WNo Mioceno da Flori-
da, ccorre uma forma Mytilus pandionis Dall, 1898, que parece
mostrar ligeira semelhanca com Mytilus vidali n. sp.

DescrigAo: Concha de tamanho meédio a grande para o
género, de aparéncia delicada e contérno regular; parte posterior
larga, arredondada e deprimida; parte anterior comprimida,
abaulada e algo elevada; da parte mediana vai se estreitando
para o hico que é reto e pontudo. O lado inferior se apresen-
ta em linha reta, bem como a area da charneira, onde s vezes
¢ possivel perceber-se tracos da area ligamentar; a curvatura se-
micircular da parte posterior, tem inicio mais ou menos no meio,
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logo apés a 4rea ligamentar. Na pequena charneira, ainda é
possivel perceber-se tragos de dentes; 4rea cardinal muito curta.
A superficie da concha é aparentemente lisa, exceto pela existén-
cia das linhas de crescimento, que em alguns exemplares séo
bhem visiveis. '

DimensOrs: As medidas foram tomadas no exemplar mais
completo, e que serviu de base & desericdo : comprimento 50 mm;
largura méxima 22 mm.; altura maxima 12 mm.. H4 nas co-
lecoes exemplares bem maiores, porém ndo tdo perfeitos, bem
como alguns de porte extremamente pequenos. Sao variacdes
individuais e de idade também.

DisTRIRUICAO: Varios espécimens foram coletados pelos
autores, outros mais pelo sr. Fritz Ackermanfi, assim distri-
buidos :

exemplar tipo, acompanhado de outros, provenientes do Poco
aberto no sitio Guilhermino, colénia Pedro Teixeira 2,5 km.,
ao norte de Capanema, Para, pelos autores.

também pelos autores no lugar Fazenda, ilha Fortaleza, baia
de Pirabas, Para.

pelo sr. Fritz Ackermann, iniimeros exemplares coletados em
pogos abertos nos arredores de Capanema.

CoLeEgAo: Fxemplar tipo n.® 4773 — I, guardado na cole¢éo
paleontologica do Museu Nacional.

Discussdo: Em recente trabalho Tron Soot-Ryen (1955),
tratou detalhadamente das formas atuais desta interessanfe fa-
milia, no qual se encontram modificagdes totais no velho sistema
de classificacao de seus varios géneros. Para Mytilus admitiu
como tipo comum e bastante distribuido Mytilus edulis Linnaeus,
1758, considerando como sinénimos uma infinidade de formas
duvidosas, principalmente aquelas que ocorram nas costas atlan-
ticas da América do Sul. O mesmo autor acentua ainda, M.
edulis é considerada algumas vezes como cosmopolita, mas acha
que ndo deve ser assim, por varios motivos que explica.
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Todos os exemplares da formacao Pirabas, mostram embora
Iigeiraménte, certa semelhanca com esta espécie atual, observan-
do-se notadamente no conjunto geral. Muytilus vidali n. sp. di-
ferencia-se bastante por ter carateristicamnete forma mais deli-
cada, bico reto, pontudo e o lado inferior apresenta-se também
em linha reta. Além disso Mytilus edulis L. é uma espécie re-
lativamente recente, provavelmente ocorrendo no Plioceno, e até
hoje ndo foi ainda encontrada acima desta idade. Nao resia
davida que é uma forma bastante afim, e indubitavelmente exis-
{e um parentesco muito préximo, principalmente nos carateres
exteriores. A espécie de Pirabas contudo é uma forma distinta
com detalnes peculiares.

Tron Soot-Ryen no mesmo trabalho, procurou englobar va-
rias formas que eram duvidosamente identificadas como Mytilus.
¢ por tal motivo criou um novo género que denominou Crenomy-
tilus. Para tanto buscou carateres genéricos distintos nas res-
pectivas formas, e arranjou uma diagnose, onde se poderd agru-
par cerias espécies fosseis e atuais. Para o novo género consi-
derou como tipo a antiga espécie tida como Mytilus grayanus
Dunker, 1853. Ele acha que algumas formas terciarias até en-
tao identificadas como pertencendo a Mytilus, passariam automa-
ticamente para o género Crenomytilus, tais como as que o mes-
mo autor cita: Crenomytilus mathewsoni (Gabb, 1866) Oligoceno;
C. trampasensis (Clark, 1915) Mioceno; C. coalingensis (Arnold,
1910) Mioceno sup.; C. kewi (Nomland, 1916) Plioceno; e segun-
do o mesmo autor, ainda mais algumas. Ele acentua também,
que das formas atuais sbmente uma parece pertencer ao mesmo
género, é a Crenomytilus grayanus (Dunker, 1853) — (Mytilus
dunkeri Reeve, 1857), que ocorre desde o sul das ilhas Kurilas
até as Filipinas.

De tddas as espécies acima citadas, achamos que a C. graya-
nus, atual, possui muito pouca afinidade com o féssil de Pirabds,
mas 0 mesmo nao dizemos quanto as que ocorrem nas formacoes
terciavias da América do Norte. Nelas notam-se certas analo-
gias e semelhangas, principaimente quando olhadas no conjun-
to geral. (s carateres 'especificos, sd0 bem mais dificeis de se-
rem considerados, tanto mais em formas fésseis, pois uma parte

95 —



FERREIRA & CUNHA - CONT. A PALEONTOLOGIA DO EST. DO PARA

désses detalhes préprios, se damificam ou desaparecem. Den-
tre as formas fosseis que se assemelham em conjunto ao Mytilus
de Pirabas, achamos C. coalingensis (Arnold) = (M. coalingen-
sis), que viveu no Mioceno sup. da California. Esta porém se
diferencia, principalmente pelo tamanho muito grande, fortes
linhas de crescimento e delicadas linhas radiais; o umbo um pou-
co curvo, e ndo pontudo, enguanto o nosso é refo e agudo.

Na formac¢ao Chipola, Florida e na Carolina do sul, ocorre
o Mytilus incurvus Conrad, 1839, que parece também apresentar
afinidade com o de Pirabas. Aquéle, contudo, se diferencia
principalmente no bico que é curvo. No Mioceno de Maryland,
Carolina do sul, juntamente com esta (ltima espécie, ocorre co-
mumente o Mytilus conradinus d’QOrbigny, 1852, como em outras
formacdes também, a qual parece lembrar muito com esta filtima
espécie de Pirabas, nao s6 pelo contdérno geral, linhas de cresci-
mento, como pelo umbo mais ou menos reto. A charneira pa-
rece ser idéntica, e mais ainda pelos tracos de dentes. Nao
temos diividas que existe muita afinidade entre ambas, e mesmo
muita identidade. Apesar disso conservaremos os espécimens
de Pirahas como pertencendo a uma forma nova e distinta, até
comprovagdo mais exata. Muito préximo também é o M. pan-
dionis Dall, 1898, do Mioceno da Florida.

Além da compara¢do feita com o atual Mytilus edulis L.,
ha algumas poucas formas vivas que podem ser ligeiramente
afins. Por terem insignificante importancia aqui, deixaremos
de as comentar.

A concha féssit de Pirabas foi relativamente comum durante
2 existéncia désse antigo mar, estritamente vivendo denfro da
area de seu habitat predileto. Sua ocorréncia juntamente com
a inumerével fauna que ai proliferou, j4 se pode no momento
atual, delinear ou melhor caraterizar. ambientes e condicdes eco-
l6gicas peculiares, & cada grupo da escala animal. Os nossos
estudos vém confirmar, as preliminares considera¢des expostas
em trabalhos anferiores.

Essa nova espécie, ¢ uma homenagem postuma ao Dr. Ney Vidal, ex-

chefe da Divisdo de Geologia do Museu Nacional, falecido em novembro de
1957, o qual muito nos incentivou em nossos trabalhos.
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Género MODIOLUS Lamarck 1799
Modiolus domingosi n. sp.
Est. I, figs. 2a, 2b

Até o presente momento tem sido escassamente representa-
do na formacdo Pirabas, exemplares do género Modiolus, suce-
dendo o mesmo em outras formacdes terciarias da América do
sul, central e norte. FE um género bastante antigo, pois apre-
senta larga distribuicdo geolégica, desde o devoniano até aos
dias atuais, quasi sem sofrer alteragoes importantes, juntamente
com o0 seu mais préximo afim Mytilus. Atualmente Modiolus é
relativamente abundante em espécie, apresentando grande dis-
tribuicio geografica. Vivem em quasi todos os mares, princi-
palmente os de 4guas fropicais.

Nas colecoes de Pirabas, feitas pelos autores, apenas 2 mol-
des internos foram encontrados, em boas condi¢bes de preser-
vagdo e de mais ou menos facil identificacao. Um dos exem-
plares é bem maior que o outro.

DEscri¢cAo: Concha de tamanho pequeno a grande, apa-
réncia ndo muito delicada, mas robusta; contérno idéntico na
parte posterior. estreitando-se para a parte anterior; inflada e
bastante volumosa, do centro para a parte anterior; umbos pe-
ouenos, subagudos, ndo terminaveis, por causa da margem ven-
tral que se dilata muito anteriormente fundindo-se com o umbo
e formando uma linha mais ou menos reta, na vertical; regido
dorsal apresenta-se em parte, na area da charneira em linha re-
ta; af se projeta nitidamente para diante, a margem dorsal, for-
mando como que uma aleta; charneira desprovida de dentigéo;
cicatriz do musculo adutor anterior nitidamente visivel. A su-
perficie externa da concha deveria ser lisa, pois os moldes inter-
nos ndo mostram qualquer ornamentagdo. A margem poste-
rior forma uma curva em semi-circulo, e a aleta dorsal um an-
gulo mais ou menos na parte média da concha.
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DimENSOES: As medidas foram determinadas nos 2 exem-
plares assim discriminadas: exemplar maior, valva direita 35
mm. de comprimento, altura 20 mm.. e espessura 10 mm.;
exemplar menor, valva esquerda 25 mm., de compr., 15 mm.
de altura e 7 mm. de espessura.

DisTriBUICAO: Ambos exemplares foram coletados pelos
autores na area da formag¢ao Pirabas, na localidade Castelo, ilha
Fortaleza, baia de Pirabas, litoral do Paré.

CoLECcAO: O exemplar maior foi o que serviu para ser o
tipo da espécie, n.® 4774-1, depositado na colecao do Museu Na-
cional.

Discussio: A existéncia do género Modiolus na formacao
Pirabas, ainda nao havia sido registrada, juntamente com o seu
afim Mpytilus. Sabemos agora que ambos os géneros faziam
parte integrante, da imensa fauna de invertebrados que entao
enchia de vida ésse antigo mar. A ocorréncia de Modiolus ai,
tem para nés muita significagio e para éle, pode se ajustar per-
feitamente tudo o que escrevemos sébre Mytilus.

Para compara¢do com os exemplares de Pirabas e as for-
mas atuais, nos utilizamos ainda do bem redigido trabalho de
Tron Soot-Ryen, s6bre os componentes da familia Mytilidae Os
nossos espécimens fbésseis, conforme temos observado, mostram
semelhangas com certas espécies vivas e fossels, nao s6 genérica
como especificamente. Faremos agora uma citacdo rapida das
formas que mais se aproximam do M. domingosi n. sp., para
ilustrar melhor certas afinidades evidentes: temos M. modiolus
Linnaeus, 17568, forma bastante comum nas praias atlnticas da
América do Norte e Antilhas; M. tulipus Linnaeus, 1758, espécie
que também ocorre nas costas atldnticas da América do Norte e
Sul, bem como sua mais préxima afim M. americanus Leach, das
dguas do Atlantico norte; uma outra forma muito semelhante, é
0 M. capaxr Conrad, que ocorre nas aguas do Pacifico da Améri-
ca do Norte; ha ainda uma espécie que hoje estd considerada
em outro género, & Mytelle guyanensis (Lamarck. 1819) — (Mo-
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diolus brasiliensis (Chemnitz, 1795), que ocorre abundantemen-
te nas costas das Guianas e de todo o Brasil.

Nio duvidamos que o Modiolus domingosi n. sp. ao ser com-
parado rapidamente com as formas atuais, esteja bem préximo
de algumas delas, mas se observarmos detidamente, notaremos
que difere prontamente por apresentar caracteristica muito dis-
tinta, e propriamente uma espécie.

Comparada com as formas fésseis que ocorrem em forma-
¢Oes terciarias da América do Norte, Central e Antilhas, parece
que existem maiores afinidades, e muito mais semelhan¢a nao
s6 no aspeto, como de carateres especificos. Salientando-se
entre estas, relataremos as seguintes formas, dentro daquela con-
sideragdo. H& uma espécie que quasi se identifica a de Pira-
bas, € o Modiolus ducatelli Conrad, 1840 e que € encontrada nos
calcérios do Mioceno de Maryland, New Jersey, Virginia e North
Carolina, Estados Unidos. Julgamos ser a forma mais proxi-
ma da concha do Pard. No entanto, apesar dessa forte seme-
lhan¢a podemos diferengéd-las pela seguinte incisiva diagnose:
M. ducatelli é concha muito maior, tem 0 umbo mais proemi-
nente e a margem ventral anterior mais retralda; margem pos-
terior mais deprimida e mais delgada, sendo menos arredonda-
da; parte da aleta dorsal formando um angulo mais fechado e
menos reto; no conjunto geral, é menos cheia e menos abaulada.
Pelo exposto, tais carateres bem visfveis nos induzem a conside-
rar esta espécie, uma forma distinta e muito particular que viveu
no Mioceno inferior de Pirabas.

Algumas formas que achamos muito afins ao Modiolus do-
mingosi n. sp. foram ainda comparadas: Modiolus waringi Mau-
ry, 1925, encontrado no Mioceno superior de Trinidad, difere
por ser tambhém muito maior e por apresentar outros detalhes
particulares, embora esteja muito préximo; Modiolus inflatus
( Tuomey-Holmes, 1857 ) forma afim mas bastante diferente, nao
§6 no contdrno geral como em outros detalhes especificos, esta
espécie ocorre no Mioceno inferior de New Jersey e Carolina
do sul.

Dedicamos esta nova espécie ao descobridor dos afloramen-
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tos da formagdo Pirabas, e grande conhecedor da Amazénia, dr.
Domingos Soares Ferreira Pena.

Ordem TELEODESMACEA
Familia CLAVAGELLIDAE

Género CLAVAGELLA Blainville 1817
Clavagella cf. echinata Lamarck, 1818

Est. II, figs. 3a, 3b

1B18 — Clgvagella echinata l.amarck, Anim. sans Vértdbres, tome V, p. 432,
n.% I (em Deshayes, 1860).

1835 — Clavagella echinata Lamarck, par Deshaves & Edwards. Hisi. Nat,
Anim. sans Vérigbres, tome 6, p. 24.

1860 — Clavagella echinata Deshayes, Descrip. Anim. sans Vértebres, tome 1.
texte p. 90, Atlas 1, pL 2, fig. 1-3, pl. 10, fig. 1-3.

1887 — Clavagella echinata Fischer, Manuel Conch. et Pal. Congc. p. 1,181,

1955 — Clavagella echinata? Shimer & Shrock. Tndex Fossils of North Ame-
rica, p. 415.

Registramos pela primeira vez em camadas geolbgicas do
Brasil, a ocorréncia déste género. Clavagelle nao é recente,
pois apareceu provavelmente no Cretaceo superior, e atravessan-
do os tempos continua até hoje. Sua biologia e sua morfologia
permaneceram quasi invaridveis. Consta que durante o tercié-
rio foi relativamente abundante, mais em alguns mares gque ou-
tros. Alguns restos ou mesmo.as cenchas encontradas em al-
gumas formagdes, o atestam. Viveu no mar miocénico de Pi-
rabas, mas segundo nos parece um tanfo raramente, em vista
dos poucos exemplares coletados, embora possamos encontrar
mais alguns, daqui por diante.

O género Clavagella & bastante caracteristico, nao s6 por
sua constituicdo organica, e conduta biolégica, como por certas
neculiaridades que o diferenciam imediatamente, dentre todos os
pelecipodos, como entre seus préximos congéneres = Estas con-
chas tém wum habitat assaz curioso. Para viver preferem
dguas que variam de temperadas & quentes e rasas. Desenvol-
vemm um tubo bhastante longo, secretado pela concha, as vezes
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calcario, e no qual se encontram os sifdes incurrente e excur-
rente, onde se efetua a entrada e saida da agua e outros detri-
tos. Possuem habitos exclusivamente perfurantes, vivendo eim
rochas, recifes coralinos e carapag¢a de alguns animais marinhos.
Sao conchas modificadas e extremamente especializadas.

Clavagella se distingue de outros afins, por apresentar val-
vas desiguais, pequenas, achatadas, e irregulares; valva esquer-
da soldada ao tubo por seus bordos e exterior; valva direita li-
vre no interior do tubo. Este é mais ou menos alongado e ci-
lindrico; extremidade anterior do tubo ornado de processos es-
pinhosos irregulares.

Atualmente o género esti circunscrito acs mares Mediter-
raneo e Indo-Pacifico, e parece que em ntmero muito reduzido
de espécies.

Presentemente existem na cole¢ao apenas 5 exemplares.
sendo alguns incompletos e fragmentados.

DescrigAo: Concha pequena, delicada e delgada; valvas
ovais oblongas iguais, achatadas e pequenas; valva esquerda sol-
dada ao tubo por seus bordos e exteriores; valva direita livre
no interior do tubo; charneira simples, deixando perceber ape-
nas ligeira proeminéncia cardinal, seguida de uma pequena de-
pressdo pouco acentuada, ai se acha pequena area ligamentar;
as impressdes dos musculos adutores parecem ser arredondadas;
linha paleal mais ou menor visivel. A superficie externa de-
nota ser lisa, excetuando-se us imperceptiveis linhas de cresci-
mento, fracamente delineada.. Tubo relativamente alongado,
nao arredondado, mas ovalado ou um pouco achatado, apresen-
tando um sulco mais ou menos pronunciado, como que separan-
do os sifoes incurrentes e excurrentes; extremidade anterior en-
volvida pelo tubo, em forma de maca e todo incrustado de pre-
tuberancias espiniformes, mostrando anteriormente uma fissura
central;, extremidade posterior do tubo incompleto. Todos os
exemplares nao estao suficientemente perfeitos, para uma me-
!hor diagnose.

DimeEnsOEs: Medidas tomadas em 2 espécimens desenvol-
vidos, e em melhores condic¢oes, sendo uma feita apenas na con-
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cha desprovida do envoltério espiniforme, livre. Obtemos o
seguinte : concha livre, comprimento 25 mm., altura 15 mm.,
espessura 8 mm.; concha envolvida, compr. 35 mm., alt. 20
mm., esp. 13 mm.

DistriBUIGAO: Todos os moldes foram coletados pelos
autores na area da formagdo Pirabas, localidade Fazenda, ilha
Fortaleza, bafa de Pirabas, litoral do ParA.

CoLEGAO: Exemplar namero 4782 — I, depositado na cole-
¢do do Museu Nacional; e outros na colegdo do Museu Emilio
Goeldi.

Discussio: O género Clavagella até hoje ainda ndo havia
sido encontrado em nenhuma formagao Terciiria das Américas,
de maneira que a presente ocorréncia, vem tornar o estudo des-
ta forma miocénica, mais interessante sob varios aspetos, embo-
ra se apresentem certas dividas. As diagnoses genérica e es-
pecifica foram feitas & base de exemplares ja danificados e gros-
seiros que impedem segura exposigao.

Para se acreditar na ocorréncia do género Clavagella no
Mioceno inferior de Pirabas, os autores tomaram por base pri-
meiramente, como ja acentuamos, o aspeto geral dos moldes, e
por certos carateres muito peculiares, que indubitavelmente in-
dicam pertencer ao respetivo género. Por outro lado, tentamos
comparé-los, de acérdo com descrigoes, com varias espécies se-
melhantes de Clavagella que ocorrem em formagoes terciarias.
Todavia logo de inicio, nos pareceu que as conchas fosseis de
Pirabas, tinham muita semelhanga, grande afinidade, e principal-
mente profunda identidade de carateres especificos, com con-
chas que ocorrem no terciario da bacia de Paris. Dentre tddas,
duas espécies se sobressaiam por sua semelhanca, a Clavagella
cristata Lamarck, 1835, e notadamente Clavagella echinata La-
marck 1818. Na exaustiva comparagao por nés efetuada, pre-
valeceu esta, pois nos pareceu assemelhar-se e possuir idénti-
cos carateres aos exemplares de Pirabas. Estes espécimens fo-
ram assim identificados provisdérianmiente, até ulteriores estudos,
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j4 entdo possivelmente feitos em maior numero de exemplares
e em melhores condi¢bes. Finalmente nao deixaremos de aqui
mencionar, para melhor comparacdo, uma espécie a Clavagella
armata Morton, muito parecida com os nossos moldes, e que
ocorre no Creticeo superior de New Jersey, Tennessee e Ala-
bama.

Familia CORBULIDAE

Género CORBULA Bruguiére 1798

Corbula ( Corbula) vieta Guppy, 1866
Est. 1, figs. la, 1b

866 — Corbula vieta Guppy, Quart, Jour. Geol. Soc. London, vol. 22, p. 330,
pl. 26, fig. 8 (valva direita).

1866 — Erycina tensa Guppy, op. cit. p. 582, pl. 26, fig. 6 (V. esq.).

1867 — Corbula vieta Guppy, Proc. Sci. Assoc. Trinidad, pl. 3, p. 161 (Reim-
pressao em 1921, Harris. Bull. Am. Paleo. n.? 35 p. 40).

1896 ..~ Corbula disparilis Dall, Proc. U. S§. Nat. Mus. vol. 19, n® 1,110,
pp- 327-329.

1898 — Corbula (Aloidis) vieta Dall, Trans. Wagner Inst. Sci., vol. 3, p. 849.

1925 — Corbula (Aloidis)y vieta Maury, Bull. Am. Paleonl. vol. 10, n® 42,
p. 249, pl. 19, figs. 3-4.

Sao relativamente comuns na formacio Pirabas, as conchas
do género Corbula, pertencendo tédas provavelmente ao subgé-
nero Bothrocorbula. No entanto representantes do subgénero
Corbula sensu stricto, até o momento ainda ndo haviam sido re-
gistrados, e segundo nos parece, sao de ocorréncia bastante es-
cassa. No vasto material coletado nao s6 pelos autores e ou-
tras pessoas, como aquéle que serviu ao estudo na monografia
de Maury, apenas 1 exemplar foi encontrado por nés em mate-
rial trazido da recente excursido (1957).

O espécimen que é pequeno, se acha relativamente em bom
estado de conservagdo. Sdmente os moldes externo e interno
se apresentam. S3o conchas graciosas possuindo uma interes-
sante e peculiar ornamentacao. O subgénero Corbulg s. s. an-
teriormente sob a designacdo de Aloidis Muhlfeldt, tem como
tipo Corbula sulcata Lamarck, 1801, concha recente que vive nas
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4guas atlanticas da costa do Senegal. Corbuia s. s. € um gru-
po de conchas eminentemente tercirio, tendo surgido provavel-
mente durante o Eoceno, expandindo-se mais dai em diante até
os dias de hoje. Foi muito abundante em algumas formacdes
da Flérida, Panama, Cuba, Trinidad, Venezuela, Costa Rica, S.
Domingos e Jamaica. Parece-nos que em Pirabas ocorreu mui
raramente, embora tal opinido possa posteriormente ser rmodi-
ficada.

A espécie que ocorre em Pirabas, é idéntica 4 determinada
por Guppy, e tipica do Mioceno de Trinidad, S. Domingos e Ja-
maica, e do Plioceno de Costa Rica. Os distintos carateres es-
pecificos de Corbula vieta, se assemelham e ajustam muito bem
ao Gnico exemplar que possuimos, e por tal motivo nao duvida-
mos em considera-los idénticos. Em geral os exemplares da
espécie tipo, sao de porte bem pequeno, coincidindo tambem nés-
te particular cariter com a nossa concha.

DEscrigAo: Sumariamente o exemplar se caracteriza es-
pecificamente pelo seguinte: Valva direita apenas, de famanho
muito pequeno, subtrigonal, mais ou menos equilateral; forma
bastante convexa, com sua superficie fortemente costelada, con-
céntrica e simétricamente dispostas e unidas, sendo estas muito
finas préximo ao umbo, mas tornando-se mais largas distalmen-
te. Contam-se de 20 a 26 dessas linhas costelares, vistas sob
lente.

DimeNsOES: As medidas tomadas dao o seguinte: altura
6 mm., largura 7 mm., e semididmetro 3 mm.

DiscussAo: Segundo Dall e Maury, Corbula vieta Guppy
se assemélha muito a uma espécie atual que vive nas aguas an-
tilhanas, e foi em 1845 determinada por d’'Orbigny como Corbula
disparilis. Porém ésses mesmos autfores, apés estudos mais de-
talhados e de as comparar devidamente, chegaram a conclusio
de que ambas podem ser perfeitamente diferencadas, e portanto
constituirem espécies distintas. Dall antes mesmo de Maury,
acentuava que a “concha recente é maior, menos compacia re-
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gularmente esculturada e decididamente de rostro mais acen-
tuado” .

Por outro lado tentamos comparar esta espécie com outras
que se parecem bastante, e naturalmente apresentam intima afi-
nidade de carateres especificos. Achamos incluir nessa sequén-
cia, a Corbula senctidominici Maury, 1925, encontrada no Mio-
ceno de Trinidad e Costa Rica. Esta espécie nos parece ser a
mais proxima de tédas. C. heterogena Dall, 1896, do Mioceno
de Jamaica, Gatun, e talvez Trinidad e Florida; C. islatrinitatis
Maury, 1925, que ocorre no Mioceno de Trinidad; e finalmente
C. zuliana Hodson, 1931, enconirada no Oligoceno superior da
Venezuela.

DristrieuicAo: Exemplar n.® 4.730-1 da colecao do Museu
Nacional, encontrado na ilha do Campo do Sal, sifuada entre as
Baias de Pirabas e Japerica, litoral do Estado do Pari.

Familia LUCINIDAE

Género DIVARICELLA Von Martens 1880
Divaricella castelensis n. sp.
Est. III, figs. 2a, 2b, 2c

Este género exclusivamente terciirio, é muito préoximo de
Lucina, e parece que ioi bastanie raro nos mares quentes da-
quéles tempos. Os seus representantes mais antigos devem ter
aparecido no Paleoceno, provavelmente em niimero assaz escas-
so. Esti também representado em todos os outros periodos.
Atualmente ocorre mais abundantemente em quase todos os ma-
res. Divaricella viveu no antigo mar miocénico de Pirabas, mas
acreditamos que em namero mui reduzido, pois assim dizemos
em vista dos achados escassos que temos obtido. Tanfo as es-
pécies fosseis como as atuais apresentam larga distribuicdao geo-
gratica. O género &€ bastante caracterfstico, ao apresentar uma
escultura muito peculiar, constando de linhas divaricadas, que
formam angulos em V, que se estendem desde os umbos a mar-
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gem ventral. A presenca de Divaricella na formagao Pirabas,
juntamente com outros importantes géneros de moluscos, vém
nos mostrar a semelhanga e o sincronismo da fauna com outras
formacgoes das trés Américas. Eles também nos indicam os va-
rios tipos de ambientes ecolégicos marinhos, que entédo deveriam
existir nésse antigo mar.

Até agora foram somente encontrados 2 exemplares, sendo
uma concha adulta completa, isto é, ambas as valvas, mas dani-
ficadas no umbo e partes laterais; o outro espécimen constitui-se
apenas de uma valva, muito pequena, e também danificada, in-
dicando ser talvés uma forma jovem.

DEscrIgA0: A concha parece ser bastante fina e delicada;
de contdérno circular, arredondada, e fortemente inflada; umbo
nao proeminente, pequeno, central e pontudo, mas ligeiramente
curvado sObre a margem dorsal. Escultura caracteristica do
género, consistindo de inimeras linhas sulcadas, concentricas,
que se dispoem desde o umbo até 3 margem ventral; estas linhas
380 cruzadas por delicadas lamelas divaricadas muifo unidas
umas as outras, que se contam em mais de 80; estas sao fraca-
mente elevadas, mas na regiao umbonal sdo mais distintas, e ai
também mais se afastam entre si. Area ligamentar submargi-
nal, opistodética; linula pequena na valva esquerda, curta, po-
rém um tanto mais larga. A concha em t6da sua margem in-
terna, apresenta delicada crenulagdo. Os moldes internos mos-
tram nitidamente a linha paleal, bem como a cicatriz dos mis-
culos adutores.

DiMeENsOES: Na colecao existem somente 2 exemplares
fraturados ou danificades. O espécimen mais completo, no
qual foi baseada a descricdo acima, apresenta as seguintes me-
didas : altura 20 mm.; largura 20 mm.; espessura da valva es-
querda 5 mm.. O outro molde é muito pequeno, e parece ser
uma forma jévem.

DisTrRiBUICAO: Ambos exemplares sao provenientes da
area da formacao Pirabas, coletados no lugar Castelo, ilna For-
taleza, bafa de Pirabas, litoral do Pari.
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CoLEgAo: Exemplar numero 4776-1, tipo depositado na
colegdo Paleontoiégica do Museu Nacional (tamanho maior );
exemplar menor n.° 4788-1, da colegao do Museu Nacional. Este
maierial foi coletado pelos autores em 1957.

DiscussAo: A primeira ocorréncia do género Divaricella
como féssil em terrenos geoldgicos do Brasil, foi feita por Car-
lota Maury, que o encontrou em calcarlos pertencendo ao FPleis-
toceno de Tibau, costa noroeste de Mossord, no Rio G. do Nor-
te. O representante déste género foi identificado por essa au-
tora, como Divaricella quadrisulcata (d’Orbigny, 1840). Esta
comum espécie de larga distribuigdo geolégica e geografica, foi
assinalada como ocorrendo em algumas formagoOes miocénicas
da Ameérica do Norte, principalmente na Florida, Maryland, Vir-
ginia, eic. Consta que nao foi enconirada sua ocorréncia no
Plioceno, mas apareceu abundantemente no Pleistocenc e assim
continuou até os dias de hoje em nimero muito maior. E en-
contrada nas Aguas atlanticas, desde Massachusselts nos Estados
Unidos, através o mar das Antilhas em diante, e téda a costa
da América do Sul. Parece ser a espécie do género de maior
distribui¢io no Atlantico. A espécie encontrada em Pirabas,
vem mostrar a antiguidade de Divaricella ocorrendo em terre-
nos geologicos do Brasil, mais antigos que o Pleistoceno.

A Divaricella castelensis nova espécie apresenta muita se-
melhanca e afinidade de carateres especificos, com certas for-
mas fosseis de outras formacgdes tercidrias. Apesar désse visi-
vel sintoma, a concha de Pirabas entre tddas constitui uma es-
pécie bastante diferente e distinta. Adiante citaremos algumas
formas fésseis, que achamos necessirio comparar para melhor
ilustrag@o, e por serem afins. Assim seguindo do mais antigo
ao recenie temos a Divaricella proletaria Pils. & Joh., 1917, do
Oligoceno de S. Domingos; D. chipolana Dall, 1903, e D. walto-
nie Gardner, 1926, ambas encontradas no Mioceno da Florida;
D. prevaricata Guppy, 1896, do Mioceno de Bowden, Jamaica; no
Mioceno e Plioceno da California ocorre a D. eburnea (Reeve,
1851); e por ultimo D. compsa Dall, 1903, achada no Plioceno da
Florida.
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Para melhor consideracido faremos em rapidas linhas, uma
ligeira diagnose dos carateres especificos distintos, que nos le-
vam a fazer esta forma bastante diferente de tbédas: concha
grande, maior, mais circular, arredondada, e um tanto mais en-
tumescida; umbos ndAo proeminentes; maior nimero de linhas
concéntricas; escultura mais péculiarmente acentuada, isto ¢,
muito maior niimero de linhas divaricadas, muito unidas, poden-
do-se contar mais de 80, o que ultrapassa a das conchas conhe-
cidas. De tédas as espécies acima citadlas, a que mais parece
se aproximar é a Divaricella quadrisulcata {d'Orbigny), a qual
j& foi anteriormente tratada. Se fizermos um diagnostico mais

detalhado, como o que foi feito, vémos logo que esta concha se
diferencia bastante por intimeros detalhes importantes.
Continuando a comparagao, vamos deparar com D. chipola-

na Dall, que apesar de préxima, se diferencia muito em vérios
carateres, entre éles o0 de ndo possuir crenulagio marginal in-
terna, e nimero menor de linhas divaricadas ornamentals. Na
D. prevaricata Guppy, existem diferencas grandes de cariter es-
pecifico, e por isso muito se afasta, notadamente no tamanho
menor, numero inferior de linhas divaricadas e na crenulagio
interna ausente. Por seu turno D. compse Dall, também se
afasta por ser muito menor, umbos mais proeminentes, e linhas
divaricadas em nimero bem inferior. Quanto a D. eburnec
(Reeve ), se diferencia mais ainda por apresentar detalhes que
nao se ajustam, como no umbo, linhas concéntricas, e niimero
menor de linhas divaricadas.

Dentre as formas atuais que vivem nas aguas das costas
atlinticas das Américas, parece que somente a ja tao discutida
D. quadrisulcata (d’Orb.), apresenta afinidade muito proéxima
da nova concha de Pirabas. Outras formas ocorrem nao s6 atuais
como fosseis, mas pouco nos interessam, em vista das visiveis
diferencas de carateres, que as tornam mais afastadas
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Familia VENERIDAE
Género CLEMENTIA Gray 1842

Clementia ( Clementia) dariena ( Conrad, 1856)

Est. IV, fig. 1

1855 -— Meretrix dariena Conrad, U. S. Pacific R. R. Explo., vol. 5, (33 Cong.
2d sess., H. Ex. Doc. 91) pt. 2, appendix p. 328, pl. 6, fig. 55. (Reprint,
Dall, U. 8. Geol. Survey Prof. Paper 59, p. 170, 1909) (Em Woodring,
1926).

1881 -~ Clementia dariena Gabb, Acad. Nat. Sci. Philadel. Journ. 2d ser., vol. 8,
p. 344, pl. 44, figs. 16, 16a.

1903 — Clementia dariena Dall, Wagner Free Inst. Sci. Trans., vol. 3, pt. 6,
p. 1.235.

1909 — Clementia dariena Toula, K-k. Geol. Reichsanstalt Jahrb., vol. 58, pp.
725-757, pl. 27, figs. 9-10 (Em Woodring, 1926).

1911 ~— Clementia dariena Brown & Pilsbry, Acad. Nat. Sci. Philadel. Proc.,
vol. 63, p. 371, pl. 28, fig. 1.

1922 — Clementia dariena Olsson. Bull. Am. Paleont., vol. 9, pp. 404-405,
pl. 34, fig. 4.

1922 — Clementia dariena Spieker, Johns Hopkins Univ. Studies in Geology,
n@ 3, pp. 141-143, pl. 8, fig. 5 (Em Woodring, 1926).

1924 — Clementia brasiliana Maury, Serv. Geolog. Miner. do Brasil, Monog. 4,
pp. 422-423, pl. 24, fig. 3.

1925 — Clementia dariena Maury, Bull. Amer. Paleont. vol. 10, pp. 293-294,
pl. 37, figs. 1, 3, 5, 6, 7.

1926 — Clementia dariena Harris, in Waring, Johns Hopkins Univ., Studies in
Geology, n.2 7, p. 110, pl. 20, fig. 8.

1926 - Clementia (Clementia) dariena Woodring. U. S. Geol. Survey, Prof.
paper 147-C, p. 34, pl. 14, figs. 6-11.

1927 — Clementia dariena Palmer, Paleontographica Americana, vol. I, p. 410,
pl. XXVIL

1928 — Clementia dariena Olsson, Bull. Am, Paleont. vol. 14, n.° 52, p. 80.

1929 —— Clementia (Clementia) dariena Aunderson, Proc. Calif. Acad. Sci. 4th
ser.. vol, 18, n° 4, p. 167.

1929 — Clementia dariena dariena Weisbord, Bull. Am. Paleont. vo. 14, p. 256,
pl. 5, fig. 1.

1932 — Clementia (Clementia) dariena Olsson, Bull. Am. Paleont. vol. 19,
n.® 68, pp. 102-103.

1943 — Clementia brasiliana Oliveira & Leonardos, Geologia do Brasil, Série
Didética n.° 2, Serv. Inf. Agricola, p. 658, est. XXXV, fig. 18.
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O género Clementia foi largamente disfribuido tanfo geo-
l6gica como geograficamente. Apareceu primeiramente em
camadas do Eoceno médio da Colombia e Peru, onde ocorre um
tanto rara. A sua ocorréncia no Mioceno inferior da formagao
Pirabas, se apresenta de grande importancia, pois antes de tudoe
mostra a existéncia de intima correlagao de fauna, bem como
o sincronismo e a semelhanga, com certas formagbdes ferciarias
da América do Norte, Centro e Sul.

Foi durante o Mioceno que Clementia mais se desenvolveu,
a0 mesmo tempo que alcangava sua maxima dispersio geogra-
fica. Apareceram varias espécies, e em algumas localidades
proliferou abundantemente, ao passo que em outras foi mais
rara. Sua ocorréncia deu-se no Eoceno da Colombia e Per;
Oligoceno de Porto Rico; Mioceno inferior, médio e superior do
México, Panam4, Costa Rica, Estados Unidos ( California, Flori-
da, Maryland, N. Jersey, etc. ), Venezuela, Trinidad, Equador,
Colombia, Per(i e Brasil ( Mioceno inf. de Pirabas); finalmente
no Plioceno apareceu uma espécie comum também no Miocenc
da California, E. Unidos. Além dessas localidades de ocorrén-
cia do género nas Américas, éle é encontrado ainda em outros
centinentes, como em alguns pontos da Europa, Africa, Asia e
ithas do Indo- Pacifico.

Atualmente Clementia esta representado por algumas es-
pécies, que se distribuem “no Pacifico ccidental desde as 4guas
do Japao para o sul, até a Tasménia. Foram registradas espé-
cies vivendo no Cceano fndico, Mar Vermelho e Africa do Sul.
Muitas destas Clementia atuais, estdo concentradas na regiio
das ilhas Filipinas para o sul, até a2 Austrilia e no oceano Indi-
co”. Parece que somente 2 espécies vivas do subgénero Egesta
ocorrem nas costas do Japao e Coréia, uma, e a outra no Golfo
da Califérnia. Esta unica espécie que vive nas costas ameri-
canas & a Clementia (Egesta) sélida Dall, 1902.

No género Clementia ha formas que apresentam certas di-
versificagdes ou carateres morfolégicos distintos, mais do que
especificos, e por tal motivo, foram arranjadas em subgéneros.
Bstes sdo Clementia sensu stricto e Egesta, ambos ja comenta-
des. Ultimamente o melhor trabalko publicado sébre o género
Clementia, foi em 1926 por W. P. Woodring, intitulado ‘“Ame-
rican Tertiary Mollusks of the Genus Clementia”’. O autor tra-
ta o assunto do melhor modo possivel, analisando-o exaustiva-
mente sob véarios aspetos, principalmente o sistematico e as re-
feréncias tbddas da ocorréncia do género. Foi feita também a
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revisio de algumas formas que eram dadas como duvidosas, si-
nénimas ou de indentificacao errénea. Nessa publicacao foi
qque apareceu primeiramente, a davida sobre se a espécie de
Pirabas determinada por Maury, era realmente uma forma dis-
tinta como entdao pareceu, ou era sindnima e idéntica a bem dis-
iribuida Clementia dariena (Conrad). Woodring opinou apés
detidas comparacoes, que a espécie Clementia brasiliana Maury,
deveria ser a mesma acima citada. Para melhor ilustracao
transcrevemos o que ésse autor escreveu : “According to Mau-
ry’s figure, Clementia brasiliona (pl. 14, fig. 11), based on
spacimens collected from lower Miocene beds in Brazil, seems
to represent small specimens of C. dariena dariena. The spe-
cimens from Brazil are like small, sligthly elongate shells of C.
dariena dariena from Venezuela and other localities. Suites of
specimens from the type locality of dariena dariena show that
the shape of this species is too variable to introduce another
name for small, sligthly elongate Clementias from the lower
Miocene beds of {ropical America. At the anterior end of the
shell the concentric waves of C. brasiliana are represented as
erected frills, as in Chione (Lirophora), but this feature may
have been exaggerated by the artist”.

Na Monografia 4 sébre a formagdo Pirabas, publicada em
1924, Maury apresentou ligeiro estudo sbbre o género Clemen-
tia, onde superficialmente comparou o exemplar dessa forma-
cdo, com uma espécie que ocorre no Mioceno da ilha de Trini-
dad. Ela ndo informa qual a espécie, mas sabemos que de-
veria se referir a C. darieng, a finica ali existente. Maury
acrescenta que considerou o espécimen de Pirabas muito pré-
ximo Aaquele de Trinidad. Mas mesmo assim, por razdes quais-
quer preferiu designar o referido exemplar como uma forma
distinta. A descricdo feita naquéle trabalho, apesar de sumaé-
ria, se ajusta perfeitamente aos exemplares originais, como aos
que foram coletados pelos autores provenientes de vérias loca-
lidades da formacdo, e por Fritz Ackermann na area de Capa-
nema.

Woodring nao foi o finico autor a admifir sinonimia na
espécie de Pirabas, pois em 1927 quase que cenjuntamente na
época da publicagdo do trabalho déste autor, Katherine Palmer
publicou um extenso trabalho sbbre a familia Veneridae, & qual
se incluil o género Clementia. Ail, a autora teve a mesma con-
sideragdo que Woodring, admitindo a espécie de Pirabas como
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sinénima de C. dariena. Aquéle autor considerou esta forma
como subespécie, para diferenci-la de outras espécies muito
proximas e parecidas. Assim se acham em seu frabalho, as
formas consideradas: Clementia (Clementia) dariena vetula
Woodring; CIl. (Egesta) inoceriformis (Wagner); Cl. (Egesta)
conradiana (F. M. Anderson); Cl. (Egesta) martini (Clark);
Cl. (Egesta) pertenuis (Gabb). Varios aufores, entre éles A.
Olsson (1928, 1932), Anderson (1929), Palmer ( 1927, 1929),
Maury (1925) e Hodson, Hodson e Harris (1927), adotaram
apenas dariena como uma espécie distinta. Preferimos seguir
esta consideracdo mais aceita, em vista dos fatos jiA conhecidos
de todos.

Em 1928, Olsson descreveu uma nova espécie ocorrendo
em formagdes calcarias do Eoceno médio, superior e também
no Oligoceno superior do Peri. Ela foi determinada Clemen-
tia (Clementia) peruviana e parece ser muito idéntica a C.
dariena.

A ocorréncia de Clementia dariena na formacao Pirabas,
nio é muito comum mas é mais ou menos distribuida. Varios
exemplares tém sido coletados, desde os que Maury identificou
provenientes da antiga Estagio experimental de Nova Timbo-
teua. Os espécimens que esta autora teve em maos, eram re-
lativamente pequenos, pois mediam 17 mm. de comprimento,
e 15 mm. de altura. Pelo sr. Fritz Ackermann foram coleta-
dos bonitos e grandes exemplares no local Caieira ( Canecos),
5 km. norte de Capanema. Um dos espécimens se acha fi-
gurado néste trabalho e se encontra juntamente com os outros
depositado na cole¢do da Divisdo de Geologia e Mineralogia do
D. N. P. M. sob n.° 4545. Pelo referido senhor outros foram
coletados na Coldnia Pedro Teixeira, em varios pogos ali aber-
tos, ao norte de Capanema. Pelos autores foi encontrado um
exemplar no local Fazenda, ilha Fortaleza, baia de Pirabas; um
espécimen em Castelo, ilha Fortaleza; um outro na ilha Campo
do Sal, situada entre as baias de Pirabas e Japerica, litoral do
Par4, sendo todos éstes bons exemplares e grandes. Os restos
déstes fosseis estdo todos depositados nas colecoes de Paleon-
tologia do Museu Goeldi e Museu Nacional.
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Género PITAR Roemer 1857

Pitar ( Lamelliconcha) circinata (Born, 1780)

Est. IV, fig. 2

1780 — Venus circinata Born, Testacca Musei Caesarei Vindobonensis, p. 61,
pl. 1V, fig. 8 {(em Maury, 1917).

1853 — Dione circinata Deshayes, Cat. Conch. Brit. Mus. pt. 1, p. 77.

1853 — Venus circinata d’'Orbigny, Hist. Phys. Polit. Nat. de I'lle de Cuba, par
De La Sagra M. R., tome 1.9, p. 275.

1863 — Dione circinata Reeve, Conch. Icon., pl. VII, fig. 25a ¢ b.

1869 — Dione circinata Roemer, Mon. Venus s. g. Cytherea, p. 135, pl. 36,
fig. 1 (fig. alternata), (em Palmer, 1927).

1873 — Chione circinata Gabb, Trans. Am. Phil. Soc., vol. 15, p. 250.

1874 — Cytherea circinata Guppy, Geol. Mag., vol. 11, p. 442.

1878 -—— Venus circinata d’Orbiny, Arango Fauna Mal. Cuba, p. 249 (em
Palmer, 1927).

1900 — Meretrix circinata Dall & Simpson, Bull. U. §. Fish. Comp., vol. I,
p- 485 (em Palmer, 1927).

1903 — Pitaria (Lamelliconcha) circinata Dall, Trans. Wagner Inst. Sci., vol. 3,
pt. 6, p. 1.269.

1907 — Pitar circinatum lhering, Ann. Mus. Nac. Buenos Aires, tomo XIV
Ser. 3.9, 1. VII} p. 332.

1911 — Pitar circinata Brown & Pilsbry, Proc. U. S. Nat. Mus. vol. 63, p. 370.

1912 — Pitaria (Lamelliconcha) circinata Maury, Journ. Acad. Nat. Sci. Philad.
2nd ser. vol. XV, p. 56, pl. IX, figs. 12-13.

1917 — Pitaria (Lameliconcha) circinata Maury, Bull. Amer. Paleon. n.® 29,
vol. V, p. 215, pl. 37, fig. 1.

1922 — Pitaria (Lamelliconcha) circinata Olsson, Bull. Am. Paleon. vol. 9,
n.° 39, p. 236, pl. 31, figs. 3, 9.

1925 — Pitaria (Lamelliconcha) circinata Maury, Bull. Am. Paleon. n.° 42,
p. 149, pl. M¥XVII, figs. 12, 13.

1927 — Pitaria (Lamelliconcha) circinata Palmer, Paleontographica Ameri-
cana, vol. I, p. 256, pl. IX, figs. 10, 11, 12, 15, 16, 19.

1929 — Pitaria (Lamelliconcha) circinata Anderson, Proc. Californ. Acad. Sci.
4th ser., vol. 18, n.2 4, p. 169.

1931 — Pitaria (Larnelliconcha) circinata Hodson & Hodson, Bull. Amer.
Paleon., vol. 16, n.° 59, p. 10, pl. 4, figs. 5, 7.

1934 — Pitaria (Lamelliconcha) circinata Maury, Bull. Amer. Mus, Nat. Hist.,
vol. LXVII, p. 164, pl. XIX, fig. 2.

1943 — Pitar cf. circinata Oliveira & Leonardos, Geologia do Brasil, série
Did4tica n.° 2, Serv. Inf. Agricola, p, 660, est. XXXV, fig. 18,

1948 — Pitar circinatum Martins, Bol. Museu Nacional, N. S. Geologia n.° 4,
pp. 1-5, figs. 1, 4, 5, 6.
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1949 — Pitar (Pitar) circinatum Morsretes, Arq. Mus. Paranaense, vol. VII,
p. 35.

1953 — Pitar cf. circinata Magalhdes & Mezzalira, Moluscos Fésseis do Brasil,
Inst. Nac. do Livro, M. E. S, ser. A—1IV, p. 138, est. XLV, fig. 376.

Maury ndo teve oportunidade de encontrar, quando estu-
dou a fauna de Pirabas, nenhum espécimen ai ocorrendo de Pi-

tar circinate (Born). No6s contudo femos encontrade vérios

exemplares no vasto material coletado desta formacgao, que o0s
referimos aquela espécie de larga distribuicao geografica e geo-
logica. Ela aparece relativamente abundante em virios pontos
da formacio onde tém sido feitas colegdes. Isto sucede tanto
ng literal! como em calcarios do interior.

O género Pitar Roemer, nao € mui antigo, pois parece ter
surgido durante o Eoceno, apresentando dai em diante grande
distribuicdo geolégica até os tempos atuais. Ocorre em quasi
tddas as formacodes tercidrias da Europa, Africa e Américas.
Atualmente vive em todos os mares de aguas tropicais, distri-
buido por véarios subgéneros e inimeras espécies.

Pitar circinata (Born) estd largamente distribuida dentro
da formac3o Pirabas. No entanto apresenta-se quasi sempre
com algumas variagbes individuais, que muitas vézes implicam
em certas dificuldades na sua exata identificagio. Encontram-
se ora formas grandes ora formas pequenas. Estamparemos a
seguir para methor ilustracdao, a descri¢io feita por Palmer
(1927):

“Shell subtrigonal, ventral margin regularly rounded;
posterior end with a slight tendency to become truncated; sur-
face ornamented with prominent, equal or subequal, concen-
tric ribs which are thin and lamellose in many cases; numerous,
microscopic striae occur between the ribs; lunule small, inae-
quilateral, larger on the right valve, heart-shaped, bounded by
an impressed line; escutcheon very narrow; beaks small and
pointed; hinge and pallial sinus typical of the subgenus. The
hinule and escutcheon have a deep, purple coloration. The
shell is white with reddish or pinkish radiating bands.”

E possivel que as varlagdes existentes nos exemplares de
Pirabas, venham a constituir subespécies, desde que se verifi-
quem melhor os carateres especificos, em nlmero muito maior
de espécimens. Nos exemplares que temos estudado, além das
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comuns variagdes de tamanho, elas se notam também sempre
na ornamentagdo. Isto se verifica nas linhas costelares ou la-
melares concéntricas, e princlpalmente nas que se acham nos
interespacos. Estas geralmente sao muito finas e 3s vezes im-
perceptiveis. O exemplar que se acha figurado, apresenfa ni-
tida e bela ornamentacio, percebendo-se perfeitamente os de-
talhes acima mencionados. Dall em 1902 criou o subgénero
Lamelliconcha para englobar varias espécies de Pitar, que pos-
suem distintos carateres mul peculiares, diferengando-as assim
de outros grupos também afins. Entretanto alguns auto-
res consideram Lamelliconcha seccdo de Pitar, nomenclatura

esta possivelmente menos usada. O carater principal desta di-
ferenciacdo, decorre da acentuada ornamentacdo das linhas la-
melares concéntricas, néste subgénero. Aqui estdo incluidas
também as espécies perarcana, baumanni e vertumni que ocor-
rem na formagdo Pirabas, de onde foram descritas por Maury
em 1924,

Foi talvéz durante o Mioceno que Pitar circinata (Born)
féz sua primeira apari¢do no cenirio geolégico. Desde entao
fez-se representar no Plioceno de Matura e Brighton, Trinidad,
e em Guayra na Venezuela; apareceu no Mioceno inferior de
Cercado de Mao, S. Domingos; no Mioceno médio de Gatun,
Panam4; Saury Creek, Costa Rica, e em Cumana, Venezuela.
Em 1925 Maury escrevia o seguinte a respeito de sua ocorréncia
recente : ‘This shell is common and abundant in the Antilles,
on the eastern shores of Central America, and the coast of nor-
thern South America as far south as Santa Caterina, Brazil.
The Pacific mutation has a more convex, larfer shell, and is the
variety alfternata Broderip (Proc. Zool. Soc., p. 45, 1835)".
Qutras variedades desta espécie ocorrem ainda no Mioceno de
Trinidad, Venezuela, Sao Domingos, Florida e Jamaica, bem
como nos mares tropicais de hoje.

DistrirvuigAo: Esta espécie ocorre em tdda a area da
formacao Pirabas, e todos os exemplares foram coletados pelos
autores nas seguintes localidades: na orla litordnea encontra-
mos em Salindpolis; nos afloramentos de Fazenda, ilha Fortale-
za, bafa de Pirabas; e na ilha Campo do Sal, situada entre as
baias de Japerica e Pirabas. Para o interior, na zona da estra-
da de Ferro de Braganca, ocorre no lugar Cassiano, préximo de
Nova Timboteua; e por ultimo em pogos abertos na Colonia Pe-
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dro Teixeira, bem como na Caieira, situados no municipio de
Capanema.

CoLEGA0: O exemplar que se acha figurado esta depo-
sitado na cole¢cao de Paleontologia da Divisdo de Geologia do
Museu Nacional, sob o numero 4779-I, e proveniente da ilha
Campo do Sal; demais exemplares se acham distribuidos nas co-
lecoes Paleontolégicas do Museu Goeldi, e na Divisao de Geolo-
gia e Mineralogia do D.N.P. M.

Familia TEREDINIDAE
Género TEREDO Linnaeus 1758

Teredo sp.

Est. 1V, figs. 3a, 3b

Foram coletados na formacgdo Pirabas, varios fragmentos
de tubos calcarios pertencentes a conchas, que decididamente se
identificam aos carateres gerais da familia Teredinidae. Estes
tubos fragmentados, apresentam-se de variados tamanhos e es-
pessuras. Alguns sdo de contextura mais delgada e delicada
que outros.

Segundo varios autores, a familia Teredinidae mostra afi-
nidades com uma outra que lhe é muito préxima, Pholadidae
“na forma de suas valvas e a presenca de uma longa apéfise cur-
va, mas as valvas escassamente fazem uma pretensio de encerrar
o corpo e o longo sifio secreta um tubo calcario, incompleta-
mente septado na parte distal”. Sabe-se que dos representan-
tes da familia Teredinidae, apenas, conforme todos os autores,

somente o género Teredo deixou restos fossilizados mais ou me-

nos conservados, principalmente pelos seus tubos calcarios, em-
tora nem sempre determindveis.

Por éste e outros motivos, e seguindo a opinido de impor-
tantes malacologistas, achamos conveniente inserir no género
em questdo, os fragmentos fubarios de tao interessantes con-
chas. O género Teredo provavelmente teve seu aparecimento
durante o Juréssico, atravessando os tempos geolégicos quasi
que inalteravel, até & época atual. Devem ter sido relativa-
mente abundantes durante o Terciario. As conchas déste géne-

ro sao tipicamente habitantes de 4guas mui rasas, zona de praias
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e limite de marés, apresentando assim um habitat hastante dis-
tinto e caracteristico. Atualmente a familia Teredinidae en-
globa varios géneros, vivendo em todos os mares de adguas quen-
tes. Sao estritamente conchas de hébitos perfuradores, apro-
veitando para isso troncos de arvores que se encontram na zona
batida pelas marés, pedagos de madeira ao sabor das aguas, vi-
gas de sustentacao de cais e trapiches, e enfim mesmio rochas,
onde passam toda a vida.

Pouco se conhece acérca das conchas fosseis déste género,
pois 0 que normalmente se preserva sao os tfubos calcarios.
Aquelas mui raramente se conservam e dificilmente se acham.
Em vista de tal motivo, a determinacdo especifica se torna pro-
blematica, duvidosa e sem base. Os tubos sdo aparentemente
idénticos ou quasi idénticos em tddas as espécies, sejam foésseis
ou atuais. A identificagdo é feita exclusivamenie pelas con-
chas e componentes, e principalmente por um 6rgao calcario de
importincia especifica caracteristico, a palheta, a qual pode ser
simples ou articulada. Qualquer tenfativa para identificar es-
pecificamente os tubos fésseis désse grupo de moluscos, acha-
mos sem didvida que é pura incoeréncia, pois sem aquéles ele-
mentos acima citados, pouco ou nada pode ser feito. Para tan-
to dizemos que os tubos nao sio indices e nem carater de deter-
minacdo especifica.

Preferimos portanto conservar os tubos fragmentarios de
Pirabas, no sentido lato da classificagao, isto é, debaixo da iden-
tificagdo genérica, para evitar davidas e confusdes posieriores.

Formas do género Teredo ocorrem no Eoceno de N. Jer-
sey, Mississippi, Alabama e Maryland. Do Oligoceno e Mioce-
no foi descrita uma espécie Teredo incrassate (Gabb, 1873),
identificacdo feita principalmente pelos tubos calcarios. Ocor-
re em Trinidad, S. Domingos e talvez Jamaica. Segundo cer-
w0s autores, esta forma foi muito comum naquelas formagoes.
Os seus tubos fragmentados parecem-se ou identificam-se, espe-
cialmente na aparéncia e conformagiao geral, com os de Pira-
bas. Outras formas ainda ocorrem em varias formacoes fer-
ciérias, ndo s6 das Américas, como da Europa, Africa e Asia.
Atnalmente vive nas praias litorAneas do Brasil, o comunissimo
Teredo navalis Linnaeus, 1758, também de maior distribuicao
em outras plagas do Atlantico. Essa espécie parece ser vilida
sébre outras formas descritas, mas consideradas sindénimas.

DisTrIBUIGAO: Varios tubos foram coletados por Fritz
Ackermann no lugar Caijeira ( Olaria, Canecos), numa grande

e Ul
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excavagao feita para cal e agora para fabrica de cimento; outros
procedem da Colénia Pedro Teixeira, nas proximidades de Ca-
panema.

CoreEcAo: Todos os exemplares se encontram deposita-
dos nas cole¢des Paleontolégicas da Divisao de Geologia e Mi-
neralogia do D.N.P.M.. Os exemplares figurados se encon-
tram na cole¢ic do Museu Nacional sob ¢ n.? 4781-1.

CONSIDERACOES PALEOGEOGRAFICAS E PALEOECOLOGICAS

Os autores resolveram aqui, fazer uma tentativa para me-
lhor sistematizar todos os dados e observacoes, em carater pro-
visério, sobre a Paleogeografia e Paleoecologia do antigo mar
miocénico de Pirabas. Todos os assuntos abordados estdo ain-
da em fase de estudos, ndo s6 por nds, como por varios outros
especialistas, de modo que poderdo vir a sofrer posteriormente
naturais modificagbes, confirmagdes, acréscimos ou rejeigoes.

I — O aspecto do antigo mar miocénico de Pirabas. A falta

de sedimentos mais antigos sob a formag¢aoe Pirabas, a pouca es-
pessura e sua deposi¢do diretamente sbébre o complexo cristali-
no, nos leva a supor que no fim do Oligoceno superior para o
Mioceno inferior houve uma transgressao marinha, provocada
talvez por ligeiro abaixamento da antiga costa baixa, que deve-
ria ter as mesmas caraterfsticas da atual costa do litoral para-
ense. O mar entdo ocupando aquela nova area, deu origem
aquéles sedimentos calcarios, encerrando com éles a rica fauna
que néle vivia. Sua 4rea geogréifica ainda nao estd perfeita-
mente delineada mas j& é possivel estabelecer dentro do Estado
do Para, alguns pontos limites da mesma.

Ao Sul e Sudoeste, de acdrdo com as observages de vé-
rios autores e nés, o rio Guama que corre de Leste para Oeste,
parece ser o limite da formacao Pirabas. Ha certas evidéncias

que comprovam essa suposicdo, tais como :

a) Até hoje nio foi encontrada nenhuma ocorréncia cal-
caria ou outro sedimento que pertencesse 4 formacao
Pirabas, 2 margem esquérda daquéle rio.

b) Na cidade de Ourém, que fica 50 Km SE de Capanema
aproximadamente, afloram rochas do complexo cris-
talino, atravessando o rio Guama4a, formando ali uma
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pequena cachoeira. Aquelas rochas pré-cambrianas
provavelmente sdo testemunhos da antiga costa bhaixa
que bordejava a bacia de Pirabas.

¢) Os calcarios do municipio de Capanema, principalmen-
te o local Caieira que fica a 5,4 Km SW de Capanema,
repousam diretamente sdbre o complexo cristalino que
alf ocorre a pouca profundidade e, de acérdo com as
conclusdes baseadas no estude da fauna, esta compro-
vada a proximidade da antiga costa que deveria ser
baixa.

As ocorréncias dos calcérios recristalizados dos igarapés
Carapart e Quitéria préximas ao rio Guama4, sao os pontos mais
SW conhecidos da formacdo Pirabas. Essas ocorréncias distam
de Belém em linha reta aproximadamente 30 Km, e a posicio
elevada das mesmas, segundo Petri (1957) foi causada pelos
movimentos tectonicos que deram origem a grande fossa Ma-
rajoara.

Ao Norte (litoral atual do Paré ) sdo conhecidos afloramen-
tos da formacdo Pirabas desde Marapanim (extremo NW) até
o Furo Baunilha Grande na bafa de Quatipurt (extremo NE).
Entre ésses pontos estao localizados os melhores afloramentos
da formacao Pirabas, quais sejam, cidade de Salinépoclis e a
itha de Fortaleza na baia de Pirahas. De acfrdo com os cél-
eulos de Oliveira & Petri (1952 ) a formacdo Pirahas mergu-
lha para o Norte (0,82 m/Km). E possivel que sedimentos
dessa formacdo avancem mar a dentro, na plataforma conti-
nental.

Para Oeste, o ponto extremo conhecido até a presente
data, esta localizado no sitio denominado Cassiano, 2 Km W de
Nova Timboteua. A grande dificuldade de se limitar a bacia
miocénica para Oeste, ¢ devido ao capeamento dos sedimentos
mais recentes ( série Barreiras e formacdo Para ) que aumentam
de espessura naquela direcio. E possivel, como ressalfou Pe-
tri (1957 ) que a formagdo Pirabas tenha sido afingida pelo sis-
tema complexo de falhamento que deu origem a grande fossa
do Maraj6, causando assim um desnivelamento acentuado a Qes-
te. Com reservas, Petri correlacionou as camadas que ocor-
rem no intervalo de 245 m — 740 m da sondagem de Cururd
(ilha de Maraj6 ) com a formacdo Pirabas, baseado numa razoé-
vel quantidade de espécies comuns ( 30 espécies) entre ambas.

A regido Leste da formacao Pirabas no Estado do Pari, é
limitada aparentemente pelo rio Quatipuri. No curso médio
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e superior désse rio aparecem afloramentos do cristalino ( gra-
nito e pegmatito ) que de acérdo com Oliveira & Peiri { Op. cit.)
mergulha para QOeste, sob a formagao Pirabas. Aquéles autores
acreditam que se de fato existem afloramentos da formacgao Pi-
rabas mais para Leste além do Estado do Para, como em Caru-
tapera e Turiasst no litoral do Estado do Maranhao, aquela area
compreendida entre o Quatipura e o rio Gurupi, sugere uma pe-
ninsula que penetrava no antigo mar de Pirabas Kssas ocor-
réncias fora do Estado do Pari correlacionadas a formacao Pi-
rabas devem ser consideradas como tal, com bastante reserva,
pois a comparag¢do das mesmas até hoje so tem sido feita litolo-
gicamente e pouco se sabe sdbre a fauna que aquéles calcérios
encerram. Essa adverténcia nés a fazemos. em virfude do re-
cente trabalho de Oliveira ( 1958 ) no qual conclui ser o calcario
acorrente em Ponta Grossa na ilha de Sio Luis do Maranhio.
de idade cretacica e ndo como era considerade Mioceno inferior,
correlacionado a formagdo Pirabas. Os autores pretendem ain-
da no fim désse ano de 1958 excursionar aos principais pontos
do litoral maranhense onde ocorrem os calcirios considerados
como pertencentes a formagdo Pirabas, a fim de comprovar ou
nao tal assertiva (¥).

Il — Temperatura. D acérdo com os dados que se tém
obtido, baseados na ocorréncia de infimeros grupos de ani-
mais marinhos, o antigo mar de Pirabas, seria decididamente um
mar de ambientes puramente tropicais. As 4guas deveriam
ser quentes, de pouca profundidade e limpidas. A presenca
abundante de corais solitérios e coloniais, alguns géneros de fo-
raminiferos, moluscos e alguns outros grupos, indicam perfei-
tamente as condi¢cdes de ambientes das fguas entao existentes.
Assim sabemos, que por exemplo os corais para se desenvolve-
rem normalmente, dependem exclusivamente de condigbes fa-
vordveis mul especlais. A maioria déles florescem em &guas
relativamente rasas, tendo sua origem em rochas situadas pro-
ximas 3 costa. Requerem uma profundidade que ndo vai além
de 60 metros, para géneros carateristicos de formadores de re-
cifes, e a temperatura exigida oscila entre 25° e 29° C, podendo
mesmo alguns viverem em temperatura até 18,5°C ( Vaughan &

(*) Realmente um dos autores percorren a regido e Carutapera e nfio encon-
trou indicios da Formagao Pirabas.
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Wells, 1943, em Squires, 1958). Flabellum, o mais comum
dos corais da formacldo Pirabas, segundo os citados autores, vi-
ve em Aguas cuja temperatura varia muito desde 5°C até
27°C. Outros dois géneros também comuns que ai ocorrem sao
Dendrophyllia e Balanophyllia. Aquéle vive em temperaturas
que varlam de 129 a 26°C, e &ste desde 8° a 27°C. A salinida-
de da 4gua é de importincia no desenvolvimento dos corais, so-
frendo aquela as vézes, um abaixamento ocasionado pela maior
ou menor quantidade de aguas fluviais e pluviais. influindo des-
sa maneira numa varia¢do de temperatura.

Segundo Petri (1957), que vem estudando os foraminife-
ros da formagao Pirabas, sugere baseado na ocorréncia da maio-
ria de géneros, que o ambiente de deposicdo désse antigo mar
miocénico, serla o neritico de 4guas bastante rasas, limpidas e
quentes. Quase todos os géneros de moluscos que ai viviam
eram carateristicos désse ambiente, principalmente pela presen-
¢a Gos géneros Orthaulax, Amauropsis, Xenophora, Turritella,
Cerithium, Cypraea, Ficus, Siphonalia, Trophon (s. g. Boreotro-
phon), Xancus, Ancillo, Polystira, Conus, Scaphander, Arca (s.
g. Scapharca), Macomea (s. g Psemmacoma), Glycymeris, Pte-
ria, Ostrea, Pecten, Plicatula, Anomia, Cardium, Venericardia,
Antigona, Solen, etc.

Os briozodrios conquanio sejam indiferentes a determina-
das temperaturas, foram no entanto muito comuns nésse antigo
mar, vivendo associados ou nio dentro désse ambiente tdo pro-
picio a todos os outros grupos. Ai viveram os géneros Lunu-
lites, Cupuladria e Steginoporella, todos de larga distribuicao.

Qs crusticeos que foram bastante comuns nessa formacao.
além de indicarem com sua ocorréncia as bem definidas condi-
¢bes de ambientes, retratam segundo Beurlen (1958), “que as
particularidades zoogeograficas da fauna ceniral-americana e
paraense, causadas, principalmente, pela predominancia dos
Calappidae e pela raridade dos Xanthidae e familias aliadas,
sdo devidas principalmente 3s condigbes climiticas. A fauna
central-americana e paraense é uma fauna de braquiures, tropi-
cal, enquanto as faunas do Mioceno da Patagénia, do Eoceno,
Oligoceno e Mioceno do Norte da Eurcpa e da América do Nor-
te — semelhantes entre si pela predominincia dos Xanthidae
¢ pela raridade ou falta completa dos Calappidae — representam

faunas de mares mais frios, ou pelo menos, menos quentes”.

— 51 —



FERREIRA & CUNHA — CONT. A PALEONTOLOGIA DO EST. DO PARA

Os equindides sao geralmente de aguas rasas, e comuns
nos mares quentes principaimente os géneros Cidaris, Clypeas-
ter, talvez o bem distribuido Echinolampas, e outros.

Muitos géneros de peixes elasmobranquios de Pirabas, sio
exclusivamente habitantes de mares de aguas quentes, como
Carcharhinus, Hemipristis, Galeocerdo, Rhinoptera, etc. Kn-
tre os teledsteos encontramos Sphyraena, Arius, Diodon, Sphae-
rodus, e outros.

A ocorréncia de um Sirénio, nésse antigo mar, é de grande
importancia para a consideragao de temperatura, pois ésses ma-
miferos tém seu habitat preferido nos mares tropicais de aguas
quentes e de pouca movimentagao.

III — Salinidade. O teor de salinidade que existiu nas
aguas do antigo mar de Pirabas, pode hoje ser dado aproxima-
damente, pela presenca ai de varios e importantes indicios.
guardados no calcario que déles restaram e até hoje permane-
cem. Hsses indicios podem ser de carater lifoldgico. e mui
principalmente de carater paleontolégico, fator mais seguro e
concludente. Aquéle ji tém sido feitas inlimeras referéncias
algures, e aqui é de pouca importancia, de maneira que ocupar-
nos-emos exclusivamente em referéncias sobre a fauna féssil ai
existente.

Primeiramente o mais importante e segurc de todos os
indicios, do teor salino temos presente pela ocorréncia abundan-
te de coraias, representados por alguns géneros encontrados no
calcario de Pirabas. Sabemos que para sobreviverem ou terem
pelo menos um desenvolvimento normal, exigem condigdes sa-
tisfatoriamente normais. A maioria das espécies vive somente
em aguas com teor de salinidade média de 33 por mil, bastante
limpidas, quentes e pouca movimentagdo. Da mesma forma,
vivendo nessas mesmas condi¢des, estio todos os outros grupos
de animais marinhos atestados pela ocorréncia de foraminiferos,
briozoérios, moluscos, equinodermos, peixes, mamiferos, etc..
Para os foraminfferos. Petri ( 1957 ) cita como espécie indicado-
ra de pouca salinidade principalmente em determinados pentos
da tormagao Pirabas, Sireblus catesvyanus (d’Orbigny) var.
tepida (Cushman), além de outros.

De modo geral, em nossa opinido, baseados em dados até
o momento obtidos, notadamente pela distribui¢cio das formas
animais fosseis dessa formagao, a salinidade diminuiria grada-
tivamente com a proximidade das bordas da bacia, isto pela in-
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completa homogeneizagdo de aguas oriundas do continente, que
nesse mar tinham o seu desembocadouro. E possivel que em
alguns pontos da orla dessa bacia ter-se-iam formado pequenas
lagunas ou bragos de mar, cuja comunicacdo com o mar princi-
pal seria maior ou menor de acérdo com a intensidade das ma-
rés, acarretando assim, modificagbes no ambiente ecoldgico
principalmente ocasionadas pela diminui¢do do teor de salini-
dade. Désse modo a fauna seria mais restrita, sofrendo alte-
ragoes de adaptacao as condi¢oes dominantes. As pequenas
varlagdes faunisticas observadas por nés e outros, bem como as
de carater litolégico, parecem vir plenamente confirmar as su-
pusi¢bes anteriormente desenvolvidas.

IV — Movimento das dguas. O mar miocénico de Pi-
rabas se caraterizou por ter néle existido variada movimentagao
de suas 4guas, ou mais precisamente certa circulagdo por perio-
do de maior ou menor tranquilidade, e principalmente percepti-
vel em determinados pontos dessa antiga bacia. Embora ti-
vesse sido um mar aberto, com livre comunicagdo para o ocea-
no, era contudo bastante raso, de ambiente estritamente lito-
rineo, neritico e com o fundo em ligeiro declive. KEstava as-
sentado sdbre a larga plataforma continental, e sua profundida-
de deveria variar de 0 m. a 50 m.. Alguns aufores ( Maury,
1924; Petrl, 1957; Beurlen, 1958 ), acreditam al¢ados em dados
obtidos, que o extinto mar de Pirabas, deveria ter possuido
grande movimentac¢do das Aguas, testemunhada tal opinido em
vista da ocorréncia al, de determinadas espécies de invertebra-
dos, e pela presenga de restos fosseis, as vezes bastante fragmen-
tados, semelhando mesmo em algumas amostras de calcario, co-
mo se fora coquina. isia opiniao, entretanto, ndo pode ser to-

mada em sentido geral, pols como temos observado, isto nem
sempre sucede, e além do mais devemos considerar como an:
teriormente foi desenvolvido, a topografia, o ambiente ecolégi-
¢o, e condigbes outras que deveriam existir, implicavam que nés-
ses pontos a movimentagdo das dguas seria pequena, moderada
e muitas vezes nenhuma, ou entio demorada tranquilidade.
Acreditamos com aquéles autores, que existiriam em de-
terminados locais désse mar, principalmente os mais expostos,
as vezes forte movimentagao constante e sucessiva, que acarreta-
ria naturalmente uma completa fragmentacao dos restos dos
animais af jogados. Contudo é de supor, que os restos désses
apimais assim encontrados, ndo teriam tido assim oportunidade
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alguma de sobrevivéncia ou adaptagdo, em ambiente tao rigido
e desfavorivel. Teria ocorride provavelmente, o caso de que
ésses animais depois de mortos, os seus despojos seriam trans-
portados mui naturalmente (como hoje se observa em muitos
lugares ), pela prépria circulacio comum das &guas, e jogados
aos pontos onde a movimentacdo era maior e destruidora. No
entanto mesmo nésses locais, nem sempre as aguas foram agi-
tadas, pois achamos comumente em perfeito estado, conchas de
moluscos (muitas delas delicadas), briozoarios, equinodermos,
corais, folhas de plantas, crusticeos, etc.. Para ésse fato apa-
rentemente estranho, admitimos que devem ter ocorrido, du-
rante a existéncia do mar de Pirabas, periodos mais longos ou
mais curtos, de maior ou menor movimenta¢ao das aguas.
Temos observado que nos afloramentos da zona litoranes,
existiu certa movimentagao das aguas, contudo normalmente se
acham ( principalmente em Fazenda e Castelo), bem conserva-
dos e intactos, os restos da bela e variada fauna que ali viveu.
Dentre todos, salientamos grandes e bonitos exemplares de co-
rais, dos géneros Flabellum, Dendrophyllia, etc.,, em perfeito
estado. O mesmo sucede com a grande quantidade de brioza-
rios, onde se inciuem os géneros Lunulites, Cupuladria e nota-
damente o arboriforme Steginoporella, sendo que muitos déles
apresentam morfologia bastante delicada. O grupo animal
mais vislvelmente representade na formacao Pirabas, é o dos
meluscos, onde surgem em quasi téda a sua irea em maior ou
menor abundancia, de acérdo com os ambientes. Af intmeros
géneros sao representados por conchas de contextura extrema-
mente delicada, e que comumente sdo encontradas intactas e
muitas bem conservadas, ainda com o seu material original.
Das conchas que nos parecem finas e delicadas, poderemos ci-
tar, sem nos alongarmos demasiadamente, alguns géneros mais
representalivos como Soien, Glycymeris, algumas espécies de
QOstrea, Pecten, Cardita, Venericardia, Chama, Phacoides, Car-
dium, Dosinia, Pitar, Antigona, Tellina, Macome (s. g. Psamma-
coma), Semele, Corbula, Arca, Conus, Drillia, Terebra, Lyria,
Mitra, Marginella, Fusinus, Murexr Tritonidea, Phalium, Cy-
praea, Orthaulax, Thylacodes, Mesalia, Turritella, Lunatia, Cal-
liostoma, Diodora e cutros mais. Mais ou menos intactos, tém

sido encontrados alguns crustaceos decipodos, salienfando-se
os géneros Calappa, Cyctocencer Beurlen (género novo para &
formagao), Neptunus Euphylaz, etc. Os equinodermos apresen-
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tam-se guase sempre inteiros, em seu material original, e a or-
namentagdo bem conservada, sendo que alguns déles sao de
contextura hem delicada. Podem citar-se dentro dessa con-
sideracdo os géneros Echinolampas, Clipeaster, Cidaris, Karlas-
ter Santos (novo género para a formacdo). Segundo a Dra.
Maria Eugénia Santos, que vem estudando os equindides de Pi-
rabas, tendo em vista o bom estado de conservagio dos fosseis,
acredita que éles indicam que a deposicdo do antigo mar, foi
feita em ambiente mais ou menos tranquilo.

Quanto aos restos fésseis encontrados no calcirio que se
estende mais para o interior, em direcio a estrada de Ferro, lo-
calizados principalmente na irea de Capanema (pocos Guilher-
mino, Saturnino, Bonfim e Caieira ), e em Nova Timboteua ( an-
tiga estacio Experimental e Cassiano ), temos tido oportunida-
de de coletar e estudar uma fauna que muitas vezes se encontra
como as anteriores citadas, em bom estado e mesmo infacta.
De tudo que temos escrito e comentado, ndo resta diivida, tal
como ji fizemos observar, o antigo mar de Pirabas apresentou
fases de maior ou menor movimentagiao das dguas, em determi-
nados perfodos, mas obedecendo contudo ao meio topografico
marinho, 3s constantes marés, e ds condicoes ecolégicas entdo
existentes, e principalmente a um fator de importincia, s va-
riagdes mesolégicas que de uma ou de outra forma influiriam
decididamente para mais estimular essas constantes alteragdes.

V — Associacbes biolégicas. ¥ ainda relativamente cedo

procurarmos tirar conclusdes definitivas acérca das comunida-
des ou associagdes bioldgicas, e de seus respectivos ambientes
ecoldgicos, do entdo existente mar de Pirabas. Todavia, de
acbrdo com os intimeros dados que nés e outros autores, vém
obtendo pelo estudo da numerosa fauna fossil jazendo nessa
formacédo, ja é possivel pelo menos tracar ligeiras nocdes sdbre
a sua paleoecologia. Désse modo, podemos ja vislumbrar os
varios meios ambientes que alf teriam ocorrido.

A julgar pela fauna fossil ai existente, associada ou ndo,
é possfvel estabelecer que deveriam ter ocorrido entido determi-
nadas condicdes ecoldgicas, que proporcionariam ambiente pro-
picio ao desenvolvimento désses animais marinhos. Desde h4
muito temos observado que os afloramentos do litoral atual re-
fletem, provavelmente, certas condicoes gue pareceriam cons-
{ituir, no passado um quadro ecolégico bastante peculiar. Em
nosso primeiro trabalho (1957), deixamos bem expresso essa
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nossa consideracao, e no momento, de acérdo com novos dados
e estudos mais detidos, achamos bastante plausivel essa opinido.
Enconfram-se no litoral camadas calcarias irregulares que va-
riam de ponto para ponto, ndo distantes um do outro, dando-
nos a impressao de pequenos bancos ou “pacotes”, que nos su-
gerem a formacdo de pequenos recifes, ou melhor “bioherms”
que se formaram durante a transgressao e regressido do antigo
mar.

Desde jA consideraremos que ésses pequenos bioherms,
ndo seriam em sentido binlégico e ecoldgico verdadeiras forma-
cdes de recifes coralinos, com as condicOes necessariamente re-
queridas, mas apenas associa¢des biolégicas com um meio am-
biente ideal & proliferacio de variada fauna, que suportaria com

facilidade condicSes menos inclementes. Em tais circunstin-
cias, teriam existéncia plenamente satisfatéria varias ordens de
animais marinhos, como foraminiferos, espongilrios, corais,
briozarios, vermes, moluscos, equinedermos, crusticeos. alguns
peixes, etc. .

Por outro lado, devemos considerar ainda a ocorréncia de
uma fauna ndo vivendo em associacoes, mas de certa importan-
cia pois constituia um grupo ecolégico bastante distinto, e onde
se encontravam algumas formas animais, mais ou menos adap-
tadas a uma existdncia peligica. No antigo mar de Pirabas
encontrarfamos ésse carateristico ambiente ecolégico, que se

constituiria provavelmente de inlimeros grupos animais, mui-
tos déles desaparecidos para sempre, sem deixarem qualquer
vestigio fossilizado. A zona peligica englobava boa parfe da
antiga bacia, onde existisse certa circulacdo das éaguas, sofren-
do o continuc vai e vém das marés, em direcdo ao mar alto.
Nessas condicdes incluiam-se animais estritamente planténicos e
nectdnicos. Também ocorreria o ciclo vital de outros grupos
animais nésse ambiente, podendo-se citar as larvas, ovos e for-
mas jévens provenientes dos animais benténicos, bem como es-
tigios medusdides de alguns celenterados. Entre os animais
planctdnicos fésseis encontrados em Pirabas, incluem-se formas
microscbpicas representadas por alguns géneros comuns de fo-
raminiferos entre os quais as espécies caracteristicas Globigerina
bulloides d’Orbigny, e Globigerinoides triloba (Reuss). Acham-
se também no calcério dessa formacdo grande nfimero de ostra-
codes, que estdo ainda sendo devidamente estudados. Estes
pequeninos crustdceos marinhos, sdo de muita importancia pois
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fornecem dados bastante seguros sobre condi¢oes ambientes, e
meio ecolbgice entdo existente.

A fauna f6ssil de Pirabas considerada como nectdnica, se-
ria bem mais numerosa que a anterior, pois af encontramos ani-
mais tanto invertebrados como vertebrados, que teriam assim
seu meio ecolégico preferido, embora muitos déles invadissem
zona atheia, podendo chegar até o fundo, como nadar ao sahor
das 4guas na superficie do mar. Caraterizando ésse ambiente,
acham-se em grande numero virias espécies de foraminiferos
dos géneros Quingueloculina, Pyrgo, Dentalina, Lagena, Oolina,
Elphidium, Archaias, Amphistegina, etc. Entre os moluscos
bentbnicos, ocorre um pequeno cefalépodo do género Aturia, de
vida naturalmente muita ativa. Esta forma foi encontrada no
caledrio da Colonia Pedro Teixeira, préximo de Capanema.

Muitos peixes que ccorriam nésse antigo mar, evidenciam
perfeitamente a condi¢io de mar raso e francamente comunicé-
vel com o oceano. Viviam alguns déles em constantes movi-
mentos, sendo representados por alguns elasmobrinquios dos
géneros Hemipristis, Glaeocerdo, Sphyrna, Carcharhinus, e al-
guns tele6steos. Sao todos animais de condicdo nectdnica. O
mesmo pede ser referido a alguns representantes de queldnios
marinhes, cujos cascos fossilizados, tém sido coletados, mostran-
do 2 sua existéncia nas 4guas dessa antiga hacia.

Estho em estudos pelo prof. Carlos de Paula Couto, do
Museu Nacional, certa quantidade de ossos de um mamifero,
oue foram fdentificados como pertencendo a 6rdem Sirenia.
Fste peixe boi depois de detalhadamente estudado, fornecer-
nos-4 seguros dados de carater estratigrafico, e das condicdes
ambientes.

A formacdo de bioherms ou associacoes de determinada
fauna, sdo muito caraterfsticas na formacao Pirabas, e a maio-
ria se situa nos afloramentos calcrios que se estendem no atual
litoral do Par4, principalmente nas localidades que temos ohser-
vado, isto &, ilha Campo do Sal; Fazenda, Castelo, na itha Forta-
leza; e Salindpolis.

Na localidade Fazenda, temos encontrade uma associacido
faunistica peculiar, e formas animais bastante desenvolvidas,
embora muitas espécies que ai viviam, sejam também comum
em outros locais onde outrora existiu ésse antigo mar. Os
hicherms que ocerrem nésse local, sdo caraterizados principal-
mente pela presenca em grande niimero, de formas de espon-
giarios, de corais solitarios dos géneros Flabellum, Balanophyllia
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e talvez componentes da familia Caryophylliidae, e outros mais
ainda n3o estudados; enire os corais coloniais sobressai o arbo-
riforme Dendrophyllia. A ocorréncia de esponjas marinhas ja
tem sido por nés assinalada, e serd em breve objeto de nossas
atencoes, pela importincia que refletem nessas associagdes.

Os foraminiferos ai estio presentes, ocorrendo formas
planctbnicas e bentdnicas, ou ndo. Predominam os géneros
Pyrgo (com uma espécie muito comum na formacao), Fissurina,
Nonionella, Elphidium {ambos bem distribuidos), Angulogeri-
na, Streblus, Amphistegina (bastante distribuido), e uma espé-
cie de género Cibicides, igualmente distribuida.

Os briozodrios aparecem em coldnias numerosas, associa-
dos, e sio comuns em toda a formacdo. Estdo representados
pelo menos por trés géneros de grande distribuicdo geolégica e
geografica, Lunulites, briozoérios vivendo em colbénias, em for-
ma de zimboério; Cupuladria, coldénias taciformes, menor que o0s
anteriores, e geologicamente considerado féssil indice; e por
iltimo o género Steginoporelle, muito comum na formacdo, vi-
vendo em coldnias arborescentes.

Juntamente com os grupos anteriores, os moluscos cons-
tituiram quasi que a fauna dominante que vivia sob 4guas do
antigo mar de Pirabas. Muitas espécies foram abundantemen-
te comuns, podendo algumas delas viver em seu ambiente como
fora déle, isoladas. Eles aparecem mui representativamente
nas associacdes da localidade Fazenda. O género mais impor-
tante e caracteristico, € o pouco comum e féssil indice da idade
da formacdo, Orthaulax. Os representantes désse género extin-
to, tinham preferéncia para viver em recifes coralinos, ou ou-
tras associagbes semelhantes. Até o momenfo quatro exem-
plares foram coletados, sendo que, como algures ja foi comen-
tado, um désses exemplares parece-ncs uma nova forma para a
formacfio. Um dos glneros de gastr6podo mais comum af, co-
mo em tdda a drea da antiga bacia, foi Cypraea com duas espé-
cles bastante carateristicas. Vérios outros gastrépodos ocor-
rem em grande numero, entre os quais Xenophora, Fusinus,
Thylacodes, Marginella, Oliva, Olivella, Murex, Terebra, Drillia,
Conus, Strombus, Xancus, Crucibulum, e o rarissimo Umbra-
culum. Entre os pelecipodos mais caracteristicos e representa-
tivos, encontram-se os géneros Arca (s. g. Scapharca), Glycy-
meris, Cardium, os curiosos géneros Echinochama, de grande
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valor estratigréfico, pois apareceu no Mioceno inferior, Chama,
numerosa € varias espécies de Pecten, Amusium, Lucina, Di-
varicella, Venericardia, Phacoides, Dosinia, Pitar, Antigona,
Chione, Metis, Semele, Solen, Corbula, etc. Também ai tem
sua ocorréncia, o interessante escafopodo do género Dentalium,
mais ou menos distribuido na formacéo.

Os moluscos sdo fortes indices de valor estrafigréfico e
ecolbgico entre todos os outros grupos, dentro da formagao Pi-
rabas. Por ésse motivo propusemo-nos a efetuar uma revisio
detalhada e o mais possivel completa de todos os representan-
tes désse grupo, e estudos mais acurados nos mostraram a fa-
zer inimeras consideracdes, que no momento publicamos, po-
rém muitas ji anteriormente refratadas.

De acbérdo com os resultades de trabalhos feitos pela dra.
Maria Fugénia Santos, que vem estudando atenciosamente os
equinodermos dessa formacao, ji & possivel conhecer-se algu-
mas espécies que habitavam nésse mar miocénico. Eles foram
particularmente bem distribuidos na 4rea de Pirabas. Em
Fazenda ocorriam os géneros Cidaris, Echinolampas, Clypeaster,
etc.. Os seus espinhos desgarrados sdo igualmente muito
abundantes em todos os ponfos da formacio. Alguns géneros
désses equindides, foram muito mais comuns no local Castelo,
e outros na 4rea de Capanema, ou proximidades da borda da
antiga bacia.

Aparecem também nessa associacio alguns géneros de
crustaceos decdpodos bastante caracteristicos désse ambiente.
Sdo &les Acanthocarpus, Calappa, Randallia, Cyclocancer,
Scylla e Calinectes. Em geral englobam formas pequenas, ex-
ceto talvez Scylla que é de porte bem mais avantajado.

Nésse ambiente tdo propicio viviam peixes, sendo muitos
apenas como lugar de refigio ou mais propriamente a procura
de alimentos. Com tal carateristica enconfrava-se o género
Sphyraena, Milyobatideos do género Rhinoptera; Galeocerdo,
Hemipristis, Carcharhinus, Diodon, etc.

Para nao tornarmos demasiadamente alongada essas nos-
sas consideracdes, procuraremos tracar riapidamente algumas
observacdes, sobre outra grande associacao representada na lo-
calidade Castelo, situada na mesma ilha Fortaleza, uns 3,5 Km
para o norte do local Fazenda. Af onde se encontra o maior
afloramento da formacido Pirabas, pode-se ver em maior exten-
sdo, os mesmos carateristicos domos, ou bancos irregulares,
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apresentando contudo, um bioherm um pouco diferente, no
que diz respeito principalmente & ocorréncia ou auséncla de
determinadas espécies, ou grupos maiores. Muitas foram co-
muns em Fazenda, aqui no entanto o sdo em menor nimero, ou
raramente aparecem. Outras sdmente apareceram aqui. As
condicOes ecoldgicas aliadas a oufras presentes ou ndo, favo-
receriam naturalmente adaptacdo de uma fauna e apresentan-
do certa exigéncia que ndo encontrava em oufros pontos.

Apesar do que temos observado e acima o expusemos, af
apareceram ou proliferaram, de qualquer maneira, a maioria
dos animais que viviam na associacio da Fazenda. Encontra-
mos contudo foraminiferos bastante carateristicos e muitos ai
restritos, principalmente os géneros Quinqueloculina, Pyrgo,
Oolina, Elphidium, Archaias, Discopulvinulina, Eponides, Am-
phistegina, Cibicides, etc. A maioria désses géneros nao fo-
ram encontrados ocorrendo na Fazenda.

Como na anterior, os espongiarios, corais e briozoarios,
constituem também uma das carateristicas principais da forma-
cio de bioherms. As esponjas foram por nds ai assinaladas,
vivendo juntamente com os corais. fistes sdo muito abundantes
e estdo representados pelos mesmos géneros que se acham na
Fazenda, principalmente Flabellum, e Dendrophyllia. O mes-
mo sucede com os briozoérios, que aparecem abundantemente
como em tdda a formacao.

Os moluscos aparecem em grande nGmero, e hem repre-
sentados por alguns géneros carateristicos, outros contudo tar-
tamente distribuidos por toda a drea do anfigo mar. Certos ge-
neros que af ocorrem, deflnem muito bem as condigdes ambien-
tais entdo existentes. Citaremos enfre os gastrépodos os se-
guinfes géneros: Cypraea de ocorréncia pouco abundante, bem
como Ancilla, Calliostoma, Diodora, Marginella, Murex, Pitar, e
sendo que aparecem mais comumente Conus, Terebra, Xancus,
Xenophora, Architectonica, Natica, Petaloconchus, Amauropsis,
Drillia, Lyria, Turritells, ete. Sobressaem entre os pelecipo-
dos, os géneros Antigona, Arca, Cardita, Cardium, Chione, Cha-
ma, Dosinia, Glycymeris, Ostrea, Pecten, Pitar, Solen, Clementia,
Venericardia, Corbula, e a interessante concha do género Pteria,
que nac foi encontrada em Fazenda, mas de ocorréncia comum
em Salin6polis, e ainda o pouco comum Spondylus. Alguns gé-
neros citados, parecem abundar em menor nimero aquf, que
no local Fazenda. Nesta provavelmente o ambiente seria mais
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proplelo ao desenvolvimento de espécies pertencentes a deter-
minados géneros. Contudo parece ndo haver variacbes quauto
ao desenvolvimenlo dos individuos, em espécies pouco comuns
nos afloramentos de Castelo.

A associacio animal que outrora aqui vivia, caraterizar-
se-ia por oferecer condigGes ecolégicas demasiadamente satisfa-
térias, ao desenvolvimento muito abundante, de algumas espé-
ciles de equinodermos. Realmente néste bioherm encontra-se
grande quantidade, 3s vezes mesmo acumulados, das carapacas
e espinhos désses animais. Quase sempre se acham em per-
feito estado de conservagdo, exceto alguns gue se apresentam
fraturados ou ligeiramente fragmentados. Sido bastante abun-
dantes espécies do género Clipeaster, caracteristicos por apresen-
tarem forma quasi pentagonal achatada; muito comunissimos
também sdo formas de Cidaris, Echinolampas, ete.

Menos abundantes que o grupo anferior, sfo os crustaceos
decdpodos que ai se encontram. No entanto fazemos notar,
aque em geral a fauna desta localidade ainda nao foi devidamen-
te estudada, e por ésse motivo as notas que ora elaboramos, po-
dem brevemente sofrer algumas modificaces, pelo menos em
algumas citagées. Bastante material proveniente dai, estd dis-
tribuido, e em vias de estudo.

Deixando as associagdes faunisticas encontradas nos aflo-
ramentos calcirios da ilha Fortaleza, rumando para oeste alguns
quildmetros mais, ainda no litoral, vamos encontrar outro gran-
de afloramento situado na cidade de Salinépolis, e onde se pode
fiacilmente perceber um ouiro notadvel biocherm, com a mesma
fauna carateristica, porém um tanto mais diferencada e distinta
que as anteriores referldas e as de qualquer outra localidade
da formagao.

Esses afloramentos litoldgicamente se assemelham aos que
se encontram na ilha Fortaleza, e a ocorréncia de fésseis é ex-
tremamente abundante. Temos coletado muito material dessa
localidade. faltando ainda bastante para ser devidamente estu-
dado. Contudo ja é possivel determinar as condictes de am-
biente que entdo existiam. baseados na fauna estudada e que
af deixaram para sempre os seus indicios. Petri para os estu-
dos sdbre foraminiferos. coletou certo material désses aflora-
mentos.

Concluimos que 0 ambiente para a formagao de um bioherm,
seria propicio ao desenvolvimento de uma fauna idéntica, que
vivia em quasi todo o antigo mar, mas onde dominavam ou es-
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casseavam determinados géneros, contrastando com os anterio-
res. De modo geral os grupos dominantes seriam corais, fo-
raminiferos. moluscos, briozoérios, etc.. Entre os foraminife-
ros estudados por Petri (1957 ), predominavam nésse facies, os
géneros Quingueloculina, Triloculina, Pyrgo, Lagena, Fissurina,
Parafissurina, Polymorphina, Pseudopolimorfina, Globulina, El-
phidium, Archaias, Discopulvinulina, Discorbis, Buliminella, Spi-
rillina, Conorbella, Neoconorbina, Eponides, Streblus, Amphis-
tegina, Globigerina, Globigerinoides, Cibicidina e Cibicides. Sao
também de ocorréncia bastante comum certos corpiisculos orbi-
téides ( alguns possuem cérca de uma polegada ), que ainda se
encontram em posicdo sistemética incerta.

De certo modo a fauna coralina ainda constitui uma das
caraterfsticas dessa comunidade, juntamente com os moluscos.
files ocorrem na mesma quantldade que nas associagbes anfe-
riores, representados pelos comuns géneros Flabellum, Dendro-

phyllia, Balanophyllia, talvez componentes da familia Caryophyl-
liidae, e outros.
Os briozoarios existem associados, e em grande gquantida-

de representzdos pelos géneros tdo comuns em toda a forma-
¢do, Lunulites, Cupuladria, e Steginoporella.

Extremamente abundantes e de feigdo bastante carateris-
tica é a ocorréncia dos moluscos, dominando principalmente al-
guns géneros, onde em outras localidades faltam ou escasseiam .
De algum material que temos estudado, podemos dar o seguinte
resultado: encontramos ai a ocorréncia do escafépodo Dentalium

pauiini Maury, fragmentado, mas relativamente bem conser-
vado; enire os gastrépodos temos encontrado os gémeros Ceri-
thium, Strombus, Turritella, Conus, Architectonica, etc. Pelo
que temos observado, os pelecipodos nos parecem ser mais abun-
dantes que aquéles, ocorrendo os géneros Arca, Cardium, Chio-
ne, Venericardia, Glycymeris, Plicatula, Pitar, Metis, Dosinia,
Antigona, Callocardia, Corbula, Pecten, e um inteiramente do-
minante sébre todos os outros, Pteria, com variagoes individuais,
e que também ocorre em Castelo e na zona de Capanema.

Do pouco material estudado proveniente désses aflora-

mentos, Beurlen ( 1958), determinou um género de crusticeo
decapodo, Calappa também comum nas associagoes da ilha For-

taleza. Bsse género deveria exigir condicoes ecologicas bastan-
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te satisfatorias, que sé provavelmente néstes locais se encon-
travam.

Estdo sendo ainda estudados os numerosos restos fosseis de
enquinéides, dai provenientes, provavelmente muitos se identifi-
cardo aos ja conhecidos.

Fofim numerosos dentes de elasmobrinquios e teledsteos
foram coletados, salientando-se os carateristicos dentes de ar-
raias da familia Milyobatidae, e os géneros Hemipristis, Galeo-
cerdo, etc.

Quando mais numeroso material fossilifero dos afloramen-
tos de Salindpolis for estudado, poderemos entdo tracar deta-
lhadamente a fauna interessante que viveu nessa associacido
durante a existénecia do mar miocénico de Pirabas. No entan-
to do pouco que j& conhecemos, podemos concluir que as con-
digdes de ambiente eram as mesmas gue nas encontradas ante-
riormente, salientando-se porém, que a fauna se constituia ai de
elementos 3s vezes um tanto diferencados ou distintos, natural-
mente pelas condicoes de adaptagao de certas formas. Acha-
mos que a associacao desta localidade, por seu cunho carateristi-
co, se aproximava muito em determinados ponfos a associacao
do Castelo, afastando-se noutros da associagio Fazenda. T6-
das porém possuiam elementos faunisticos que lhes eram comuns.

Nésses rapidos comentarios tentamos apenas tracar algu-
mas notas sébre o meio ecolégico e suas respectivas associagoes
faunisticas, que deveriam ter ocorrido durante o Mioceno infe-
rior, e existiram nésse antigo mar. Apenas as principais e que
se situavam na antiga zona que se abria para o ocearlo, e hoje
constitui o litoral do Para ac sul do rio Amazonas.

Procuraremos agora tecer ligeiras consideracoes sbtbre o
meio ambiente e certas associacoes faunisticas, que teriam ocor-
rido na 4rea compreendida, hoje em dia, entre o liforal e a es-
trada de Ferro de Braganga, onde provavelmente se localizariam
as bordas da antiga bacia de Pirabas. Af encontrariamos mais
ou menos como no litoral, talvez nao mais bioherms, mas deter-
minados biétopos favoriveis e relativamente definidos, e onde
se encontraria uma fauna muitas vezes bastante desenvolvida e
varlada. Contudo existiriam fases de variacdes de condicdes,
que naturalmente se refletiriam nos animais que ai viviam. Fa-
lando s6bre o ambiente que existiria nessa zona, Petri ( 1957 )
acentua que “os sedimentos désse grupo seria marinho mas de
dguas bem mais rasas que o ambiente do ficies Castelo, profun-
didade talvez em trno de 10 m e salinidade um tanto abaixo da
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normal.” Para tanto aquéle autor se baseia, pela ocorréncia
ai, de determinados géneros de foraminiferos, que sdo bem ca-
rateristicos de um ambiente assim. Por outro lado, de acérdo
com os resultados de estudos da fauna restante, feitos por nés
e outros autores, concluimos que aquela se distribul mais ou
menos metodica e gradativamente, talvez em tdoda a area da for-
magao Pirabas. Com algumas variagbes especificas e indivi-
duais, a fauna é a mesma da que ocorre no litoral.

Ecoldgicamente apreciaremos aqui, os mals fmportantes
bi6topos ou associagdes animals marinhos que se distribuiam
nessa zona. Muito ponderadamente poderiamos considerar em
tdda essa extensa &rea, uma zona eulitoral, onde se distinguiria
a por¢do irtertidal, nitidamente delimitada pela maré alta e ma-
ré balxa, constituida provavelmente por determinados pontos
que litoldgicamente considerarfamos pralas. Nésse ambiente
praiano, a vida animal é escassa, sendo carateristicas ai, umas
poucas espécies. Tal quadro ecologico, encontra-lo-emos na linha
que hoje em dia fica compreendida pela estrada de Ferro e ro-
dovia, determinado pelos lugares Cassiano, em Nova Timboteua,
e ainda a antiga estagdo Experimental; lugar Caieira ( Canecos),
estagdo de Tauari, e tdda a Colénia Pedro Teixelra em Capane-
ma, e ainda poderfamos incluir o pequeno afloramento de Jape-
rica, no Htoral, e que segundo Petri seria dado como borda da
antiga bacla.

O calcario que ocorre no lugar Cassiano, fipicamente de
borda de mar, encerra pequeno numero de animats, alguns ca-
raterfsticos désse ambiente. Encontram-se al individuos iso-
lados de corais do género Flabellum, com individuos pequenos
ou jovens. De ocorréncia mals comum foram os briozoarios do
género Steginoporella.

Os moluscos aparecem escassamente, mas siao habiiantes
de zonas praianas, batidas pelas marés, ou de dguas mui rasas.
Sobressaem os géneros Diodora, Calliostoma, Xenophora, Tere-
bra, Tellina, Pitar, Dosinia, Antigona, Psammosolen, e ainda
Arca, Cardium, e Venericardia.

A presenca em grande ntimero de espinhos de equindides,
denotam que as Aguas af deveriam possuir certa movimentacdo,
pois devem ter sido transportados, ja que a carapaga désses ani-
mals nao foi registrada. Constatamos também nésse local,
restos de crustaceos braquiuros.

Devemos salientar que as condi¢des de ambiente aqui, co-
mo nos que adiante referiremos, pelo menos em alguns pontos,
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nao eram decididamente favoraveis ao desenvolvimenio de uma
fauna mais numerosa e mais definida. Provavelmenie algu-

mas destas formas citadas, ai ndo tiveram seu desfecho vital,

1sto &, af nfo viveram e n3o morreram, mas acreditamos que de-
vem ter sido transportados os seus restos, depois de mortos em
seu habitat natural, pela constante e sucessivas fases de circula-
¢do das 4guas em determinados pontos.

Numa extensa area situada desde a antiga estaciao Experi-
mental, em Nova Timboteua, em direcdo a cidade de Capanema,
nas suas proximidades dentro da Col6nia Pedro Teixeira e no
lugar Caieira, foram abertos varios e grandes pocos, onde temos
tido oportunidade de constatar indicios de ocorréncia de diver-
sos bidtopos, mais ou menos diferengados. Para diversas pon-
tos desta zona, notadamente no local Caieira, observa-se que ha
uma nitida estratiiicagao do caicario (vér Bol. M. P. E. G. n. s.
Geol. n.2'2, foto 3, 1957), o que evidencia uma deposicido su-
cessiva de sedimentos, marcadas por intervalos diversos, moti-
vados talvez por discontinuidade das condicoes climaticas que
influenciariam a agdo puramente inorganica ou bioguimica na
deposicido do carbonato de calcio. Esses intervalos contudo,
ndo deveriam ter sido muito elasticos, ao ponto de se pretender
descorrelacionar uma deposi¢ao da outra, conforme j& opinamos
em nosso primeiro trabalho.

Entre o que é hoje o litoral, e o que foi provavelmente a
borda da antiga bacia, supomos que se interporiam areas ou zo-
nas faunisticas, que denominariamos de mesolitoral, e onde ocor-
reriam intergradagdes de ambientes, embora nao definidos, mas
formas animais, provenientes de biétopos distintos, tanto da zo-
na de mar aberto, como os de fraca densidade do litoral do an-
tigo mar. Como fol acentuado, a maioria de animais marinhos,
pode perfeitamente viver em ambientes alheios, distantes do seu
habitat de condi¢ées normais. Muitos contudo, sio forgosa-
mente deslocados de seu meio, pela malor ou menor circulagao
das aguas.

A 4rea que se localizaria como as bordas désse mar, po-
deria ainda compreender algumas formacdes semelhando man-
gues, ou pequenas lagunas formadas pelas marés, e onde se en-
contraria uma fauna tiplcamente désse ambiente. Essa nossa
suposicio estid reforcada por numerosos indicios nao sé litologi-
cos como principalmente peleontoldégicos. Al certamenfe en-
contramos foraminiferos caraterizando multo bem &sse meio
ecolégice, pela espeécie tipica Strebius catesbianus (d’Orbigny),
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var. tepida (Cushman), e ainda os géneros Elphidium, Lagena,
Fissurina, Oolina, Nonion, Nonionella, Boliviana, Angulogerina,
Discorbis, Conorbella, Siphonina, Amphistegina, Cassidulina,
Globigerina, Planulina, Cibicidina, Cibicides.

A presenca de corais é muito rara, e quando aparecem sao
forinas bem diminutas, salientando-se principalmente individuos
do género Flabellum. Decididamente as condicdes de ambien-
te aquf, ndo favoreceriam de maneira alguma o seu desenvolvi-
mento. No entanto quanto aos briozoarios, sdo de ocorréncia
bastante comum representados notadamente peio género Ste-
ginoporella, seguidos pelo Lunulites e Cupuladria.

Os moluscos sdo igualmente de ocorréncia bastante co-
mum, encontrando-se as mesmas formas que aparecem nas as-
suclagdes do litoral. Muitas destas formas chamaram a aten-
gdo de Maury, Petri e outros, pela comum ocorréncia de indivi-
duos de tamanho mui pequeno, e também pela quantidade de
vonchas quebradas. Eles acharam que as condicdes af ndo eram
favoraveis ao desenvolvimento de uma fauna, e a consideraram
por isso and. Efetivamente as condigdes de ambiente ndo eram
{dénticas As encontradas nos afloramentos do litoral, contudo
essas condigoes variariam muito, ocasionadas por intmeros fa-
tores, que influiriam nos animais que a éle se adaptavam. Ape-
sar disso os autores conseguiram coletar grande material pro-
venlente dessas localidades, e onde se encontram formas desen-
volvidas e grandes. Nota-se mais acentuadamente variacGes
Individuals. Os fatores que influem nessas modificacoes, ja fo-
ram anteriormente tratados e amplamente explicados.

Assim, nessa zona ocorriam moluscos dos géneros Cruci-
bulum, Turritella, Alectrion, Conus, Calyptraea, Architectonica,
Cypraea, Marginella, Diodora, Ficus, Polystira, Murex, Fusinus,
Lunatia, Xancus, Calliostoma, Terebra, Cassis, Surcula e Drillia
entre os gastrépodos mais representativos, e para os pelecipo-
dos teremos Corbula, Echinochama, Chama, Solen, Venericardia,
Chione, Callocardia, Pecten, Metis, Dosinia, Arca, Macoma, Car-
dium, Tagelus, Glycymeris, Pitar, Tellina, Plicatula, Pteria, An-
tigona, etc. Algumas conchas désses moluscos conservam ainda
em perfeito estado o seu material original. Ocorre também em
grande numero ai, o escafépodo do género Dentalium.

Por outro lado tém af seu grande desenvolvimento os crus-
ticeos braquiuros, ocorrendo abundantemente, num caleério, e
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a julgar pelo habitat predileto de algumas formas fossilizadas,
indicariam perfeitamente um ambiente de condi¢bes de man-
gue. Sdo bem caracteristicos os géneros Hepatella, Acanthocar-
pus, Parthenope, Scylla, Neptunus, Callinectes, Euphylaz, e Se-
sarma. Contudo algumas espécies désses géneros poderiam vi-
ver em outros ambientes, seja de associa¢do, Aguas mais fundas
ou movimento, como existiria em Fazenda e Castelo.

Extremamente comuns sao os espinhos de varias espécies
de equindides. E bem exequivel que éles tivessem sido traps-
portados para ésses locais, por determinados movimentos mari-
nhos, durante fases variadas. Coniudo ocorre mais ou menos
comumente, certas formas de tamanho variado, pertencentes ao
interessante e gracioso género Cidaris.

Os peixes aparecem mais ou menos abundantemente, prin-
cipalmente elasmobrénquios que podiam ser pelédgicos, como vi-
ver em Aguas préximas as bordas de mar. Eles foram repre-
sentados pelos géneros Ginglymostoma, Hemipristis, Carcharhi-
nus, Scoliodon, e o Milyobatideo do género Rhinoptera. Os te-
le6steos compreendiam peloc menos os géneros Sphyrena e
Sphaerodus.

A zona praiana, ou infertidal que sofria os constantes flu-
xo0s e refluxos das marés, na area que femos em foco, apresen-
tava vida escassa e diminuta. Muito dos restos de animais ai
encontrados, provavelmente foram jogados as praias pelo mo-
vimento das marés, e talvés ji depois de mortos, o que alguns
désses fosseis parecem indicar. Foram encontrados nessa zo-
na restos de foraminiferos, alguns corais danificados, briozoa-
rios, certos moluscos dos géneros Anomia, Mytilus, Teredo, sen-
do éste mais de ambiente de mangue, Tellina, Chione, Tagelus,
Corbula, Plicatula, Phacoides, Macoma, Cardita, etc., entre os
pelecipodos, e os géneros Conus, Calliostoma, Turritella, Fusi-
nus, Cerithium, Fasciolaria e alguns ouiros para os gastrépodos.

Acham-se ai também espinhos fragmentados de equindi-
des, ainda nie determinados.

A &rea que se estende, ou se estenderia da orla maritima,
em dire¢do ao mar aberto ou pelagico, denominamos de mesoli-
toral e as condigbes de ambienies se intergradariam de acbrdo
com as adaptacoes da fauna. De qualquer forma esta era rica
variada e quasi que com as mesmas espécies que ocorreriam nas
associacOes comunais, e em outros pequenos biétopos ja citados
detalhadamente nestas consideragoes. Varios e abundantes gé-
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neros de foraminiferos, corais esparsos do género Flabellum;
briozoirios comuns, idénticos aos ji citados; a mesma rica e
grande quantidade de moluscos dos mesmos géneros, igualmen-
te j4 referidos. Os crusticeos sio também comuns, represen-
tados pelos mesmos que ocorrem em outros locais, salientando-
se, entretanto, a ocorréncia nessa zona, de um cirripede do gé-
nero Balanus, com uma espécie bastante caracteristica. Esses
animais s3o de vida séssil, e por conseguinte parecem indicar que
éles sdo encontrados onde viveram. Por outro lado ésse grupo
animal tem preferéncia por lugares de &guas rasas e proximi-
dades de costas.

Os equinodermos foram comuns, representados por alguns
géneros notadamente de Cidaris e Echinolampas. De certo
modo podemos dizer o mesmo quanto aos peixes. Em geral
ocorrem os mesmos géneros jio anteriormente referidos. Désse
modo ndo nos estenderemos mais em consideracdes, pois acre-
ditamos ter realizado uma tentativa para melhor sistematizar os
conhecimentos que tiltimamente temos obtido, sbre o meio eco-
16gico, as condigdes, o aspeto e a vida que existiu na bacia mio-
cénica de Pirabas.

Vérias outras consideragbes sdbre a peleoecologia, distri-
buicdo geogréfica, sincronismo, correlagdo das faunas fosseis,
sua origem e semelhanga, ja tém sido por nés e outros autores
abordados em trabalhos anteriores de maneira que, aqui, nos
abstivemos no momento de invocar tais assuntos. Oportuna-
mente, conforme forem sendo feitos os estudos em conjunto,
novas luzes serdo lancadas para o completo conhecimento da
formagho Pirabas.

V1 — Moluscos indices e caracterfsticos do Mioceno. Mau-
ry estudando a numerosa fauna de moluscos da formagdo Pira-
bas, encontrou algumas formas carateristicas que tiveram seu
aparecimento, ou se acham restritas no Mioceno inferior. Esta
autora considerou principalmente como féssil indice para deter-
minar a idade estratigrafica daqueles sedimentos, o género Or-
thaulaxr que ai ocorria. Este género é um bom féssil - indice
quando aparece, pois se acha limitado desde o Oligoceno médio
até A base do Mioceno inferior. A posicdo estratigrafica da
formacdo ficava pois ai, assegurada dentro désse limite, no ca-
so de ser considerada como mais nova. Quanto ao fato de ser
mais antiga, teria por sua vez, fortes restri¢bes pela ocorréncia
comum de determinados géneros ¢ espécies que tiveram sua
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origem estritamente durante o Mioceno inferior. Por outro la-
do, outras formas tiveram seu méiximo desenvolvimento a par-
tir désse perfodo, até aos dias atuais. Assim, para melhor es-
clarecer, ¢ mais ainda reforgar a inicial conviccdo de Maury,
nossa e de varios outros autores, acérca da idade da formacdo
Pirabas como Mioceno inferior, ja claramente estabelecida, re-

feriremos em ligeiras notas, géneros de moluscos estritamente
carateristicos désse periodo e dessa formacao.

Entre os gastrépodos e pelecipodos salientam-se os seguin-
tes géneros: (1) Crucibulum teve seu aparecimento durante o

Mioceno inferior; (2) Fasciolaria originou-se também durante o
Mioceno inferior; (3) A grande abundincia do género Conus na

formacao, presta-se igualmente 2 esta considerag¢ao, pois éle s6
se tornou comum do Neoceno em diante; (4) Cancellaria tam-

bém como o anterior, s6 alcancou seu méximo desenvolvimento
a partir do Mioceno inferior; (5) Polystira aparentemente teve

como os outros, seu maior desenvolvimento durante o Mioceno
inferior; (6) A presenca abundante de espécies de Xancus du-

rante ésse perfodo e também na formagéo, indica dai em diante
o seu maior desenvolvimento; (7) Alectrion (Nassa) apareceu

no Eoceno, mas tornou-se abundante no Tereiério posterior;
(8) Lucina e Phacoides foram caracteristicos do Mioceno infe-

rior, onde foram abundantes; (9) Macoma (s. g. Psammacoma)

provavelmente surgiu durante o Mioceno, sendo porém mais ca-
racteristico déste; (11) De comum ocorréncia é o género Venus,

que deve ter aparecido no Mioceno inferior; (12) Chione (s. g.
Chione) género estritamente americano, apareceu primeiramen-
te no Mioceno inferior; (13) Chione (s. g. Lirophora) também

evidencia um horizonte que nao é mais antigo do que o Mioceno
inferior, para Pirabas; (14) A caracteristica espécie Pitar (La-

melliconcha) circinata (Born), teve também seu aparecimento
no Mioceno inferior; (15) Igualmente a espécie Clementia (Cle-
mentia) dariena (Conrad), apareceu durante o Mioceno inferior;
(16) Seguem-se na mesma consideracdo os géneros Echinochama,
Trachicardium e Arca (s. g. Scapharca).
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ABSTRACT

This paper is part of a series of studies of the present
authors on the Mollusca of the Pirabas formation ( Lower Mio-
cene), in the State of Para, Brazil.

New observations, based on field notes and on the study
of new fossil material, recently collected, gave wus a betfer
knowledge of the formation, regarding its age, correlation and
affinities with other formations of the same age within the Ca-
ribbean province, in the Northern hemisphere, as well as about
the dominant ecological conditions of the region at the time of
its deposition. The conclusions now achieved reinforce the opi-
nion of several authors. including our own first opinion, on the
matter.

Small faunal and lithological variations are ohserved wi-
thin the Pirabas formation, from one point to the ofher, inside
a small geographical area. 'This peculiarity was already ob-
served by Maury (1924) who concluded that these variations
could be the result of a difference of age or of facies, at least,
between the limestone occurrences of the interior of the state
of Para ( as shown in the railroad of Braganca), and the outcrops
observed in the present littoral of the same state.

On the basis of the study of the fauna of Foraminifera
of the Pirabas formation, Petri ( 1957 ) concluded that the mi-
cropaleontological evidences are more in accord with a differen-
ce of facies instead of age between the limestone occurrences
under consideration. The present authors ( 1957, pp. 19-20),
after preliminary observations on the faunal associations ( es-
pecially regarding the Mollusca ) present in both the limestone
cutecrops, arrived to the same conclusion. The partial list of
species common to both the occurrences under consideration,
which is given here, shows clearly that there is a great faunal
identity between them, and so that there is no reason to sepa-
rate them stratigraphicaly.

The new species here described, Mytilus vidali, Modiolus
domingosi, Atrina pirabensis and Divaricella castelensis, nearly
allied to Mytilus edulis Linnaeus, Modiolus ducatelli Conrad,
Atrina argentate Conrad and Divaricella quadrisulcate (d’Orbig-
nv ), respectively. besides the other species here identified, so-
me of them, as Corbula (Corbula) vieta, Amusium (Amusium)
cf. papyraceum (Gabb), Clementia (Clementia) dariena (Con-
rad), Pitar (Lamelliconcha) circinata (Born) and Clavagella cf.
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echinata Lamarck, new for the Pirabas formation, as is also the
case with the genus Teredo, give us valuable elements to con-
clude that, during lower Miocene times, the limestone sediments
of Pirabas were laid under shallow waters of a sea widely open
to the seas of the Caribbean province, in the Northern hemis-
phere, under tropical climate.

This is the first citation of the genus Clavagella in the Ce-
nozoic of the American continent. The presence of this genus
in the Pirabas formation, where it is represented by a species
very near of C. echinata Lamarck, characteristic of the Tertiary
basin of Paris, casts some doubt on its origin, but we think
that it is possible that that species, as well as its close relative
in the Pirabas formation, is in the line of evolution of C. armata
Morton, from the Cretaceous of New Jersey, U. S. A.

The presence of Amusium (Amusium) cf. papyraceum
(Gabb) and Corbula (Corbula) vieta Guppy in the Pirabas for-
mation is very suggestive of a close affinity of this formation
and the formations of the Northern hemisphere, in which they
are also present.

Clementia (Clementia) dariena (Conrad), largely distri-
buted in lower Miocene deposits of marine origin, is also among
the characteristic species of the Pirabas formation. Based on
fossil material from this formation, Maury (1924 ) described a
new species, Clementia brasiliena, which was independently
considered by Woodring ( 1926 ) and Palmer (1927 ) as a syno-
nym of C. dariena. Good specimens, recently collected by us
in the Pirabas formation, give us good basis to prove that
Woodring’s and aPlmer’s opinions are right.

Pitar (Lamelliconcha) circinata (Born), still living in
almost all the extension of the Brazilian coast, is also present
as fossil in the Pirabas formation. It was also signalized by
Maury (1934 ) in the Pleistocene of Thibau, state of Rio Grande
do Norte, and in the Pliocene of Turiassu, state of Maranhao,
Brazil. Martins ( 1945 ) reclassified the specimen from Mara-
nhdo as Anomalocardia brasiliana (Gmelin), a species very
common also in the Brazilian coast today.
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Fig. 1a — Atrina pirabensis n. sp. Molde calcario original, tipo n.° 4776 —1
da colegdo do Museu Nacional, procedente du ilha Campo do Sal,
situada entre as baias de Pirabas e Japerica, litoral do Paré.

Fig. 1b — 4. pirabensis n. sp. Desenho baseado no exemplar tipo.

Fig. 2 — dmusium (Amusium) cf. papyracewm (Gabb). Superficie externa
da concha. Exemplar n.® 4777 —1I da colegio de Palecontologia do
Museu Nacional, procedente da itha Campo do Sal, litoral do Para.

Fig. 3 — A. (Amusium) cf. papyraceurm (Gabb), mostrando parte da soper-
ficie externa ¢ interna. Exemplar n.° 4778 — [, da colegio do Museu
Nacional, procedente do afloramento Fazenda, ilha Fortaleza, baia
de Pirabas, litora!l do Para.

Fotografias de J. Oiticica Filho
Desenhos de O. R, Cunha
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Estampa 11

la — Mytilus vidali n. sp., desenho baseado no exemplar tipo.

1b — Myrilus vidali n. sp. Exemplar tipo n° 4773 — I, da cole¢io do
Museu Nacional, procedente do sitio Guilhermine, Coldnia Pedro
Teixeira, Municipio de Capanema, Para.

2a — Modiolus domingosi n. sp. Molde interno do exemplar tipo n.°
4774 — 1, da colegdo paleontoldégica do Museu Necional, procedente
do afloramento Castelo, ilha Fortaleza, baia de Pirabas, litoral do
Para.

2b — M. domingosi n. sp., desenho baseado no exemplar tivo.

3a — Clavagella cf. echinata Lamarck. Molde calcirio mostrando parte
da superficie Externa. Exemplar n.° 4782 -— I, da coleg@o do Museu
Nacional, procedente do lugar Fazcinda, ilha Fortalcza, bafa de Pira-
bas, Para.

3b — Clavagella cf. echinata Lamarck.Molde interno mostrando a concha
e o respectivo tubo. Exemplar n.© 4782 — I, do Museu Nacicnal,
procedente do lugar Fazenda, ilha Fortaleza, baia de Pirabas, Para.
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Estampa III

. la— Corbula (Corb:ula) vieia Guppy. Molde em massa plastica, mos-
trando alguns detalhes externos da concha. Exemplar n.© 4778 —1,
do Museu Nacional, procedente da ilha Campo do Sal, entre as baias
dc Pirabas e Japerica, litoral do Para.

. 1b—C. (Corbula) vieta Guppy. Desenho mostrando detalhadamente a
ornamentagiio externa do exemplar da fig. la.

ig. 2a — Divaricella castelensis n. sp. Molde em massa plistica mostrando a

ornamentacio cxterna da valva direita. Exemplar tipo n.© 4776 —1,
da cole¢io do DMMuseu Nacionai, procedente do lugar Castelo, ilha
Fortaleza, baia de Pirabas, Para.

. 2b— D. castelensis n. sp. Molde em massa pldstica da valva esquerda do
mesmo exemplar da fig. la.

. 2c — D, castelensis n. sp.
exemplar tipo.

Molde interno no calcirio original do mesmo
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Estampa IV

Fig. 1| — Clementia (Clementia) dariena (Conrad). Molde interno no cal-
cario original. Exemplar n.© 4545, do catilogo de invertebrados da
D. G. M. do Dep. Nac. de Prod. Mineral, procedente do lugar
Caieira, 5,4 km SW de Capanema, Para.

Fig. 2 —- Pitar (Lamelliiconcha) circinata (Born). Molde externo em massa
plastica do exemplar n.© 4779 — I, do Museu Nacional, procedente
do lugar Castelo, ilha Fortaleza, baia de Pirabas, Pari.

Figs. 3a e 3b — Tubos calcirios de Teredo sp. guardados na colcgdo do Museu
Nacional sob n.® 4781 — I, proccdentes do local Cateira, 5,4 km
SW de Capanema, Para.



ESTAMPA 1V






