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Resumo : Foram realizadas diversas pescarias ex-
perimentais utilizando-se um conjunto de redes de espe-
ra com malhas variando entre 4 e 12 cm, em diferentes
localidades da Amazodnia Oriental. Os dados de compri-
mento de cada individuo, por espécie, foram relacionados
com o tamanho da malha da rede que o emalhou. Uti-
lizando o método de Holt (1957), foram calculadas as
equacbes e curvas de seletividade e a composicio em
comprimento das populagdes disponiveis & captura nos
ambientes amostrados, para as espécies: Pellona flavi-
piunis, Plagioscion squamosissimus, Hemiodopsis micro-
Nmﬁ%. Hemiodopsis immaculatus e Gasterotomus latior.
Foram ainda estimadas, para cada espécie, os tamanhos
das malhas que otimizaram as capturas e que ndo inter-
feriram com as populacbes de individuos jovens.

INTRODUCAO

Em qualquer regido onde hé intensa atividade pesquei-
ra o controle da pesca se faz necessério, para que o forne-
cimento total do pescado se mantenha em nivel préximo do
maximo a ser sustavel pelas populagbes de peixes explora-

Algumas informagdes que auxiliam no monitoramento
da pesca, tais como a composicdo em tamanho e idade da
populacdo de peixes, devem ser estimadas a partir de dados
coletados aleatoriamente. O método padrio de amostragem
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consiste em medir muitos exemplares de amostras estrati-
ficadas de diferentes regides ou subareas, obtidas a partir
do pescado desembarcado (Gulland, 1969). No entanto, o
comportamento biolégico das espécies e as caracteristicas
seletivas dos apareclhos de pesca empregados introduzem
vicios nessa amostragem, tornando-a ndo representativa da
populacdo como um todo (Ricker, 1¢71). A caracterizacédo
da seletividade dos aparelhos de pesca permite na préatica a
correcdo dos dados amostrados pelos aparelhos. Essa de-
terminacdo teoricamente resulta numa estimativa nao vicia-
da dos parametros (Trent & Hassler, 1968) e avaliara com
acuidade as conseqliéncias do uso de determinados tama-
nhos de malhas na composicdo em tamanho e idade da po-
pulagio explorada (Olsen, 1959; Hamley, 1975).

A rede de espera, conhecida nas pescarias das regides
Norte e Nordeste como malhadeira, foi introduzida na Ama-
zbnia ha poucas décadas (Mesckat, 1958). Atualmente, seu
uso encontra-se bastante difundido, principalmente com o
advento dos fios de nylon e poliamida, que propiciaram
maior durabilidade ao aparelho.

Segundo Petrere (1978), como resultado da pesca com
malhadeira no ano de 1976, foram desembarcados pela frota
pesqueira de Manaus 10.466,8 toneladas de pescado, equi-
valente a 34% do total resultante da pesca de todos os
aparelhos empregados. A rede é simples, composta de ma-
lhas losangulares iguais e de linha fina, nas quais o peixe
fica retido quando, nZo percebendo o aparelho, tenta atra-
vessa-lo (Mesckat, 1958).

O modo como a rede captura o peixe a caracteriza como
sendo duplamente seletiva. A relacdo entre o nimero de
peixes capturados e os que se encontram disponiveis a cap-
tura, em fermos de classe de comprimento, atinge um valor
maximo para um determinado tamanho considerado *6time”
ou “médio” (Lm), que é proporcional & dimensdo da malha

empregada. Para comprimentos menores ou maiores que

58 —

este “6timo” a relacdo tende a diminuir: os peixes peque-
nos passam através das malhas (escape) e os maiores nédo
sdo emalhados (evitagdo) (Santos, 1978).

Holt (1957) descreve um método algébrico para deter-
minar os parametros da curva de seletividade, através de
pescarias experimentais, utilizando somente a rede de es-
pera. Diversos trabalhos foram publicados empregando o
seu método, mas Garrod (1961), Regier & Robson (1966) e
Gulland & Harding (1961) verificaram que em certos casos
a curva de seletividade obtida ndo apresenta variancia cons-
tante e Hamley & ‘Regicr (1973) obtiveram formas e ampli-
tudes de curvas diferentes daquela proposta por Holt.

O método de Holt ndo é o que esboga com maior preci-
sd0 as caracteristicas seletivas da rede de espera, entre-
tanto é o mais comumente empregado (Hamley, 1975) devi-
do provavelmente aos poucos recursos que exige e a simpli-
cidade de suas “assumptions”.

O presente trabalho descreve as curvas de seletividade
da rede de espera, utilizando o método de Holt, para as se-
guintes espécies de peixes amazdnicos: Pellona flavipinnis
(Clupeidae), Plagioscion squamosissimus (Scianidae), He-
miodopsis microlepis e Hemiodopsis immaculatus (Hemioc-
didae) e Gasterotomus latior (Curimatidae).

MATERIAL E METODOS

COLETAS

Os dados foram coletados em 10 pontos diferentes da
Amazénia Central, nos lagos situados na periferia dos rios
Amazonas, Solimdes, Japura e Branco e desembocaduras de
afluentes dos rios Branco e Negro (Fig. 1). Para as pesca-
rias experimentais, utilizou-se um conjunto de redes de es
pera construidas a partir de um tamanho modelo de 10 m de
comprimento por 2m de altura e com as malhas (distancia
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entre nés exiremos) variando entre 4 e 12 cm (Tab. 1). As
reces de nylon sélido (monofilamento) foram estendidas em
série, amarradas uma as outras, formando um conjunto linear
inico de 60 metros de comprimento. A ceqiidncia dessa
série era alterada a cada pescaria experimental, sendo cada
lova seqliéncia determinada através de um sorteio,

a t + o+ +

Os individuos capturados foram retirados periodicamen-
te das redes para evitar g intensa predacio por parte das
piranhas (Serrasalmus spp.). Apés a identificacdo, cada
exemplar era medido (comprimento forcal) e pesado. Alguns
individuos foram abertos para a observacdo do sexo e es-
tadio gonadal e conservados para analise do contetido es-
tomacal.

As espécies estudadas neste trabalho foram identifica-
das com base nos trabalhos de Gery (1977), Campos (1942)
e Whitehead (1973). Para obtencéo do comprimento forcal,
utilizou-se intervalos de classes de comprimanto de 0,5 cm,
com aproximacdo ao 1/2 cm inferior. Para a determinacio
do peso de cada individuo capturado foram utilizadas balan-
¢as de 1kg, 2kg, 3kg e 20kg, com precisées de +5g, *10g,
+125g @ +250g, respectivamente

LEGENDA

1-Lago Manaquiri
2- Lago Janauacd
3- Lago dos Reis

4—- Lago Amang
TABELA 1 — Tamanho das malhas das redes usadas. As medidas
da distincia entre nés extremos da malha foram feitas com auxilio
de paquimetro, com uma amosiragem de 35 malhas bara cada rede
usada

5- Lago Macuari
6- Rio Xeruini

7- Rio Cuiunj
'f/}l 8- Ria Arirarg
Tamanho segunde o Tamanho médio de Desvio 9= Rio Maorauic
fabricente (em) 35 malthas (¢m) Pasrio . .
PLANTA CHAVE 10- lgarape’ Rui-Bara
S —————
4 3,99 0,097 :
5 5,09 0,057 FIGURA 1 — Posiciio geogrifica das dreas onde se localizou as pes-
6 5,82 c..HE carias experimentais com redes de espera: 1 — lago Manaquiri, 2 -
8 7,51 0,109 lago Janauacs, 3 — lago dos Reis, 4 — lago Amana, 5 — lago Macuari,
10 9,49 0,115 6 — rio Xeruini. 7 — rio Cuiuni, 8 — rio Arirars, 9 — rio Marauig e
12 11,49 0,097 10 — igarapé Rui-Bari.
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O sexo e estadio gonadal foram determinados com base
na classificacdo macroscépica por Nikolskii (1963), para pei:
xes da regido temperada.

As pescarias experimentais foram realizadas em dife-
rentes épccas do ano e localidades, abrangendo dessa for-
ma grande diversidade de ambientes. Para caracterizé-los,
utilizararrse as seguintes medidas e observacdes: trans-
paréncia e cor da &agua, profundidade, !ocalizacdo vertical
da rede, correnteza, tipo de vegctacdo préxima e nivel do
rio.

ANALISE DOS DADOS COLETADOS

1) — Calculo de seletividade.

O método descrito por Holt (1957}, para determinar a
curva de seletividade para a rede de espera, é expressa pela
curva normal.

Cm(L) = o £ (Lh.m)

Sendo Crh (L) a freqiiéncia relativa de retencdo de indi-
viduos de comprimento “L”", capturados pela malha de tama-

nho “m”, e “E" e "h” constantes estimadas pelas equacdes:
K _

E= P H3m+3p+u e h= 2.a
4da.(my,;—m) U.::_.TEI.HH

A avaliacdo da composicdo em comprimento da posula-
¢ao de peixes disponivel a captura foi obtida a partir da rela-
céo entre os individuos capturados e a freqiiéncia relativa de
retenc@o da rede, para cada classe de comprimento :

Nm() —-—cmb)

Cm (L)
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Onde Nm(L) representa o nimero de individuos de com-
primento “L”, disponivel a captura pela malha de tamanho
“m”. 2 Cm(L) o nimero de individuos da mesma classe de
comprimento capturados pela mesma malha.

Os comprimentos maximos e minimos capturdveis pela
malha sdo definidos como sendo 50% da captura do tamanho
médio (Cm (L) = 0,5) (Santos, 1976).

Os dados de comprimento forcal foram agrupados den-
iro de classes de comprimento “L” e em intervalos de 0,5
ou 1,0cm. A fim de que a pequena amostragem conseguida
em algumas classes de -comprimcnto ndo prejudicasse o
calculo da seletividade, foi necessario reagrupar os dados
de captura em intervalos maiores de comprimento. Com os
dados acumulados, calculou-se a relacdo logaritmica entre
o nimero de peixes de cada par de rede analisada por classe
de comprimento. Estimou-se a seguir a regressdo linear,
pelo método dos minimes quadrados, enire log [Cmy 4 1(L)/
Cmi {L)1 e o ponto médio de classe de compriments “L”,
obtendo-se entdo os valores de “a” (coeficiente angular},
“b" (intercepcio do eixo vertical) e “r” (coeficiente de cor-
relacio linear de Pearson). A partir desses dados e da soma-
téria das malhas comparadas (m;-mj 1), calculou-se:
-2.a/b, “E”, “h” e os comprimenios médios (Lm), minimo
{Lmin) e mdximo (Lmax) para cada rede comparada Tabelas

2345 e 6).

A distribuicdo das freqliéncias de individuos capturados
por classe de comprimento “L”, {Cm(L)); as curvas de sele-
tividade, (G (L)); a disiribuicdo das freqliéncias estimadas
dos individuos disponiveis & captura para cada tamanho de
malha, {Nm (L)), e a composicdo em comprimento da popu-
lacdo estudada, obtida a partir dos valores de Nm (L) de cada
matha, nos comprimentos onde a rede é menos seletiva,
(N (L)), estéo representadas para cada espécie nas figuras

2,3.4.,5e8.
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TABELA 2 — Pellona flavipinnis.
capturados, por classe de comprimento, nos diferentes tamanhos

de malhas;

—A—
Comp.
(cm)

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

—B—

Comp.

(cm)
18
20
22
24
26

—C—
Malhas

05
06 /05
06
08 /06
08
Média
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A — Freqiiéncia de individuos

B — Cdlculo da relacao logaritmica e da regressao
linear com os dados de captura reagrupados;
dos de seletividade, fornecendo os valores de: —2.a/b, (m;-+mi, 1),
E, h, Lm Lmin e Lmax para as malhas 5, 6 ¢ 8 cm.

C — Andlise dos da-

TABELA 3 — Plagioscion squamosissimus ¢ P. sp — A — Freqiién-
cia de individuos capturadcs por classe de comprimento, nos dife-
rentes tamanhos de malhas; B — Cdlculo da rela¢io logaritmica e
da regressio linear com os dados de captura reagrupados; C — Ani-
lise dos dados de seletividade, fornecendo os valores de: —2.a/b,
(mi+mig1), E, h e Lm, Lmim e Lmax para as malhas 6, 8 e 10 cm.

Comp. Malhas (cm) Comp. Malhas Comp. Malhas
Malhas (cm) (cm) 04 05 06 08 10 12 (cm) 04 05 06 08 10 12 (cm) 04 05 06 03 10 12
04 05 06 08 10 12 28 — — 4 2 1 — —A— 31 1 — 1 4 2 —
1 1 — = — — 2 - — — 4 — — 15 3 1 — — — — 32 —_ - — 5 2 1
- 1 — = — — 30 —_— - 2 2 — 16 — 1 — 1 — — 33 — 1 —- 1 5 1
— 4= =—=— 3 - — — — 1 = 17 - — - — - = % 2 — 2 1 6 .2
110 — — — — 32 — 1 1 — — — 18 _— 1 - — - 35 _ — — 1 7 1
— 1 1 — — — 33 _—_— = = — 19 _ — — — — — 36 —_ — 2 — 8 1
— 615 1 — — 34 —_ — - — 3 — 20 - 1 1 — — — 37 - — — — 71
IHMMWHll 35 - — == 1= 21 - — — — — — 38 1 — 1 — 5 —
|~wwom|| 36 - 1 == 1= o7 —_ 2 3 — — — 39 _ 1 — — — 1
- - - ¥ - - - - - 23 — 2 3 — — 1 40 1 11— 1 .3
1 220 9 1 — 38 1 — 1 — 3 —
24 — = 1 1 1 — 41 —_ 2 = - — 2
1 1 18 15 1 — 39 —_ - — 1 — 1
25 — 1 2 7T — — 4 — 1 1 — 1 4
— 3 13 13 — — 40 - — — — 1 1 1 5 — —
—_— —- ] - = 43 S | 28 1 — 5 183 — — 45 1 — — — — 1
20 1 1 213 1 1 46 _ = =
Malhas 30 1 1 1 4 — 1 47 —_ —_ - - — 1
05 05 08 In 06/05 In 08/06 —B—
17 16 1 —00606 —2,7726 Comp. Malhas I II
17 68 4 1,3863 —2,8392 (cm) 06 08 10 In B/A in C/B
5 40 10 2,0794 —1,3863 245 9 8 1 —0,1178 —
1 31 28 34340  —0,1018 26,5 3 15 — 1,6094 —
— 6 32 — 1,6740 28,5 7 26 1 1,3122 --3,2581
30,5 2 8 2 1,3863 —1,3863
b= 0,5588 0,5812 345 — 2 13 _ 18718
r— 0,99 0,96
n= 4 5 a = —475 —927,32
b = 02107 0,8465
a/b (m;+mit?) £ h Lm Limi Lmax MI M.% y
17,0 140 200 c =
35,89 10,9 0,1212 3,29 200 o 230 Malhas —2.a/b (m4miyD g N tm  Lmin Lmax
4772 133 0,0476 3,59 6 215 170 255
275 245 300 8/6 45,07 13,3 0,183 3,38
0,0844 3,44 8 28,5 240 330
0,0557 3,79
10 35,5 314 400
média 0,0370 3,59




Boletim do Museu Parasnse Emiiio Goeldi,

Zoologia, 1(1)

TABELA 4 — Hemiodopsis microlepis — A — Freqiiéncia de indivi

ducs capturados, por classe de comprimento, nos diferentes tama-

T

uhos de maihas; B — Cidlculo da relacido logaritmica e da regresséo

linear com o3 dados de captura reagrupados; C — Andlise dos da-
dos de seletividade, fornecendo os valores de: —2.a/b, (mj-+m 1)
E, h e Lm, Lmin e Lmax para as malhas de 4, 5 e 6 cm.

—A—
Ccmp. Malhas
(cm) 04 05 66 03 10 12
15,5 1 — — — —
16,0 2 — 1 — — -
16,5 5 — 1 — —
17,0 17 2 — — —— —
175 13 2 — — —
18,0 13 4 3 — — —
18,5 9 6 — — — —
19,0 10 13 3 — — —
19,5 11 16 1 — — —
20,0 19 23 4 — — —
20,5 19 20 6 — — —
—B—
Comp. Malhas
(cm) 04 05 06
17,75 43, 10 3
19,25 40 35 4
20,75 51 59 25
22,25 42 46 50
23,75 10 8 16
25,25 2 3 4
a
b
r
n
— O
Malhas —2.a/b (m4+m, 4 E
04
05/04 45,27 9,1 9,1
05
06/05 46,28 10,9 10,9
06
média

66 —

Comp.
(cm)
21,0
21,5
22,0
22,5
23,0
23,5
240
24,5
25,0
25,5
26,0

In 05/04

—1,4586
—0,1335
0,1457
0,0910
—0,2231
0,4055

~5,88
01714

0,73
6

0,0545

0,6464

Malhas
04 05 06 08 10 12
13 16 15 1 — —
23 17 15 — — —
10 21 19 1 — —
9 8 18 — — —
7T 311 — — —
1 3 3 — — —
2 2 2 — — —
1 2 2 — — —
_ — 92 1 — -
1 1 - — — —
_ —_ = 1 — —
In §6/05
— 1,204
—2,1686
—0,3587
0,0834
0,6931
0,2877
—7.48
0,3236
0,84

5

Lm Lmin

18,0 14,5
4,97

23,0 19,0
4,24

27,5 23,5
4,61

Lmax
22,0

26,5

31,0

Barthem, R.B. — Pesca experimental e seletividade. ..

TABELA 5 — Hemiodpsis immaculatus :

A — Freqiiéncia de in-

dividuos capturados, por classes de comprimento, nos diferentes
tamanhos de malhas; B — Cdlculo da relagio logaritmica e da re-
gressdo linear com os dados de captura reagrupados ; C — Andlise
dos dados de: —2.a/b, (m+m; ), E, h e Lm, Lmin e Lmax para
as malhas de 4,5 € 6 cm.

= DN po—= DN R

—A—
Comp. Malhas Comp.
(cm) 04 05 06 08 10 12 (cm)
14,0 2 - — — - — 19,0
145 5 — — — — - 19,5
15,0 23 — — — — — 200
155 29 — — — — — 20,5
16,0 40 — — — — — 210
16,5 49 — — — — — 21,5
17,0 B 2 - — — — 22,0
17,5 14 1 2 — — — 22,5
18,0 4 1 — — — — 230
18,5 3 7 1 — — — 235
—B—
Comp. Malhas (cm) In 05/04
(cm) 04 05 06
18,25 31 9 3 —=1,2368
19,75 14 11 3 —0,2412
21,25 5 4 2 —0,2321
22,715 1 3 3 1,6286
a = —975
b = 0,4683
r — 0,95
n — 4
—C—
Malhas —2.a/b (m+mit) g h
04
05/04 45,27 9,1 0,0512 458
05
06/05 46,94 10,9 17,0431 4,30
06
média 0,0471 444

05

|WI Ll R G R

Lm
17,5

22,0

26,5

Malhas
06 08 10 12
2 — — =
1 — — —
1 — — —
1] — — —
1 — — —
2 — — _
In 06/05
—1,0985
—1,2993
—0,6931

0

—6,10

0,2601

2,88

4

Lmin Lmazx

14,0 21,5

18,0 26,0

22,5 30,0
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TABELA 6 — Gasterotomus latior. A — Freqiiéncia de individuos
capturados, por classe de comprimento, nos diferentes tamanhos
de malhas; B — Calculo da relagiio logaritmica e da regressio li-
near com os dados de captura reagrupados; C — Andlise dos dados
de seletividade, fornecendo os valores de: -—2.a/b, (m;+mijj,),
E, h e Lm, Lmin e Lmax para as malhas 4, 5, 6 ¢ 8 cm.

—A—
Comp. Malhas Comp. Malhas
(cm) 04 05 06 08 10 12 (cm) 04 05 06 08 10 12
14,5 — 2 — — — — 20 2 19 25 — — —

15,0 1 2 — — — — 25 3 12 21 7T — —
15,5 - 3 — — — — 210 1 10 12 6 — —
16,0 2 2 1 — — — 215 1 714 7 — —
16,5 3 1 1 — — — 220 1 6 3 4 — —
17,0 4 3 1 — — — 225 1 5 1 7 1 —
17,5 5 7T 2 — 1 — 230 — 1 4 5 — —
18,0 4 5 10 — — — 235 —_ — — 1 1 —
18,5 1 11 19 — — — 240 - — 1 3 — —
19,0 5 23 31 — — — 245 — — = = - —
19,5 6 27 28 2 — — 250 _ - - 1 - —

—B—

Comp. Malhas
(cm) 04 05 06 08 1n 05/4 1n 06/05 i1n 80/06
16,5 5 3 2 — —0,5108 — —

17,5 9 10 3 — 0,1054 —1,2040 —

18,5 15 16 23 — 0,0645 0,5947 —

19,5 11 59 59 2 1,5141 0,1655. —

20,5 5 31 46 14 1,8245 0,3947 —1,1896
21,5 2 17 26 13 0,4249 —1,0116
22,5 2 11 4 11 0,0116
23,5 — 1 4 & 0,4055

a = -—1069 —5,89 —14,39
b = 0,6106 0,3058 0,6488
T = 0,95 0,66 0,84
n — 5 5 4

—C—

Malhas —2.a/b (m,+m, 4,) E h Lm Lmin Lmax
04 14,0 10,5 17,5
05/04 35,02 9,1 0,0785 3,89
05 17,5 14,0, 210
06/05 38,50 109 0,0437 3,50
06 21,0 17,5 24,5
08,06 4435 13,3 0,0512 3,17
08 28,0 24,5 31,5

meédia 0,0578 3,52

Finalmente, representou-se graficamente os valores de
—2.a/b de cada coluna com a correspondente soma das
malhas comparadas, sobreposta pela reta “Lm=h.m" (Fig. 7).

2) — Calculo da relacdo peso e comprimento.

Com base nos dados de comprimento forcal de cada
individuo capturado e seu respectivo peso, estimulou-se a
elagdo log peso x log comprimento, pelo método dos mini-
mos quadrados, obtendo-se a equacio do tipo:

log W= a+b.log L

sendo W o peso e L o comprimento do individuo (Tab. 7).

RESULTADOS

A seletividade resulta de fatores extrinsecos, relativos
ao aparelho de pesca, de fatores intrinsecos, relativos a bio-
logia e comportamento das espécies, e da interacdo entre
estes fatores (Ricker, 1971). Utilizando os dados obtidos
nas 676 horas de pescaria com o conjunto de redes de espe-
ra em diversos pontos da Amazdnia Central, foi possivel
esbocar um quadro geral dos aspectos seletivos do aparelho
para cada espécie estudada. Determinou-se as equagdes da
curva de seletividade e a composigdo em comprimento das
populacdes disponiveis a rede de espera e relacionou-se a
sua captura com as informagdes obtidas sobre o comporta-
mento, o habitat e a reproducdo de Pellona flavipinnis, Pla-
gioscion squamosissimis, Hemiodopsis, micrclepsis, Hemio
docpsis immaculatus e Gastrotomus lation.

SELETIVIDADE

As tabelas 2,345 e 6 reproduzem os célculos para os
valores de -2.a/b, E, h e os comprimentos médios, minimos
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e maximos para cada par de rede analisada e para cada es-
pécie. As equacdes das curvas de seletividade calculadas
foram :

. L . —0,0844 . (1. —-3.44.m)?
Pelicna flavipinnis, Cm (L) = mo (L-344.m

Emmamo\.@: . —0.0370 (L.—3,52. m)?
squamosissimus e P.sp., CmlL) = e

: . . . . —0,0464 . (L—4,61.m)2
Hemiodopsis microlepis, Cra (L) = e

. . . —00471.(L—4,44. m)?
Hemiodopsis immaculatus, Cm (L) = e

. ~0,0578.(L.—3,52. m)?
Gasterotnmus latior, Cm (L) = e
A correcido da distribuicdo das freciiéncias dos indivi
duos capturados por espécies e por classe de comprimento,
a que se destina o uso dessas equacdes, é demonstrada nas
figuras 2,345 e 6.

TABELA 7 — Relaciio log peso X log comprimento estimada pelo
método dos minimos quadrados, para as espécies estudadas.

r N Lmin Lmax

—6 3,166

Pellona flavipinnis W = 4,88.1C.L 0,95 164 13,0 43,0
—6 3,144

Plagioscion squamosissimus W — 553.10.L 0,98 134 185 475
—6 3,331

Hemiodopsis microlepis W = 261.10.L 0,95 411 14,0 280
—6 3,189

Hemiodopsis immaculatus W = 5,33.10.L 0,95 271 140 235
—6 3,369

Gasterotomus latior W = 2,85.10.L 0,94 231 135 250

W — peso em gremas; L — comprimento forcal em milimetro; r = coeficiente

de Pearson; N — ndmeros de exemplares n_BOm.:‘n_a_oﬂ Lmin — menor exem-

plar medido ?3._5 Lmax - maior exemplar medido AnBv.
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O modelo proposto por Holt supbe que a curva de sele-
tividade é normal e com varidncias constantes, cuja demons-
tracdo seria evidenciada pela linearidade dos pontos de
In ﬁO:J.TH:.w\OJ::.Z relacionados com (L). A figura 8
mostra a distribuicdo dos pontos obtidos dessa relacéo lo-
garitmica para cada par de rede analisada e para as espé-
cies estudadas. A linearidade dos pontos obtidos para
Peilcna #avipinnis nas malhas peareadas 4/5 e 5/6 sugere
gue a curva de seletividade ce aproxima de uma normal nos
comprimentos entre 18 e 26 centimetros, que representaram
as classes mais importantes para a captura.

Plagioscion squamosissimus e P. sp. Apresentaram
uma linearidade semelhante 2 espécie anterior para as ma
lhas 6/8 e 4/5 nas classes de comprimento maiores queé
28,5cm, que representaram substancial parte da captura. Os
pontos obtidos para os exemplares menores discreparam
visualmente da tend@ncia linear, assim a correcéo de distri-
buicdo das freqgliéncias dos individuos capturados nestas

classes de comprimento é pouco precisa.

Hemiodopsis microlepis apresentou linearidade razod-
vel somente nos comprimentos maiores que 19 cm para as
malhas 4/5. Na comparacdo entre as malhas 5/6 e nos com-
primentos menores que 19 cm nas malhas 4/5, a distribuicéo
dos pontos se afastaram da tendéncia linear. Desde que
as malhas 4 e 5 capturaram 77% do total das oranas flechei-
ras e desta quantidade 76% se encontravam entre as clas-
ses de comprimento acima de 19 centimetros, 58% do total
capturado se encontravam entdo nos trechos em que a curva
de seletividade se aproxima a uma normal.

Hemiodopsis immaculatus apresentou uma tendéncia li-
near mais acentuada nas duas redes comparadas, 4/5 e 5/6.
nas classes de comprimento entre 18 e 23 centimetros. que
ndo foram as mais abundantes da populagdo capturada.
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TABELA 8 — Sintese dos dados obtidos da captura e dous cédlculos de seletividade, que servem como base para

tnanejamento da pesca.
manho de malha;

B — Percentagem dos individuos capturados em cada ta-

.
»

A — Numero de individuos
C — Comprimentos minimos e mdaximos obtidos;

de modas visuais encontra-
E — Comprimento minimo e md-

D — Numero
F — Comprimento do menor individuo maduro encontrado.

das e, entre parentes, as respectivas classes de comprimento onde ocorreram;

ximo para cada malha;

04 05 06 08 10

11

04 05 06 08 10 12 LminLmax Moda

N

185 16,5

14 17 24
20 23 30

Min

1
(20,00

13,0—43,0

348 02 18 48 26 05 01

Pellona flavipinnis

Max

28

17 24 31

Min 11

2
(28,5)

47,0

32 22 12 15,0

204 66 09 1Y

Plegioscion squamoSissimus

171,5) +

25 33 40

Max

(35,5)

18,5 16,5

14 19 23

2 Min

(18,0)

14,0—235

475 41 36 22 01

Hemiodopsis microlepsis

Max 22 26 31

(20,5)

14 18 22

Min

1
(16,00

— 14,0235

275 85 11 04

Hemiodopsis immaculatus

Max 21 26 30

— 17,5

10 14 17 24

Min

1
(19,5)

14,5—25,0

416 12 35 42 10 01

Gasterotomus latior

Max 17 21 24 31

+ Chacon (1978)
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Finaimente, Gasterotomus latior apresentou tendéncias
linear razoavel nas redes de malha 4/5 e nos comprimentos
entre 19,5 e 21,5 centimetros dos pares de redes 5/6, sendo
essa ultimas classes de comprimentio as que foram mais im-
portante para a captura desta espécie.

O calculo dos individuos disponiveis as redes, N(L),
estimados a partir de Nm (L) e combinados com os trechos
menos seletivos de Crh (L), determira a distribuicdo de fre-
qiiéncia de comprimento da populagdo real, (N (L)), como
mostra as figuras 2,345 e 6.

A figura 8 mostra a estimativa do comprimento médio
ou 6timo para os diferentes tamanhos de malhas para cada
espécie.

COMPORTAMENTO E HABITAT

Pellona flavipinnis (apapé branco)

Predadora de habitos predominantemente pelégicos,
essa espécie de Clupeidae foi mais capturada em dreas aber-
tas de areas alagadas e nas vizinhancas de locais muito ra-
sos, cobertos ou préximos a vegetacao marginal alagada, e
de ambientes confinados por ressacas ou por margens de
igarapés estreitos. Nesses habitats o apapa branco foi en-
centrade predando pequer.os Characoidei, Engraulididae, in-
seics e pedagos de raios de nadadeiras e escamas, estas fo-
tos e pedacos de raios de nadadeiras e escamas, estas fo-
ram encontradas empilhadas como carfas de um baralho,
proveniente de peixes de porte maior ou igual ao do preda-
dor. As presas, que constantemente eram mais de uma
em cada estdbmago, nunca ultrapassaram 20% do compri-
mento forcal do predador, sendo mais freqiiente as espécies
da familia Engraulididae. Em uma ocasido observei diversos
exemplares de Pellona flavipinnis, predando em formacéao
de cardumes, pequenos peixes de familia Characidae que,
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devido a época Seéca, se encontravam desprotegides pela
vegetacao marginal alagada. Os apapés lancavam-se com
muito impeto, um de cada vez, para os trechaos mais rasos
onde as presas se encontravam, chegando mesmo nesta
ocasiéc a saltar fora d’agua.

Plagioscion squamosissimus e P. sp. (pescada)

Foram reconhecidas durante as coletas duas espécies
de Plagicscion: P. squamosissimus e P. sp. Como a seme-
Ihanca entre essas duas espécies é muito grande,, os seus
dados de captura foram agrupados para oc calculos dos
pardmetros de seletividade. Nizo foi percchida nerhuma
distincao entre o comportamento e o habitat desses Sciani-
deos. Freqiientemente as duas espécies de Plagioscion
eram capturados no mesmo ambiente, juntamente com
Peliona ilavipinnis que apresentava habitos semelhantes ao
destas pescadas. No entanto, os Plagioscion penetram um
pouco mais nos igarapés e nas 4reas de vegetacio alagada
e predam com mais fregiiéncia espécies de peixes de hé-
bitos mais sedentarios, como os Chichlidae, todos com ta-

manhos que nunca ultrapassaram 30% de seu comprimento.

Hemiodopsis (oranas)

As duas espécies de oranas estudadas foram quase
que somente capturadas em periodos restritos o ano,
Hemiodopsis microlepis (orana-flecheira ou rabeo-de-fogo)
foi encontrado abundantemente no inicic da subida das
aguas no Janauaca e durante o periodo de seca no lago
Amana. Hemiodopsis immaculatus (orana-branca) foi cap-
turada apenas nas dguas pretas do lago Aman3, no mesmo
periodo de &dguas baixas. Apesar de ndo ter sido possivel
realizar uma identificacdo acurada da massa alimentar en-
contrada em seus estdmagos, observou-se em alguns exem-
plares de H. microlepis tufos de algas filamentosas, de cor
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FIGURA 2 — Pellona flavipinnis : A — Qmﬂdd:._omo .um..m“~ »mm.namno
de individuos capturados por classe de comprimento “L .HOB.Q.N..
B — curvas de seletividade, Cm(L); C — mﬁmﬁdcﬁowo das aMp:Mm
cias estimadas dos individuos &mvoace.m & captura, para cada 5
manho de malha, Nm(L) ; D — composicao em classes de comp
mento da populacio estudada vulneravel ao aparelho, N(L).
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do mediu 13 cm. Tendo em vista que o Lmin estimado
para a malha de 4 cm foi de 11 cm e as classes de com-
primento entre 11 e 16 cm foram pouco representadas
A raridade desses individuos ocorreu provavelmente por
n2o tersrn como habitat preferencial os ambientes onde a
rede atuou. O menor exemplar em fase de reproducdo ob-
servado para esta espécie foi de 16,5 cm para os machos
e 18,5 cm para as fémeas. Como a rede que cotimizou a
captura da populagido estudada possuia uma maltha de 6 cm,
com um Lmin estimado de 16 cm, a exploracdo pesqueira
para essa espécie, utilizando redes de malha igual ou maicr
que 6 cm, ndo afetard as populacdes de individuos jovens.

Plagioscion squamosissimus e P. sp. foram analisadas
juntas, de maneira que um quadro detalhado de sua biolo-
gia fica dificil de ser esbocado. Capturcu-se um total de
204 exemplares, entre as classes de comprimento de 15 e
47cm, sendo que 73% ficaram reiidos nas redes com ma-
thas de 6,8 e 10 cm. O Lmin estimado para a matha de
4 c¢m foi de 11 cm, implicando que os exemplares menores
ndo foram capturados pela rede por nfio se encontrarem
nas areas préximas em que ela foi estendida. Os menocres
exemplares maduros de P. squamosissimus examinades
possuiam 28 cm de comprimento forcal. Chacon (1978)
cita ique as pescadas da represa “Pereira- Miranda”, Pan-
tecoste, Ceard, encontravam-se maduras com 17,5 cm para
ambos os sexos. Com essas informacbes, o tamanho mi-
nimo das malhas que devem ser tilizadas para nac captu-
tarem os jovens dessa espécie deve ser de 6¢cm, cujo Lmin

€ igual a 17,5 cm. Esses dados confirmam em linhas ge-
rais os resultados e conclusbes obtidos por Chacon.

Hemiodopsis microlepis foi a espécie numericamente
mais abundante de todas as estudadas. Sua captura resul-
tou em um total de 466 individuos, distribuidos entre 14 e
26 cm, sendo que 99% ficaram retidos nas malhas de 4, 5
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FIGURA 4 — Hemiodopsis microlepis: A — Ummnﬁdﬁo.wo das ..b.w.
qiiéncias de individuos capturados por classe de ooﬁﬁﬁ.am.:no L,
Cm(L) ; B — curvas de seletividade, Cm(L); C — distribuigdo das
freqiiéncias estimadas dos individuos disponiveis a captura para
cada tamanho de malha; D — composicio em classes de compri-
mento da populagio estudada vulneravel ao aparelho, N(L).
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e 6 cm. Duas modas importantes foram percebidas entre
as classes de comprimento de 17,5 e 18,5 cm e na de 20,5
cm, nas populacbes dos dois lagos visitados. O Lmin es-
timado para a malha de 4 cm foi de 14 c¢m, que apesar de
préximo ao comprimento do menor individuo capturado
permite notar que os individuos menores de 17 cm, bem
proximo a Lm, foram pouco freqiicntes nos locais onde a
rede atuou. Os menores individuos analisados, que esta-
vam em maturacdo, mediam respectivamente 16,5 cm para
os machos e 18,5cm para as fémeas. A mealha que otimi-
zou a captura das populagdes dessa espécie foi a de 5cm,
cujo o Lmin estimado foi de 19,5 ¢m, superior ao menor in-
dividuo adulto.

Hemicdopsis immaculatus ocorreu somente no lago
Amand, cuja captura alcangou um total de 274 individuos,
distribuidos entre as classes de comprimento de 14 e
23,5cm. No entanto, 85% desse total foi emalhado pela
rede de 4cm de malha, com uma moda na classe de compri-
mento de 16 cm, e os resultantes pelas redes de 5 e 6 cm
de malhas.

Gasterotomus latior foi a segunda espécie mais abun-
dante numericamente, com total de 416 exemplares captu-
rados e distribuidos entre as classes de comprimenio de
14,5 e 25cm. Desse total, uma lnica moda de classe de
comprimento de 19,5 cm foi percebida, indicando provavel-
mente representar uma populacdo em sua maior parte de
classe etadria Unica. O Lmin estimado para a malha de
4 cm foi dg 10,5 cm e, como abaixo de 18 cm a abundancia
cai consideravelmenie, pode-se dizer que os exemplares
dessa espécie comegam a se expor 3s redes com um tama-
nho préximo a 18 cm. O menor individuo maduro analisa-
do mediu 17,5 cm, o que coincidiu com o Lmin estimado
para a rede que otimizou a captura das populacbes amos-
tradas, a de malha de 6 cm.
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FIGURA 5 — Hemiodopsis immaculatus: A — menn_uﬁowo das
freqiiéncias de individuos capturados por classe de ooBvEBm:mo
“L” Cm(L); B.— Curvas de seletividade, Cm(L); C — Distribuig&o
das freqiiéncias estimadas dos individuos disponiveis & captura
para cada tamanho de malha; D — Composi¢cio em classes de com-
primento da populagio estudada vulnerdvel ao aparelho, N(L).
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

As pescarias experimentais, com uma série de redes
de espera de tamanhos padronizados e de malha diferen-
tes, permitiu ndo apenas estimar as caracteristicas seleti-
vas do aparelho como também conhecer alguns aspectos
biologia das espécies estudadas nos ambientes onde a
rede atuou.

A proximidade entre a estimativa e a real disponibili-

dade das populagdes & captura pela rede de espera, teori-
camente se acentua 2 medida que a curva de seletividade
se ajusta a uma normal. Esse ajuste é demonstrado pela
linearidade da relagdo entre log (Cm ., (L)/Cm;(L)) e (L),
nas classes de comprimento onde as freqliéncias de captu-

ra foram altas, com excecdo de H. immaculatus.

A distribuicio de freqiiéncias em comprimento dos in-
dividuos disponiveis as redes, N(L), mostram que poucas
modas e um reduzido nimero de classes de comprimento
foram amostrados da populagdo natural pelas redes de es-
pera. Principalmente em Hemiodopsis e Gasterotomus,
apesar das redes possuirem chances de capturarem um es-
peciro maior de classes de comprimento. Tendo em vista
que o ndmero de modas é relacionado com o numero de
classses etarias e que os ovos maduros, observados para
as espécies dos géneros Hemiodopsis e Gasterotomus, que
ocupam ¢ rnivel de consumidores primdrios na cadeia ali-
mentar, sdo de tamanho pequeno e nurnerosos, podemos
considerar que o curto ciclo de vida e alta taxa de fecundi-
dade s3o respostas fenoldgicas das espécies as grandes
alteracbes sazonais do nivel do rio (Lowe-McConneii, 1979).

A auséncia de individuos de comprimento inferior a
14cm, comum as cinco espécies estudadas. ocorreu prova-
velmente em decorréncia do processo de recrutamento, em
relacdo ao tipo de aparelho empregado. Isso € coinpreen-
dido ao constatarmos a presenca marcante de diversas es-
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FIGURA 6 — Gasterotomos latior : A — Distribuicgo de freqiién-
cias de individuos capturados por classe de comprimento ..Hl....
Cm(L); B — Curvas de seletividade, Cm(L); C — Distribuicao
das freqiiéncias estimadas dos individuos disponiveis & captura
para cada tamanho de malha; D — Composi¢do em classe de com-
primento da populacdo estudada vulnerdvel ao aparelho, N(L).
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pécies de predadores nos locais onde as redes atuaram.
Os individuos menores sdo presas naturais de predadores
de porte médio, como Cichla occelaris, Acestrorhynchus
spp., Plagioscion squamosissimus, Pellona spp. e outros. A
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FIGURA 7 — Justaposicio entre a reta '‘Lm=.m’ e os valores de
—2.a/b’ relacionados com (mi+14m )ipara cada espécie. Os inter-

valos no eixo das ordenadas correspondem 10 cm.

FIG. 8 — Regressio entre logaritmo natural de Cm  (L)/Cm (L)
e o comprimento forcal (L): A — Pellona flavipinnis; B — He-
miodopsis microlepis; C — Plagioscion squamosissimus, D — He-
miodopsis immaculatus e E — Gasterolomus latior.
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presenca de presas de comprimento maior de 14cm nos es-
tdbmagos dos predadores capturados durante as pescarias
experimentais foi nula, sendo provavelmente este o tama-
nho em torno do qual a exposicdo do individuo torna-se
menos perigosa nos ambientes onde a rede atuou.

Das cinco espécies estudadas, obtivemos 4 tamanhos
de malhas diferentes que otimizaram as suas capturas, as
de 456 e 8 cm. As malhas ideais para H. microlepis e G.
latior atuam de forma predatoria para as espécies P. flavi-
pinnis e P. squamosissimus, capturando os individuos jo-
vens. Como a Amazdnia possui heterogeneidade muito
grande quanto ao tamanho médio das espécies comerciali-
zaveis, a sua pesca apresenta conseqlientemente uma varia-
cdo proporcional quanto ao tamanho da malha empregada.
Dessa forma, uma legislagdo simples para a pesca, proibin-
do determinados tamanhos de malhas, surtird pouco ou ne-
nhum efeito para o manejo da pesca da regido.
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SUMMARY

The purpose of the present study is to understand the
celectivity of gillnets in catching various fish species in
Amazonian lakes and streams. For experimental fishing, a
series of gillnets was utilized ; each gilinet was ten meters
in lenght and two meters in height, and mesh size (stretched)
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ranged between four and twelve centimetere. Selectivity cur-
ves were estimated by the method developed by Holt {1957),

for following species: Pellona flavipinnis, Plagioscion squa-
mosissimus, Hemicdopsis microlepis, Hemiodopsis immacu-
latus e Gasterotomus latior.
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Notas sobre habitos de nidificacao

de Scaura (Scaura) latitarsis (Friese)
(Hymenoptera, Apidae, Meliponinae)*

Jodo M. F. Camargo
Universidade Federal do Maranh&a

Resumo : Descricdo da estratégia de ocupagédo progres-
siva de= cupinzeiros pela abelha sem ferrdo Scaura lati-
tarsis. Para aumentar o tamanho do seu ninho, S. lati-
tarsis constroi pequenas cidmaras de cera e resina fixa-
das & parede da cavidade interna de um cupinzziro. As
abelhas trabalham dentro destas camaras, isoladas de
contate com os cupins, raspando e modificando as gale-
rias do cupinzeiro. Assim, as abelhas estdo seguras
contra invasao dos cupins.

Tenho estudado os habitos de nidificacdo de Meliponi-
nae hd muitos anos, especialmente na Amazdnia, onde ja
examinei, em detalhes, cerca de 500 ninhos. Em uma des-
tas viagens, observei certos aspectos, com respeito a es-
tratégia de fundacio e ampliacdo de ninhos, em S. /atitarsis,
que nidifica em termiteiros vivos, que me pareceram dignos
de figurar na literatura.

A estratégia de enxameacido e fundacic de novos ni-

nhos eni Meliponinze, j4 é conhecida desde o trabalho de
Nogueira-Neto (1954), todavia, em espécies gue nido se uti-

(*) — Este trabalho foi realizado com auxilio financeiro da Funda-
c¢do de Amparo & Pesquisa do Estado de Sao Paulo Q&wwmmv.
projeto 79/1014 e Conselho Nacional de UmmmgoHSBm.:ﬁo
Cientifico e Tecnolégico (CNPq). O barco (Pyatd) e a tripu-
lagdo foram cedidos pelo Instituto Nacional de Pesquisas
da Ainazdnia (INPA). O técnico Sr. Menderson Mazucato
nos auxilicu nos trabalhos de coleta.
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semelhante a do material do contetdo estomacal das duas
espécies, presos as suas branquias, indicando ser este um
dos seus itens alimentares.

As oranas encontravam-se em formacdo de cardumes
nos periodos em que foram capturadas e, pelo menos H.
microlepis, se encontravam em adiantado estidio de matu-
racdo gonadal.

Gasterotumus latior (branquinha comum)

Essa espécie de Curimatidae, de habitos detritivoros,
ocorreu com maior freqiiéncia nos lagos de varzea em agua
branca ou misturada. Durante os periodos de agua baixa,
os exemplares dessa espécie se encontravam em formacéo
de cardumes e com as gonadas em adiantado estidio de
maturac8o, igualmente as oranas, devendo provavelmente
estarem esperando a subida das 4guas para desovarem.

PESCA

A partir dos célculos anteriores, dos dados de captura
por rede de espera e dos comprimentos dos menores indi-
viduos maduros sexualmente observadcs, pode-se sintetizar
na tabela 8 as informagbes necessirias para tentar-se ade-
quar o malheiro das redes aos estoques disponiveis de cada
espécie.

Dos 349 exemplares de Pellona flavipinnis capturados,
com o comprimento compreendide entre 13 e 43 cm, 48%
se emalkaram nas redes com malha de 6 centimetros. Uma
moda importante ocorreu na classe de comprimento de 20
centimetros, representando provavelmente individuos de
uma Unica classe etéria, e outras duas de menor ‘importan-
cia entre 22 e 24 centimetros e 25 ¢ 27 cm. A freqiiéncia
de individuos capturados com comprimentos menores que

16 centimetros é muito baixa e o menor individuo captura-
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Barthem, R.B. — Pesca experimental e seletividade...
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FIGURA 3 — Plagioscion squamosissimus e P. sp: A — distribui¢éo
das freqliéncias de individuos capturados por classes de compri-
mento “L”, Cm(L) ; B — curvas de seletividade, O.BAH.V ; Q ~— dis-
buicdo das fregiiéncias estimadas dos individuos Emvou?.ﬁm. w cap-
tura para cada tamanho de malha, Nm(L); D — composicao cm
classes de comprimento da populacéo estudada vulnerivel ao apa-
relho, N(L).






