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RESUMO - Inventariou-se I ha de floresta densa virgem,
entre as minas de ferro N3 e N4 em Carajds - PA, com o
objetivo de se determinar o (ndice de valor de importdn-
cia ecolégica das famftlias (VIF) e espécies (VIE), bem
como conhecer-se a estrutura desta vegetag¢do. Foram
alocadas 40 parcelas permanentes de 25x10 m para men-
sura¢oes e observagdes anuais de vegetagdo e, igual ni-
mero de subparcelas de 5x1 m para estudos de regenera-
¢do natural. Os individuos que apresentavam DAP igual
ou superior a 10 cm, nas parcelas, eram considerados e
os que apresentavam didmetro inferior a 10 cm eram
amostrados nas subparcelas. Os resultados apresentados,
exce¢do para a floristica, sdo referentes aos individuos
com DAP igual ou superior a 10 cm. Foram plaqueados
484 indivtduos distributdos em 39 famflias, 83 géneros e
122 espécies nas parcelas e, 52 famtlias, 125 géneros e
171 espécies nas subparcelas, sendo que 20 famtlias e

' Trabalho financiado pelo Convénio MPEG/CVRD (Contrato 16/83) e apresentado no
XXXVIIl Congresso Nacional de Botanica, Sdo Paulo, de 25 a 31 de janeiro de 1987,
2 MCT/CNPg/Museu Paraense Emflio Goeldi - Departamento. de Botanica.
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119 espécies sdo exclusivas das subparcelas e as restan-
tes, comuns a ambas. Trinta e cinco (29%) espécies, num
total de 58 (12%) drvores, apresentgram sapopemas.
Leguminosae foi a famflia que apresentou maior diversi-
dade relativa (13,11%), densidade relativa (14,05%) e
maior (ndice de importdncia ecolégica (42,76 equivalente
a 14,25%). Vochysiaceae apresentou a maior domindncia
relativa (15,76%), com uma tnica espécie: Erisma unci-
natum Warm. Sapotacea= (22,28), Vochysiaceae (21,73)
e Lauraceae (21,70) foram as outras famflias que apre-
sentaram maior VIF. Uma espécie do género Neea (Neea
2, neste estudo) apresentou maior densidade relatjva
(6,40%) freqiiéncia relativa (4,97%), ficando em segundo
lugar quanto ao tndice de importdncia (VIE): 15,62 equi-
valente a 5,20%. Erisma uncinatum apresentou a maior
domindncia relativa (15,76%) e, também, o maior VIE
(24,65 equivalente a 8,20%). A média dos DAPs foi de
21,4 em; da altura do fuste 11,6 m e da altura total
17,3m. A drea basal determinada foi de 21,5891 m?/ha, e
o volume de madeira com casca estimado (f=0,7) foi de
206,544 m’/ha, média de 0,437 m’/drvore. Chimarhis
turbinata DC apresentou maior DAP (96 cm) e, conse-
qlientemente, maior drea basal (0,739 m?). Astronium
gracile Engl. e Lecythis pisonis Cambess. foram as espé-
cies que apresentaram a maior altura total (38 m). O
maior volume individual (9,852 m’) foi de um exemplar
de Astronium gracile; com volume comercial (DAP = 40
cm) existem 33 (6,9%) drvores. Verificou-se a ocorréncia
de 43 indivtduos mortos nas parcelas, com média de DAP
de 25,2 cm e drea basal total de 2,7897 m?/ha ou seja,
12,9% em relacdo a drea basal total das drvores vivas.

PALAVRAS-CHAVE: Floresta tropical, Fitossociologia,
Estrutura, Ecologia

ABSTRACT - One hectare of dense, virgen forest was
inventoried in an area between the N3 and N4 iron mines
at the Carajds iron or mines in Serra Norte, Carajds, Pard,
Brasil, for the purpose of determining the ecological
dominance of plant families and species, as well as the
structure of this vegetation. Forty permanent study areas
of 25x10 m were laid out for annual measurements and
observations, and in addition 40 small plots of 5x1 m
were marked out for the study of natural regeneration.
Those trees which showed a diameter at breast height
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(DBH at 1,3 m above the ground or above the buttress
roots) of 10 cm or more were recorded in the study areas
and those plants with lesser DBH were only considered in
the small plots. The results, with the exception of
floristic data, refer to individuals of 10 cm or greater
DBH. A total of 484 plants were tagged in the study
areas, representing 39 families, 83 genera and 122
species; 52 families, 125 genera and 171 species were
represented in the small plots. Twenty families and 119
species were represented only in the small plots, while
the rest were common to both the study areas and the
small plots. Thirty-five species (29%) of a total of 58
trees (12%) had buttress roots. Leguminosae was the
Jamily with the greatest relative diversity (13,11%),
greatest relatjve density (14,05%) and greatest index of
ecological importance (42,76 or equivalent to 14.25%).
Vochysiaceae, represented by only one specie, showed
the greatest relative dominance (15,76%). Sapotaceae
(22,28), Vochysiaceae (21,73), and Lauraceae (21,70)
also exhibited high indices ecological importance. One
specie of the genera Neea (species 2 in the study) showed
the greatest relative density (6,40%) and greatest relative
frequency (4,97%), while gaining the second rank in
index value importance (15,62 or equivalent 'to 5,20%).
Erisma uncinatum Warm. showed the greatest relative
dominance (15,76%) and also the greatest, relative
ecological importance of species (24,65 or equivalent to
8,20%). The average DBH was 21,4 cm, average height to
first, branch was 11,6 m, and average total height was
17,3 m. The basal area was 21,5891 m? per hectare. The
estimated volume of wood with bark (using a form factor
of 0,7) was 206,54 m’ per hectare, with an average of
0,437 m® per tree. Chimarris turbinata DC. exhibited the
greatest DBH and consequently, the greatest basal area
(0.739 m?). Astronium gracile Engl. and Lecythis pisonis
Cambess. were the species with the greatest total height
(38 m). The greatest, individual volume (9,852 m’) was
found in one Astronium gracile. Thirty-three trees had
commercially exploitable volumes (DBH = 40 cm).
Forty-three dead were found in the study areas, with an
average DBH of 25,2 cm and a total basal area of 2,7897
m? per hectare (12,9% in relation to the basal area of the
living trees).

KEY WORDS: Tropical forestry, Phytossociology,
Forest structure, Tropical forest ecology.
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1. INTRODUGCAO

O conhecimento da vegetagdo € necessdrio para intimeras ati-
vidades de investigagdo e desenvolvimento por sua importancia co-

mo subsistema fundamental do sistema ecoldgico: captadora e trans-
formadora de energia solar, porta de entrada da energia e da maté-
ria na trama tréfica, armazenadora de energia, provedora de refiigio
a fauna, agente antierosivo do solo, agente regulador do clima lo-
cal, agente redutor da contaminagao atmosférica e de ruido, fonte
de matéria-prima para o homem, fonte de bem-estar espiritual e
cultural por seu valor estético, recreativo e educativo (Matteucci &
Colma 1982).

A vegetagao € a resultante da agao dos fatores ambientais so-
bre o conjunto interatuante das espécies que coabitam num espago
contfnuo. Reflete o clima, a natureza do solo, a disponibilidade de
4gua e de nutrientes, assim como os fatores antrépicos e bi6ticos.
Por sua vez, a vegetagcdo modifica alguns fatores do ambiente. Os
componentes do sistema: a vegetagao ¢ o ambiente, evoluem para-
lelamente ao longo do tempo, evidenciando trocas rdpidas nas pri-
meiras etapas do desenvolvimento € mais lentas a medida que al-
cangam o estado estdvel (idem).

Como frisam muito bem Matteucci & Colma (op. C) *‘a vegeta-
gao e o ambiente evoluem paralelamente ao longo do tempo...”” €,
com o intuito de se analisar essa ‘‘evolugdao’ da vegetagdo em um
ambijente sob a interferéncia indireta do homem em uma atividade
de mineragdo, foi proposto este estudo com o objetivo de se deter-
minar o indice de Valor de Importancia Ecolégica das Familias
(VIF) e Espécies (VIE), bem como conhecer-se a estrutura desta
vegetagao, através de inventdrios anuais sucessivos. Enfim, o que
se pretende € a realizagdo de um estudo fitossociolégico rigoroso, a
médio e longo prazo.

A édrea de estudos & coberta por florestas entre duas minas de
ferro, N3 e N4 em Serra Norte — Carajas - PA, e de propriedade da
Companhia Vale do Rio Doce S.A. — CVRD. Segundo o pessoal do
Departamento de Ecologia desta Cia., é praticamente certo que esta
4rea venha a ser uma reserva florestal; concordamos e incentivamos
plenamente esta iniciativa. Trata-se de uma area estratégica para
estudos multidisciplinares em decorréncia das alteragées no am-
biente causadas pelo impacto da atividade de mineragao.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

Alguns resultados de inventdrios fitossociolégicos desenvolvi-
dos na Amazdnia Brasileira, acham-se compilados no Quadro 1.
Além desses, outros estudos foram desenvolvidos também por
Heinsdjik (1967); Takeuchi (1960); Heinsdjik & Bastos (1963);
Rodrigues (1967); Pires (1973); Porto et al (1976); Carvalho (1980,
81, 83) e Silva et al (1984a, b, 19864, b, prelo).

Pela andlise do Anexo 1, verifica-se que existem variagdes
tanto na 4rea amostrada, quanto na divisdo ou nao desta em parce-
las: Rodrigues (1963) usou 4reas de 1,1 ha e 1,5 ha, divididas em
parcelas de 100x10 m; Dantas & Miiller (1979) 1,0 e 0,5 ha com
parcelas de 25x10 m; Campbell et al (1986) usaram 3,0 ha num
transecto de 3000x10 m; Cain et al (1956), 2,0 ha em parcelas de
100x10 m; Pires et al (1953) 3,5 ha com diagrama de amostragem
irregular; Prance et al (1976), usou 1,0 ha com 12 parcelas de
80x10 m e uma de 80x5 m; Silva et al (1986a), 1,0 ha com parcelas
de 25x10 m; Lisboa & Lisboa (no prelo) e Silva et al (no prelo)
usaram 1,0 ha dividido em parcelas de 25x10 m. Parece que a uni-
dade de amostragem mais adequada para trabalhos em mata tropical
densa, seja o hectare dividido em 40 de parcelas de 25x10 m — fa-
cilidade de controle no campo e uniformidade de resultados.

Na mensuragdao do DAP (didmetro da 4rvore a 1,30 m ou logo
acima das sapopemas) Rodrigues (1963) e Prance et al (1976) esta-
beleceram um DAP minimo de 15 cm; Silva et al (1986a), Dantas et
al (1980), Dantas & Miiller (1979), Santos (Comunicagdo pessoal),
Maciel & Lisboa (no prelo) e Lisboa & Lisboa (no prelo) adotaram
9,55 cm (equivalente a 30 cm de CAP — circunferéncia a 1,30 m do
solo); Campbell et al (1986b), Cain et al (1950), Pires et al (1953) e
0 presente trabalho, optaram por um limite minimo de 10 cm. Inde-
pendente de se tomar a medida do didmetro com fita métrica ou
diamétrica, a apresentagdo dos resultados em termos de didmetro
oferece uma melhor nocao de dimensao. Segundo Pires (1981), o
limite arbitrdrio de 10 cm de DAP ou 30 cm de CAP, para a grossu-

ra dos troncos d4 menos trabalho, é mais ou menos o limite das
plantas que atingem a copa da mata e existem mais dados préaticos
coletados para comparagao.

Na floristica da hiléia, segundo Ducke & Black (1954), Laur4-
ceas, Anonéceas ¢ Bursericeas sao, provavelmente, mais numerosas
em espécies (diversidade relativa) que em qualquer outra parte da
América, tanto em floresta virgem, quanto em mata secundéria. Ta-
keuchi (1960), trabalhando a 42 km de Manaus, verificou que Le-
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guminosae, Lecythidaceae e Sapotaceae constituem 40,8% das 4r-
vores com DAP = 10 cm. Mori et al (1983), citando diversos auto-
res, afirma que Bombacaceae, Burseraceae, Chrysobalanaceae,
Lauraceae, Lecythidaceae, Leguminosae, Moraceae, Sapotaceae e
Vochysiaceae sao as familias dominantes nos estudos ecolégicos
das florestas neotropicais. As principais familias e espécies estuda-
das por diversos autores sao analisadas nos Quadros 2 e 3, respec-
tivamente.

3. MATERIAL E METODO
Caracterizacdo da Area de Estudos

A principal 4rea do macico de Carajds, localiza-se entre os
rios Itacailinas e Parauapebas (entre os paralelos 5°54° - 6°33° S e
entre os meridianos 49°53” - 50°34° WGr.). As principais elevagdes
sdo as Serras Norte e Sul. A Serra Norte é formada por varios mor-
ros de minérios de ferro, com elevagées de 600 - 800 m.

Basicamente podemos observar na Serra Norte: 4reas florestais
englobando matas abertas, ralas, ricas em cipds € palmeiras, com
forte incidéncia de luz e matas mais fechadas, sombrias, com bio-
massa densa; dreas nao florestais (savanas) que incluem: a) vegeta-

¢ao de canga aberta; b) vegetagdo de canga densa, do tipo moita,

facilmente observada na transigdo para a mata ¢ nas ‘‘ilhas’’ de ve-

getagdo dos campos naturais; ¢) campos naturais (Secco & Mesquita
1983).

As clareiras naturais com campos rupestres, minienclaves de
cactos e bromélias e, veredas de pradarias nao perfazem mais do
que 2 ou 3% da 4area total da serra. Fato que equivale a dizer que
na paisagem natural da serrania pelo menos 95% do espago total
eram revestidos por florestas densas (Ab’Séber 1986).

A provincia mineral de Serra Norte acha-se dividida em 5
areas distintas de minas de ferro: N1, N2, N3, N4 ¢ N5. Entre as
minas N3 e N4 existe uma formagdo florestal que atua como um
‘“‘cinturdo verde’’; neste local (floresta virgem) foi efetuado este
estudo — as coordenadas aproximadas sdo 6°S e 50°30° WGr. O
acesso a drea € feito pelo lado esquerdo da estrada que vai do pér-
tico 2 mina de cobre 3-Alfa, no sentido de N1 para N5, distante
mais ou menos 27 km da base ffsica do MPEG/CNPq (Figura 1).

Clima

Segundo a classificagao de Ko6ppen, a regido apresenta o tipo
climético Awi, que tem como caracteristica mais evidente a presen-
¢a de um perfodo com cerca de 4 meses de forte estiagem.
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Inventdrio em floresta de terra firme, Carajéds-Pa.
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Bol. Mus. Para. Emliio Goeldi, Sér. Bot. 4 (1), 1988

Tabela 1: Precipitagdo pluviométrica anual em média
Serra Norte, PA.

ANO ALTURA PLUVIOMETRICA
ANUAL MEDIA (mm)
1969 2.468
1970 2.057
1971 2.164
1972 1.962
1973 3.139
1974 2,764
1975 2,413
1976 1.722
1977 2,052
1978 2,133
1979 1.731
1980 2,471
1981 1.858
1982 1.592
1983 1.397
1984 1.940
MEDIA 2.116
Fonte: CVRD

De acordo com os dados publicados pelo Instituto Nacional de
Metereologia — INEMET e Ministério da Aerondutica (apud Mar-
ques et al 1986), as temperaturas médias mensais para alguns pon-
tos da drea mostram uma variagao entre 24,3°C e 28,3°C, com uma
amplitude térmica variando de 0,6°C a 2,8°C.

Falesi (1986) diz que a precipitagdo pluviométrica tem seus
totais médios anuais variando de 1200 a 2800 mm, enquanto que os
totais das médias mensais variam de O (zero) a 436 mm. Na Tabela
1, s@o apresentados os valores da precipitagdo pluviométrica anual
média registrados em Serra Norte, correspondentes aos anos de
1969 a 1984; miaximo de 3139 mm em 1973 e minimo de 1397 mm
em 83 ~ média de 2116 mm em 16 anos de observagdes. Os totais
mensais variam de 0 (zero) a 1010 mm (fevereiro/80). A estiagem €
verificada no perfodo de junho a setembro; sendo julho o més mais
seco em Carajés.

Solos

De acordo com BRASIL (1981), solo desta 4rea é Podzélico
Vermelho-amarelo (PV), que é a major unidade de mapeamento que
ocorre na 4rea. Abrange uma superffcie de, aproximadamente,
219.400 km?, correspondendo a 28,4% do total mapeado. Ocorre
com mais freqii€ncia 2 margem esquerda do Tocantins, a partir do
paralelo 3° S. O solo modal é o podzélico vermelho-amarelo, que
ocorre associado a diferentes solos, destacando-se entre eles o la-
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Inventdrio em floresta de terra firme, Carajds-Pa.

tossolo vermelho-amarelo, o litélico, o cambissolo € os concrecio-
nérios lateriticos. O podzélico vermelho-amarelo é um solo 4cido,
bem desenvolvido, que possui um horizonte A fraco (écrico) € um
horizonte B argilico. Apresenta fertilidade geralmente baixa e tex-
tura argilosa. Uma das caracterfsticas principais é a presenga de ce-
rosidade no horizonte B.

Vegetacéo

A vegetagao estudada tem uma fisionomia varidvel: no interior
da mata (‘‘centro’’) a floresta € aberta, com emergentes como a
‘““‘Sapucaia’® (Lecythis pisonis), a ‘‘Muiracatiara’’ (Astronium gra-
cile), o ‘“‘Pau-d’arco-amarelo’’ (Tabebuia serratifolia), a ‘‘Timbora-
na’’ (Newtonia suaveolens) e a ‘‘Copaiba’’ (Copaifera duckei). A
presenga de cipés e palmeiras nao € abundante, a penetracao de luz
€ razoavel e o sub-bosque ¢ ralo. Na medida que se ‘‘foge do cen-
tro’> no rumo da canga (savana) de N3 e N4, observa-se uma vege-
tagdo mais baixa, maior presenga de cipds e intensidade de luz;
sub-bosque mais denso com grande incidéncia de ‘‘taboca’’ (Olyra
micrantha ¢ Pariana sp). No contato com a canga, ocorre quase de
modo geral, grande niimero de &rvores mortas, sendo que muitas
ainda em pé, outras j& no chio servindo de substrato para algumas
espécies de orquideas, como por ex: Mormodes spp. Parece que a

causa maior da morte destes individuos, no ‘‘contato’’, € a inci-
piéncia de substrato para sustentagao, dai entdo, comega a ocorrer a
selecdo das espécies secundérias ou pioneiras, como € o caso da
‘““Uvarana’ (Aparisthmium cordatum) de maior predominancia. De-
pois, entdo, € que surgem definitivamente as espécies adaptadas a
canga, por ex: a Gramfnea Periandra mediterranea; as legumino-
sas Mimosa acutistipula var. ferrea, M. somnians var. viscida e
o Sclerolobium paniculatum ‘‘Thachi-do-cerrado’’ que sempre ocor-
re quando a camada de solo € um pouco mais profunda (30-50 cm) €

a Voquisidcea Callisthene minor, entre outras, que compo€m este
ambiente.

Metodologia

A amostragem foi efetuada em dois transectos de 500 m de
comprimento por 10 m de largura, paralelos e distantes 20 m um do
outro. O rumo adotado foi de 20° NE. Ambos os transectos foram
divididos em parcelas de 25x10 m (250 m?), totalizando 40 parcelas
(1 ha). Dentro de cada parcela, € no final destas, foram alocadas
sub-parcelas de 5x1 m, sistematicamente, ora para a esquerda, ora
para a direita (fmpares 2 esquerda e pares a direita do sentido de
caminhamento). Todos os individuos com DAP maior ou igual a 10
cm foram plaqueados, comegando pelo nimero 1. Nas sub-parcelas,
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Bol. Mus. Para. Emflio Goeldl, Sér. Bot. 4 (1), 1988

os individuos com 2 m ou mais de altura total e DAP inferior a 10
cm, também foram plaqueados iniciando-se pelo nimero 1.
Procedimentos de campo:

— Parcelas (individuos com DAP = 10 cm):
* identificagdo, plaqueamento e coleta de material fértil;
* mensuragao direta do DAP e indireta das alturas do fuste e
copa.
— Sub-parcelas (2 tratamentos):
Tratamento 1 (T1): individuos com altura total = 2 m e
‘DAP inferior a 10 cm;
* identificagao, plaqueamento e co-
leta de material fértil
* mensuragao do DAP e altura total
Tratamento 2 (T2): individuos com altura total inferior a 2
metros;
* identificagao e coleta do material
fértil;
* contagem ou estimagao do nimero
de individuos.

Os individuos qualificados nas parcelas que estavam sobre a
linha imaginéria, no limite esquerdo da 4rea, foram incluidos na
amostragem e os que estavam a direita, desprezados.

Quando uma 4rvore apresentava sapopema acima de 1,30 m do solo,
o didmetro era medido logo acima desta. Na determinagao do dié-
metro, usou-se uma fita diamétrica. Para uma melhor observacgao da
‘““altura do peito’ (1,30 m), sugere-se o uso da suta ou compasso
florestal nos inventirios anuais permanentes e que se fixe a placa
numerada a Arvore nesta altura; nas sub-parcelas o uso do paquf-
metro € o ideal.

Para as estimativas das alturas usou-se uma vara de 5 m de
comprimento, subdividida de metro em metro €, sempre, 0 mesmo
auxiliar de campo fornecia tais dados.

4. RESULTADOS
Da Composic¢éo Floristica

Neste inventdrio foram registrados 484 indivfduos (DAP = 10
cm) distribufdos em 39 famflias, 83 géneros e 122 espécies. Nas
sub-parcelas determinaram-se 52 familias, 125 géneros e 171 espé-
cies distribufdas de acordo com o tratamento aplicado e mostrados
na Tabela 2.

A distribui¢dao dos individuos exclusivos as parcelas, sub-par-
celas e comuns a ambas, acha-se ilustrada na Tabela 3.
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Inventdrio em floresta de terra firme, Carajds-Pa.

Tabela 2 : Distribuicdo das plantas segundo o tratamento aplicado nas sub-par-
celas. Carajds-PA.

SITUAGAOQ N2 DE FAMILIAS N2 GENEROS N? ESPECIES
Exclusivamente T1 2 16 28
Exclusivamente T2 18 60 81
Comuns a ambos 32 49 62
TOTAIS 52 125 171

T 1 (Tratamento 1) — Plantas com altura total igual ou superior a 2,0m e DAP inferior
a 10,0cm.
T 2 (Tratamento 2) - Plantas com altura total inferior a 2,0m.

Tabela 3 : Distribuicdo dos individuos nas parcelas, sub-parcelas e intersecto. Carajds — PA.

SITUACAO Ne FAMILIAS N¢ ESPECIES
Exclusivamente Parcelas 7 70
Exclusivamente Sub-parcelas 20 119
Comuns a ambas 32 52

Parcelas — Individuos com DAP tgual ou superior a 10,0 cm.
Sub-parcelas ~ Individuos com DAP interior a 10,6cm.

Na andlise de curva acumulativa do aparecimento de novas es-
pécies (Figura 2), hd de se considerar 2 casos: a) parcelas: 8 (20%)
unidades amostrais ndo apresentaram espécies novas, sendo que 6
delas estdo entre as 8 dltimas parcelas; b) sub-parcelas: 3 (7,5%)
destas ndo apresentaram espécies novas.

Das variaveis Ecoldgicas

Os dados aqui analisados referem-se exclusivamente aos indi-
viduos com DAP = 10 cm.

Fisionomicamente, 35 (29%) espécies num total de 58 (12%)
individuos apresentaram sapopemas. Duas espécies: Iriartea exor-
rhiza ‘‘Paxidba’ e Casearia decandra ‘‘Sardinheira-branca’’ apre-
sentaram raiz-escora. Chimarhis turbinatg ‘‘Pau-de-remo’’ apre-
sentou o tronco sulcado iongitudinalmente em toda sua extensao;

Myrciaria floribunda ‘‘Ginja-da-mata’’ apresentou caule canicula-
do.

O indice do Valor de Importancia Ecoldgica da Famflia (VIF)
ou indice de importancia, é calculado pelo somatério da diversida-
de, densidade e dominincia relativas, segundo a férmula proposta
por Mori et al (1983).
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Inventdrio em floresta de terra firme, Carajés-Pa.

A diversidade relativa (razdo entre o ndmero de espécies da
famflia pelo ndmero total de espécies), teve neste estudo a famflia
Leguminosae com maior percentual: 13,11, seguida de Sapotaceae
com 9,84%. Treze (33%) famflias apresentaram apenas 1 espécie,
correspondendo a 0,82% de diversidade relativa para cada.

Para a densidade relativa (nimero de individuos da famflia di-
vidido pelo nidmero total de indivfduos) as famflias que apresenta-
ram maiores valores foram Leguminosae com 14,05% e Lauraceae
com 7,64%. Seis (15%) famflias apresentaram o valor minimo de
0,21%.

Na dominéincia relativa (razdo entre a 4drea basal da familia
pela area basal total) as familias que mais sobressairam foram Vo-
chysiaceae (15,76%) e Leguminosae (15,60%). Trés (8%) famflias
tiveram o valor minimo de 0,04%.

As familias que apresentaram maiores fndices de importéncia
ecolégica foram: Leguminosae, 42,76 (14,2%); Sapotaceae, 22,28
(7,4%); Vochysiaceae, 21,73 (7,2%) e Lauraceae, 21,70 (7,2%) e,
as que apresentaram menor indice foram Combretaceae, Erythrox-
ylaceae e Loganiaceae com 1,07 (0,4%). Quatorze (35,9%) familias
apresentaram indices inferiores a 3,00, ou seja, menos de 1% do
Valor de Importancia (VIF). Os resultados para todas as familias do
indice de importancia, encontram-se na Tabela 4.

O Indice do Valor de Importancia Ecolégica das Espécies
(VIE) mais usado é o indice de importincia de Cottam, segundo
Matteucci & Colma (1982) e & obtido através da soma da densida-
de, freqiiéncia e dominéncia relativas de cada espécie.

A densidade relativa, segundo Cottam & Curtis (1956) € a ra-
zdo entre o nimero de individuos da espécie pelo nimero total de
individuos e, as espécies que obtiveram os maiores valores foram
Neea 2 ‘‘Jodo-mole” com 6,40% e Aparisthmium cordatum com
6,20%; 44 (36%) espécies apresentaram somente um individuo,
acarretando numa densidade relativa de 0,21%.

A freqiiéncia relativa, de acordo com Curtis & Cottam (1962),
é calculada pela divisao do nimero de parcelas (unidades amos-
trais) que ocorre a espécie pelo total do nimero de parcelas de
ocorréncia de todas as espécies; sendo que as espécies que obtive-
ram maiores freqiiéncias foram: Neea 2 (4,97%), ou seja, ocorreu
em 20 parcelas das 40 implantadas e, Aparisthmium cordatum com
4,73% (19 em 40). Também, 48 (39%) espécies sé6 ocorreram em
uma dnica parcela com 0,25% de freqii€éncia relativa.
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Tabela 4 : Familias em ordem decrescente do [ndice de Valor de Importéncia
Ecolégica (VIF), ocorrentes em 01 ha de floresta tropical de terra
firme. Carajds, Municipio de Marabd, PA, 1986.

N? DE N¢ DE AREA DIVERS. DENSID. DOMIN.

FAMILIA SPP, INDIV. BASAL RELATIVA RELATIVA RELATIVA VIF
-m? - - % — - % — - % —
Leguminosae 16 68 3.3675 13.11 14,05 15.60 42.76
Sapotaceae 12 29 1.3933 9.84 5.99 6.45 22.28
Vochysiaceae 1 25 3.4017 .82 5.16 15.76  21.73
Lauraceae 7 37  1.7961 5.74 7.64 8.32 21.70
Melastomataceae 8 21 .6933 6.56 4.34 3.21 14.11
Nyctaginaceae 2 34 1.0284 1.64 7.02 4,76 13.42
Euphorbiaceae 3 35 .7864 2.46 7.23 3.64 13.33
Myrtaceae 4 36 .4908 3.28 7.44 2,27 12.99
Lecythidaceae 5 17 .7665 4.10 3.51 3.55 11.16
Meliaceae 4 21 .5472 3.28 4.34 2.53 10.15
Annonaceae 6 9 .5073 4.92 1.86 2.35 9.13
Sapindaceae 4 18 .3560 3.28 3.72 1.65 8.65
Anacardiaceae 2 10 .8526 1.64 2.07 3.95 7.66
Myristicaceae 1 16 .7412 .82 3.31 3.43 7.56
Flacourtiaceae 3 8 .6882 2.46 1.65 3.19 7.30
Humiriaceae 2 8 .8219 1.64 1.65 3.81 7.10
Bignoniaceae 2 9 .6613 1.64 1.86 3.06 6.56
Rubiaceae 2 4 .8196 1.64 .83 3.80 6.27
Burseraceae 4 7 .1443 3.28 1.45 .67 5.40
Chrysobalanaceae 4 6 .1766 3.28 1.24 .82 5.34
Moraceae 4 5 .1708 3.28 1.03 .79 5.10
Rutaceae 2 12 .1963 1.64 2.48 .91 5.03
Guttiferae 3 4 .1748 2.46 .83 .81 4.10
Malpighiaceae 2 4 2778 1.64 .83 1.29 3.76
Lacistemaceae 2 6 .0733 1.64 1.24 .34 3.22
Elaeocarpaceae 2 4 .0939 1.64 .83 .43 2.90
Violaceae 2 4 .0598 1.64 .83 .28 2.75
Bombacaceae 1 6 .0965 .82 1.24 .45 2.51
Palmae 1 7 .1734 .82 1.45 .80 2.35
Borraginaceas 2 2 .0255 1.64 .41 12 2.17
Ebenaceae 1 2 .0500 .82 .41 .23 1.46
Verbenaceae 1 2 .0308 .82 .41 .14 1.37
Hippocrateaceae 1 2 .0228 .82 .41 11 1.34
Styracaceae 1 1 .0283 .82 .21 .13 1.16
Simarubaceae 1 1 .0254 .82 .21 12 1.15
Quiinaceae 1 1 .0227 .82 .21 .10 1.13
Combretaceae 1 1 .0078 .82 .21 .04 1.07
Erythroxylaceae 1 1 .0095 .82 .21 .04 1.07
Loganiaceae 1 1 .0095 .82 .21 .04 1.07
TOTAIS 122 484 21.5891 100.00 100.00 100.00 300.00

Abreviagles e valores: vide TAB. 5
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Inventdrio em floresta de terra firme, Carajds-Pa.

A dominéncia relativa, formulada por Curtis & Cottam (1962),
€ a relagdo entre a drea basal total da espécie dividida pela 4dred a-
sal de todas as espécies e, neste estudo, as espécies que apre enta-
ram os maiores valores foram Erisma uncinatum ‘‘Cinzeiro’’ com
15,76% e Enterolobium schomburgkii ‘‘Orelha-de-macaco’’ com
5,71%. Doze (9,8%) espécies apresentaram o menor valor para essa
varidvel: 0,04%.

O Valor do indice de Importincia Ecolégica das Espécies
(VIE) encontradas na referida area de estudo, acham-se listadas em
ordem alfabética de familia, na Tabela 5. As 20 espécies mais im-
portantes encontram-se compiladas na Tabela 6. Nestas, conclui-se
que as espécies de maior VIE sdo: Erisma uncinatum com 24,65,

equivalente a 8,2%; Neea 2 com 15,62 (5,2%); Aparisthmium cor-
datuym com 12,94 (4,3%); Myrciaria floribunda com 11,68 (3,9%) ¢
Poecilanthe effusa ‘“Gema-de-ovo’’ com 10,65 (3,5%). Com fndice
de importancia inferior a 3,00 (1%) foram observadas 93 (76,2%)
espécies.

Da Estrutura da Floresta

A distribuigao dos 484 indivfduos em classes de DAP pré-es-
tabelecidas, arbitrariamente, encontra-se na Tabela 7. A média dos
DAPs foi de 21,4 cm. A figura 3 ilustra esta distribuicao. As espé-
cies mais importantes neste estudo, ou seja , as que apresentaram
maijores fndices de importdncia ecolégica, tém seus respectivos
histogramas ilustrados na figura 4. Trinta e trés (6,9%) 4rvores tém
DAP superior a 40 cm (didmetro comercial); Chimarhis turbinata
foi a espécie qu= apresentou maior DAP: 96 cm.

As alturas do fuste (do nfvel do solo a primeira bifurcagao)
e total (alturas do fuste + copa), acham-se distribuidas em classes,
também estabelecidas arbitrariamente, 2 Tabela 8. A ilustragao des-
ses dados encontra-se na figura 5. A média da altura total para os
480 individuos (exclufdos 4 cipds) encontrada foi de 17,3 m. Com
relagao ao fuste, a média foi de 11,6 m para 473 individuos (ex-
clufdos além dos 4 cipds, 7 palmeiras). Conseqlientemente, pode-
mos concluir que a altura média das copas foi de 5,7 m. As espé-
cies que apresentaram maior altura total (38 m) foram dois Astro-
nium gracile ‘‘Muiracatiara’’ e uma Lecythis pisonis ‘‘Sapucaia’’.

Para avaliagdo da 4rea basal, consideraram-se todos os 484 in-
dividuos vivos e, o total encontrado foi de 21,5891 m?/ha, média
de 0,0446 m?/individuo (446 cm?). As 4rvores com maior 4rea basal
estao listadas na Tabela 9. A espécie de maior 4rea basal foi, logi-
camente, a que apresentou maior DAP, e teve 0,739 m?, correspon-
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Inventdrio em floresta de terra firme, Carajds-Pa.

Tabela 6: Vinte espécies mais importantes em 01 ha de floresta tropical de terra
firme. Carajds, Municfpio de Marabd, Pard, 1986.

N®DE N? DE AB TOT. DENS. FREQ. DOM.
ESPECIES INDIV. PARC. m? REL. REL. REL. VIE
OCOR, (%) (%) (%)

Erisma uncinatum 25 15 3.4017 5.16 3.73 15.76 24,65
Neea 2 31 20 .9181 6.40 4.97 4.25 15.62
Aparisthmium cordatum 30 19 .4345 6.20 4,73 2.01 12.94
Myrciaria floribunda 27 18 .3527 5.58 4,47 1.63 11.68
Poecilarithe effusa 25 15 .3806 5.16 3.73 1.76 10.65
Virola michelii 16 12 L7412 3.31 2.98 3.43 9,72
Endopleura uchi 7 7 .8106 1.45 1.74 3.75 6.94
Ocotea opifera 10 9 .5091 2.07 2.24 2.36 6.67
Enterolobium schomburgkii 2 2 1.2322 .41 .50 5.71 6.62
Astronium gracile 7 6 .7935 1.45 1.49 3.67 6.61
Trichilia micrantha 12 10 .3069 2.48 2.49 1.42 6.39
Tabebuia serratifolia 8 8 .5092 1.65 1.99 2.36 6.00
Inga rubiginosa 9 9 .3889 1.86 2.24 1.80 5.90
Ocotea caudata 7 7 .4920 1.45 1.74 2.28 5.47
Nectandra pulverulenta 9 9 .2945 1.86 2.24 1.36 5.46
Cupania scrobiculata 12 8 .2010 2.48 1.99 .93 5.40
Newlonia suaveolens 5 5 .6571 1.03 1.24 3.04 5.31
Eschweilera coriacea 7 7 .2301 1.45 1.74 1.07 4.26
Planchonella pachycarpa 6 6 .3153 1.24 1.49 1.46 4,19
Nectandra cuspidata 6 4 .3899 1.24 .99 1.81 4.04
SUBTOTAIS: 20 spp 261 196 13.3591 53.93 48.73 61.86 164.52
OUTRAS : 102 spp 223 206 8.2300 46.07 51,27 38.14 135.48
TOTAIS . 122 spp 484 402 21,5891 100.00 100.00 100,00 300.00

* Legendas e valores: vide Tab, 5.

dente a 3,4% da area basal total. Nove (1,8%) 4rvores apresentaram
4,7051 m?/ha (21,8%) de 4rea basal; os restantes (475 individuos)
respondem com 16,8840 m?/ha (78,2%).

O volume de madeira com casca estimado para as 473 arvores
consideradas, foi de 206,544 m>/ha, média de 0,437 m>/4rvore (fa-
tor de forma -f- = 0,7). As &rvores com maior expressiao volumétri-
ca acham-se listadas na Tabela 9. Nove (1,9%) 4rvores tém volume
igual a 54,969 m3/ha (26,6% do total). A espécie de maior volume-
tria encontrada foi um Astronium gracile com 9.852 m3, equiva-
lente a 4,8% do volume total. O volume estimado para Chimarris
turbinata de 7,76 m® ndo parece ser o mais correto devido ao caule
ser sulcado; o uso do fator de torma (f) igual a 0,5 ou 0,4 parece
ser mais adequado nestes casos.

Para avaliagdao da mortalidade, plaqueou-se ¢ mediu-se o DAP
de todas as 4rvores mortas € em pé, que apresentavam didmetro mf-
nimo de 10 cm. Nio se procurou identificé-las especificamente, de-
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vido as dificuldades encontradas, porém, foram registradas 43 &rvo-
res mortas, que foram distribuidas nas respectivas classes de DAP
anteriormente mencionadas (Tabela 7). A ilustragado desta distribui-
¢ao acha-se na figura 6. Praticamente, a metade da mortalidade ve-
rificada (48,8%), ocorreu na classe de didmetro de 10 a 20 cm. A
média dos DAPs encontrada foi de 25,2 cm e, a drea basal determi-
nada para estas &rvores mortas foi de 2,7897 m?/ha. Este valor
(2,7897) corresponde a 12,9% da 4drea basal total dos individuos
vivos.

Tabela 7 : Distribuicdo dos individuos vives e mortos em classes de DAP
(cm), Carajés, PA.

INTERVALO DE INDIVIDUOS VIVOS INDIVIDUOS MORTOS
DAP (cm) NUMERO PERCENTAGEM NUMERO PERCENTAGEM
10.0 - 19.9 324 66.9 21 48.8
20.0 - 29.9 84 17.4 1 25.6
30.0 - 39.9 43 8.9 8 18.6
40.0 - 49.9 17 3.5 1 2.3
50.0 - 59.9 5 1.0 - -
60.0 - 69.9 3 .6 - -
70.0 - 79.9 3 .6 1 2.3
80.0 - 89.9 3 .6 - -
90.0 - 99.9 2 .4 i 2.3
TOTAIS 484 100.0 43 100.0
MEDIAS 21.4cm 25.2cm

DAP - diAmetro a 1,30m do solo ou acima das sapopemas.

Tabela 8 : Distribuicdo das drvores em altura total (m) e altura do fuste
(m), Carajés, PA.

INTERVALO DE ALTURA TOTAL (m) ALTURA FUSTE (m)
ALTURA (m) N? ARVORES % N¢ ARVORES %
0.0 - 4.9 1 .2 21 4.4
5.0 - 9.9 46 9.6 206 43.6
10.0 - 14.9 167 34.8 135 28.5
15.0 - 19.9 125 26.0 72 15.2
20.0 - 24.9 67 14.0 29 6.1
25.0 - 29.9 53 11.0 5 1.1
30.0 - 34.9 14 2.9 5 1.1
35,0 - 39.9 7 1.5 - -
TOTAIS 480"  100.0 473" 100.0
MEDIAS 17.3m 11.6m

Menos 4 clpés.
** Menos 4 cipbés e 7 palmeiras.
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Figura 3: Distribuigdo dos individuos vivos com DAP = 10 cm em percentagem, nas
respectivas classes diamétricas, Carajds, PA.
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Figura 4: Histograma das espécies 1ue apresentaram maior valor de importincia
ecolégica (VIE), Carajis, PA. (x =classe de DAP - cm - ¢ y=percentagem).
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S aLtuaa Toral
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Figura 5: Distribuigdo dos individuos em classes de altura total ¢ do fruste em me-
tros, percentualmente, Serra Norte, PA.

Tabela 9: Arvores com maior expressao em drea basal (AB) em m? e volume de ma-
deira com casca (Vc¢/c) em m®, Carajds, PA.

ESPECIE NOME VULGAR AB (m?) % Ve/c (m?) %

Chimarhis turbinata pau-de-remo .7390 3.4 7.760 3.8
Enterolobium schomburkii oretha-de-macaco .6648 3.1 7.911 3.8
E. schomburkii orelha-de-macaco .5674 2.6 5.958 2.9
Erisma uncinatum cinzeiro .5542 2.6 6.983 3.4
Astronium gracile muiracatiara .5027 2.3 9.852 4.8
Laetia procera pau-jacaré .4536 2.1 5.716 2.8
Erisma uncinatum cinzeiro .4536 2.1 1.905 .9
Endopieura uchi uchi .3959 1.8 4,434 2.1
Newtonia suavelens timborana .3739 1.7 4,450 2.1
SUB-TOTAIS 4.7051 21.8 54,969 26.6
ARVORES REMANESCENTES 16.8840 78.2 151.575 73.4
TOTAIS 21.5891 100.0 206.544 100.0
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Figura 6: Distribuigio das 4rvores mortas (DAP = 10 ¢m) em percentagem, nas res-
pectivas classes diamétricas (cm), Carajis, PA.

5. DISCUSSAO
Da Composig¢édo Flor(stica

Os dados obtidos neste inventério estdo bem préximos daque-
les encontrados’ por Silva et al (inéditos) para a Serra Norte: em
5 inventérios florestais 14 realizados (Quadro 1), foram encontra-
dos, em média, 508 individuos com DAP = 9,55 cm, contra 484
(DAP = 10 cm) deste trabalho; 36 familias, 91 géneros e 120 espé-
cies contra 39, 83 e 122, respectivamente, para este estudo. Com
relagao aos resultados obtidos em outros locais, verifica-se pela
anédlise do Quadro 1 que quanto ao ndmero de familias, quase nao
h4a diferenca, ficando a média em torno de 36 para a regido amaz6-
nica; j4 em relacdo ao nimero de géneros e espécies a variagdo €
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-
N =
bem acentuada: méaximo de 125 e 179 e, minimo de 57 e 66, res-
pectivamente.

Segundo Ducke e Black ¢1954), € um fato estranhdvel que na
hiléia a longitude desempenhe um papel muito mais importante que
a latitude na composicdo da flora: a diferenga das floras é muito
mais acentuada entre Belém e Santarém que entre Belém e Caiena,
embora, no dltimo caso a distincia seja maior; todas as observagdes
acusam numero maior de espécies para o centro e noroeste da Ama-
zOnia que para as partes orientais ¢ ocidentais da regiao — Spruce
atribue a maior riqueza em espécies a regiao entre os formadores do
Caquetd ¢ do Guaviare.

Quanto a regeneracao natural, amostrada nas sub-parcelas, ve-
rifica-se que para uma 4rea total de 200 m?, foram encontradas 52
familias, 125 géneros ¢ 171 espécies (Tabela 2); sendo que 20 fa-
milias e 119 espécies sao exclusivas a essas unidades amostrais
(Tabela 3). A quantificagdo do niimero de individuos destas espé-
cies t&m que obedecer a critérios variados, visto que existem espé-
cies com alta densidade (incontdveis na prdtica) de plantulas como
Erisma uncinatum e Psichotria iodotricha; outras ocorrem em tou-
ceiras como Ischinosiphon puberulus var. scaber e gramineas e, fi-
nalmente, a grande maioria das espécies em que € poss{vel a conta-
gem do nimero de indiv{duos.

A curva acumulativa do aparecimento de novas espécies (figu-
ra 2), envolve 2 casos: 1?2) nas parcelas, 6 entre 8 parcelas finais
ndo apresentaram espécies novas, o que leva a crer que a floresta
foi razoavelmente amostrada nesta drea para as condigdes pré-esta-
belecidas, necessitando apenas de uma andlise estat{stica para con-
firmagao da hipdétese; 2°) nas subparcelas, apenas 3 (7,5%) nao
apresentaram espécies novas, 0 que aliado a ascendéncia da curva,
indica uma amostragem aquém do ideal para as condi¢des estabele-
cidas — a esta conclusdo também chegaram Silva et al (1986) quan-
do amostraram 100 m?, numa floresta semelhante de Serra Norte, e
verificaram que, estatisticamente, esta 4rea foi sub-dimensionada.
Novos estudos devem ser conduzidos no sentido de se determinar a
drea minima de amostragem para as condigOes anteriormente cita-
das, tomando-se como referéncia um hectare (universo).

Das Varidveis Ecolégicas

Das 35 espécies que apresentaram sapopemas, apenas em
Nectandra pulverulentq (louro-raiz) foi observado tal fato em 100%
dos individuos, ou seja, todas as 9 arvores tinham sapopemas. Na
Serra do Navio - AP, Rodrigues (1963) observou que a predomi-
nancia de sapopemas ocorria nas arvores de maior didmetro ou de
porte mais elevado, e que a presenga de sapopemas numa espécie na
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maior parte das vezes ndo era 100% entre os seus individuos, de-
pendendo talvez este fen6meno dos fatores edafolégicos locais e do
desenvolvimento da 4rvore. Neste estudo, verificou-se que nao so-
mente as drvores de maior didmetro ou porte as apresentavam, como
também as de dimensbes mais reduzidas.

Na Tabela 10, acham-se os resultados comparativos do indice
de Valor de Importancia Ecolégica das Familias (V1F) em diversos
Estados brasileiros. Percebe-se que apenas Lecythidaceae e Legu-
minosae estdo entre as 10 familias com maior VIF. Sapotaceae sé
ndo figurou entre as 10 mais importantes famflias no estudo de
Campbell et al (1980), onde ocupa a 112 colocagao com VIF de
6.91 (2,3%). Vochysiaceae sobressaiu também nos estudos de Pran-
ce et al (1976) e Cain et al (1956), sendo que nos estudos deste ul-
timo, apenas uma espécie (Vochysia guianensis) apresentou 15.05
de dominincia relativa, ou seja, na 32 colocagdo, Vochysiaceae
apresentou um VIF de 26.08 (8,7%) com 2 espécies e, neste estudo,
também em 3° lugar, esta famflia apresentou um VIF de 21.73
(7,2%), com apenas uma espécie (Erisma uncinatym), onde também
coube a dominéncia relativa o maior ‘‘peso’’ (15,76). Esta famflia
tém 4rvores frondosas, de alto porte e didmetros considerdveis na
Amazdnia. Comparando-se os resultados obtidos na Amazdnia, com
os verificados no sul da Bahia, nota-se que nao h4 diferengas mar-
cantes entre os locais considerados e, sim, varia¢cdes noo ‘ranking’’
das familias mais importantes. Na regiao amazénica, parece nao ha-
ver muitas diferengas, carecendo de amostragens mais intensivas,
para posterior confirmagéo.

A famflia de maior importincia na Amazdnia, sem didvida, € a
Leguminosae ¢, segundo Ducke e Black (1954), depois das palmei-
ras, 0 eclemento mais importante na fisionomia da flora hileana &
constitufdo pelas leguminosas, a familia maior e melhor estudada
(846 espécies estavam a época registradas para a Amazdénia Brasi-
leira, com exclusdao do Alto Rio Branco). Hoje, o nimero de espé-
cies registradas desta famflia na Amazdnia, ultrapassa em muito
aquela estimativa.

Rara o cédlculo do Valor de Importdncia Ecolégica das Espécies
(VIE) somam-se os valores relativos da densidade, freqiiéncia €
dominéncia de cada individuo das espécies. Esta terminologia, por
vezes, ¢ mal interpretada € nem sempre muito clara. Densidade re-
lativa e abundéncia relativa sdo sinénimos. Freqii€éncia relativa re-
fere-se ao fato de uma espécie ocorrer ou ndao em determinada uni-
dade amostral (parcela, neste estudo). Muitas vezes a freqiiéncia €
mencionada quando na verdade trata-se de abundancia ou densida-
de. A freqiiéncia & fungao direta da 4rea da unidade amostral, bem
como do padrao de distribuigdo da espécie: se regular, agregado-

36



Inventdrio em floresta de terra firme, Carajds-Pa.

concentrado ou agregado-aleatério como comentam Matteucci e
Colma (1982) e, também, Carvalho (1983). A freqiiéncia pode ser
analisada em numeros absolutos ou relativos, como na maioria dos

trabalhos, ou vir associada a classes de freqiéncia, como as adota-
das por Cain et al (1956).

Na Tabela 11, sdo apresentados os resultados comparativos do
VIE e respectivo percentual, para diferentes locais no Estado do
Pard. Poecilanthe effusa com 12% e Erisma uncinatum com 6,3%
foram as espécies com maior densidade e dominincia relativas, res-
pectivamente, registradas por Silva et al (1986) em Serra Norte.
Cain et al (1956), encontraram entre 10 espécies mais importantes,
4 pertencentes a familia com maior valor de importdncia (Bursera-

ceae); Campbell et al (1986), entre as 10 mais importantes encon-
trou apenas Orbignya 1 como pertencente a familia Palmae (de
maior VIE) e, neste trabalho, foram encontradas 2 entre 10 espécies
mais importantes pertencentes a familia com maior VIE: Legumino-
sae.

Sapotaceae, com o segundo maior valor de importidncia, nédo
apresentou nenhuma espécie entre as 10 mais importantes (Tabela
11) e apenas uma (Planchonella pachycarpa), em 192 colocagao,
entre as 20 mais importantes (Tabela 6).

Erisma uncinatum, dnica espécie da familia Vochysiaceae (3%
colocada), teve na dominincia relativa, a varidvel de maior valor
para o célculo do indice de importancia, conseqiientemente sdo 4r-
vores de grandes didmetros.

Da estrutura

A medig¢ao dos didmetros, ou seja, a drea basal, € um critério
pratico e itil para a avaliagdo de biomassa e, também, € um indice
importante no aferimento das formagbes florestais (Pires 1981).
Prosseguindo, este autor diz que se certa floresta tem 40 m” de area
basal, fica-se sabendo tratar-se de uma floresta muito boa; um cam-
po com 0,5 m? € um campo limpo €, as matas de cipé da regido de
Marab4 e Itacaidnas (Projeto Carajds) ficam entre 18 e 22 m?/ha.
Silva et al (inédito), nos 5 inventarios florestais realizados em Ser-
ra Norte (Quadro 1), encontraram uma média de 22,79 m?/ha e,
neste trabalho encontraram 21,59 m?>/ha; confirmando os valores de
Pires para a regido.

Heinsdijk e Bastos (1963 apud Carvalho 1981), comentam que
€ muito provdvel que a forma geral dos histogramas da distribuicao
por classes de diametros das arvores da floresta pluvial amazénica,
se€ja mais ou menos igual o da Berthollethia excelsa H.B.K. (casta-
nheira-do-Pard) que, segundo Pires (1981), tem o maior nimero de
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individuos em torno da classe de 3,5 - 4,0 m de CAP (1,11 - 1,27 m
de DAP); os individuos menores ou maiores si0 menos NUMErosos.
Dentre os histogramas da figura 4, o que mais se assemelha A essa
distribuicdo é o ‘‘louro-abacate’’ (Ocotea opifera); Neea 2 asse-
melha-se ao do ‘‘freijé-branco’’ (Cordia bicolor), descrito por Car-
valho (1981).

Segundo Ducke e Black (1954), a altura total média das gran-
des arvores que compdem a abéboda da floresta amazdnica pode ser
avaliada em 30 a 40 m (em alguns lugares € maior, em muitos ou-
tros € menor) e, Leguminosae € a fami{lia mais bem representada em
nimero de espécies e individuos; Moraceae, Lecythidaceae e Sa-
potaceae ocupam os lugares subseqiientes, quanto ao nimero de in-
divfduos; Moraceae e Sapotaceae também quanto ao nimero de es-
pécies. Neste trabalho, além de se verificar a proposigdo desses
autores, aponta-se as famflias Vochysiaceae, Humiriaceae, Laura-
ceae, Myristicaceae, Bignoniaceae ¢ Apnacardiaceae com exemplares
entre 30 a 40 m de altura total. Quanto 2 estratificagdao em altura,
concorda-se com a afirmativa de Pires (1981) que diz que as flo-
restas tropicais densas ndo tém copa estratificada. Heinsdjik &
Bastos (1963) e Schulz (1960) também nao puderam reconhecer
nestas florestas. Pires (1973) ao se referir a nao estratificagao ve-
getativa das matas pluviais, o faz em termos de fisionomia de pai-
sagem € diz que ‘‘em estudos minuciosos, considerando as diferen-
tes sinusias, as adaptagdes a economia de luz, epifitismo, simbio-
ses, etc., nao resta divida de que a mata € estratificada, mas néo
quanto ao aspecto fision6mico, captada pela observagao grosseira —
na maioria dos casos os estratos descritos se originam em distor-
¢oes dos desenhos’. O que acontece na prética, sdo as 4rvores
emergentes, com a copa sobressaindo-se acima do ‘‘dossel’” da flo-
resta como a ‘‘quaruba’’ (Qualea cf. rosea) descrita por Rodrigues
(1963). Quanto a variagao da altura das 4drvores na floresta densa, o
que ocorre € um gradiente suave das mais altas para as mais baixas,
segundo J. Dubois (comunicagao pessoal).

O volume, como forma de se avaliar a biomassa ¢ também a
produgao de madeira comercial, ndo é um método pritico porque,
segundo Pires (1981), depende de se saber a altura, o que & muito
diffcil, pois implica subir em cada 4rvore ou entdo fazer uma esti-
mativa, e as estimativas dependem de critério pessoal, o que varia
de operador para outro. Também este, segundo o Quadro 1, € muito
varidvel: com um méximo de 372,75 m>®/ha (Rodrigues 1963) ¢ um
minimo de 102,84 m> por ha (Silva et al) (inédito). Neste trabalho,
esatimou-se um volume médio de madeira com casca de 206,54
m-/ha.
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A princfpio, a mortalidade verificada foi considerada alta.
Como ndo se conseguiram dados na literatura disponivel para com-
paragao de resultados, fez-se a distribuicdo destas drvores mortas
em classes de DAP (figura 6) e comparou-se tal distribuigao com a
das 4rvores vivas (figura 3). Parece que esta mortalidade € natural,
uma vez que as maiores ocorréncias foram verificadas nas classes
de maior ndimero de individuos (as menores), mantendo assim um
‘““equilibrio’’ com as 4rvores vivas. Também merece mengao o fato
de que a média dos DAPs dessas 4rvores mortas (25,2 cm) ser bem
préxima a das 4rvores vivas (21,4 cm). Dizer que o substrato nao ¢
suficiente para o pleno desenvolvimento da 4rvore, ndo parece ser
muito correto, uma vez que foram observados individuos mortos em
classes de didmetros maiores. Porém, para se poder afirmar catego-
ricamente, se a mortalidade é normal ou ndo, necessita-se de estu-
dos mais sisteméticos, abrangentes e interdisciplinares.

Finalmente, o que se propde com este trabalho, € verificar se
haverd alteragées no ‘‘ranking’’ fitossociolégico, em decorréncia da
atividade ‘‘indireta’” do homem nos trabalhos de mineragéo, tanto
para as famflias quanto para as espécies vegetais. Também, preten-
de-se analisar o incremento dos didmetros, mediante medigdoes
anuais, para se comprovar os resultados interessantes € curiosos
obtidos por Pires (1981), em 15 anos de observagdes, com 6 medi-
¢oes em 2 ha e que sdo descritas a seguir: ‘‘foi verificado que o
crescimento na mata densa nao & uniforme € nao tem, necessaria-
mente, correlagdo com o tempo decorrido, nem com a grossura dos
troncos. Em qualquer espécie considerada podem existir cresci-
mentos mais rapidos € mais lentos, ou nenhum crescimento. Em to-
das as espécies estudadas foram verificados incrementos nulos; ar-
vores que ndo cresceram’’.

6. CONCLUSOES

Entre as 39 familias botAnicas registradas, a que apresentou o
maior indice de valor de importancia ecoldgica foi Leguminosae
com 42.76 (14.25%), seguida de Sapotaceae com 22.28 (7.43%),
Vochysiaceae com 21.73 (7.24%) e Lauraceae com 21.70 (7.23%).
A familia Palmae, que é a mais importante na fisionomia da flora
hileana, teve como [ndice 2.35 (0.78%) com uma tnica espécie
(Iriartea exorrhiza) com 7 exemplares. Correlacionando-se as 20
familias de maior importincia com as 20 espécies também de maior
importancia, verifica-se que 6 famflias — Melastomataceae (5% colo-
cada), Annonaceae (112), Flacourtiaceae (152), Rubiaceae (182),
Burseraceae (192) e Chrysobalanaceae (20%) — nao apresentaram
correspondente nestas; [eguminosae com 4, Myrtaceae com 3 €
Lauraceae com 2, foram as famflias que apresentaram maior nimero
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de espécies entre estas. Sapotaceae € Melastomataceae devido, so-
bretudo a alta diversidade relativa, ocuparam a 22 e 52 colocagao,
respectivamente — ndo apresentando espécies entre as 10 mais im-
portantes. Sapotaceae apresentou somente uma espécie (Plancho-
nella pachycarpa) entre as vinte referidas e em 192 lugar. Vochy-
siaceae na 3% colocagdo com apenas uma espécie (Erisma uncina-
turm), teve na dominéncia relativa a varidvel decisiva.

Das 122 espécies encontradas, Erisma uncinatum apresentou
maior fndice de importdncia ecoldgica 24.65 (8.22%), seguida de
uma espécie do género Neea 15,62 (5.21%), Aparisthmium corda-
tum 12,94 (4.31%), Myrciaria floribunda 11,68 (3.89%) e Poeci-
lanthe effusa 10,65 (3.55%). A excegido da primeira espécie ante-
riormente citada, todas as outras 4 espécies mencionadas sdo de pe-
queno e médio porte, o que de certa forma evidencia a fisionomia
da floresta de um ‘‘teto’’ relativamente baixo em que se sobressai
um ‘‘bom’’ nimero de emergentes.

A biomassa dessa floresta € medianamente pesada, apresentan-
do uma 4rea basal por hectare de 21,5891 m? e um volume com cas-
ca de (f=0.7) de 206,544 m>/ha.

A populagdo analisada apresenta a estrutura da floresta ine-
quianea, e & representada graficamente por uma curva exponencial
que ¢ a relagdo entre o nimero de 4rvores por hectare em classes de
diametros sucessivas (Y + Ke "?%); ou seja, mais individuos nas
menores classes de DAP e menos nas maiores.

A 4rea de 200 m?/ha para amostragem da regeneragéo natural ¢
inadequada, ou seja, subdimensionada.

Novos estudos tém que ser desenvolvidos em ecologia florestal
para se ter uma melhor compreensao do ambiente e suas interagdes
na floresta pluvial tropical.
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