’ MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA-UFRA
wovsoes e o MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI
MESTRADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS-BOTANICA TROPICAL

ADRIENE MAYRA DA SILVA SOARES

RIQUEZA DE ESPECIES DE FUNGOS POROIDES (AGARICOMYCETES)
EM UMA AREA DO BIOMA AMAZONIA, NA FLORESTA NACIONAL DO
AMAPA, BRASIL

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal Rural da Amazonia, como parte

das exigéncias do Curso de Mestrado em
Ciéncias Biolbdgicas-Botanica Tropical:

area de concentracdo Micologia, para
obtencao do titulo de Mestre.

Orientadora: Dra. Helen Maria Pontes

Sotao

BELEM
2013




MINISTERIO DA EDUCACAO
’ UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA-UFRA R
MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI e
MESTRADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS-BOTANICA TROPICAL

UNIVERSIDRDE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

ADRIENE MAYRA DA SILVA SOARES

RIQUEZA DE ESPECIES DE FUNGOS POROIDES (AGARICOMYCETES)
EM UMA AREA DO BIOMA AMAZONIA, NA FLORESTA NACIONAL DO
AMAPA, BRASIL

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal Rural da Amazonia, como parte

das exigéncias do Curso de Mestrado em
Ciéncias Bioldgicas-Botanica Tropical:

area de concentracdo Micologia, para
obtencao do titulo de Mestre.

Orientadora: Dra. Helen Maria Pontes

Sotao

BELEM
2013



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA-UFRA
MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI

MESTRADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS-BOTANICA TROPICAL

ADRIENE MAYRA DA SILVA SOARES

RIQUEZA DE ESPECIES DE FUNGOS POROIDES (AGARICOMYCETES)

EM UMA AREA DO BIOMA AMAZONIA, NA FLORESTA NACIONAL DO
AMAPA, BRASIL

Dissertagdo apresentada a Universidade Federdl dRufamazonia, como parte das

exigéncias do Curso de Mestrado em Ciéncias BicédgBotanica Tropical: area de

concentracdo Micologia, para obtencéo do tituldstre.

BANCA EXAMINADORA

Prof2. Dra. Helen Maria Pontes Sotao-Orientadora
MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI

Prof. Dr. Aristételes Gées Neto
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA

Prof. Dr. Antbnio Hernandez Gutiérrez
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

Profa. Dra. Anna Luiza llkiu-Borges
MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI

Profa. Dra. Solange P. Socorro Evangelista Costa

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA



A Hpas  mews le/ Aotss,
7%/3”, Sitoana, ~Hose e



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Jeova Deus, acima de tudo, por ter de digla e por mais uma etapa

concluida.

Aos meus pais, Afonso e Silvana Soares, pelo dpwaceiro e o esforco que fizeram
para que nada me faltasse, pelo amor e dedicagdiergacdes para que eu fizesse
escolhas certas.

As minhas queridas amigas-irmas Mari e Mayara gplda, carinho, amor e apoio na

minha vida.

A Universidade Federal Rural da Amazonia e aosegsures que foram muito

importantes na minha formacao.
Ao Museu Paraense Emilio Goeldi pela infraestrupaira realizacéo deste trabalho.

Ao Programa de Pds-graduacao em Ciéncias Biolé@otanica Tropical pelo suporte

financeiro na minha formacao.

Ao CNPq pela concessdo da bolsa de mestrado, @r§isbiota 573883/2008-4,
Universal e Universal (478973/2006-3, 479961/2004-70303/2009), PROTAX que
ofereceram suporte as viagens de campo e apoimcéira das atividades de

laboratorios a este trabalho.

Ao IBAMA e ICMBIO pela licenga na coleta de fungpem espeical apoio logistico de
campo na FLONA do Amapa.

A Dra. Helen Sot#o, por sua orientacéo, paciérisizade construida e por todas as

oportunidades ofertadas.

A Dra. Tatiana Baptista Gibertoni, Universidade éretl de Pernambuco, pela
contribuicdo no trabalho, ajuda nas identificagdes fungos e concesséo de espécimes

de sua colecao para a realizacao deste trabalho.

Ao Dr. Evonnildo Costa Gongalves, Universidade Faldgo Para, pelo imprescindivel
apoio no trabalho de biologia molecular, desdeimamento nas técnicas moleculares a
doacao de insumos, além do incentivo e credibiédaminosso trabalho.



Ao Dr Leif Ryvarden, Universidade de Oslo, Noruepala identificacao de alguns
espécimes de fungos e doacéo de literatura.

Aos professores do Laboratério de Micologia da UFRAt6nio Hernandez e Solange

Costa por toda iniciagdo na Micologia, apoio enegkd.

Ao Dr. Jodo Ubiratan Moreira dos Santos, coordenddocurso, pelas oportunidades
ofertadas.

Ao Dr. Alexandre Aleixo, a MSc. Cinthia Helena, MS3oice, MSc Tibério e MSc
Leonardo, além de toda equipe do Laboratorio déoBia@ Molecular do MPEG, pela
concessao do uso deste laboratério, orientacdoiéngé em me auxiliarem nas etapas
de extracao, sequenciamento e interpretacdo dos danleculares deste trabalho.

Aos professores da Pés-graduacdo em Botanicatrpeianissao do conhecimento.

Aos curadores dos herbarios, da Universidade Heder8anta Catarina, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Herbario da Austridoga Zelandia que gentilmente
cederam espécimes para este estudo.

Aos técnicos do MPEG, Sr. Mario Rosa e Sr. LuiddSarnos guias de campo, Sr. Davi,

Sr. Galvéo e Sr. Luis Carlos pelo suporte e apoitvabalho de campo.

Aos técnicos do herbario MG, em especial D. lond,Zia, Sr. César e Sr. Raimundo,
por toda ajuda sempre que precisei.

Aos meus colegas de Laboratoério, Fernanda Mend@warda Castro, Joseane Santana,
Fabiano Brito, Ronan Furtado e muito especialm&atgéara Coelho e Priscila Sanjuan

pela ajuda nas coletas, identificacdes, sugesttoeapoio ao meu trabalho.

A minha turma de mestrado, especialmente & Simamea\jue me acompanha desde

0s tempos de cursinho.

Aos colegas do Laboratério de micologia da UFPRe@almente Nelson Lima, Allyne
e Georgia, pelo companheirismo quando estive emfdReca minha amiga Samea

Cristina pela estadia em Recife e pela amizaderetnada.

A minha familia de maneira geral, especialmenterhanAvo Maria Guedes, base da

nossa estrutura familiar.



A todas as pessoas que convivi e que tanto cofribude alguma forma para a

realizacdo deste trabalho, como na minha formagAeureamadurecimento nestes anos.
Ao fascinante reino dos fungos, que me encantaada dia.

Ao meu querido amor, amigo e companheiro “Helinpof TUDO, tanto na minha vida

pessoal quanto profissional, especialmente por estaninha vida.

Obrigada!



SUMARIO

RESUMO 9
ABSTRACT 10
1 CONTEXTUALIZACAO 11
1.1 REVISAO DE LITERATURA 13
REFERENCIAS 21

2 RIQUEZA DE FUNGOS POROIDES EM UMA FLORESTA 32
OMBROFILA DENSA, AMAZONIA, AMAPA, BRASIL

RESUMO 33
ABSTRACT 34
2.1 INTRODUCAO 35
2.2 MATERIAL E METODOS 37
2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO 38
2.4 BIBLIOGRAFIA CITADA 46

3 VALIDATION OF POROGRAMME ALBOCINCTA AND NEW RECORDS 64
OF FUNGI POROID (AGARICOMYCETES) FROM THE BRAZILIAN
AMAZONIA

ABSTRACT 65
3.1 INTRODUCTION 66
3.2 MATERIALS AND METHODS 67
3.3 TAXONOMY 68
3.4 REFERENCES 73

4 MORPHOLOGICAL FEATURES AND PHYLOGENETIC 78
RELATIONSHIPS IN SCHIZOPORA VELEN. INFERRED FROM
MITOCHONDRIAL AND NUCLEAR rDNA SEQUENCES

ABSTRACT 80
4.1 INTRODUCTION 82
4.2 MATERIALS AND METHODS 84
4.3 RESULTS AND DISCUSSION 86
4.4 REFERENCES 91
CONCLUSOES GERAIS 102

ANEXOS 104



RESUMO

Este estudo teve como principal fundamento tedaicauséncia de registros
anteriores da ocorréncia de fungos em literatura paFloresta Nacional do Amapa
(FLONA), localizada em uma area considerada depaiteidade para a conservacao da
biodiversidade brasileira. Tendo como objetivoslizar inventario taxondmico dos
fungos poroides (Agaricomycetes) da area de estadalisar rigueza dos fungos
coletados; apresentar possiveis novas espéciesyas megistros para o estado do
Amapa, Amazoénia e Brasil; fornecer dados que possa#msidiar o plano de manejo
desta unidade de conservacdo e estabelecer adeseléilpgenéticas para o género
SchizoporaVelen Foram realizadas cinco coletas em uma &rea desttommbrofila
densa na FLONA do Amapa (AP), nos periodogutte e dezembro de 2009, junho de
2010, setembro de 2011 e junho de 2012, onde forstaladas 20 parcelas de 250 x 10
m no sitio de estudo do Programa de Pesquisa emivBisidade da Amazbnia
(PPBio). Para ampliar os estudos taxonémicos faemtizadas coletas aleatorias por
encontro casual na FLONA. Foram identificados 88&bs poroides classificados em
100 espécies e 36 géneros, pertencentes as ordemsenbchaetales
(Hymenochaetaceae e  Schizoporaceae) e  Polyporal&onddrzeciaceae,
Fomitopsidaceae, Ganodermataceae, Meripilaceaeylifi®ae, Phanerochaetaceae e
Polyporaceae). Todas as espécies identificadags@miam primeiro registro para a
FLONA do Amapa, sendo 87 novos para o Estado dop@msete novos registros para
a Amazobnia brasileira e quatro sdo novas para aGilBaém de possiveis quatro
espécies novas. Mesmo diante da grande riquezantemda, a analise dos dados
ecoldgicos estimam valores maiores para a areatddce(até 121 espécies nas parcelas
amostradas), e esses dados poderao ser obtidos enimento do esforco amostral e
com a ampliacdo a area de coleta. Analises moit@ég inferéncias filogenéticas das
espécies do génefdchizoporagque ocorrem no neotropico foram realizadas arpdeti
marcadores de DNA ribossomal nuclear e mitocondiarificou-se uma relacdo
existente entre espécimes 8e paradoxae S. flavipora provavelmente indicando
variacbes morfologicas referentes a apenas umaiespgste estudo contribui para

ampliar o conhecimento da diversidade dos fungosiges no bioma Amazonia.

Palavras-chave Basidiomycota, Hymenochaetales, Polyporale§chizopora
taxonomia, Amazonia.
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ABSTRACT

This study started from the assumption that therani absence of previous records of
poroid fungi in the literature for the Floresta Mamal do Amapéa (FLONA), located in
an area considered a high priority for biodiversityiservation in Brazil. The objectives
were: to perform a taxonomic inventory of fungi @dr (Agaricomycetes) for the
studied area; to analyze richness of fungi colbcte introduce possible new species
and new records for the state of Amap4, BraziltaedAmazon; to provide data that can
support the management plan for this conservatiuh and to analyze phylogenetic
relationships foiSchizoporavelen. Five surveys were conducted in an areaopidal
rain forest at FLONA for the periods of July andcBmber 2009, June 2010, September
2011 and June 2012, which were installed 20 pl6t850 x 10m in the Programa de
Pesquisa em Biodiversidade da Amazoénia (PPBiollects were carried out randomly.
We identified 826 fungi poroid classified into 36ngra and 100 species, belonging to
the orders Hymenochaetales (Hymenochaetaceae &mbfaraceae) and Polyporales
(Bondarzeciaceae, Fomitopsidaceae, Ganodermatddesdpjlaceae, Meruliaceae, and
Phanerochaetaceae Polyporaceae). All identifiedispeepresent the first record for
FLONA Amapa, with 87 new records for the state ofigpa, seven new records for the
Brazilian Amazon, and four to Brazil, besides fpossible new species. In spite of the
high fungal richness found, ecological analysishestied greater values for the area (up
to 121 species in the sampled plots), and these catld be obtained by increasing
both the sampling effort and the collection areaorphological analysis and
phylogenetic inferences based on nuclear and notwital rDNA from neotropical
Schizoporaspecies showed a close relationship between spetensens oB. flavipora
and S. paradoxa probably indicating a morphological variation afly one species.
This study contributes to the understanding ofdiversity of poroid fungi pordidesin

the Amazon biome.

Keywords: Basidiomycota, Hymenochaetales, Polyporgbesizoporataxonomy,
Amazon.
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1 CONTEXTUALIZACAO

Os fungos constituem o grupo mais diverso dos ertas em ambiente terrestre
depois dos insetos, com uma ampla distribuicdorgéiog. Apresentam um importante
papel ecoldégico como saprotréficos, simbionte nlidgiss e/ou parasitas e por serem
decompositores naturais, participam praticamentejubese todas as transformacdes

fisicas ou quimicas na natureza (Moore e Frazéz;2dueller e Bills, 2004).

Ha varias estimativas para a diversidade de fuegosivel global. Desde 1825,
Fries estimou em 140 mil as espécies de fungoseexés. A medida que os estudos
foram avancando, esta estimativa aumentou paraegalentre 1.5 e 13.5 milhdes
(Lodgeet al., 1995; Lodge e Cantrel, 1995; Lodge, 2001). Appsta de Blackwell
(2011) que existem cerca de 5,1 milhGes de espéeidisngos € a mais aceita para 0s
micologistas. Se esta estimativa estiver corretatab de fungos descritos corresponde a
5%.

No Brasil ndo se conhece o0 exato niumero de espéeidangos registradas.
Porém, no Catalogo de Plantas e Fungos do Brasiprecesso de atualizacdo, estdo
referidas cerca de 4.330 espécies (Maia e Carvalhmr, 2010). No dultimo
levantamento realizado de fungos macroscopicos pafanazobnia, Gomes-Silva e
Gibertoni (2009a) registraram 216 espécies, de$fis sdo poroides. Os fungos
porooides, sdo aqueles que apresentam a supdniiiegmial com poros ou quando o
himendforo se organiza em tubos independentemeatefathilia na qual estdo
classificados (Gugliotta e Bononi, 1999). Séo ceoidts popularmente como orelhas
de pau, cogumelos, orelhas de judeu, orelha deamacarupés (Sotaet al, 2009).
Estes fungos estdo distribuidos em nove ordensadaecAgaricomycetes, inserida no

filo Basidiomycota, apresentando cerca de 21.0p8aéss (Kirket al, 2008).

Os fungos poroides podem ser cosmopolitas, ocupaadios ecossistemas, ou
dependerem de varios fatores abibticos que podamliméantes espaciais para
determinadas espécies (Ryvarden, 1991). O sucesdatieo de qualquer organismo
depende de sua habilidade em fazer um balancavoosiitre os fatores estimulantes e
inibitérios do ambiente. Assim, a distribuicdo despécies ndo depende apenas das
condi¢des climaticas, mas também da quantidadepenibilidade de matéria organica,
da diversidade de microhabitats, das caractersstim@prias do organismo e da
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interacdo com outros organismos presentes no stassi (Tsuneda, 1982; Cooke e
Whipps, 1993).

Em relacdo ao seu papel na natureza, esses fuegesnpenham diferentes
funcdes, atuando como decompositores de madeirasifzado outros organismos ou
participando igualmente de relacdes de simbioseraedees (Hibbett, 2006). Contudo, a
maioria das espécies € lignocelulolitica; isto @paz de degradar hemi-celulose,
celulose e/ou lignina através de um complexo ertmmaomposto de celulases e
ligninases a partir de materiais vegetais lenh@siadf et al, 2004), desempenhando
papel fundamental na ciclagem de nutrientes (Blatiket al, 2006). Dependendo das
condi¢cbes apresentadas pelo hospedeiro, deterrsinesigécies podem se tornar
parasitas oportunistas e lignicolas facultativasnido-se ao substrato senescente ou
doente e permanecendo até a morte do organismeanuis a desenvolver atividade

decompositora (Maccheroni &t al, 2010).

A presenca de um sistema nao especifico capazodenger celulose e lignina
proporcionou a este grupo de fungos um grande galehiotecnolégico, com uso
reconhecido nas areas da medicina, farmacia, ma(simenticia e na recuperacéo
ambiental através de processos de biodegradacddoreentediacdo de solos
contaminados (Hofrichteat al, 1999; Pastore e Macedo, 2010; Silva e Espcith0).
Além disso, sdo empregados na industria papelattegndo no fracionamento dos
compostos da madeira, substituindo o emprego d&t@ubias quimicas causadoras de
poluicdo da agua e também através da utilizacdo pigenentos em ensaios
antioxidantes, de mutagénese, na resposta imuaeirghbngdo do desenvolvimento de
tumores (Durart al, 2010; Margalith, 1992)

Estudos com fungos poroides ja foram realizadod&mazo6nia, mas de modo geral,
o enfoque taxonbmico da maioria dos estudos é tasepenas nos caracteres
morfolégicos dos espécimes. Contudo, a posicamtar@a atual de alguns grupos de
fungos poroides continua incerta devido a grandave@éncia dos caracteres
morfologicos e a escassez de estudos moleculafest{@oet al, 2009). Frente a
limitacdo imposta pela identificacdo morfolégicaneencional relacionada a alguns
géneros, o uso de abordagens moleculares é imuléssi na determinacdo dos

espécimes coletados.
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Este trabalho teve como objetivos realizar um estiadonémico dos fungos
poroides (Agaricomycetes) da FLONA do Amapd; amalia rigueza dos fungos
coletados; apresentar possiveis novas espéciesyas megistros para o estado do
Amapa, Amazobnia e Brasil; e inferir as relacdesgiinéticas das espécies neotropicais

géneroSchizopora

Os resultados deste trabalho estdo apresentadd€emartigos: 1. Riqueza de
fungos poroides em uma floresta ombréfila densaapén Brasil; 2 Validation of
Porogramme albocinctand new records of fungi poroidgaricomycetgsfrom the
Brazilian Amazonia; e 3. Morphological features gptylogenetic relationships in
Schizoporavelen. inferred from mitochondrial and nuclear r®Eequences

Os artigos estédo formatados de acordo com as natasaevistas para as quais
serdo submetidas a publicacdo. Entretanto, a ngatedas paginas e as legendas estao
padronizadas de acordo com as normas de apresedachssertacao e tese da UFRA.
As normas das revistas estdo anexadas a este men(aswexo 1 e 2).
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Capitulo 2

“Riqueza de fungos poroides em uma floresta ombrofila
densa, Amazonia, Amapd, Brasil”

(artigo formatado sequndo as normas do periodico
Acta Amazoénica)




17

Riqueza de fungos poroides em uma Floresta ombrdildensa, Amazonia, Amapa,

Brasil

Adriene Mayra da Silva SOARES?, Priscila SanjuamM@&DEIROS?, Tatiana Baptista

GIBERTONI?, Leif RYVARDENS3, Helen Maria Pontes SODA

"Museu Paraense Emilio Goeldi. Coordenacéo de RmtaAienida Perimetral, 1901,
Terra Firme, 66.077-530, Belém-PA. Telefone: +55@A176087. E-mail:

adriene_soares@yahoo.com.br

2Universidade Federal de Pernambuco. Departamenttiablogia, Centro de Ciéncias

Bioldgicas. Avenida Prof. Nelson Chaves, s/n, 50-620, Recife-PE. Telefone:

3University of Oslo. Department of Botany. BlindeN0316, P. O. Box 1045, Oslo,

Norway



18

Riqueza de fungos poroides em uma Floresta ombrdildensa, Amazonia, Amapa,

Brasil

Resumo

Com o intuito de investigar as espécies de fungosigies de uma area de floresta
ombrofila densa no Bioma Amazoénia, na Floresta dvadi(FLONA) do Amapa, foram
realizadas cinco coletas em 20 parcelas no sitPrdgrama de Pesquisa de
Biodiversidade da Amazonia (PPBIo), nos periodoside® e dezembro de 2009, junho
de 2010, setembro de 2011 e junho de 2012. A itagéo revelou a ocorréncia de 96
espécies classificadas em sete familias (Bondaazeag, Ganodermataceae,
Hymenochaetaceae, Meripilaceae, Meruliaceae, Paygpae e Schizoporaceae). Todas
as espeécies representam o primeiro registro pat@&lA do Amapa; 87 sdo novos
registros para o estado do Amayéaijgtoporia tropicalis Junghuhnia carneola
Junghuhnia subunda@Schizopora paradoxsdo novas para a Amazoénia e
Grammothele setulos®erenniporia guyanensi®erenniporiaminutoporasdo novos
registros para o Brasil. Com base nos dados obtidaogueza de espécies é uma das
maiores riquezas encontradas para a Amazoniadiras ainda assim os estimadores
de rigueza avaliam para as parcelas estudadagh&spécies, sugerindo que a riqueza
pode aumentar com o esforco amostral. Este estugdliaao conhecimento sobre a
diversidade destes organismos e expande suasifasngeograficas para a Amazoénia

Brasileira.

PALAVRAS-CHAVE: Basidiomycota, Polyporales, diversidade.
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Richness of poroid fungi from Floresta Nacional dAmapa, Brazil

Abstract

In order to investigate the fungal species belogd¢inporoid group in the Floresta
Nacional do Amapa , five surveys were conducte2liplots at the site of the Programa
de Pesquisa de Biodiversidade da Amazodnia . Calleese carried out in periods of
July and December 2009, June 2010, September 20@llume 2012. The identification
procedures revealed the occurrence of 96 spedssifieéd into seven families
(Bondarzewiaceae, Ganodermataceae, Hymenochaetdedalaceae, Meruliaceae,
Polyporaceae and Schizoporaceae). All speciessemethe first record for the studied
area, 87 are new records for the state of Am@fragtoporiatropicalis, Junghuhnia
carneola JunghuhnissubundataandSchizoporgaradoxaare new to Amazon.
GrammothelesetulosaPerenniporiaguyanensisandPerenniporiaminutoporaare new
records to Brazil. This study revealed one of treatest species richness revealed for
Brazilian Amazon. Nevertheless, estimators of redsevaluated 121 species yet,
suggesting that the values achivied may increaesaimpling efforts. This study
broadens our understanding of the diversity ofdl@ganisms and expands their

geographic boundaries for the Brazilian Amazon.

KEYWORDS: Basidiomycota, Polyporales, diversity.
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INTRODUCAO

Pela variedade de ecossistemas que abriga a Amaazamcterizada por uma
notavel rigueza de espécies e elevados indicesddemismos, além de apresentar um
papel importante no cenério econdémico e estrat@pddrasil (Capobiancet al 2001;
Mittermeieret al. 2003). A escassez de informacdes basicas solis&riaucao da
biodiversidade e poucas estratégias de conserdagii@cursos naturais neste bioma é
extremante critico (Ferreira 2005).

Existem cerca de 690 espécies de fungos registredAsmazonia brasileira,
destas 161 sao de fungos poroides (Flora do B2@%B; Gomes-Silva e Gibertoni
2009). Estes fungos apresentam caracteristica8naitas, fisioldgicas, ecologicas e
genéticas bastante diversas (Binelieal. 2005). Sua principal peculiaridade é o
himendoforo tubular que, quando visto frontalmeapresenta-se em forma de poros
(Alexopouloset al. 1996; Gugliotta e Bononi 1999).

A principal atividade ecologica destes organisnessde no modo de vida
saprobio, participando na ciclagem de nutrientediféeentes ecossistemas atraves da
degradacéo de lignina e celulose de substratosaieg@utras espécies podem ser
parasitas (dependendo das condigbes ambienta@gjunjstas ou parasitas facultativos,
se instalando na arvore senescente ou doentestpatsiapds a sua morte como
saprobios (Webster e Weber 2007). A presenca dgisiema néo especifico capaz de
decompor celulose e lignina proporcionou a estpade fungos um grande potencial
biotecnolégico, com uso reconhecido nas areas dicma, farmacia, industria
alimenticia e na recuperagdo ambiental atravésategsos de biodegradacgéo e
biorremediag&o de solos contaminados (Hofrickterd. 1999; Pastore e Macedo 2010;

Silva e Esposito 2010).
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Em ambientes florestais, alguns fatores sao impréiseis para determinar a
composicao e distribuicdo deste grupo de fungssctano: umidade, temperatura,
pluviosidade, tipos de solo e relevo (Lindblad 208@ight etal. 1993). Além disso,
alguns autores sugerem que a idade da florestanaagdo vegetal e 0 manejo de areas
florestais podem também influenciar na riquezaspeees (Billset al 1986;

Yamashita e Hiji 2006).

Estudos com fungos poroides sao conhecidos panaaaonia brasileira (Acre-
Bononi 1992; Amazonas-Jesus 1995; Para-Sattab 1997, 2002; 2009, Martins-
Junioret al 2008; Rondbonia-Capelari e Maziero, 1988, Gomés$t al 2009b).
Apesar de o Amapa ser um dos estados mais bemadss, com aproximadamente
69.500 km2 de areas de conservacao (Porto e BYib)2a biodiversidade da sua
micobiota ainda esta subestimada frente aos p@stodos realizados, principalmente
relacionados aos fungos poroides (Sata. 1991; Sotaetal. 2003). Diante dos
poucos registros encontrados para Amazonia, jcstse a importancia de estudos de
levantamento que possam ampliar o conhecimentaazbiata na regido. Neste artigo,
apresentamos uma lista com os fungos poroides @NRLdo Amapa, incluindo
citacdo de descrigdo, material selecionado e c@rnestdas espécies que sdo novas

para a Amazonia e estimativas da riqueza destgeosyrara area de estudo.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo
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A FLONA do Amapa € uma unidade de conservacao a@odiAmazonia, criada
pelo decreto n® 96.630 (10 de abril de 1989) e acupa area de 412.000 hectares
(Figura 1), com uma cobertura vegetal predominaateéendo tipo floresta ombrofila
densa (Pereirat al. 2007). A unidade esta localizada nos municipeoParto Grande,
Ferreira Gomes e Pracuuba, Tartaugalzinho e Calcajes coordenadas para o local
inventariado sdo 00° 57’ 49.8” N e 51° 36’ 31.3". Weste local foi implantado um

sitio de estudo do PPbio.

Coleta de Dados

Foram realizadas cinco coletas nos periodos de pittezembro de 2009, junho
de 2010, setembro de 2011 e junho de 2012, emr2élaa de 250 x 10m, com uma
distancia minima de 500 m entre as parcelas. Aamateatorias também foram
coletadas por encontro casual na area do PPBandasampliar os estudos
taxondmicos. A coleta das amostras de fungos maipa®s seguiu 0s métodos de

documentacéo e preservacao citados por Fidalgmeri3¢1989).

Para analise macroscopica, foram feitas anotagiesaa forma e cor da
superficie himenial e abhimenial dos basidiomasptan do contexto, margem e tubos.
A anélise microscoépica foi realizada através deigded do tamanho dos basidiésporos
(além da observacéo de coloracdo e ornamentag¢sigd)izacdo do sistema hifalico e
presenca/auséncia de estruturas estéreis. Pdbaasa;des microscopicas foram
montadas laminas em solucdo de KOH 3%, floxina I&agente de Melzer, para
observar as reacdes quimicas dextrindides e amdpsiguindo as recomendacdes de
Teixeira (1995). Também foi utilizada literaturgesializada para a identificacéo e/ou

confirmacao das espécies tais como: Ryvarden exdehd1980), Furtado (1981) e
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Ryvarden (1991, 2004). Os espécimes foram incodosrao Herbario MG do Museu
Paraense Emilio Goeldi.
Analise de dados

Curvas de acumulacado de espécies para avaliaoige@stmostral foram obtidas
com a funcédo Mao Tau (Colwaedt al.2004), com intervalo de confianca de 95%
utilizando o programa EstimateS 8.0 (Colwell, 20@6jiqueza de espécies foi avaliada
atraves dos estimadorédackknifele Chao2 com auxilio do programa EstimateS 8.0
(Colwell 2006). Para a analise destes dados, femmideradas somente as quatro
primeiras coletas, visto que a ultima coleta ndé@#&aronizada como as demais, tendo o
objetivo de recoletar possiveis novos registros.

A frequéncia relativa dos fungads)(foi calculada através da formul&:= (n x
100)/N (4)

Onden € o numero de espécimes de uma espécie de fuNgd @ nimero total de

espécimes encontrados.

De acordo com trabalhos anteriores (LINDBLAD, 20B0ATTORI, 2005), foi
estabelecido para este trabalho as seguintes cldsd$eequéncia:

0,5 < F<1,5% rara;
1,5 < F< 5% ocasional,

5 < F< 10% frequente;
F > 10% abundante.

Resultados e Discussao

Foram identificados 821 espécimes classificado9@mespécies, 34 géneros
pertencentes a sete familias de fungos poroideggndans Hymenochaetales
(Hymenochaetaceae e Schizoporaceae) e PolypoBaeddrzewiaceae

Fomitopsidaceae, Ganodermataceae, Meripilaceaeyliizzae e Polyporaceae)
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(Tabela 1). A familia com o maior nimero de génerespécies foi Polyporaceae (19 e
53, respectivamente), seguida de Hymenochaetabeagq), Ganodermataceae (4 e
16) (Figura 2). Dentres os génerAsjaurodermdoi 0 mais representado, com um total

de 10 espécies.

As espécies que apresentaram a maior densidade ®aaoderma australé-r.) Pat.
(48), Polyporus dictyopuMont. (45),Polyporus leprieuriiMont (34) eLenzites
elegangSpreng.) Pat. (32), enquanto dArrauroderma boleticeufrat.&Gaillard)
Torrend,Coltricia barbataRyvarden & de MeijerPhellinus merrillii (Murrill)
RyvardenRigidoporus amazoniclRyvardenPerenniporia contrarigBerk. & M.A.
Curtis) RyvardenPerenniporia guyanensiBecock & RyvardenPerenniporia
minutoporaRyvarden & Decock olyporus arculariugBatsch) Fries foram
registradas apenas uma vez durante todo o pereodoleta. Cerca de 72% das espécies
foram consideradas raras, 22% foram ocasionape®as 2,2 % foram consideradas
frequentes duas foram consideradas indicando cgeaposer espécies raras
encontradas na FLONA do Amapa. Esse grande nuneegspkcies raras ja vem sendo
encontrado em varios trabalhos (Lindlad, 2001; @dmeet al 2007; Gibertoni 2008)
em florestas tropicais. Todavia, ainda ndo esté glarque isso ocorre. Para Gilbert,
Ferrer e Caranza (2002) este fendmeno pode s#icamd pela especificidade destes
fungos por seu substrato, uma vez que ja se ohsgumas espécies mais comuns sao

generalistas em sua escolha.

A ocorréncia de espécies pouco comuns ou raratarfid observada por

pesquisas realizadas por Lindblad (2001); Giberoai. (2007); Gibertoni (2008).
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A rigueza encontrada na FLONA do Amapa é uma dasresaregistradas para
a regido norte do pais e bem maior quando compareddados de Sot@ébal. (1991),
que apresentaram 20 taxons de fungos poroidespluade Maraca também neste
estado, € maior que a riqueza de fungos poroideSLONA de Caxiuana (PA), para
onde Sotaet al (2009) registraram 87 espécies deste grupo estasolealizadas em
aproximadamente 10 anos e também se comparadguigaede Jesus (1995), a qual
identificou 75 espécies destes fungos em Manaus.(ENtretanto, a riqueza foi igual
aos estudos de Gibertoni (2008), na FLONA de Caéiuds estimadores de riqueza
Chao 1, Chao 2, Jacknife 1 e Jacnife 2 avaliarém 2t espécies para as parcelas
estudadas, significando que estes numeros aindagmdumentar (Figura 3).

Mesmo diante da elevada riqueza encontrada, a deraaumulacdo de espécies
nao atingiu uma assintota (Figura 4). O mesmo aceatem outros estudos em
florestas tropicais (Gibertoni 2008; Ferrer e Gill2603; Lindblad 2001), mostrando a
necessidade de mais amostragens para o melhororoieinéo da diversidade de
espécies de fungos poroides na area estudo. O megaronteceu em um estudo
realizado em florestas boreais por Heilmann-Clags€hristensen (2004), os quais
obtiveram curvas estaveis tanto para fungos paaideo para corticidides.

Todas as espécies representam o primeiro registeogoFLONA do Amapa, 87
Sa0 novos registros para o estado do Amapa, gsébraovas para a Amazonia e trés
para o Brasil. As possiveis novas espécies (4) sgnsentadas separadamente deste

estudo.

A seguir estao listadas em ordem alfabética asespgue representam novos

registros para a Amazénia e Brasil com dados m@ados a distribuicdo geografica,
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substrato e uma breve discussao sobre a morfalagiaspécies. Os novos registros

estdo assinalados com um asterisco para a Amazlois asteriscos para o Brasil.

** Grammothele setulosa (Henn.). Ryvarden, in Ryvarden & Johanderglim. Polyp.

FI. E. Afr.(Oslo): 45 (1980).

= Poria setulosa Henn., Bot. Jb. 28: 321 (1900)

Descricaa Ryvarden e Johansen (1980).

Material selecionado Brasil. Amapa: Floresta Nacional do Amapa, 12/ IX/ 2012,

Sotdoetal. 2009-223 (MG).

Distribuicdo geogréfica Pantropical (Ryvardeetal. 1982).

Substrato: Madeira em decomposicdo (Ryvarden e Johanser).1980

Comentarios A espécie é facilmente reconhecida pelas hifafoema de seta que
saem dos poros, pela cor azul de seu basidiomia egaedo dextrinoide das hifas na
presenca de KOH. Poros 0.5-2 por mm e basididspilfodricos, hialinos de parede

fina 11-17 x 3-4.5um (Ryvarden e Johansen 1980). O espécime anakgadsentou

basidiésporos menores (7.5-8.75x 2.5-3uiH.

*Junghuhnia carneola (Bres.) Rachjenb Rev. Invest. Agro. INPA 19, n&1:4984

=Poria carneolaBres. Hedwigia, 35:282, 1896

Descricda Ryvarden e Johansen (1980).

Material selecionado Brasil. Amapa: Floresta Nacional do Amapa, 12/ IX/ 2012,

Sotaoetal. 2009-357 (MG).
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Distribuicdo geografica Pantropical, muito comum na Africa e conhecida@a
Ameérica Subtropical e Tropical (Ryvarden e Johari€80). No Brasil é reconhecida

para os estados do Parana, Santa Catarina e Ritegila Sul (Westphalen 2012).
Substrato. Em madeira morta de muitos géneros de plantasgbink 2012).

Comentarios: A espécie € facilmente reconhecida pelo basidiamar&o citrico a
verde-limao quando fresco, tornando-se marrom espuaindo seca, pela presenca de
hifas encrustadas de parede espessa, além desufasléticas amarelas em KOH
(Ryvarden e Johansen 1980). No espécime analisdmisidioma tornou-se levemente
esbranquicado apoés a desidratacéo, provavelmergaeo fungo foi coletado ainda

jovem.

*Junghuhnia subundata (Murrill.) Ryv. —Syn Fungorum 23: 45.
=Poria subundataviurr. Mycologia 13:86, 1921.
Descricda Westphaleret al. 2012

Material selecionado Brasil. Amapé: Floresta Nacional do Amap4, 12/ IX/ 2011,

Soares, A. M. M198 (MG).

Distribuicdo geografica Pantropical. Espécimes Neotropicais tem sido mnados na
Costa Rica, Porto Rico e Panama. No Brasil se ¢gjstro apenas para o Rio Grande

do Sul (Westphaleat al 2012).
Substrato: Madeira em decomposicéo (Westphadeal 2012).

Comentarios A espécie é reconhecida pelo basidioma cremesmtremamente
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pequenos (7-9 por mm); esporos muito pequenos|ahd®ps a elipsoides, 2.5-3 x 2-
2.5 um, hialinos e de parede fina. Apresentamtgmis de cistidios: a) himenial

ventricoso; b) tramal encrustado.

** Perenniporia guyanensis Decock & Ryvarden :21, 2011 [MB#519733.

Descricaa Mycobank (2012).

Material Selecionaddrasil. Amapa: Floresta Nacional do Amapa, 12/ IX/ 2011,

Soares, A. M08.

Distribuicdo Geografica Conhecida para a localidade tipo, na Guiana (Ele&o

Ryvarden, 2001).

Substrato: Madeira em decomposicdo (Decock e Ryvarden 2011)

Comentarios Perenniporia guyanensepresenta basidioma ressupinado e de
coloracao creme a bege, poros redondos 8-9 potbesigiosporos ovoides levemente
dextrindides 5-5,5 (6.0) x 3.5¢n (Mycobank 2012). As hifas esqueléticas sao
extremamente finas 1.25-3 e dextrindides. No espanalisado, 0s poros

apresentaram 6-9 por mm e basidiésporos eliptico®iges 3.75-6.0.x 2.545m.

** Perenniporia minutopora C. Decock & Ryvarden Mycologia 92:356, 1999.

Descrigdo:Decock e Ryvarden (1999).

Material selecionado: Brasil. Amapa:Floresta Nacional do Amapa, 12/ 1X/ 2012,

Soares, A. M136.

Distribuicdo Geografica Conhecida apenas para a Guiana (localidade ([jExock e

Ryvarden 1999).
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Substrato: Madeira em decomposicdo (Decock e Ryvarden 1999).

Comentarios A espécie é caracterizada pela superficie dasspnarrom brilhante
cinza palido, poros pequenos (6 a 7 por mm), b@sidiros pequenos, elipticos a
ovoides, truncados com um poro germinativo no afdcés-5x 2.5-3.7um). Hifas
esqueléticas do tipo arboriformes-conectivas dedemespessa com um distinto [imen

(2.5-3.5um), negativa em reagente de Melzer (Decock e Revai®99).

* Schizopora paradoxa (Scharad.) Langer & Vesterh., in Knudsen & Hansérdic JL

Bot. 16 (2): 211 (1996).

=HydnumparadoxumScharad. Spcil. FL. Germ. 1: 179, 1794.

Descricaa Ryvarden e Johansen (1980).

Material selecionado: Brasil. Amapa:Floresta Nacional do Amap4, Grade do PPBio,

12/ 1X/ 2012, Soares, A. M54.

Distribuicdo geogréafica Cosmopolita (Ryvarden e Johansen 1980). No Brestih
citada para os estados de Alagoas, Paraiba, Parnan®fo Paulo, Santa Catarina e

Rio Grande do Sul (Gugliotet al 2013).

Substrato: Madeira em decomposicéo (Gilbertson e Ryvarden)1987

Comentarios A superficie creme com poros (2-3 por mm) irrages, sistema hifalico
dimitico, hifas espessadas e frequentemente imadast sdo caracteristicas diagndsticas

da espécie. Porém, pode ser confundida $oftavipora(Berk. & M.A. Curtis ex
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Cooke) Sheng H. Wu, devido a cor da superficie hiaesuperficie himenial, mas &
separada pela quantidade de poros (3-5 por mngiei@sporos ligeiramente mais
largos (3.5-5 x 2.5-3.am) (Gilbertson e Ryvarden 1987). Entretanto, algespecimes

apresentam morfologia muito variavel, o que difi@al determinagcédo das espécies.

Wrightoporiatropicalis (Cooke) Ryvarden :619, 1980 [MB#116148].

=Fomes tropicalis Cooke :22, 1886 [MB#190974].

Descricao e llustracdo Ryvarden e Johansen (1980).

Distribuicdo geografica Neotropical. Da América Central ate a AmériceSaib
(Ryvarden e Johansen 1980). No Brasil, esta refeqieénas para o Rio Grande do Sul

(Gugliottaetal. 2012).

Substrato: Em madeira em decomposicéo (Ryvarden e Johai@8€).1

Material selecionado BRASIL . Amapa: Porto Grande, Floresta Nacional do Amapa,

08/ VI/ 2010, Sotaetal. 2010-276 (MG).

Comentarios A espécie é reconhecida pela superficie do poma@ marrom palido,
poros 6-8 por mm, basidiésporos elipsoides 3.25t2% 2.5um, cianofilicos em
reagente de Melzer. Macroscopicamente € semelhaMtayloeocystidiatamas &

separada pela auséncia do gloeocistidio (Ryvardehansen 1980).

Os resultados deste estudo representam um incre@embnhecimento dos
fungos poroides no estado do Amapa, ampliandotabdigdo geogréfica destes fungos

e oferecendo uma contribuigéo para futuros estgdegoderao ser utilizados na
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elaboracéo do plano de manejo da FLONA do Amapapdadicadoras para a

preservagao.
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TABELAS

TABELA 1 — Espécies identificadas de fungos poroides por famil FLONA do

Amapa (novos registros para Amapa*, Amazéeidrasie).

Familia/Espécies

Distribuig&o no Brasil

BondarzewiaceaeKotl. & Pouzar
Wrightoporia tropicalis(Cooke) Ryvarden-
Fomitopsidaceaelilich

Fomitella supinaSw.) Murril*

Fomitopsis cupreorose@erk.) J. Carranza &
Gilb.*

Ganodermatacea Donk

Amauroderma boleticeuliPat.&Gaillard)
Torrend*

Amauroderma calcigenu®Berk.) Torrend*

Amauroderma camerariuifBerk.) J.S. Furtado*

Amauroderma exil€Berk.)Torrend *

Amauroderma intermediuBres.&Pat.) Torrend*

Amauroderma omphalod¢Berk.) Torrend*

Amauroderma partituniBerk.)Wakef.*

Amauroderma praetervisufPat..)Torrend*

RS (Gugliogaal. 2012).

PR, SC, RS, SP, PB, PE, BA, AL, SE,
PA (Gugliottaetal. 2012).

RS, PR, MT, BA, AL, SE (Gugliotta
etal. 2012).

MT, BA, PA, RO (Gugliottaet al.
2012).

PA, AM, MT, GO, BA, SE, SP, RJ,
SC, RS (Gugliottatal. 2012).

PA, AM, MT, PE, BA, SE, B, RS
(Gugliottaetal. 2012).

PA, AM, PE, BA, SE, MT, RJ, SCSR
(Gugliottaetal. 2012).

PA, AM, PE, BA, SP, RJ, PRC
(Gugliottaetal. 2012).
PA, AM, RO, MT, PE, BA, AL, SE,

MG, SP, RJ, PR, SC (Gugliot al.
2012).

RR, AM, RO, PB, PE (Gugliot&t al.
2012).

PA, PB, PE, BA, MT, RJ, PR
(Gugliottaetal. 2012).
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Familia/Espécie

Distribuicdo geografica no Brasil

Amauroderma shombugKiont.&Berk.)
Torrend*

Amauroderma sprucéPat.)Torrend *

Ganoderma austral@-r.) Pat.

Ganoderma multiplicaturMont.) Pat.*

Ganoderma stipitaturivurril

Haddowia longipegLév.) Steyaert*|
Humphreya coffeatéBerk.) Steyaert*

HymenochaetaceaDonk
Coltricia barbataRyvarden & de Meijer*

Coltricia hamata(Romell) Ryvarden|*

Cyclomyces iodinugvont.) Pat. *

Fulvifomes dependerisurrill) Murrill, Mikol *

Fulvifomes grenadens{®urrill) Murrill *

PA, AM, RO, MT, PE, BA, SE, SP,
RJ, PR, RS (Gugliottatal. 2012).

PA, AM, MT, PE, SE, MG, SP, RJ,
RS (Gugliottaetal. 2012).

PA, AM, RO, AP, PE, BA, MG, SP,
RJ, PR, SC, RS (Gugliottet al.
2012).

RR, PA, AM, RO, AL, SP, RJ, SC
(Gugliottaetal. 2012).
PA, AM, RO, PB, PE, AL, RJ, PR, RS
(Gugliottaetal. 2012).

PA (Gugliottetal. 2012).

PA, AM, BA, SP, PR, SC (Guglétt
etal. 2012).

PA, PR (Gugliotetal. 2012).
RR, AM, PA, MT (Gugliottat al.
2012).

AM, PE, RS (Gugliottaetal. 2012).
RN, PE, BA, RJ, PR, SC (Guglita et
al. 2012).

Fulvifomes merrillii(Murrill) Baltazar & Gibertoni PA, RO, TO, PE, BA, PR (Gugliottt

*

Fulvifomes rimosugBerk.) Fiasson & Niemela *

Fulvifomes fastuosut.év.) Bondartseva & S.

Herrera, Mikol *

al. 2012).

PI, RN, PB, PE, ES, 88 (Gugliotta
etal. 2012).
AM, RR, RO, PA, MA, RN, PB, PE,
BA, AL, MT, PR, SC, RS (Gugliotta
etal. 2012).
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Familias/Espécies

Distribuicdo geografica no Brasil

Fulvifomes umbrinellugBres.) Y.C. Dai *

Fuscoporia gilva(Schwein.) T. Wagner & M.
Fisch.

Phellinus baccharidigPat.) Pat.*

Phellinus calcitratugBerk. & M.A. Curtis)
Ryvarden*

Phellinus griseoporu®.A. Reid*
Phellinus undulatugMurrill) Ryvarden*
Phylloporia spathulatgHook.) Ryvarden*

Meripilaceae Jilich

Rigidoporus amazonicuRyvarden*
Rigidoporus biokoensiBres. ex Lloyde)
Ryvarden*

Rigidoporus lineatugPers.) Ryvarden

Rigidoporus microporugSw.) Overeem*

Rigidoporus ulmariugSowerby) Imazeki*

Meruliaceae Rea
Flaviporus hydrophilugBerk. & M. A. Curtis)

Ginns*

RN, PE, BA, AL, SE, SP, PR, &3
(Gugliottaetal. 2012).
RR, AP, PA, AM AC, RO, RN, PB,
PE, AL, BA, SE, MT, SP, RJ, PR, SC,
RS (Gugliottaetal. 2012).

PA, AC, PI, RN, PB, PE, AL, BA
(Gugliottaetal. 2012).

PA, AM, RO, PE, BA, RS (Gugliotta
etal. 2012).

PA, RO (Gugliottztal. 2012).

PA, AL, SC (Gugliottatal. 2012).

AP, PA, AM, RO, PE, PB, BA, MG,
SP (Gugliottaetal. 2012).

PA, AM, SC (Gugliottatal. 2012).
PE, AL, SE (Gugliottaetal. 2012).

AP, PB, BA, AL, SP, PR, SC, RS
(Gugliottaetal. 2012).

RR, AP, AM, AC, RO, PB, PE, BA,
AL, SP, PR, SC, RS (Gugliotet al.
2012).

SP, PR, SC, RS (Gugliotwa al.
2012).

AL, SP, PR (Gugliottztal. 2012).
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Familias/Espécies

Distribuicdo geografica no Brasil

MeruliaceaeRea
Flaviporus liebmann{Fr.) Ginns*

Junghuhnia carneoléBres.) Rajcher
Junghuhnia subundat@urrill) Ryvarderr

Polyporaceat« Corda

Abundisporos rosealbysung.)Ryvaden*

Coriolopsis brunneoleucéBerk.) Ryvarden*

Coriolopsis cf. byrsina(Mont.) Ryvarden*

Coriolopsis caperatgBerk.) Murril

Coriolopsis floccosgJungh.) Ryvarden

Coriolopsis psila(Lloyd) Ryvarden*

PA, AM, RO, SP, PR, SC, RS
PR, SC, RS (Westphalemnal. 2012).

RS (Westphaleptal. 2012).

PA, AC, RO, BA, PR, SC (Gugliotta
etal. 2012).

PA (Nogueira-Meket al. 2012)

RR, AM, AC, RO, MT, SC, RS
(Nogueira-Meloetal. 2012)

AC, AM, AP, PA, RO, RR, AL, BA,
PB, PE, SE, MT, MG, RJ, SP, PR, SC,
RS (Nogueira-Mel@tal. 2012)

AC, AM, AP, PA, RO, RR, AL, BA,
PB, PE, SE, MT, RJ, SP, PR, SC, RS
(Nogueira-Melcetal. 2012)

RR, AM, RO, BA (Nogueira-Melet
al. 2012)

Dichomitus amazonicusomes-Silva, Ryvarden & AM (Gomes-Silvaetal. 2012)

Gibertoni*
Dichomitus cavernulosu®erk.) Masuka &
Ryvarden*
Earliella scabrosaPers.) Gilb. & Ryvarden

Echinochaete brachypor@lont.) Ryvarden*

PA, RN, BA, AL, PE, SE, SP, PR, SC,
RS

RR, AP, PA, AM, AC, ROBPPE,
BA, AL, SP, PR, SC (Gomes-Silt
al. 2012)

PA, PB, BA, AL, PR, SC, RS
(Gugliottaetal. 2012).
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Tabela 1: continuacéo

Familia/Espécies Distribuig&o no Brasil

PolyporaceaeCorda

Fomes fasciatuéSw.) Cooke* PA, RR, PI, RN, PB, PE, BA, AL, SP,
SC (Gugliotteetal. 2012).
Grammothele fuliggBerk. & Broome) PA, RR, SC, RS (Gugliottat al.
Ryvarden* 2012).
Grammothele lineatBerk. & MA Curtis* RR, PE, AL, SP, SC, RS (Guglat
etal. 2012).

Grammothele subargenté8peg.) Rajchenb* RR, AL, PB, PE, SP, PR, RS, SC
(Gugliottaetal. 2012).

Grammothele setulogddenn.) Ryvardem

Hexagonia hydnoideSw.) M Fidalgo AM, AP, PA, RO, MA, RN, AL,
BA, PB, PE, SE, MT, MS, ES, SP,
RJ, PR, SC, RS (Gugliottat al.
2012).

Hexagonia papyraceBerk.* RR, PA, AM, RN, PB, PE, AL,
BA, MG, ES, SP, RJ, PR, SC, RS
(Gugliottaetal. 2012).

Lenzites eleganSpreng.) Pat. PA, AM, RO, PE, BA, MT, SP, PR,
SC, RS (Gugliottatal. 2012).

Microporellus delbatugBerk. & MA Curtis) PA, AM, RO, SC (Gugliotteet al.

Murril* 2012).

Microporellus obovatugJungh.) Ryvarden* PA, AM, RO, RN, PB, PE, AL,
BA, SE, SP, PR, SC, RS (Gugliotta

etal. 2012).
Nigrofomes melanoporu$1ont.) Murrill* RR, PA, RO, PB, PE, AL, BA, SP,
PR
Nigroporus rigidusRyvarden* PA (Gugliottatal. 2012).
Nigroporus vinosu¢Berk.) Murril AP, AC, RO, RN, PB, PE, MT, SC,

RS (Gugliottaetal. 2012).
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Familias/Espécies

Distribuicdo geografica no Brasil

PolyporaceaeCorda

Perenniporia aurantiacgA. David &
Rajchenb)* Decock & Ryvarden
Perenniporia contrarigBerk. & M.A. Curtis)
Ryvarden*

Perenniporia cremeoporBecock &
Ryvarden*

Perenniporia inflexibiligBerk.) Ryvarden*

Perenniporia martigBerk.) Ryvarden*
Perenniporia minutopor&yvarden &

Decocke
Perenniporia spruceDecock & Ryvarden*
Perenniporia stipitataRyvarden*

Polyporus arculariugBatsch) Fries*

Polyporus dictyopuMont.*

Polyporus grammocephaligerk.*

Polyporus guianensislont.*

Polyporus ianthinussibertoni e Ryvarden*

Polyporus leprieuriiMont.*

PA, PB, PE, AL, SE (Gugliottet
al. 2012).

PA, PE, PR, SC (Gugliottat al.
2012).

PA (Gugliottaetal. 2012).

RR, PA, AM, BA (Gugliottat al.
2012).

AM, PA, RN, PB, PE, BA, MT, SP,
PR, SC, RS (Gugliottatal. 2012).

PA, RR, SC (Gugliotital. 2012).
PA, RO, BA, SP, PR, SC, RS

(Gugliottaetal. 2012).

AM, PA, RO, RN, AL, BA, PE,

SE, MT, MG, SP, PR, SC, RS

(Gugliottaetal. 2012).

PA, AM, RN, PB, PE, BA, AL, SE,

SP, RS (Gugliottatal. 2012).

PA, AM, AC, PB, PE, BA, MT, SP,

PR, SC, RS (Gugliottatal. 2012).
PA, PE (Gugliohal. 2012).

AC, AM, PA, RO, RN, AL, BA,

PE, SE, MT, MG, SP, PR, SC, RS

(Gugliottaetal. 2012).
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Familias/Espécies

Distribuicdo geografica no Brasil

PolyporaceaeCorda

Polyporus tenuiculu®. Beauv.*

Polyporus tricholomaJont.*

Pycnoporus sanguineyk.) Murrill

Pyrofomes lateritiu§Cooke) Ryvarden*
Tinctoporellus epimiltinugBerk. & Broome)
Ryvarden*

Trametes cotone@Pat. & Har.) Ryvarden*

Trametes incert&Curr.) Cooke*

Trametes cubens{$/ont.) Sacc.*

Trametes lactine@Berk.) Sacc.*

Trametes modesi{&unze ex Fr.) Ryvarden*

Trametes nivoséBerk.) Murril

Trametes supermodes®yvarden & Iturr.*

AC, AM, PA, RO, RR, CE, RN,
PB, PE, BA, AL, SE, MT, MS,
MG, SP, RJ, PR, SC, RS (Gugliotta
etal. 2012).

PA, AM, AC, RO, MA, AL, MT,
SP, RJ, PR, SC, RS (Gugliottal.
2012).
AM, AP, PA, RO, MT, RN, PB,
PE, BA, MG, ES, SP, RJ, PR, SC,
RS (Gugliottaetal. 2012).

AM, PA, RJ, PR, RS (Guglioga

al. 2012).
PA, SP, SC, RS (Gugliottat al.
2012).

RR, AM, AC, RO (Guglioté al.
2012).

PA, AM, RO, PB, BA, MT, SP,
PR, SC, RS (Gugliottatal. 2012).
RR, AM, AC, RO, PE, BA, MT,
SP, PR, SC, RS (Gugliottet al.
2012). (Gugliotteetal. 2012).
PA, AM, RO, AC, PE (Gugliote
al. 2012).
RR, PA, AM, AC, RO, PEAB
MT, SP
AP, PA, AM, PE, BA, SP, SC
(Gugliottaetal. 2012).
RR, PA, AM, RO (Gugliottat al.
20
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Familias/Espécies

Distribuicdo geografica no Brasil

Trichaptum byssogenu@@ungh.) Ryvarden*

Trichaptum griseofuscuifMont.) Ryvarden &
lturr.*

Trichaptum perrotteti{Lév.) Ryvarden*

Trichaptum secto(Ehrenb.) Kreisel*

Schizoporacea Julich
SchizoporgaradoxaScharad.) Langer &
Vesterh

Schizopora flavipordBerk. & M.A. Curtis ex
Cooke)

RR, PA, AM, RO, AC, PE, BA,
MT, SP, PR, SC, RS (Gugliottt
al. 2012).

RR, PA, AM, RO, AC, PB, BA,
MT (Gugliottaetal. 2012).

RR, PA, AM, RO, AC, PB, CE,
BA, MT, GO, MS, SP, PR
(Gugliottaetal. 2012).

RR, PA, AM, RO, PB, PE, BA,
AL, MT, SP, RJ, PR, SC,
RS(Gugliottaetal. 2012).

RR, PA, AM, RO, AC, PB, CE,
BA, MT, GO, MS, SP, PR
(Gugliottaetal. 2012).
RR, PA, AM, AC, RO, PE, BA,
MT, SP, RR, PA, AM, RO
(Gugliottaetal. 2012).
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Figura 5 - Basidiomas de Agaricomycetes poroidesMAcroporellus delbatusB:
Polyporus leprieurii C: Phellinus umbrinellusD: Coltricia hamata E: Amauroderma
camerarium F: Microporellus obovatusG: Schizopora paradoxad: Phellinus

fastuosus
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“Validation of Porogramme albocincta and new
records off ungi poroid (Agaricomycetes) from the

Brazilian Amazonia”

(artigo formatado sequndo as normas do periédico
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Introduction

The polypores are macroscopic fungi that show aewsgpectrum of colors and

consistency of their basidiomata. The term refaysfungi that have a tubular

hymenophore ending like rounded pores at the hyamhesurface (Ryvarden 1991).

Studies have shown that this particular featureepetidently evolved several times
among the Basidiomycota (Hibbett and Thorn 2001iciating it as a polyphyletic trait.

In fact, the polypores are dispersed into sevededrs ofAgaricomycetesexemplifying

a morphological convergence of a wider surfacesfmre release (Hibbett and Binder
2002, Kirk etal. 2008).

The Polyporalesbelongs to this group of fungi and presents thgrtg of lignin
and cellulose decayers. It includes 13 familie§ @dnera and 1.801 species (Kirk et al.
2008) spread in different terrestrial biomes (Rayi895). In recent studies, 408 species
were recorded for Brazil (Gugliotta et al. 2012%11of them in the Amazon biome
(Gomes-Silva and Gibertoni 2009, Gugliotta et 8l12). The diversity of this group in
this biome was highlighted by numerous inventosaed field trips (Sotéo et al. 2009,
Gomes-Silva et al. 2010, 2011, 2012, Medeiros.&2Ci?2).

Despite the knowledge about polypores achievedhlege efforts, the number of
studies underestimates the Amazon mycobiota (Ledwmsand Prado 2002).
Nevertheless, the taxonomical efforts of herbaewisions and new fieldcollections
show the great potential for new discoveries argistees of polypore fungi to the
Amazon biome.

Thus, the aim of this research was to improve thewkedge about the polypore

diversity in the Amazonia biome, with the report @fnew combination and new
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occurrences for the country and biome.

Materials and methods

Specimens were collected in four areas of “temradi’ in the Brazilian Amazonia: 1)
Floresta Nacional do Amapa (00° 57’ 49.8” N and 86°31.3” W), in the State of
Amapa4; 2) Floresta Nacional de Caxiuana, in theesibPara (1° 13'86” S and 48° 17’
41.18" W); 3) Estacdo Ecologica de Cunia (8°10'5ats 63°32'13"W)and Parque
Natural Municipal de Porto Velho (8°40'18"S and ®B47"W), in the State of
Rondo6nia. Additionally, specimens deposited atlttsituto Nacional de Pesquisas da
Amazobnia (INPA) were also studied.

Collecting and preservation of samples followedakid and Bononi (1989). The
description of macroscopic (morphology, color, dstence and hymenial surface of
basidioma) and microscopic (hyphal system, femitesterile structures, morphology
and size of basidiospores) features was basedtbrfiesh and dried specimens.

Microscopic characters were analyzed by examinieg-hand sections of hymenia
and context mounted in 1% (w/v) KOH solution, 1%/\wphloxine solution and in
Melzer’s reagent. Specialized literature (Ryvard®81, Ryvarden and Johansen 1980,
Nufiez and Ryvarden 2001, Drechsler-Santos et &I7,28ogueira-Melo et al. 2012)
was used to specimen identification. For each sgedescribed, basionym, literature
description, substrate, geographical distributibarbarium reference and comments
about distinct morphological features were providétie studied specimens were
deposited at the Herbaria Dr. Ary Tupinamba Perninhdto (HFSL) of the Faculdade
Sado Lucas, Jodo Murca Pires (MG) of the Museu Raedmilio Goeldi, Padre

Camille Torrend (URM) of the Universidade Federa Bernambuco, and of the
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Instituto de Pesquisas da Amazonia (INPA).

Taxonomy

The taxa are alphabetically arranged and displagaubrding to their families and
species identified.

PHANEROCHAETACEAE Jillich

Ceriporia albobrunnea Ryvarden & Iturr., Mycologia 95(6): 1070, 2003.

Description: Ryvarden and Iturriaga (2003).

Distribution and ecology: Presently known only frddnazil and Venezuela. The
species has been reported on dead hardwood (Ryvandelturriaga 2003).

Specimens examined: Brazil, State of Amapa, FLONAAthapa, PPBio, on dead
hardwood, 12 July 2009, leg.M.P. Sotad®?289 (MG 205212).

Taxonomic remarks: This species is characterizetthé&yarge angular pores (2—-3 per
mm), pore surface pale whitish brown when fresld, eylindrical basidiospores (4—4.5
x 1.5 pm) (Ryvarden and lturriaga 2003). Howeviee $pecimen analyzed shows a
cream to beige pore surface when fresh and paleacebus when dry, and slightly
different dimensions of basidiospores (4.5-5.52642.5um). A key to the neotropical

species ofCeriporiawas provided by Gomes-Silva et al. (2012).

POLYPORACEAE Corda

Coriolopsis aspera (Jungh.) Teng, Chung-kuo Ti Chen-chun, [Fungi ¢in@]: 759,

1963.= Polyporus aspedungh., Praem. Fl. Crypt. Javae (Batavia): 60383183
Description: Ryvarden and Johansen (1980), NufidZRgmarden (2001).

Distribution and ecology: Pantropical (NUfiez andvdgen 2001). Recorded in
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Brazil in the states of Minas Gerais, Sdo Pauloté&&atarina and Rio Grande do Sul
(Gugliotta et al. 2012). The species have beenrtegppaon dead hardwood (Ryvarden
and Johansen 1980).

Specimens examined: Brazil, State of Amazonas,nodet, 16 February 1974eqg.

K. Kubitzki et al. 2045ZINPA 44430, aoriolopsissp.).

Taxonomic remarks: The species is characterizethéyeddish-brown basidiomata,
large pores (3 per mm) and cylindrical basidiospores12 x 3-4.5um). This species
is similar toC. hostmannby the shape and size of basidiospores and hgystm, but
it is separated by size pores-8ger mm inC. hostmanni3-4 per mm inC. aspera and
by a more irregular scrupose abhimenial surfacgudiva-Melo et al. (2012) presented

a key for identification of the gen@oriolopsisoccurring in Brazil.

Coriolopsis hostmannii (Berk.) Ryvarden, Syn. Fung. (Oslo) 23:39, 2007.
=Polyporus hostmannBerk., Hooker London J. Bot. 1:139, 1842.

Description: Nogueira-Melo et al. (2012).

Distribution and ecology: Neotropical, known on dehardwood from southeast
United States to southern Venezuela (Ryvarden astthnden 1980) and Brazil
(Nogueira-Melo et al. 2012). In Brazil, it was reded to the state of Pernambuco
(Nogueira-Melo et al. 2012). The species has beand on dead hardwood (Ryvarden
and Johansen 1980).

Specimens examined: Brazil, State of Amapa, FLONAAthapa, PPBio, 10 October
2011, legA.M. Soare295(MG 205213).

Taxonomic remarks: This species is recognized bycttindrical basidiospores-{80

x 2.5-4 um) and usually smooth and strongly zonate abhyrheoidace with paler and
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darker zones (Nogueira-Melo et al. 2012). It redes\&. aspera(see descriptions
above for this species). The basidiospores of qecismen are slightly smaller
(6.25-8.75 x 2.55 um) than those of the type as cited above. Howerdy, few spores

were observed and may represent immature ones.

Microporellusiguazuensis Rajchenb., Mycotaxon 28(1): 111, 1987.

Description: Rajchenberg (1987).

Distribution and ecology: Argentina (Rajchenber@7Pand Brazil. In Brazil, it has
been reported in Rio Grande do Sul on the grounaohgriitter, possibly connected with
dead roots (Reck et al. 2011). Also found on deadwood (MG 195163).

Specimens examined: Brazil, State of Para, Melgeb@NA de Caxiuana, PPBio,
May 2010, leg P.S. Medeiros (MG 195163); Oriximina, 2 July 198€g. V.L.R.
Bononi 853(INPA 103815, a®olyporussp.).

Taxonomic remarks: It differs from the other speané the genus by the position of
stipe (laterally to eccentrically stipitate), thieesof basidiospores (#0.0 x 5.06.0
pum) and the simple-septate generative hypha. Meslaimd Ryvarden (2011) provided a

key for identification of the species of the gemughe Neotropics.

Nigroporus macroporus Ryvarden & Iturr., Mycologia 95(6): 1070, 2003.

Description: Ryvarden and lturriaga (2003).

Distribution and ecology: Venezuela (Ryvarden ahgatriaga 2003) and Brazil
(Bononi et al. 2008). In Brazil, registered in dtate of Mato Grosso do Sul (Bononi et
al. 2008). The especies found on hardwood logDohorphandra macrostachya

(Ryvarden and lturriaga 2003) and unknown deadvinaod.
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Specimens examined: Brazil, State of Amapa, FLOMAAMhapa, 14 September
2011, leg.A.M. Soares249 (MG 205214); State of Rondbnia, Porto Velhorgba
Natural Municipal de Porto Velho, February 2007CAGomes-Silva 7RQURM 79515).

Taxonomic remarkd\igroporus macroporuss characterized by the large, angular to
decurrent pores (2 per mm) and cylindrical basidiospores-@5x 1.72 um).
Nigroporus rigidusRyvarden is a similar species, but differs by shealler pores (®

per mm) and basidiospores-85 x 2um).

Porogramme albocincta (Cooke & Massee) Gibertoragpmb. nov.

Mycobank fi.: MB 803222

= Poria albocinctaCooke & Massee, Grevillea 20(96): 106, 1892 (bagiv).

= Tinctoporia albocinctdCooke & Massee) Murrill, Mycologia 13(2): 122,219

Description: Ryvarden (1979).

Distribution and ecology: Pantropical (Ryvarden 997Tn Brazil, only known for the
state of Sdo Paulo (Gugliotta et al. 2012). Thesisgehas been reported on deciduous
trees (Ryvarden 1979).

Specimens examined: Brazil, State of Amap&ONA do Amapéa, PPBio, 12
September 2011, led\.M. Soares 33 (MG 205215%tate of Pard, Estacdo Cientifica
Ferreira Penna, Melgago, July 2006, leg. T.B. Gdrey plote 1 (URM 79892), plote 2
(URM 79891, URM 79903), plote 4 (URM 79893), TABEERM 79888, URM 79889,
URM 79890); March 2007, leg. T.B. Gibertoni, pl&g(URM 79894, URM 79896),
“capoeira’ to plote 2 (URM 79895, URM 79897, URMYI1), plote 4 (URM 79898),
TAB-E (URM 79899); August 2007, leg. T.B. Gibertpplote 1 (URM 79908), plote 2

(URM 79907), plote 4 (URM 79905, URM 79910, URM 199, TAB-E (URM
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79912), February 2008, leg. T.B. Gibertoni, plote(URM 79914, URM 79915),
“capoeira” to plote 2 (URM 79919), plote 2 (URM 799 URM 79923), plote 3 (URM
79918), plote 4 (URM 79913, URM 79916, URM 7992®RN 79924), TAB-E (URM
79921, URM 79922); State of Rondobnia, loc. n..,d8t November 1979leg. R.
Pertensen 378NPA 110866, a®oria sp.).

Taxonomic remarks: When Lowe (1958) proposeaogramme albocinct§Cooke
& Massee) Lowe as a new combination base®ama albocinctaCooke & Massee, he
provided neither the basionym nor a reference éoplace where the basionym was
described. This is clearly, in discordance with dngcle 41.1 of the International Code
of Nomenclature for algae, fungi, and plants (201R)eviously, Murrill (1907)
described the genuBnctoporiawith Poria albocinctaCooke & Massee as the type.
However, the species belongsRorogramme a genus describer earlier by Patouillard
(1900) (Ryvarden 1979) makirignctoporiaa taxonomic synonym.

Porogrammealbocinctais characterized by the dark bluish hymenial siafehen
old and blue grayish when young, very small por@sl@ per mm), and broadly
ellipsoid basidiospores (3.76.25 x 2.53.75um). Furthermore, the fungus reddens the
substrate.Tinctoporellus epimiltinugBerk. & Broome) Ryvarden also reddens the
substrate, which, however, is a true polypore wiigtinct poroid surface and a more

reddish-buff colour.

Key to Neotropical species oPorogramme

1. Pore surface dark bluish, hyphae in the stpalts of the basidiomata are olivaceous

brown in KOH and water ......................R. albocincta(Cooke & Massie) Gibertoni
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1. Pore surface reddish brown to pale brown, hgpima the sterile parts of the
basidiomata are not olivaceous brown in KOH andewat...................ccevveennnn. 2
2. Hyphae projecting into the hymenium, pores @&2mm .....P. graphica(Bres.) Pat
2’ Lack hyphae projecting into the hymenium, pore42-15 per

e e e e e e e e e e e e e e P lATETTIA (Pat.) Pat
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Abstract: A phylogeny ofthe genusSchizopora(Agaricomycetes) is presented based
on mitochondrial small subnit ribosomal DNA and thiernal transcribed spacer region
of rDNA of specimens collected in the Brazilian Arzoa. Morphological and molecular
analyses demonstrate the efficiency of the gengtarkers in the intraspecific
relationships. Particular specimensSofflaviporaandS. paradoxayrouped in both trees
constructed with variable bootstrap values. Thisildtoindicate a morphological

diversity of only one species.

Key words: Schizoporaceae morphological characters molecular phylogeny

Amazon
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Introduction

Schizoporawas firstly described by Velenovsky in 1922 undee type species.
laciniata Velen. New ones were added in the following ye&kg Poria nothofagi
described in a taxonomical study of poliporaceausyf from New Zealand, recognized
as a synonym o0%. nothofag{Cunnigham 1965). In fact, the original type spsavas
described much earlier by Fries (1821) under sévenaes, likeHydnum paradoxum
Only in 1967, Donk analyzed morphological charactand introduced the new
combination,S. paradoxa The genus was accepted by several authors thedaise
more species likes. flavipora(Cooke) Ryvarden collected in Poland by Domansky

(1969) and Hallenberg (1983) that propoSedadulasegregated fror8. paradoxa

The genus is a saprophyte resupinate poroid furdyitas particularly found on dead
wood of many kinds of trees (Lim and Jung 2001;b8z3012) like the corticioid
Hyphodontial. Erikss. Once the distinctions regarding to gbamd non-poroid (in the
case of somelyphodontiaspecies) hymenial surfaces are not useful forraéipg these
two genera, the similarity is remarkable when miwoophological and ultrastructural
features are analyze&chizoporaand Hyphodontiahyphal system is almost identical
(Ryvarden and Johansen 1980) and both share dedipath continuous parenthesomes

(Langer and Oberwinkler 1993).

These remarks have shown that is not possiblestrlgl distinguishSchizoporaand
Hyphodontia suggesting a close phylogenetic relationship éRysn and Johansen
1980; Langer and Oberwinkler 1993; Langer 1994; é&¢uéind Ryvarden 2001). In fact,
cladistical approaches supported the previous cartsneestingSchizoporain main

Hyphodontia clade inferred from morphological characters (Lemdl994) and
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ribosomal DNA (rDNA) sequences (Langer 1998). Langeal. (1996) proposed to
reject Schizoporain favor of Hyphodontia Although Schizoporahas nomenclatural
priority, in the sense of Art. 14.1-2 of the ICBNod2, a disadvantageous change of
nomenclature would result if both were combinedsakizopora(Langer et al. 1996).
However, many mycologist still use the genus n&uezoporaand will followed by us
according to descriptions provided by Ryvarden aolkansen 1980, Hallenberg 1983,

Nufies and Ryvarden 2001.

Taxonomy of Schizoporais generally based on morphological features like
basidiocarp resupinate with moderately thick-waltggherative hyphae with clamps,
hyphodontioid branching and encrusted apex (Larkf#94, Nufiez and Ryvarden
2001). Interspecific differences are mainly basedoore surface, cystidia morphology
(David and Rajchenberg 1992), basidiospore shapesae (Nufiez and Ryvardem
2001) and hyphal system. Species already idents#firemv monomitic $. flaviporaand
S. radulg, dimitic (S. paradoxa and trimitc hyphal system $( trametoidesNufiez)
Suhirman and Nufiez 1998]. However, generative &atttl hyphae are very difficult

to recognize in thesgchizoporaspecies (Nufiez and Ryvarden 2001; Wu 2001).

Molecular methods have been extensively used whemiorphological aspects are
not enough for species identification. Many porai other fungi were studied based
on internal transcribed spacer regions (ITS) andllssabunit mitochondrial rDNA (mt
SSU rDNA) and these regions proved to be efficiéot resolve intrageneric
phylogenetic relationships (Ko and Sung 1997; Goeated. 2000; Kim and Jung 2001;
Redberg et al. 2003). The ITS region has been agtmhsively to infer phylogenetic

relationships among wood decay basidiomycetes apegithin a particular genus or
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even within a species complex (Johannesson et0@l0;2Lim 2001; Gottlieb et al.

2002).

Paulus et al. (2000) successfully separated fechizoporaspecies from many
origins . paradoxaS. radula S. nothofagandS. flaviporg based on ITS sequences.
However, there is a lack of genetic information w@ifechizoporaspecies from tropical
areas. Thus, the objective of the present study teaslarify the taxonomy by
morphological and phylogenetic analysis based & dhd mt SSU rDNA sequences

from new specimens collected from Amazonian forest.

Materials and methods

Collecting and morphological identification

Specimens were collected in five field trips (ye20€9 until 2012) at Floresta Nacional
do Amapé (00° 57’ 49.8” N and 51° 36’ 31.3” W),tive state of Amapa, Brazil. This
site represents an important portion of the BrazilAmazon “terra firme” ecosystem.
Collecting and preservation of samples followedakjd and Bononi (1989). The
description of macroscopic (morphology, color, éstence and hymenial surface of
basidiocarp) and microscopic (hyphal system, ferit sterile structures, morphology

and size of basidiospores) features was basedtbrfriesh and dried specimens.
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Microscopic characters were analyzed by examinieg-hand sections of hymenia
and context mounted in 1% (w/v) KOH solution, 1%/\(wphloxine solution and in
Melzer’'s reagent. Twenty spores per specimen weasared and specialized literature
(Ryvarden 1991, Ryvarden and Johansen 1980, NuiteRgvarden 2001) was used to
species identification. The studied specimens vdmeosited at the Herbarium Joéo

Murca Pires (MG) of the Museu Paraense Emilio Goeld

DNA extraction, amplification and sequencing

Sources of genomic DNA came from specimens withlstelades and putted in 1.5 ml
microtubes, which are kept on freezing until DNAtragtion procedure following
Gardes and Bruns (1993) and Gobdes-Neto et al. (200@sed on
cetyltrimethylammonium bromide (CTAB) method withonse modifications.
Approximately 60 mg of each specimen was mixed Wighid nitrogen and ground into
a very fine powder with a mortar and a pestle. powder was transferred into a sterile
1.5 ml microcentrifuge tube and mixed with §ilQore-warmed 2% CTAB buffer [(100
mM Tris-HCI (pH=8), 20 mM EDTA, 1.4 M NaCl)], 0.2%-mercaptoethanol and 0.1
mg/mL proteinase K added just before use. Aftetep sicubation of 60 °C for 1 hour,
600 pl chloroform/isoamyl alcohol (24:1) was added teg@ypitate unwanted proteins
and fractioned cells. The aqueous phase was traedféo a new sterile 1.5 ml
microcentrifuge tube with the same volume of calopropanol for DNA precipitation.
The pellet was collected by centrifugation (14.@)0washed with ethanol 70%, dried

and ressuspended in fDsterile distilled water and stored at -20 °C.
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Aliquots were quantified (NanoDrop 2000, Thermae8tfic) and diluted to
about 50 ngil. The nuclear rDNA of the specimens were amplifigith the primers
ITS4 (5- TCCTCCGCTTATTGATATGC - 3) and ITS5 (5 -GGA
AGTAAAAGTCGTAACAAGG - 3'), and mt SSU rDNA were arfiped with the
primers MS1 (5 — CAGCAGTCAAGAATATTAGTCAATG - 3) ad MS2 (5" -
GCGGATTATCGAATTAAATAAC - 3’) (White et al. 1990). dlymerase chain
reactions (PCR) were performed following the candsg proposed by White et al.
(1990) with modifications: 50 ng of total DNA, 1@npl of each primer (see above), 1X
buffer 50 mM, 2-3 mM MgGl, 0.1 mM each dNTP, 1 U Taq Platinum DNA
polymerase (Invitrogen, USA). The amplification e¢eans were performed in a
MaxyGene Gradient Thermal Cycler (Axygen, Canad&paling to the programs: an
initial denaturation at 94 °C for 5 min, followeg B5 cycles of denaturation at 94 °C
for 1 min, annealing at (50 °C-ITS; 48 °C-SSU) fomin, 72 °C for 1 min and a final
extension step at 72 °C for 5 min. The final prddwas purified with polyethylene
glycol. After purification, the DNA quality was alyaed by electrophoresis in a 1%

(w/v) agarose gel.

Each strand of all amplifications was sequencetl thié same primers used for
PCRs using the Big Dye Terminator Cycle SequentéApplied Biosystems, Foster
City, USA) following manufacturer’s instructions ian ABI 3130 automated DNA

sequencer (Applied Biosystems, Foster City, USA).
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Molecular phylogenetic analyses

Sequences were firstly visualized by eye with talp lof their chromatograms in search
of ambiguities and then aligned with ClustalX (Thmson et al. 1997). The alignment

was carefully analyzed and refined with BioEdit.9.(Hall 2004).

Both datasets (mt SSU rDNA and ITS) were converteNEXUS format and
submitted to JModelTest 0.1.1 (Posada 2008) udiegAtkaike information criterion
(AIC) to carry out the statistical selection of thest model of nucleotide substitution
for both matrixes. The parameters obtained wera tieed in neighbor-joining (NJ)
analysis (Saitou and Nei 1987), performed with MEE&dftware (Tamura et al. 2007)
and maximum likelihood (ML) analysis, using RAXML223 (Stamatakis 2006). One
hundred random sequence additions were computedalFanalyses 1000 bootstraps
are used for confidence arrangement trees. Onagigeatistances were greater when an
outgroup was used for SSU mt rDNA analysis, treesewooted along their longest
internal branch by mid-point rooting. Phylogenetiees were visualized and edited

using FigTree 1.3.1 (http://tree.bio.ed.ac.uk/safeifigtree).

Sequences from otheBchizopora specimens locations (also classified as
Hyphodontid, including temperate and tropical species wekeddn the analyses and

are summarized at Table 1.



71

Results and discussion

Alignment

Amplification products of approximately 750 baserpdbp) were obtained for ten ITS
specimens and approximately 700 bp for nine mt E3MA specimens. The complete
dataset of 28 ITS sequences after alignment rewié21 bp and the log likelihood of
the best ML tree recovered by RAXML was -1578.56P8 base frequencies were A
0.3124, C 0.1673, G 0.3119, and T 0.2875. In th&8it rDNA complete dataset, 13
sequences gave 669 bp after alignment; the logjH@d of the best ML tree was -
1637.6395. The base frequencies were A 0.3715,1666, G 0.2068, and T 0.2651.
The best nucleotide substitution model for ITS detavas GTR + | + G and for SSU mt

rDNA was TIM3+G, which were used for ML and NJ grsid.

Morphological and molecular analyses

Twenty Schizoporaspecimens were collected from the studied area ws®dl for
identification through morphological features. Reen specimens were successfully

amplified and sequenced for at least one genetrtkengélable 1).

The mt SSU rDNA ML and NJ consensus tree (Figuresligwed a strong

support of S. paradoxaspecies (H2012-65/M2012-65/M2012-19) identifiedd an
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sequenced in this study with 100% bootstrap (CBdé&he ITS consensus tree (Figure
2) showed a quite distinct distribution. TV paradoxaM2012-65/M2012-19) from
FLONA Amapa also grouped with 100% bootstrap, kmdlated from the othe®.
paradoxaon the tree. Morphologically, these specimens sbapitate cystidia (X2

x 5-7 um) and encrusted hyphae-$ x 2-3 um). Some structures were well
differentiated from othe6. paradoxaanalyzed in this study. Generative and skeletal
hyphae are thinner {2 um) than others (&% pm thick), and there is a cluster of hyphae
passing through the pore that can be confused kwfthal pegs. AllS. paradoxa

identified have no basidiospores size variatioB-g5 x 4.5-5.um).

These morphological characteristics have also bagserved in H2012-65.
Unfortunately, we have not had succeeded ITS seiugrof H2012-65. But, these
morphological features encompass with identicalegensimilarity between M2012-
65/M2012-19/H2012-65 based on mt SSU rDNA data, thede three specimens are

genetically different from othe®. paradoxavisualized on both trees.

Some incongruences were observed in both treesdeiaS. flavipora The mt
SSU rDNA tree shows$. flavipora(MG205218) joined with the remair% paradoxa
with only 31% bootstrap (Clade 1, Figure 1). Thé& I§onsensus tree also sho$is
paradoxa(MG205217/MG205216) grouped with flavipora(MG205218/MG205219)
with 72% bootstrap (Figure 2). NUfiez and Ryvard20() separateS paradoxaand
S flavipora by the pore size (B um and 35 pm, respectively), hyphal system (dimitic
and monomitic, respectively), and the presence yghhe with granular crystals
encrusted in the apex @ paradoxa The specimens analyzed exhibit morphological

features ofS paradoxalike hyphal system dimitic and encrusted hyphaewéicer,S.
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paradoxaMG205217 exhibited-% round pores per mm, whif paradoxavG205216

showed lacerated angular2lpores per mm (Figure 3).

The morphological characteristics &fflavipora specimens were quite variable
with exception ofS. flaviporaMG 205218 and MG205219. The specimens showed
marked features that faithfully allowed your idéoétion: hyphal system monomitic,
absence of hyphae encrusted an® pores per mm. Intriguingly, both specimens
MG205220 and MG 205221 shows monomitic hyphal sysdéaed encrusted hyphae, 3-
5 pores per mm and basidiospores globose to suimgsb (56 x 24 um),
characteristics of botB. flaviporaandS. paradoxaWe decided to give the nargecf
flavipora because monomitic hyphal system, once encrustpbaayare not present in
S. flavipora(Ryvarden and Johansen 1980; Nufiez and Ryvardeh).2hdeed, these
two Schizoporaare seen together in both trees, but they fornsalated group inside
the top clade according to ITS database (FigurenB)ch are very similar with one
particular trait showed only by MG205220 and MG 2B5a very peculiar encrusted

hyphae (Figure 4).

Based on the evidences below, the molecular datbysis shows that the pore
size and basidiospores are not essential to margiwallly distinguishSchizopora
species. Only one specimen 8thizopora paradoxahowed 1-3 pores per mm, a
characteristic used by Nufiez and Ryvarden (2001) sfeecies distinction. The
basidiospores measure also showed no significargtians among the species (455
x 2-3.5 um). Paulus et al. (2000) agreed that differencethénsize of basidiospores
could be attributed to the way of mounting micrgeeglasses and even calibration of

the microscope. Another element such as sterildatapcystidia was not sufficient to
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separate these species. This structure showed gaei@ble size; for examples.
paradoxacystidia have 150.5 x 8.755 um variation, whileS. flaviporawas 512.5 x
3.5-7.5 um. Although this data is in agreement with (Ryvard&®04), some authors
have found these same structures in much larges gMaxwell 2011). According to
Lim (2001) and Nufiez and Ryvarden (2001) capitgitidia is absent is. flavipora.
However, S. flavipora MG 205219 and MG 205218 showed capitate cystidid a
hyphae with thickened apex, which could be confusid (Figure 5), likeS. flavipora

specimens from India (Tiwari et al. 2010).

Encrustated hyphae did not present variation in pimology among the
Schizoporaspecies (1220 x 4-7 um), exceptS. cf. flavipora MG 205221 (discussed
above). According to Nufiez and Ryvarden (2001) bBmd and Jung (2001) these
structures are visualized only & paradoxa However, Tiwari et al. (2010) also
founded encrustated hyphaeSnflaviporaand called them cystidia. This special feature
may achieve the separation seen at ITS consereeisActually, the clade formed by
these species was not completed resolved. Distaratexes constructed under the
nucleotide substitution model provided by JModetTes ITS database (data not
shown) shows 0-0.4% between the t®&ocf. flavipora and the twaS. flaviporaMG

205219 and MG 205220. This could indicate a morpdichl variation.

Although some authors (Ryvarden and Johansen, 1986ez and Ryvarden
2001) include clamp connection as an important foai taxonomy, the measurements
carried out (2.5-4um for S. paradoxaand 2.5-5um for S. flaviporg were of no

significance in the delimitation &chizoporaspecies.
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The molecular data analyzed in this study are meegent with the results of
Paulus et al. (2000) with some points of discusgimovided by the new Amazonian
Schizoporagene sequences. The species delimitatio8. dfwvipora and S. paradoxa
through the morphology of the species has provéiicdi to separate, resulting in
erroneous identifications. The Amazonian specingnasiped alone in the trees (with
exception on the major clade composedShyaradoxaandS. flaviporaspecimens on
ITS tree) and are separated from otBehizoporaspecies collected at other localities.
Some attention must be employed at morphologidédrénces relative t&. paradoxa
M2012-65, M2012-19,S. cf. paradoxa MG 205221 and MG 205220 and their
positioning in the trees. As demonstrated by Paatual. (2000)S. paradoxashowed
the greatest genetic differentiation am@uhizoporaspecies and some specimens were

well established, lik&. radulaclade.

Used for the first time irfBschizoporantraspecific relationships, mt SSU rDNA
dataset showed higher bootstrap values than ITe&Svirtth 138 informative sites (191
informative sites for ITS). This region is compos#donserved and variable domains
as observed ilsanoderma(Hong et al. 2002) anédgrocybe(Gonzales and Labarere
1998), giving the opportunity to be used as a odér marker to resolve this kind of

phylogenetic relationships.

Morphological and molecular analyses presented sieoevs that hyphal system
is the most importante character $ghizoporaspecies identification. However, our
findings are based on a small part of the studiedigy Even with promising results,
additional data must be added to resolve the dquestaroused and to establish if the

environment could influence the genetic variabisigen in th&chizoporagenus.
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Tables

Table 1 Species and GenBank accession numbers @¢hizoporaspecies used in this

study according to genetic marker.

Number of Sequence
collection or
Species Source deposit in SSuU
Herbarium ITS mt
MG rDNA
Schizopora paradoxa FLONA do MG 205216 . o]
Amapa
Schizopora flavipora FLONA do MG 205218 . o]
Amapa
Schizopora flavipora “Capoeira” MG 205219 .
Amapa
Schizoporecf. “Capoeira” MG 205220 . o]
flavipora Amapa
Schizopora paradoxa FLONA do M2012-12 . o]
Amapa
Schizopora paradoxa FLONA do M2012-65 . o]
Amapa
Schizopora paradoxa FLONA do H2012-65 o]
Amapa
Schizopora paradoxa FLONA do MG 205217 . o]
Amapa
Hyphodontia tropica AF145584.1 .
Hyphodontia alutaria AF026660 o]
Hyphodontia alutaria AF069640 o]
Schizopora radula Germany AF069636 o]
Schizopora paradoxa USA AF026654 o]



Table 1 - continued

Number of Sequence
_ collection or
Species Source deposit in SSuU
Herbarium ITS mt
MG rDNA
Schizopora paradoxa FLONA do Bar-01 0
Amapa

Schizoporecf. FLONA do MG 205221 . o]
flavipora Amapa
Schizopora paradoxa RUSSIA AF145571.1 .
Schizopora paradoxa ROMANIA AF145572.1 .
Schizopora cf. radula - JQ673188.1 .
Schizopora radula AUSTRALIA  AF145580.1 .
Schizopora radula New Zealand AF145576.1 .
Schizopora cf. radula USA JQ673187.1 .
Hyphodontia radula New Zealand  GQ411525.1 .
Schizopora flavipora TAIWAN AF145585.1 .
Schizopora flavipora ROMANIA AF145575.1 .
Schizopora flavipora ROMANIA AF145573.1 .
Schizopora flavipora TURKEY AF145574.1 .
Hyphodontia nothofagi New Zealand GQ411524.1 .
Schizopora nothofagi New Zealand AF145582.1 .
Schizopora nothofagi New Zealand AF145583.1| .
Hyphodontia aspera JQ358805.1 .
Hyphodontia niemelaei EU583421.1 .
Hyphodontia tropica AF145586.1 .

81
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Figures

Fig 1 Phylogenetic relationships among species in tmeig®chizoporabased on SSU
mt rDNA. Bootstrap support values from 1000 repbsaare assigned to each node.
Taxon names are followed by GenBank accession nis@oénerbarium access number

when available.

S. paradoxa MG 205216
S. cf. flavipora MG 205220
31|| S.flavipora MG 205218

Clade1
S. cf. flavipora MG 205221

97
S. paradoxa MG 205217
100
S. radula Germany
100
S. paradoxa USA
100 |, Hyphodontia alutaria Clade 2
Hyphodontia alutaria
S. paradoxa Bar-01
100
99 S. paradoxa H2012-65
S. paradoxa M2012-65  Clade 3
S. paradoxa M2012-12
-

0.01
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Fig 2 Phylogenetic relationships among species in theig8ohizoporabased on ITS
rDNA sequences. Bootstrap support values from I@plicates are assigned to each
node. Taxon names are followed by GenBank accessiorbers or herbarium access

number when available.

76 Schizopora cf. flavipora MG 205221
‘{ Schizopora cf. flavipora MG 205220

Schizopora paradoxa MG205217
Schizopora paradoxa MG 205216
Schizopora flavipora MG 205219
54 || Schizopora flavipora MG 205218

72

Schizopora flavipora Taiwan
Schizopora flavipora Romania
— ] Schizopora flavipora Romania
- Hyphodontia tropica Taiwan

100 [ Hyphodontia aspera
Hyphodontia niemelaei
Hyphodontia tropica Taiwan

100

_{ ' Schizopora radula Austrélia
' Schizopora radula NZ

1, Schizopora cf. radula USA
Schizopora radula USA

"Hyphodontia radula NZ
—— S. nothofagi NZ

*‘L S. flavipora TURKEY

S. nothofagi NZ
. S. nothofagi NZ
ﬂ| S. paradoxa Russia
S. paradoxa Romania
100 | S paradoxa M2012-65
| S. paradoxa M2012-19

0.02
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Fig 3 Micromorphological structures and basidiomesoparadoxdMG 205216). a
Encrusted hyphae with cristals on apexGenerative hyphae with clamp Resupinate

poroid hymenial surface.
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Fig 4 Macro and micromorphological characteristicsSotcf. paradoxaMG 205220.
a Encrusted hyphaeb Cystidia with clamp connectiorc Generative hyphae with

clamp.d Basidiocarp resupinate poroid hymenial surface.
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Fig 5 Micromorphological similarities ischizoporaa Thick hypha at apeh Cystidia

of Schizopordlavipora. ¢ cystidia ofS paradoxa
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CONCLUSOES GERAIS

Este trabalho apresentou um incremento ao conketim taxonomico,
biogeografico, morfolégico e molecular dos fungasopdes da Floresta Nacional do
Amapa, aumentando o numero de espécies conhecatas op estado do Amapa,
Amazodnia e Brasil.

Quatro espécies sao novas para o Brasil, seta@é&s para a Amazébnia e 87
sdo novas para o0 Amapa.

A familia Polyporaceae foi a mais representada rémmeros de géneros e
espécies

Embora a area de estudo apresente uma ampisidade, os estudos precisam
ser continuados uma vez que a curva de acumulacéspecies ndo se estabilizou.

Inferéncias filogenéticas e®chizoporarevelaram que este género possui uma
reduzida diversidade genética. Analises molecularesorfologicas revelaram novos
aspectos relacionadossaparadoxaHa a necessidade de mais analises de espécimes do

Neotropico para melhor avaliar a disposi¢cdo enaedatpara o género.
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Anexo 1 — Normas para a submiss&o na revista ACTHAZONICA
Condicdes para submisséo

Como parte do processo de submisséo, os autoresndesrificar a conformidade da
submissdo em relacao a todos os itens listadogusr sSBubmissdes que néo estejam de
acordo com as normas sao devolvidas aos autores.

1. O tamanho méaximo do arquivo deve ser 3 MB.

2. O manuscrito deve ser acompanhado de uma @sgahlinissdo indicando que: a) os
dados contidos no trabalho séo originais e precipogue todos os autores participaram
do trabalho de forma substancial e estdo preparpdos assumir responsabilidade
publica pelo seu conteudo; c) a contribuicdo aptesa a Revista ndo foi previamente
publicada e nem est4 em processo de publicacdmdooou em arte em outro veiculo
de divulgacéo. A carta de submissdo deve ser @ataego sistema da Acta Amazonica
como "documento suplementar".

3. Os manuscritos sado aceitos em portugués, edpanhmlés, mas encorajam-se
contribuicbes em inglés. A veracidade das inforreagéontidas numa submisséo é de
responsabilidade exclusiva dos autores.

4. A extensdo maxima para artigos e revisbes é0dpaginas (ou 7500 palavras,
excluindo a primeira pagina, ver item 8) incluinfibliografia, tabelas, figuras e

legendas, dez paginas (2500 palavras) para congdesae notas cientificas e cinco
paginas para outras tipos de contribuicbes. Talelaguras devem ser inseridas ao
final do texto, nesta ordem. Uma copia das figutege ser submetida em formato
eletrénico na pagina do Periddico (ver itens 24-31)

5. Os manuscritos formatados conforme as Normafelasta (Instru¢cées para 0s
autores) sdo enviados aos editores associados ppéravaliacdo. Neste primeiro
julgamento sdo levados em consideracdo a releva@meidifica, a inteligibilidade do

manuscrito e o escopo no contexto amazoénico. Niesea contribuicdes fora do escopo
ou de pouca relevancia cientifica sdo rejeitadaanudcritos aprovados na pré-
avaliacdo sdo enviados para revisores (pelo mepnos, cespecialistas de outras
instituicdes diferentes daquelas dos autores,ypaeandlise mais detalhada.

6. Uma contribuicdo pode ser considerada paragagélo, se tiver recebido pelo menos
dois pareceres favoraveis no processo de avalidcaprovacdo dos manuscritos esta
fundamentada no conteudo cientifico e na sua apegg® conforme as Normas da
Revista.

7. Os manuscritos que necessitam corre¢cfes samemeaos aos autores para revisao.
A versao corrigida deve ser encaminhada ao Eddagrrazo de DUAS semanas. Uma
carta de encaminhamento deve ser carregada nonagisia Revista, detalhando as
correcdes efetuadas. Nessa carta, recomendacfesne@poradas ao manuscrito
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devem ser explicadas. Todo o processo de avalipodle ser acompanhado no
endereco, http://submission.scielo.br/index.phpigad.

8. A organizacdo do manuscrito deve seguir estanoradha primeira pagina: Titulo,
nome(s) e endereco institucional e eletrénico da(gpr(es). Nas péginas seguintes:
Titulo, Resumo, Palavras-Chave, Introducdo, Mdtesa Métodos, Resultados,
Discussdo, Agradecimentos (incluido apoio finamjeirBibliografia Citada e
finalmente, tabelas e figuras com as suas respsdiégendas.

Importante: Toda submissdo deve incluir antes da lmoducéo: titulo, abstract e
palavras-chave (keywords) em inglés.

9. As comunicacdes e notas cientificas sdo rediggdparando os tépicos (Introducéo,
etc) em paragrafos, mas sem incluir os seus regpeditulos. Estas contribuicdes,
como no caso do artigo completo, também devem cohitilo, nome(s) e endereco
institucional e eletrénico do(s) autor(es), ResuRaavras Chave e os topicos do artigo
completo incluindo titulo, abstract e palavras-ehakeywords) em inglés. Sao
permitidas até trés figuras e duas tabelas.

10. O(s) nome(s) completo(s) do(s) autor(es) deys@nescrito(s) com o Ultimo nome
em letras maiusculas. Nomes e instituicdo(des) coemdereco completo, incluindo
telefone, fax, e-mail devem ser cadastrados nemnssstla Revista no ato da submisséo.

11~. IMPORTANTE: Os manuscritos nao formatados conébas Normas da Revista
NAO séao aceitos para publicacéo.

12. Os manuscritos devem ser preparados usando dditexto (e salvos em formato
doc, docx ou rtf), utilizando fonte "Times New Ramhatamanho 12 pt, espacamento
duplo, com margens de 3 cm. As paginas e as lidbasm ser numeradas de forma
continua.

13. O titulo deve ser justificado a esquerda; cqriraeira letra maiduscula.

14. O resumo, com até 250 palavras ou até 150 raslano caso de notas e
comunicacoes, deve conter de forma sucinta, oiebjet metodologia; os resultados e
as conclusdes. Os nomes cientificos das espécdemais termos em latim devem ser
escritos em italico.

15. As palavras-chave devem ser em numero de téxa. Cada palavra-chave pode
conter dois ou mais termos. Porém, ndo repetivpgautilizadas no titulo.

16. Introducédo. Esta se¢do deve enfatizar o prtpdsi trabalho e fornecer de forma
sucinta o estado do conhecimento sobre o tema @moesNesta secdo devem-se
especificar claramente os objetivos ou hipotesegem testados. Nao incluir resultados
ou conclusdes na Introducéo.

17. Material e Métodos. Esta secdo deve ser orgdaizronologicamente e explicar os
procedimentos realizados, de tal modo que outragyeadores possam repetir o



91

estudo. O procedimento estatistico utilizado dewws sescrito nesta secdao.
Procedimentos-padrao devem ser apenas referencidadasidades de medidas e as
suas abreviacbes devem seguir o Sistema Intermhcgnquando necessario, deve
constar uma lista com as abreviaturas utilizadgsigamento especifico utilizado no
estudo deve ser descrito (modelo, fabricante, eidagais de fabricacédo). Material
testemunho (amostra para referéncia futura) devedepositado em uma ou mais
colecdes cientificas e informado no manuscrito.

18. Aspectos éticos e legais. Para estudos queraxautorizacbes especiais (p.exe.
Comité de Etica/Comiss&do Nacional de Etica em ResquCONEP, IBAMA, CNTBio,
INCRA/FUNAI, EIA/RIMA, outros) deve-se informar oumero do protocolo de
aprovacao.

19. Resultados. Os resultados devem apresentaradss dobtidos com o minimo
julgamento pessoal. Nao repetir no texto toda@mmécéo contida em tabelas e figuras.
Algarismos devem estar separados de unidades.xBoré® °C e NAO 60° C, exceto
para percentagem (p. exe., 5% e NAO 5 %). Utilizsidades e simbolos do sistema
internacional e simbologia exponencial. Por exagldkg-t em vez de meqg/100g.

20. Discussao. A discussao deve ter como alvo ssltaglos obtidos. Evitar mera
especulacdo. Entretanto, hipoteses bem fundamenpad@m ser incorporadas. Apenas
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Steel, R.G.D.; Torrie, J.H. 198Brinciples and procedures of statistics: a bionetti
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of authors of taxa in the title and abstract.
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Introduction

Start the first paragraph after main headings hiéaéc and boldface type should be
specified using the features of standard word-msiog software. A Short

communication and Note should not be divided imictions, except for References.

Start subsequent paragraph here. Use tab stopbar@ammands for indents, not
the space bar. Cite references in the text by swenaf the author(s) and year of
publication in parentheses. Authors should be cibobnologically (Domsch et al.

1980a, b; Cooke and Rayner 1984; Hyde and Rapp2&; itBchronological order).

Materials and methods

Morphological studies (SECOND-LEVEL HEADING)

Start second-level headings at left margin in Rofmamot boldface. Authors are urged
to deposit voucher specimens and cultures in puigibdaria and culture collections.

The registered specimen numbers or strain numbess loe cited in the paper.

According to the recommendations in the InternaioiCode of Botanical
Nomenclature, authors who are describing new spamienew infraspecific taxa are
recommended to deposit a living culture (ex-typkuce), whenever practicable, in at

least two institutional culture or genetic resoutolections, and cite these in the paper.

Phylogenetic analysis (SECOND-LEVEL HEADING)
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DNA isolation(THIRD-LEVEL HEADING)

Third-level headings are italicized. Molecular segge data must be deposited in a
molecular sequence repository (DDBJ, http://wwwjddy.ac.jp; EMBL,
http://www.ebi.ac.uk; GenBank, http://www.ncbi.nhth.gov/Genbank/) and the

accession numbers must be cited in the paper.

Sequence analysis of 18S rDNAIIRD-LEVEL HEADING)

Third-level headings are italicized. Authors aresocakxpected to deposit sequence
alignments in TreeBASE (http://www.treebase.orgr) abher public databases, and
indicate the temporary study accession number ahdl.Pnumber in the test for

checking by reviewers.

Results

Start the first paragraph after main headings Hacenot start sentences with numbers,
symbols, or abbreviated words (e.g., abbreviatgdrntanames). Refer to figures in the

text (e.g., Fig. 1; Fig. 1a; Fig. 1a, b; Figs. 1FRs. 1la—d, 2).

Taxonomy
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Pyricularia japonica S. Takam., Kakish. & G. Okada, sp. nov. Fige 1,

MycoBank no.: MB #####

Description or diagnosis either in Latin or in Espl

Type: Country, locality, host or substrate, datesofation or collection, isolator or
collector, registered numbers: e.g., Japan, Saifretecture, Wako-shi, Hirosawa, on
leaves ofOryza satival., 1 January 2009, leg. G. Okada (Holotypus, TINS####;

isotypus, TFEM:FPH-#####; ex-type culture, JCM ##&#d CBS #####).

rDNA sequence ex holotype: AB #####.

Etymology:Japonica from the known distribution of the taxon.

Teleomorph: Unknown.

Start description. Record measurements as lengtwitth (or diameter). Place
exceptional dimensions in parentheses. Indicatenmahues, etc. separately. Example:

(10-)13-16(-18.5) x 7-8(—@)n, 15.5 x 7.5um on average.
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Figure legends

Fig. 1 Pyricularia japonica(TNS-F-#####).a Colonies on a leaf oDryza sativab
Stroma.c, d Conidiophorese—gConidia.Barsa, b 100um; c—f 20um; g 10 um

Fig. 2 Neighbor-joining tree derived from the 18S rDNA geqces from the 50
Magnaporthaceous fungi. Tiseale barindicates one base change per 100 nucleotide

positions. Bootstrap values were calculated fro@0l@plications



