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RESUMO

A recuperacdo de areas degradadas pode ser eatdraittamente por dois sentidos: reabilitacdo e
restauracdo. No primeiro busca-se restabeleceuragdds e de processos. Na restauracdo, além das
funcdes e dos processos, sdo almejadas tambémuturese a diversidade. A restauracao florestal de
areas degradadas pela mineracao tornou-se umaicmadite indispensavel no licenciamento das minas.
Este trabalho foi desenvolvido no empreendimentdMdzeracdo Rio do Norte que extrai bauxita na
Floresta Nacional de Saracd Taquera, subordinaddnsituto Chico Mendes de Biodiversidade,
localizada no distrito de Porto Trombetas, municige Oriximina, estado do Para. Inicialmente foi
analisada a dindmica do reflorestamento heterogémetantado em 1996, no Platé Saraca, cujo
monitoramento abrangeu um periodo de 13 anos (492609). Objetivou-se avaliar a densidade de
plantio, a mortalidade e o incremento periddicoahiiliPA) do crescimento em diametro e em altura das
89 espécies empregadas nas areas de restauraedtaflapds a extracdo da bauxita. As espéciesifora
distribuidas em classes de mortalidade e de incre®elo didametro e da altura. Foi analisado o poee
aptidao ecoldgica, baseada na mortalidade e npeatgs incrementos do didmetro e da altura. A
aptiddo ecolégica de 69 espécies presentes, dunanis anos do monitoramento identificou quatro
espécies classificadas como inaptas, 21 como de,l2h como regular, 16 como boa e trés como de
Otima adaptabilidade. Posteriormente foram anaisads dados de um inventario florestal e
fitossociologico da floresta ombrdfila densa subtapa com emergentes, do Platdé Monte Branco, que
objetivou adequar, através da analise multivarigdés indices fitossociolégicos que envolvessem as
mesmas variaveis do indice de Valor de Importa(isiy, para comparacio dos resultados, através do
ranqueamento das espécies amostradas em trés riztegoologicas previamente estabelecidas:
predominancia alta, intermediaria e baixa. Os tadat respaldaram o emprego da analise fatorialgar
extragdo de fatores e a estimagdo dos escoresafgtdas espécies. O mais adequado foi o indice
fitossociologico horizontal com variavelummy (IFH-VD), obtido através da analise fatorial, pelo
método de componentes principais, que adicionou wariavel qualitativa (variavedummy para cada
uma das variaveis envolvidas no modelo e que conssglecionar 81 espécies-chave para a restauracdo
enquanto o modelo sem a variddemmy(indice fitossociologico horizontal - IFH) captd8; ja o IVI,
selecionou apenas 10, em um universo de 745 espaégiestradas. Finalmente, foram analisados os
dados de um outro inventéario florestal e fitosddgjiwo da floresta ombréfila densa submontana com
emergentes, do Platd Almeidas com o objetivo destcoin um indice obtido por técnicas de andlise
fatorial, cujo modelo envolveu seis variaveis gitativas, trés inerentes ao IVI (abundéancia, fregige
dominancia) e outras trés referentes a biomaska, a@mercial da madeira e da quantidade de preduto
florestais ndo madeireiros da espécie. Para caifivebhquantitativa foi atribuida uma outra quaiita

que assumiu valor igual a 1 para aquelas espégjes maiores valores acumulados equivaleram a 50%
do total para cada uma das variaveis quantitativadisadas. As espécies foram ranqueadas através do
indice proposto em trés categorias de prioridadsdiciolégica e socioecondmica (alta, média eaaix
Os resultados respaldaram o emprego da andliséafgbara a extracdo de fatores e a estimacdo dos
escores fatoriais. Os resultados foram estatiséoéen validados para a construgdo do indice
fitossociologico e socioecondmico (IFSE) que selawil, entre as 493 espécies amostradas no inwentari
25 espécies-chave para a restauracdo. Complementarnioi recomendada a densidade de plantio
dessas espécies na recuperacdo de areas degrpdiedasineragcdo na FLONA. Conclusivamente, foi
analisado o comportamento das 89 espécies empegarlaeflorestamento de 1996 devidamente
classificadas em classes de aptidao ecolégicagkagéio aos indices construidos (IFH, IFH-VD e IESE)

Palavras-chave: restauracao florestal;. selecaspécie-chave; aptiddo ecoldgica de espécies adhore
crescimento em didametro e altura; mortalidade; raigéo; unidade de conservacao.
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ABSTRACT

Land reclamation can be understood basically byviags: rehabilitation and restoration. In the finet
seek to restore the functions and processes. tara¢ien, besides the functions and processes se al
aim structure and diversity. The restoration of rddgd environments by mining has become an
indispensable condition to obtain the licensingvifie. This study was developed in the MRN area of
bauxite project in the National Forest Saraca Temguender the Chico Mendes Institute for Biodivigrsi
located in the district of Porto Trombetas, Orixidnimunicipality, State of Para. Initially it wasadyred

the dynamics of heterogeneous reforestation plant@896 at Plateau Saraca, whose monitoring cdvere
a period of 13 years (1996 to 2009). This studyedino evaluate the planting density, mortality and
annual periodic increment (API) growth in diamed@ad height of 89 species used for restoration after
extraction of bauxite. The species were categorigethsses of mortality and increases- of diamatet
height. We analyzed the size and ecological fitneased on mortality and the corresponding increésnen
of diameter and height. The ecological fithess @f&fecies during the 13 years of monitoring idesdif
four species classified as unfit, 21 as low fitneds as fair fitness, 16 as good and three as great
adaptability. Subsequently, the data was analyzmd & forest inventory and phytosociological aspect
of the submontane tropical rain forest considedgngerging trees at Plateau Monte Branco, which aimed
to adapt, through multivariate analysis, two phgtislogical indices involving the same variables of
Importance Value Index (IVI ), to compare the resdhrough the ranks of species sampled in three
previously established ecological categories: pmadantly high, mid and low. The results endorseasl th
use of factor analysis to extract factors and edton of factor scores of species. The most ap@atepr
index was the phytosociological horizontal with daynvariable (IFH-VD), obtained by factor analysis,
considering the method of principal componentschvlsidded a qualitative variable (dummy variable) fo
each variables involved in the model and selecfedp&cies key for restoration, while the model wuitth

the dummy variable (index phytosociological horiedr IFH) captured 48. The IVI selected only 10
species in a universe of 745 species. Finally, nayaed the data from another forest inventory and
phytosociological of lowland tropical rain foresitlivemerging trees at Plateau Almeidas with thd gba
building an index also obtained by factor analytgishniques. The model involved six quantitative
variables, three inherent of VI (abundance, freqyeand dominance) and three concerning the bigmass
commercial value of the timber and the amount of-timber forest products of the species. For each
variable it was assigned a different quantitativalgative assumed value of 1 for those speciesnbav
the highest accumulated values amounted to 50%eftdtal for each of the quantitative variables
analyzed. The species were ranked by the proposddxiinto three categories of priority of
phytosociological and socioeconomic (high, mediumd $ow). The results endorsed the use of factor
analysis to extract factors and estimation of fastmres. The results were statistically validdtedhe
construction of the index and socioeconomic phytmdogical (IFSE) which selected among the 493
species sampled in inventory, 25 key species &ioration. In addition, it was recommended the tohgn
density of these species in the reclamation of mgiran National Forest. Conclusively, we analyzesl th
behavior of 89 species used in reforestation oB1@®perly classified in classes of ecologicaldgs in
relation to the constructed indices (HFI, HFI-VDddR SE).

Keywords: Forest restoration; Selection of key gmecGrowth in diameter and height; Mortality;
Mining; Conservation unit.
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1.CONTEXTUALIZACAO SOBRERESTAURACAO EM AREAS MINERADAS
1.1.ANTECEDENTES SOBRE A MINERACAO EM PORTO TROMBETAS (PA)

Devido a presenca de jazidas de importancia mynaiakploracdo e a producédo brasileira de
minério, especialmente a bauxita na Amazonia, estéigplena fase de expanséo. Os governos,
assim como a sociedade, tém demonstrado interggsEeupacao crescentes com a protecao,
conservacgao e qualidade do meio ambiente, criarafgedeicoando novas diretrizes, inclusive
ambientais, para a industria mineraria, como pamgto, o Cédigo de Mineracédo, cujo texto

esta em finalizacdo no Palacio do Planalto (MMBE20

A descoberta das reservas de bauxita - principgmagorima utilizada na producéo de alumina
(Al,0O3) e de aluminio metalico - na regido de Trombetda de 1966, sendo o volume estimado
das reservas em torno de 800 milhdes de tonelddsspuido em varios platds na Floresta
Nacional de Saraca Taquera/ICMBio (LAPA, 2000).

Em 1974 foi criada a Mineracdo Rio do Norte S.AMRN, uma associacdo de empresas
nacionais e internacionais com o objetivo de exgpler comercializar bauxita, a matéria-prima
do aluminio (MRN, 2012). Em junho de 1974 ocoraeaissinatura do acordo de acionistas que
atualmente conta com oito empresas: Vale (40%), BHion Metais (14,8%), Rio Tinto Alcan
(12%), CBA-Votorantim (10%), Alcoa Brasil (8,58%)Icoa Word Alumina (5%), Norsk Hydro
(5%) e Abalco (4,62%) (HOMMA, 2012). No primeirontiestre de 1976 ocorreu a retomada da
construcdo do projeto da Mineracdo Rio do Nortedistrsito de Porto Trombetas, municipio de
Oriximina, oeste do estado do Para, cujo inicidasdaa da bauxita ocorreu em abril de 1979,
sendo que no dia 13 de agosto daquele ano ocorpFimeiro embarque de minério para o
Canada; dez anos ap6s o empreendimento passar anfeado dentro de uma unidade de
conservacdo denominada Floresta Nacional (FLONASa@@aca Taquera, subordinada entdo ao
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurbtaturais — IBAMA (HOMMA, 2012).

Na primeira década de atividades, entre 1979 e, 88 produzidas aproximadamente 125
milhdes de toneladas de minério bruto, gerando aigaorno de 90 milhdes de toneladas de
produto embarcado para o mercado externo e intdlrtA®A, 2000). Atualmente, a MRN
responde por 70% da producdo brasileira de bay&dBA 12%, Vale 12% e outros 6%),

colocando o pais na posicao de terceiro produtordmu- com producdo, em 2008, estimada em
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26,6 milhdes de toneladas (t), o que significou zgproducdo mundial, que foi de 205 milhdes
de t; a Australia continua lider em producéo, cemmlhdes de t em 2007, que correspondeu a
33% da producéo global, seguida da China com 1BRAM, 2012).

1.2.A FLORESTA NACIONAL DE SARACA TAQUERA

A Floresta Nacional (FLONA) de Saraca Taquera f@da pelo Decreto n°® 98.704, em 27 de
dezembro de 1989, com o objetivo de implantar umaade de conservacdo (UC) de uso
sustentavel que previa o desenvolvimento de pmjet@esquisas com uso sustentavel dos
recursos da floresta (CASA CIVIL, 20)2 Nessa FLONA existe atualmente a producao de
bauxita pela MRN que explora o minério desde 19x¥8tanto, anterior & criacdo da UC.

Conforme disposto no decreto de criacdo e planmaleejo da unidade, as atividades da MRN
nao sofreram descontinuidade, sendo que séo ra@dpeibs tramites regulares de licenciamento,

realizados pelo préprio Ibama (ICMBIO, 2012).

Pouco mais de 10 anos ap6és a criacdo da FLONA @de&adaquera, em 18 de junho de 2000,
foi instituido, no Brasil, o Sistema Nacional deid#des de Conservacédo da Natureza (SNUC),
através da Lei No 9.985, de 18/07/2000, que esiedelcritérios e normas para a criacao,
implantacéo e gestdo das unidades de conservad&A(CIVIL, 2012,).

Uma unidade de conservacdo é uma area de protedderdal legalmente instituida pelo poder
publico, nas suas trés esferas (federal, estaduahueicipal), sendo regulada pela lei

anteriormente referida com objetivo de conservaioaiversidade e outros atributos naturais
nela contidos, com o minimo de impacto. Sdo didsli@m dois grandes grupos: unidades
protecdo integral (5 tipos) e unidades de uso sidstel (7 tipos). As Florestas Nacionais

(FLONAS), incluidas neste ultimo grupo, sdo de possdominio publicos, e constituidas de
areas com cobertura florestal de espécies nativa$égn como objetivos basicos o uso multiplo

e sustentavel dos recursos florestais e a pesgjeisiéfica (ICMBio, 2010).

A FLONA de Saraca Taquera encontra-se, atualmsotmrdinada ao Instituto Chico Mendes
de Biodiversidade/ICMBIo. Esta inserida na Micrgigm do Médio Amazonas Paraense, no
distrito de Porto Trombetas, Municipio de Oriximirastado do Para (Figura 1), onde se
encontra o projeto de mineragcdo de bauxita da MBRIDistrito de Porto Trombetas (1° 21' S -
56° 22' W) esta localizado a 100km a oeste da wémfia do Rio Tombetas com o Rio

Amazonas, distante 450km de Manaus a leste e 850keste de Belém, em linha reta.
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Figura 1. Localizacdo da Floresta Nacional de %adaquera/ICMBIio, distrito de Porto
Trombetas, municipio de Oriximind, Para.

O clima da regido € o AF1 que apresenta preciftat@/iométrica média anual variando entre
2.200 e 2.500 mm. As areas sob influéncia desdgeubcalizam-se na por¢cao nordeste e oeste
do Estado. As areas que apresentam esses valavésnpdtricos ocorrem predominantemente,
no litoral paraense, com penetracdes para o comdineo eixo Belém-Tailandia e, também, na
direcdo nordeste-sudoeste da Ilha do Maraj6. Aléssak, existem outras duas mais: uma na
confluéncia dos rios Tapajés e Juruena e a outi@ngéndo as partes média e baixa dos rios
Trombetas e Nhamund4d (RADAMBRASIL, 1976).

Como regra geral na Amazoénia o clima apresentapiisdos climéticos distintos: inverno, de
dezembro a maio, quando ocorrem as maiores prapies pluviométricas e verdo de junho a
novembro, quando a estiagem € bem acentuada. Deloacom o INEMET (2010), a
temperatura média, a precipitacdo pluviométricamidade relativa e a insolagdo anual para
regido séo de respectivamente: 26°C, 2.197 mm,882%26 horas.

Na Geologia da bacia amazonica os depositos deithaafo associados a série Barreiras do
Terciario, constituidos de arenitos, siltitos eagionalmente, conglomerados. As lateritas, assim
como a bauxita comercial, sdo encontradas no tazo ptatés, fortemente dissecados pela
erosao, remanescentes do peneplano Terciario, segastendem ao longo do lado nordeste do
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rio Amazonas, desde as vizinhancas de Oriximindlatdilandias, no rio Jari (LAPA, 2000).
Estes platds sédo bem definidos, tém os topos plachatados, cuja elevacédo varia de 70-120 m,

com altitude de 150-200 m em relacao ao nivel do ma

Geomorfologicamente a regido encontra-se na unidamtéoestrutural do Planalto Dissecado
Rio Trombetas - Rio Negro, onde nas proximidadesndagem direita do rio Trombetas ha
relevos tabulares onde ocorre a exploragéo de taaRADAMBRASIL, 1976).

Os solos que predominam na area sao o Latossoloefordistrofico, textura muito argilosa e o
Latossolo Amarelo distrofico textura argilosa, dtuvesta densa de relevo plano com bordos
dissecados (RADAMBRASIL, 1976).

A area acha-se inserida na Regido da Florestacalopensa, Sub-regido dos Baixos Platds da
Amazonia, dominio da floresta densa das baixasi@ds, cuja fisionomia refere-se a floresta
localizada principalmente nos platés Terciariosreatos antigos e recentes, apresentando-se em
dois estratos distintos: um emergente e outro tm#o As principais espécies que caracterizam
0 estrato emergente sa@Dinizia excelsa(angelim-pedra)Bertholletia excelsgcastanheira) e
Cedrelinga catanaeformigcedrorana). O estrato uniforme é caracterizadoMzmilkara spp
(macarandubas®rotium spp (breus) éouteria spp (abius). Trata-se de florestas com alto
volume de madeira de grande valor comercial. Coatjlzarcom outras areas florestais da
Amazobnia € uma das mais belas, com sub-bosque \litop® regeneracdo natural e fécil
locomocédo (RADAMBRASIL, 1976).

1.2.A MINERACAO DA BAUXITA

Atualmente, a meta anual de producéo da empresaparco, implicando na supressao florestal
de uma area média 400 ha por ano. Apos a laviaise 0 processo de restauracdo da paisagem
florestal através do reflorestamento com espécre®reas amazonicas e da inducdo da
regeneracao natural, através do retorno do solerfscipl removido apds o desmatamento, com
seu rico banco de sementes e farta materia orgamsareas de plantios florestais (SALOMAO
et al, 2007). Deve-se atentar para o fato de que o istass artificial formado apds a lavra da
bauxita pode ser considerado como o extremo dadagio ambiental antropica, pois todas as
propriedades fisicas, quimicas, biolégicas e eccddgdo solo foram totalmente alteradas. Estes
ecossistemas artificiais formados sdo superadosot@ente pelo ambiente formado pelos ‘lagos
de rejeito’ estudados por, entre outros, Fragic. (1992).
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Na FLONA a lavra do minério é feita a céu aberto faimas, com escavacdo mecanica dos
materiais (minério e estéril). A bauxita enconteaestre 4 e 10 m de profundidade em uma éarea
coberta pela floresta ombrofila densa (Figura 2)sdb-regido dos baixos platés da Amazonia,
dominio da floresta densa das baixas altitudes f@igomia apresenta dois estratos distintos:
um emergente e outro uniforme (IBGE, 1992). Tratales uma floresta que se destaca no bioma
amazonico por apresentar uma grande riqueza arb@leaados valores de biomassa
(SALOMAO et al.,2008) e, consequentemente, grande volume de raadebretudo daquelas
de valor comercial (RADAMBRASIL, 1976).

PERFIL TIPICO DE AREAS MINERALIZADAS

Q

_COLUNA GEOLOGICA |

=» SOLO VEGETAL
0 a 50cm

= ARGILA AMARELA
04a1m

- BAUXITA NODULAR
0az25m

=» _ATERITA FERRUG.
0az2m

= BAUXITA MACICA
0aeém

> ARGILA VARIEGADA

Fonte: MRN, 1998.

Figura 2. Perfil tipico de areas mineralizadaspla®s da FLONA de Saraca Taquera; a bauxita
macica é o produto comercial que a empresa eitdistrializa e comercializa.

Sucintamente as operacdes de lavra nas minas databawonsistem no desmatamento,
decapeamento, extracdo e transporte do minérioseenmr restauracdo florestal das areas
mineradas (Figura 3). Antes da operacdo de desraatana empresa tem que avaliar quali e
guantitativamente a vegetacdo florestal para, erdtdras atividades, possibilitar o
aproveitamento de toda a madeira comercial (FigQra subsidiar as acdes de restauracao
florestal das areas mineradas, assim como dagpsd@enientes da infraestrutura necessaria

para a producao mineraria.
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Fonte: R.P. Salom&o, 1997; exceto foto E (MRN).

Figura 3. (A) Desmatamento: corte raso da flord&pfdecapeamento (1° plano), desmatamento e
floresta; (C) extracao e transporte da bauxita;gf)acao da bauxita em faixas; (E) pos-lavra em

faixas da bauxita, essas areas € que deverdestaunadas anualmente; (F) area sistematizada
pelo trator de esteira; (G) adicdo de terra predaarea sistematizada para espalhamento
superficial; (H) area pronta para o plantio floa¢sta. 80 espécies; FLONA de Saracé Taquera,
Porto Trombetas, Oriximina, Para.
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Figura 4. Madeiras de valor comercial provenierttesespécies da floresta ombrofila densa
submontana com emergentes da FLONA de Saraca Badrato Trombetas, Para.

1.2.1.BREVE HISTORICO DA RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS PELA MRN NA FLONA
e« 1979
- inicio do reflorestamento no ‘bota-fora’ na facstéedo platdé Saraca
- nao houve colocacao de terra preta (solo supdrficiao em matéria organica e com
banco de sementesp soi)
- as camadas liticas foram invertidas e compactadas
- foram plantadas 6 espécies nativas
- pouco conhecimento sobre as espécies nativas ddaa novo ecossistema
- pouco conhecimento na pratica de tratos culturaisiveiro, adubacdo de plantio, e

manutencao das areas plantadas

* 1980

- mantida a mesma situacao de 1979, mas foram usddespécies.

« 1881
- primeiro plantio em grande escala em 52 ha no @eL@¥atd Saraca) sem adicdo de

terra preta

- escarificacdo intensa e profunda para amenizamgactacdo e guiar as linhas de
plantio

- uso de 30 espécies nativas

- pequena area plantada recebeu terra preta ao acaso
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- 0 crescimento dos plantios de 1979, 1980 e 198linkatisfatério mesmo com

aplicacao superficial de fertilizantes, exceto egyena area com terra preta

1983
- Um ensaio no “Bico do Bloco A” com adic¢ao de tgrata deu tdo bons resultados que
o Comité Técnico/MRN decidiu que doravante a dey@ude terra preta seria

rotineira nos trabalhos de recuperacdo da paisaflerestal; por motivos

administrativos esta decisao ndo vigorou duramgensl anos.

1985
- 0s plantios florestais anuais passaram a ser feiaessariamente, com adicdo de solo

superficial.

1986 - 1987
- A MRN contratou a empresa hungura Geominco patartesu ‘sistema bioldgico’ de

restauracao de solo minerados sem a devolucadalsugeerficial

- Instalacdo de ensaios de campo em duas areasaleazi (a) Geominco I: bloco C-

Leste sem escarificacéo e, (b) Geominco Il: blo€e3C com escarificacao.

- Os resultados foram muito aquém do esperado: Geonhiposteriormente semeando

com capim e Geominco Il foi abandonada e a area ficia.

1988 a 1991
- Nesse periodo foi feito somente o semeio de capsrareas e taludes de estradas para

fins estéticos e de controle de erosao.

« 1991
- J. Ferraz, pesquisador do INPA, recomendou apddiagmdstico dos reflorestamentos

na mina Saraca, entre 1981 a 1987, a aplicacderdefdreta nos plantios florestais
anuais.

- Proposta da Embrapa/Agrobiologia para experimeatagén leguminosas nativas e
exoticas que fixam Ndo ar através de bactérias do gériehizobium Teoricamente
estas espécies se desenvolveriam em areas semsupadicial, criando condicdes
para estabelecimento de outras espécies, numa ns@miéada vez mais nobre

(especializada) até atingir uma floresta em equolitinamico (climax).

1992
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- Sao empregadas em média 92 espécies nos plaontiestdis anuais.

- Primeiros ensaios implantados da Embrapa/Agrobialog

e 1996
- Inicio do Programa de Monitoramento Ambiental néenfos Florestais Anuais da
MRN.
- Implantacéo de 52 parcelas permanentes (0,025daa oa plantios de 1982-1987 e de
1992-1996 para monitoramento da dinamica.
e 1997
- Implantacéo de 2 parcelas permanentes (1 ha cadépresta primaria, uma em solo

francamente argiloso e outra em solo francameet#oan.

e 2001
- Inicio do monitoramento da regeneracao naturalrbéreas nas mesmas parcelas dos
reflorestamentos nas areas anuais de restaura@éstéll dos anos de 1981-1987 e
2002-2006.

« 2003
- Implantacdo do monitoramento de castanheiras plastacastanhais primarios e
producdo de améndoas de castanha.
« 1996 - 2009
- Mensuragdes plurianuais dos reflorestamentos, genezacédo natural de arbéreas e da

floresta ombrofila densa submontana com dosselgants.

1.3.PRATICAS CONSERVACIONISTAS DA ATIVIDADE MINERARIA

O paradigma da restauracdo da paisagem floreggtivaba sinergia do reflorestamento e da

regeneracao natural de forma a melhorar as corsgligéi® ambos, no menor espaco de tempo
possivel e ao menor custo, propiciando 0 maximaadenulacdo de biomassa aliada a estrutura
e alta biodiversidade (SALOMA@t al, 2008) de tal forma que os beneficios sociais e
ecoldégicos da recuperacdo das areas degradadasmpedeacdo a céu aberto, em regides

originalmente cobertas por florestas tropicais @am&as sejam otimizados, quer pela instalacao
de sistemas agroflorestais (WANDELEL al., 1997) ou pela conservacdo ambiental em si
(CARPANEZZl et al.,1990).
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No sentido de se conhecer o comportamento da diaZohois reflorestamentos nas area anuais de
restauracdo florestal na FLONA teve inicio, em 198@monitoramento nas diversas areas,
através de parcelas permanentes como forma de odigzar e subsidiar os diversos
procedimentos de recuperacdo das areas degradaldasapvidades intrinsecas da mineracao,
assim como, para atender as condicionantes dosagaibientais. Posteriormente, em 2001,
teve inicio o monitoramento da regeneracdo natlaslespécies arboreas nas mesmas parcelas
dos reflorestamentos. Parcelas permanentes forataladas nas areas em processo de
restauracéo (SALOMA@t al, 1997; 2002; 2007; 2008) bem como em areas destitropical
primaria (SALOMAOet al.,2000) para subsidiar as decisdes acerca dasdéaileiculturais e

de restauracdo de areas degradadas, além de peawaliacbes comparativas da dinamica
dessas florestas (ecossistemas naturais) com afldoestamento e a da regeneracdo natural

(ecossistemas artificiais) nas areas anuais deuragfio da empresa mineraria.

1.3.1.PREPARO DO SOLO

A mineracdo de superficie, que envolve a completaocdo da cobertura florestal, provoca
grandes impactos no solo e na topografia do |l@tedveés da erosdo e da sedimentacdo que
atingem seu maximo impacto a partir do inicio dasdades de lavra até pelo menos o inicio
dos trabalhos de restauracédo florestal. O depamgeta e o carater téxico dos solos também
precisam ser corrigidos se se pretende que o kltalado torne-se produtivo e ndo seja
prejudicial ao meio ambiente. A Unica maneira déigani a maior parte desses impactos
negativos é através do restabelecimento de umartacbevegetal perene sobre o local
modificado. E, nesse caso, alguns problemas ietdss aos solos sdo: a) instabilidade, b)
inadequada textura, c) altas temperaturas diuraasathada superficial e, d) caracteristicas
quimicas e biologicas dos solos remanescentes (TP&IMN e HUTNIK, 1972). Prevendo o
estabelecimento de uma cobertura florestal perem® @ melhor solugdo para recuperagéo de

areas mineradas, € necessario proceder ao prepircatlem que serdo plantadas as mudas.

O preparo do solo € feito com um trator de estgia primeiramente nivela o substrato onde
previamente foi incorporada a terra-preta (espasseirc.a. 20 cm, totalizando 250 cagambas/ha
com capacidade de 8 m3). O trator entdo espalb@exficialmente com uma grade de discos e,
posteriormente, com um escarificador acoplado deahlico demarca as linhas de plantio que
equidistam de 2 metros. Nas linhas de plantio aglasissdo plantadas a cada 2 metros
(espacamento de 2 m x 2 m) perfazendo, um total=¥ mudas por hectare. A adubacao so é
praticada no plantio e constitui-se de uma mishaaogeneizada por 10 minutos em betoneira
composta por 150 kg de NPK 4-14-8, 40 kg de tersfato magnesiano (Yoorin), 18 kg de FTE
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BR 12 (micronutrientes Zn = 9%, Mn = 2%, B = 1,8%9 = 0,1%, Cu = 0,8%, Fe = 3%). Por
ocasiao do plantio, em cada cova sdo colocadasdé@tg mistura de fertilizantes mais 40 g de
calcareo (PRNT = 95%, CaO = 32%, MgO = 14%).

1.3.2.INCORPORACAO DE SOLO SUPERFICIAL NA AREA A RESTAURAR

A mineragdo de superficie exige a supressao tatalegetacdo e da capa superior do solo,
existentes sobre o minério. Essa capa de solajuamida com material organico, € deslocado

para qualquer posicdo, 0 que muitas vezes, favaeaeperda, causada pela acdo da eroséo
hidrica. A restauracédo da paisagem florestal ressaubmetidas a lavra é feita atendendo a dois
pressupostos basicos e indispensaveis para o sutzsperacao: a facilitacdo dos processos da
regeneracao natural, através da reincorporacdooldossiperficial; e o plantio de arvores e

palmeiras regionais, via reflorestamento.

Na revegetacdo de area com restos &cidos provesiel@ mineracdo de cobre-cobalto a
armazenagem e a posterior redistribuicdo da caperisu do solo e da camada imediatamente
inferior (até aproximadamente 20 cm de profundijfladen conjunto com um programa de
fertilizacdo, foram eficientes para estimular oestimento vegetal do local (FARMER al,
1976).

Na MRN havia recomendacao para que se raspasseamaala de 20-25cm de solo superficial
nas areas a serem lavradas — este material coasestsolo superficial a ser incorporado nas
areas anuais de plantios florestais (O.H. KNOWLBE®.cpess., 2006). Esse solo superficial era
separado para a retirada da bauxita e posterioemigrmiorporado naquelas areas aonde ja fora
processada a lavra e que deveriam ser restaufadas:se ressaltar que o ambiente artificial
formado apds a lavra encontrava-se no extremo dgadiecdo ambiental, pois todas as
propriedades fisicas, quimicas, bioldgicas e excddgdo solo foram drasticamente alteradas ou
destruidas pelas atividades decorrentes da lavnairterio. De acordo com Knowles (1992), em
1985, a empresa passou a adotar a pratica de mgamagdo superficial do solo organico (‘terra
preta’) nas areas anuais de plantios florestaimgiodo uma camada de 15 cm de espessura.

Além da necessidade de se usar o solo superfiara garantir o sucesso da restauracédo, é
preciso levar em consideragdo 0 seu armazenamentcampo até o momento de sua
distribuicdo. Alguns autores tém sugerido normasa p@rmazenagem de solos organicos.
Segundo Tyson (1979), o ideal seria remové-losrazena-los misturados com a vegetacdo do
mesmo local, convertida mecanicamente em cobentoréa. De acordo com Geiser e Oliveira

(1977) o solo pode ser amontoado em camadas dederaté 1,5 m de altura e de 3 - 4 m de

24



largura, com qualquer comprimento. De preferénaidgcal deve ser plano e protegido das
enxurradas e da erosdo. Deve-se evitar a compactdgdsolo durante a operagdo de
armazenamento. O solo armazenado deveria ser giotegs raios solares com uma cobertura
de palha. Nado se deveria armazenar solos muito asnidem fazé-lo em época de chuva
(GEISER e OLIVEIRA, 1977).

Em geral, os estudos sobre o tratamento de solosracios recomendam a aplicacdo de uma
cobertura morta para facilitar o estabelecimenteatgetacdo (COOIt al, 1974; SANDOVAL

et al, 1973; SUTTON, 1970); o material utilizado pode galha, casca desfibrada de arvore,

folha, cavacos de madeira ou outro material organic vegetacéo removida do local a ser

minerado, por exemplo, pode fornecer material garaconvertido em cobertura morta. Tyson

(1979) concluiu que o sucesso da cobertura mopgardie do uso da propria vegetacao do local
em combinagcdo com o solo original. Também verifiqoe o uso de fertilizantes ndo tornou a

cobertura morta mais efetiva no processo da regeaematural.

A acidez dos solos remanescentes das mineracdes onestabelecimento de vegetacao no
processo de restauracdo; a acidez influi na dibpaol@ide de nutrientes e nos processos
bioldgicos das plantas (BERG, 1965, 1976). Pla8§q)L verificou que sdo poucas as espécies
herbaceas ou arboreas capazes de sobreviver em&mttos, com pH entre 3,5 e 4,0 e que
guase nenhuma espécie sobrevive em solos com pHbimné 3,5. O calcério é frequentemente
utilizado para corrigir problemas edaficos provates da alta acidez. Farmet al. (1976)

informaram que a acidez, embora corrigida iniciategfrequentemente retorna a um alto nivel.

A restauracdo da paisagem florestal nas &reas sidasea lavra, na Amazobnia, é feita
atendendo a dois pressupostos basicos e indisgéng@ra o sucesso da operacado: a facilitagdo
dos processos da regeneracao natural, atravémdarpmracao do solo superficial e o plantio de
arvores e palmeiras regionais, via reflorestame8@omaoet al. (2007) demonstraram o
comportamento e o vigor da regeneracdo naturalsgécees arbdéreas nas areas anuais de
restauracdo florestal, apos atividades de lavrabalexita na FLONA de Saracad Taquera.
Concluiram informando que nos locais aonde naoatbicionada terra-preta a regeneracao
natural foi incipiente e o desenvolvimento das ésooriundas do reflorestamento foi
extremamente pequeno e vagaroso, além da apadEdevores tipicas do Cerrado e porte de

'‘bonsais'.
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1.3.3.ESCARIFICACAO DO SOLO

Alguns dos efeitos da escarificacdo superficiaksdim sdo bem conhecidos: a) fornece leito e
refUgio para as sementes, b) abre solos compacfatasfacilitar a infiltracdo hidrica e, c)
facilita a utilizagdo de nutrientes e oxigénio pefdantas. A escarificacdo feita por arados
comuns pode apresentar problemas: a) alcancar pmobandidade e, b) danificar o arado,

guando em solos rochosos o que é muito comum erslognerados (BROWN, 1977).

Aldon e Garcia (1972) e Aldon (1976) estudaramfescs da escarificacdo profunda em terreno
semi—arido, usando um aparelho especial, puxadomdrator, contendo dois “dentes”, com 2,2
m entre si, 0s quais cortavam sulcos de 71 cmafemqtidade e 10 cm de largura. Duas chapas,
com a configuracdo de um tridangulo e montadas rta paperior dos dentes, abriram mais ainda
a parte superior dos sulcos, deixando-os com apemiamente 38 cm de largura. Verificaram
que a escarificagdo profunda reduziu em 85% o es=0@ de agua e de 31% a erosao, efeitos
medidos trés anos depois da aplicacdo do tratamento

Silva e Corréa (2008) analisaram a sobrevivén@aceescimento em altura e diametro de seis
espécies arboreas em uma cascalheira cuja arerfaceada e escarificada a 20 cm de
profundidade, adubada com 20 m3 e composto de lixo, 870 kg hae calcario dolomitico
(90% PRNT) e 435 kg Hade NPK (4:14:8); quinze dias apés foram incorposa? kg ha de
sementes d&tylosanthespp. (mineirdo) a profundidade de 5 cm, para adniptdo de um

estrato herbaceo. Para o plantio das mudas, coras fibertas no espacamento 4 m x 4 m.

Nas areas anuais de restauracao florestal, em Pamabetas, o solo superficial € espalhado no
terreno pela lamina de um trator de esteira D-6.dutno trator de esteira mais potente (D-8),
procede a escarificagcdo do solo com um equipamaciplado na tomada de forca traseira,
denominadaipper que apresenta trés garras de 100 cm de comprimentaistancia de 1 m
entre elas (Figura 5). Esse equipamento, uma \8&saga no terreno que ja se encontra nivelado,
forma as linhas de plantio para as 1.666 mudadifitza¢ alternas, ja que o espacamento ora
adotado, pela empresa, é de 2 m entre linhas e&Imha de plantio).

Neste processo, 0 solo superficial superficialdesitro das linhas (no sulco) o que é interessante
e desejavel por favorecer com matéria organicaua,ag estabelecimento da futura muda ali
plantada. Esta operacdo deve ser feita no fim d@ovi@utubro-novembro-dezembro) enquanto
o0 solo ainda esta seco para que as primeiras cleviaseiro possam levar mais solo superficial
para os sulcos (linhas de plantio) e, em jane@ahd inicio o plantio florestal. A drenagem nas

areas de plantios era excelente, pois a camadaaestéril chega a até 12 m de profundidade.
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Figura 5. Trator de esteira D-8 com um ripper @s yarras que atingem 1m de profundidade
acoplado na tomada de forca; Flona de Saraca TadRero Trombetas, Para.

A escarificacdo é uma pratica silvicultural que traas desempenhar um papel importante no

estabelecimento das &rvores nas areas de restaufi@aprocedimento além de diminuir a

compactacdo nas linhas de plantio, promove umarpncacdo mais profunda de matéria

organica no solo subsuperficial, facilitando eragtando, pela maior oferta de nutrientes e agua

nas camadas mais profundas, o desenvolvimentoutadi®ERRAZ, 1991). Todavia, Saloméo

et al. (2007) alertaram que:

(i)

(ii)

(iii)

A compactacgdo produzida pelas maquinas durantterstizacdo do terreno, para o
posterior plantio, ndo deve ser tao intensa aod di¥groduzir um estrangulamento
gue venha impedir o crescimento do sistema radicelstende-se que uma certa
compactacao favoreceria a retencdo de agua, sdbnetuperiodo seco.

A escarificacédo profundaifper com garras de 1,0 m de profundidade) promoveria o
enterramento da matéria organica e, consequentenuod propagulos presentes no
rico banco de sementes, inviabilizando-os; ndoaberslo qual seria o grau dessa
invibializacéo em relagdo ao niumero de espéciesiedividuos.

A escarificagcdo entdo deveria ser feita com no méx40 - 50 cm de profundidade e
ndo a 1 m como é feita atualmente e somente nhsslide plantio; sendo o
espacamento atualmente adotado de 3 m x 2 m, auZen entrelinhas e 3 m na

linha, deveria-se retirar a garra centralrghper; o que iria favorecer a germinacéo
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das sementes do banco, pelo ndo enterramento goyfunplicando em um maior

vigor da regeneracéo natural.

1.3.4.TRATOS SILVICULTURAIS
As mudas vao para o plantio no campo com alturanmaindeal de 30 cm; o replantio é feito
somente em situagdes excepcionais de alta modalida

A adubacdo quimica é executada apenas no plantioneomitantemente, ha aplicacdo de

calcareo para correcdo do pH do solo.
O combate a formiga so € efetuado no 1° ano (phanti

N&o é feito controle de plantas competidoras (gnaasd e cipds), pois ndo ha interesse ecoldgico
e financeiro, uma vez que se deseja a completdorezacdo das areas mineradas através da

cobertura vegetal do solo, que quanto mais inteasgrimeiros estagios, melhor.

1.3.REFERENCIAL TEORICO SOBRE A RESTAURAGAO FLORESTAL

A restauracdo florestal € entendida como sendo anjumto de intervencdes técnicas e
cientificas, de carater intensivo, que visam argarano ambito de uma metodologia técnico-

cientifica, a perenidade de um patriménio nat8&R, 2010).

A restauracdo em areas de minas a céu aberto emoupado pesquisadores e técnicos hd mais
de 80 anos. Inicialmente, com énfase na necessatadevegetacdo para o controle de eroséo e
de atendimento a aspectos estéticos e a partianas de 1980 visou recuperar a producéo
priméria liquida (biomassa) concomitantemente aoesaio do incremento da biodiversidade. A
devolucéo do solo superficial sobre a superfici@réas mineradas de bauxita, carvao mineral e
pedreiras gerou efeitos benéficos de grande imsdice a restauracao florestal, sobretudo no
que tange a regeneracao natural (GRIFFITH, 1989k<udos sobre os mecanismos envolvidos
nestes efeitos benéficos tiveram inicio na décadd80, tornando-se evidente que o assunto era
extremamente complexo e necessitava de trabalhroplementares. Todavia, € unanime entre
pesquisadores que a préatica de devolucao do spéfmial traz vantagens imediatas para areas
a serem restauradas (TYNER al., 1948; MERZ e PLASS, 1952; WELLS, 1953;.BAUER,
1973; TYSON, 1979; FERRAZ, 1991; FRANCE&;,al. 1991; KNOWLES e PARROTTA, 1995;
PARROTTA e KNOWLES, 2001; SALOMA@t al.,2002; SALOMAOQet al.,2008).

Nos ultimos anos, uma série de estudos sobre am¢des secundarias da Amazonia tem sido
publicada na literatura cientifica e, na medida @me mais analises sobre o processo de
28



fragmentacao florestal e a perda de habitat sadg#idas, cresce a importancia de se entender
como ocorre 0 processo de sucessao natural (BROWNGO, 1990; NEPSTALet al, 1991,
GUARIGUATA e OSTERTAG, 2001; ALVES e METZGER, 200%¥JEIRA e PROCTOR,
2010). Assim como séo varios os estudos que asalias padrbes de sucessao florestal na
Amazonia, também séo varias as iniciativas detunglies governamentais ambientais que tém
procurado estabelecer critérios mais rigorosos patgpressao de vegetacdo secundaria para fins

agricolas e minerarios, de forma a compatibilizarservacao e producdo (CONAMA, 1993).

Ao conjunto dos processos utilizados para recorepossistemas, tendo em vista as condicdes
iniciais naturais, as alteragfes registradas e rognpsticos resultantes do monitoramento

denominam-se restauracdo ambiental; no caso defloreata tem-se a restauracdo florestal.

Como restauracdo florestal entende-se o restabwlatdh de florestas capazes de se

autoperpetuarem, ou seja, florestas biologicaméateeis e que ndo dependam de intervencdes
humanas constantes (BRANCALION et al., 2010)

Segundo Carpanezei al. (1999), ecossistema degradado € aquele que, agiGsbibs, teve
eliminado, juntamente com a vegetacao, os seussrdeioegeneracao bidticos como o banco de
sementes, banco de plantulas, chuva de sementebreta; apresentando portanto baixa
resiliéncia, isto &, seu retorno ao estado antpnde ou ndo ocorrer ou ser extremamente lento.
Nestes ecossistemas degradados a acdo antrOopica pacuperacdo € necessaria, pois eles ja
ndo mais dispdem daqueles eficientes mecanismosredeneracdo. Os plantios de
enriguecimento e a inducao da regeneracdo naémasido as praticas mais recomendadas para
a recuperacao de fragmentos degradados, podendiy asgundo Rodrigues e Gandolfi (1996),
serem utilizadas em areas muito degradadas e queom@ervam nenhuma das caracteristicas

bidticas da formacao original.

A recuperacdo de areas degradadas pode ser emtehdgicamente por dois sentidos:
reabilitacdo e restauracdo. No primeiro busca-slvelecer as funcdes (por exemplo protecao
como erosdo e regulacdo hidrica, entre outras) pratessos (ciclos biogeoquimicos e matéria
organica - relacdo C/N, entre outros). Na restd@ragalém das funcdes e dos processos, séo
almejadas também a estrutura (horizontal e veytecaldiversidade (riqueza: nUmero de espécies
e abundancia: numero de individuos da espécie)ona floresta em restauracdo. (SER, 2004;
Clewell e Aronson, 2007).

A Sociedade Internacional para a Restauracdo Hcaldg define como: “a assisténcia na

recuperacdo de um ecossistema degradado, danificaddestruido”. Com a restauracéo,

29



pretende-se alcancar a estrutura, produtividadeversiiade das espécies do ecossistema
original antes da degradacédo (LAMB e GILMOUR, 2009 funcdes e os processos ecoldgicos
do ambiente restaurado ao longo do tempo devereggevalentes aos do ambiente original.
Dentro do tema da restauracado, outros trés terreogperacao, reabilitacdo e reflorestamento)
sao frequentemente utilizados, mas, segundo La@bneour (2003), apresentam significados
diferentes ao de restauracdo ecolOgica. Recuper@i@anglés reclamation refere-se ao
restabelecimento da produtividade dos processokgecos no local degradado, mas nao
necessariamente da biodiversidade original, umaquez na pratica, muitas vezes utilizam-se
espécies exoticas. Reabilitacaceh@bilitation) significa restabelecer a produtividade, os
processos ecolégicos e parte da biodiversidadetablurezes, por motivos ecoldgicos e
econdbmicos, a nova floresta apresenta espéciesenéntradas anteriormente no sistema
original. De acordo com Primack e Rodrigues (20®X®abilitacdo € a técnica utilizada para
recuperar pelo menos algumas das funcdes do deossiskE, finalmente, reflorestamento
(reforestation que € a pratica de plantar arvores - esse termaig usado com fins produtivos
onde se utilizam monoculturas e espécies exoti@asrés metodos citados podem restaurar, de
forma total ou parcial, algumas das funcdes doststesna. A escolha do método mais adequado
a ser utilizado vai depender do estado de degraddg&rea, dos resultados esperados e do

or¢camento disponivel.

Na base da definicAo dos métodos adequados pastaunacdo florestal duas questbes séo
essenciais para seu sucesso, independentementétddonselecionado: qual espécie plantar e
guanto plantar de cada espécie de modo a recobaoioce restaurar os processos ecoldgicos em
menos tempo, com menores perdas e ao menor cugten#ficacdo de espécies-chave, que sdo
aquelas que controlam a estrutura da comunidaddadawsua abundancia, distribuicdo espacial,
biomassa e cobertura, e que influenciam a ocoaédas demais espécies associadas, € de
fundamental importancia para o sucesso da restrdlprestal em areas degradadas,
principalmente pela mineracéo a céu aberto (SALOM&QI, 2012). No entanto, praticamente
inexistem estudos que indique quais espécies empeg quanto plantar de cada uma delas,
fundamentado em uma andlise cientifica e amparadanpdelos estatisticos robustos, tanto

para o Brasil, quanto para a Amazonia.

Os indices ecoldgicos, bioldgicos e fitossociolégipermitem uma melhor compreensédo dos
ecossistemas, sobretudo os tropicais que apresentamn grande diversidade bioldgica,
classificando e agrupando as comunidades vegetsspepulacdes em categorias semelhantes,

tornando mais simples a percepcdo e a integracoval@aveis envolvidas nas analises e
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refletidas nos respectivos indices. Como exemplieposer citados alguns dos indices mais
utilizados para mensurar a diversidade baseadaburalancia relativa das espécies que séo o de
Shannon-Wiener H' (SHANNON; WIENER, 1949; RICKLEFS, 1979) e de Simps- D
(SIMPSON, 1949); para a equabilidadé usa-se muito o indice proposto por Pielou (1975).
Para analise da similaridade floristica entre dsratites fitofisionomias sdo empregados os
indices qualitativos de Jaccard, Kulczynski e Ségansegundo as equacgbes de Legendre e
Legendre (1983) e Magurran (1988)

O indice de valor de importancia da espécie (I\Ydppsto por Curtis e Mcintosh (1951), foi
desenvolvido para florestas temperadas com powsgEsTies (£25), do sudeste do Wisconsin,
nos Estados Unidos. Ao se generalizar o seu emypaagoas florestas tropicais, com centenas de
espécies, € de se esperar que inconsisténcias cagaadas. Um indice eficaz deve transmitir ao
tomador de decisdo uma visdo realista e a maisrsada possivel do todo, de tal forma que
contenha os principais componentes avaliados, zidolsi em algumas dezenas de espécies-
chave da fitofisionomia, assim como as principaisifias (SALOMAOet al., 2012a). O IVI
nao permitiu visualizar nem uma dezena de espéb@ma, nem as familias mais caracteristicas
e, tampouco, as associacOes de géneros descnitds/ps0os autores, para diferentes locais da
Amazonia (SALOMAOet al, 2012b).

A construcdo de indices deve ter entdo por objesiubsidiar e auxiliar a tomada de decisdo de
quais espécies arboreas séo prioritarias (espéltg®) nos trabalhos de restauracao florestal
em areas de mineracdo a céu aberto, areas devpEsepermanente (APP) ou e em areas de
reserva legal (ARL), uma vez que com o advento dwonCdodigo Florestal e do cadastro

ambiental rural (CAR) os proprietarios e detentatesposses ficam obrigados a recuperar o

passivo ambiental em suas terras (APP e/ou ARL).

1.4.BASE LEGAL DA RECUPERACAO E DA RESTAURACAO DE AREAS DEGRADADAS

De acordo com a Lei n° 9.985, de 18/07/2000, awestao € a restituicdo de um ecossistema ou
de uma populacéo silvestre degradada o mais proxiemsua condicdo original; difere da
recuperacao pelo fato da restituicdo (do ecossitmumada populacao silvestre degradada) poder
ser diferente de sua condicao original. Numa conaefio mais atual entende-se que ao inves de
tentar reproduzir a estrutura de uma comunidadeuraae@ énfase agora é restaurar processos
que levem a construcdo de uma comunidade funciaaatjual a floristica e a estrutura dessa

comunidade surge da interacdo entre as acdes impladas e 0s processos de regeneracéo e
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selecdo de espécies que irdo se desenvolver nd émarestauracdo (GANDOLFI e
RODRIGUES, 2007).

A recuperacdo de areas degradadas encontra respalfionstituicio Federal de 1988, no artigo
225 que infere: "Todos tém direito ao meio ambiegelogicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de witfaondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-la @& presentes e futuras geracoes." No
detalhamento assevera que "Para assegurar a daddgvidesse direito, incumbe ao Poder
Pablico: (i) "preservar e restaurar 0s processaddgicos essenciais e prover o manejo
ecologico das espécies e ecossistemas" e (i) lagquee explorar recursos minerais fica
obrigado a recuperar o meio ambiente degradadaca®do com solugdo técnica exigida pelo

orgao publico competente, na forma da lei.”

2. OBJETIVOS

2.1.GERAL

Propor indices para a selecdo de espécies-chaaeplaantio e avaliar a aptiddo ecologica de
espécies monitoradas pelo periodo de 13 anos, reas anuais de restauracdo florestal da
FLONA de Saraca Taquera.

2.2.ESPECIFICO

a) Analisar a dindmica da mortalidade e dos crescioserin didametro e em altura de
espécies florestais amazb6nicas monitoradas naesfiomento de 1996, por um periodo
de 13 anos, classificando-as em classes de aptet@bdgica em ecossistema

artificialmente restaurado.

b) Construir através de analise multivariada um inditsessociolégico com as mesmas
varidveis do IVl (abundéancia, frequéncia e domimnelativas) para selecionar

espécies-chave para a restauracéo florestal de riearadas.

c) Contruir um indice que inclua além das variaveisI|db (abundancia, frequéncia e
dominancia relativas) a biomassa, o volume de ma@eseu respectivo valor comercial,
e 0s usos e utilidades dos produtos florestais médeireiros — PFNM, obtido por
técnicas de andlise multivariada, para a seleca@spécies-chave e as respectivas

densidades de plantio.
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3. HIPOTESES GERAIS

O emprego de andlise multivariada para selecacspiéces-chave, amparada em amostragens
intensivas da floresta ombréfila densa, pode faneunodelos robustos para a selecdo de
espécies-chave, com fundamentacgéo cientifica patec@sso da restauracdo florestal em areas

fortemente antropizadas pela atividade mineréria.

A andlise dos dados do monitoramento do reflorestam pelo periodo de 13 anos, permitiria
agrupar as espécies amostradas em classes deoagtmlégica em funcdo do crescimento em

didmetro e em altura, concomitantemente a taxaattahdade.

4. ESTRUTURA DA TESE

A presente tese foi estruturada em trés capitidsm de uma parte inicial referente a
contextualizacdo e uma outra final onde séo aptasas e discutidas algumas consideracgoes
relacionadas a restauragdo florestal em éareas adi@merenvolvendo a aptiddo ecoldgica e a

selecéo de espécies-chave.

O Capitulo 1 versa sobre a dinamica do reflorestéoneeterogéneo implantado em 1996, pela
MRN, no Platé Saraca (Figura 6), cujo monitorameiitangeu um periodo de 13 anos (1996 a
2009). Objetivou-se avaliar a densidade de plaatimprtalidade e o incremento periédico anual
(IPA) dos crescimentos em diametro e em altura egsecies empregadas nas areas de
restauracao florestal apds a extracdo da bauxgaespécies foram distribuidas em classes de
mortalidade e de incrementos do didmetro e daaaltboi analisado o porte e a aptidao
ecoldgica, baseada na mortalidade e nos respedatist@nentos do diametro e da altura.

No Capitulo 2 sdo analisados os dados de um imetitdrestal e fitossocioldgico da floresta
ombrofila densa submontana com emergentes do Mlatde Branco (Figura 6). Objetivou-se
adequar, através da analise multivariada, doiscésdfitossociolégicos que envolvessem as
mesmas variaveis do indice de Valor de Importagiai®), para comparacdo dos resultados,
através do ranqueamento das espécies amostrada@sicategorias ecoldgicas previamente
estabelecidas: predominancia alta, intermediabaira. Os resultados respaldaram o emprego

da analise fatorial para a extracdo d e fa@r@estimacao dos escores fatoriais das espécies.
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RESERVA BIOLOGICA DO RIO TROMBETAS

Figura 6: Localizacdo das &reas de estudos: (indoitoramento do reflorestamento (Platd Sarac§)dé adequacdo dos indices (Platd Monte
Branco) e (iii) de construcéo do indice (Platd Allas); FLONA de Saraca Taquera, distrito de Portaribetas, municipio de Oriximina, Para.
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No Capitulo 3, foram analisados os dados de umntavie florestal e fitossocioldégico da
floresta ombroéfila densa submontana com emergenies, Platd Almeidas (Figura 6) que
objetivou construir um indice obtido por técnicasamhalise fatorial, cujo modelo envolveu seis
variaveis quantitativas: trés inerentes ao IVI (atancia, frequéncia e dominancia) além de
outras trés compostas pela biomassa, valor corheél@imnadeira e da quantidade de produtos
florestais ndo madeireiros da espécie. Para cadavehquantitativa foi atribuida uma outra
qualitativa cuja variavelummyassumiu valor igual a 1 para aquelas espécies cogiores
valores acumulados equivaleram a 50% do tptia cada uma das variaveis quantitativas
analisadas. As espécies foram ranqueadas atravésdime proposto em trés categorias de
prioridade fitossociologica e socioeconémica (attédia e baixa). Os resultados respaldaram o

emprego da analise fatorial para a extracdo deelata estimacéo dos escores fatoriais.

Nas Consideracdes Finais, foi analisado o compertgondas 89 espécies, classificadas em
classes de aptidao ecoldgica, em relacédo aos sdiedisados (IVI, IFH e IFH-VD) envolvendo
as variaveis abundancia, frequéncia e dominantativas da espécie e, também, aquele (IFSE)

gue envolveu além destas, outras trés variaveis.
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CAPITULO 1 - DINAMICA DE REFLORESTAMENTO EM AREAS DE _
RESTAURAGAO APOS MINERAGAO EM UNIDADE DE CONSERVAGQA
NA AMAZONIA

RESUMO - A mineracao, quando executada sobretudo, enmadegide conservagcao no Brasil,
tem, entre as diversas condicionantes ambientaisiigatoriedade de executar o0 monitoramento
da vegetacdo nas areas de poés-lavra e que se rancaTh processo de restauracao florestal;
assim como das florestas primarias, no sentidaidatar nos processos de restauracdo das areas
degradadas pela atividade mineraria. Objetivowabaa a densidade de plantio, a mortalidade e
o incremento periodico anual (IPA) do crescimento @ametro e em altura das espécies
empregadas no reflorestamento, em areas de resiauitarestal apds a lavra de minério, em
unidade de conservagédo, na Amazonia. Foi analisadbém as préaticas edéaficas nas areas de
plantio. O monitoramento abrangeu um periodo dart® (1996 a 2009), na Floresta Nacional
de Saraca Taquera/ICMBIO, em Porto Trombetas, Psséespécies foram distribuidas em
classes de mortalidade e de incrementos do dianeetta altura. Foi analisado o porte e a
aptidao ecolégica, baseada na mortalidade e nosnmienitos do crescimento do didmetro e da
altura das espécies do ecossistema artificial estauracdo. O incremento periddico anual do
diametro classificado como muito alto, alto, baexouito baixo envolveu respectivamente, 7,
17, 44 e 1 espécies; analogamente, para a altaa fdassificadas respectivamente, 9, 20, 33 e
7 espécies. A aptidao ecoldgica de 69 espéciesmiess durante os 13 anos do monitoramento,
em relacdo a mortalidade e aos incrementos doigrestm em didmetro e altura identificou
quatro espécies classificadas como inaptas, 21 cenimixa, 25 como regular, 16 como boa e
trés como de 6tima adaptabilidade.

Palavras-chave: crescimento em didametro e altuoatalidade de arvores, restauracdo de area
minerada.

ABSTRACT - REFORESTATION DYNAMICS IN AREAS OF RESTORATION NER
MINING IN UNIT OF FOREST CONSERVATION IN THE AMAZON Mining in units of
conserved forests in Brazil, has among of variousrenmental conditions, the requirement of
monitoring of vegetation in the areas of post-ngneand which are in the process of forest
restoration as well as the pristine forests, ireotd guide the processes of restoration of areas
degraded by mining activity. The objective was Yaleate density of planting, of mortality and
annual periodic increment (API) of growth in diaeretand height of species used in
reforestation in areas of forest restoration aftering in conservation units in Amazonia. It was
also analyzed the soil management practices intgilan areas. The monitoring covered a
period of 13 years (1996-2009), at the NationaleBbiSaraca Taquera / ICMBio, in Porto
Trombetas, Para. The species were distributedasseb of mortality and increases the diameter
and height. We analyzed the size and ecologicaalsility, based on mortality and growth
increments of diameter and height of the speciethénartificial ecosystem restoration. The
annual periodic increment of diameter considerimg $tudied species allowed the following
classification: excellent (7 species), high (1@ 1(44) and very low (1) and similarly, the grow
of tree height it was found: excellent (9 specissperior (20), low (33) and very low (7). The
ecological aptitude of 69 species in the study ,abeged on mortality and the increments in

' Artigo submetido para a Revista Arvore, em 01/0822
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diameter and height, allowed the identificationtbé following groups of species aptitude:
excellent (3), good (16), regular (25), low (21yanept (4).

Key words: height and diameter growth, tree mdstatestoration of mined area.

1. INTRODUCAO

A mineracgéo, quando executada sobretudo em uniddelenservacdo no Brasil tem, entre
outras condicionantes ambientais, a obrigatoriedi@gdexecutar o monitoramento da vegetacao
nas areas de pos-lavra e que se encontram em swatesestauracao florestal; assim como nas
florestas pristinas, no sentido de orientar nosgssos de recuperacdo das areas degradadas pela

atividade mineréria.

No final da década de 80, a Mineragdo Rio do NoMRN iniciou as operacdes de lavra da

bauxita na Floresta Nacional (FLONA) Saraca-Taqi@mBio, cujas etapas abrangem, entre

outras, a supressado (corte raso) da floresta oifebddnsa, a lavra do minério e a posterior
recuperacdo das areas degradadas pela mineracéEsefgas minerais foram estimadas em 800
milhdes de toneladas, distribuidas nos 23 platGaL@NA (LAPA 2000).

Apo6s a lavra da bauxita inicia-se o processo dewescao florestal através do reflorestamento
heterogéneo, concomitantemente a incorporacéo ldessperficial {op soil 'terra preta’, solo
superficial) com seu rico banco de sementes e @deteor de matéria organica. Os trabalhos de
restauracao florestal comecaram a ser executagestia de 1981 sendo que, em 1996, foi
iniciado o monitoramento com objetivo de diagnastie subsidiar os diversos procedimentos de
restauracao das areas degradadas e, também, diehseer a dindmica dos plantios florestais e
da regeneracdo natural das espécies arblreas sazamareas dos reflorestamentos. Parcelas
permanentes foram instaladas nas areas anuaistderegdo florestal e, também, na floresta
primaria para, entre outras, permitir avaliacbesnmarativas da dinamica dessas florestas

primarias com a das areas restauradas (floreditsiais).

O crescimento em diametro e em altura das espégipeegadas nos reflorestamentos das areas
restauradas apO0s a mineracdo na Amazonia é muito pmnhecido. Praticamente, inexistem
estudos na literatura cientifica com esta abordadtara florestas homogéneas e equianeas, de
acordo com Campos e Leite (2006), ha uma extetesatlira no que diz respeito a modelos de
crescimento. Nessas florestas, o incremento éndietado em funcdo das caracteristicas médias
das varidveis dimensionais, das arvores médias amamento e em funcdo da idade
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(CHASSOTet al, 2011). No entanto, esses modelos sao geralmemies e ndo sédo aplicaveis
para as florestas ombréfilas com milhares de espéarboreas com diferentes idades
(VANCLAY, 1994).

Alguns estudos abordando o incremento anual doadiémdesenvolvidos na Amazdnia, foram
apresentados por diversos autores - Heinsdijk (1965llon et al. (1976), Moraes (1970), Pires
(1976), Clark & Clark (1994), Oliveira e Silva (189 Chambergt al. (1998), Silvaet al. (1985,
1996, 2001), Vieira (2003), Le& al. (2005), Salomaet al. (2002, 2006) e Souz al. (2008).
Estudos de crescimento em diametro de espéciestis tém demonstrado especificidades que
dependem do solo, clima, topografia, composicaastioa, exposicao a luz, histérico de uso da
terra, idade da arvore, qualidade do sitio, esggclasses de tamanho em diametro.

A Missdo FAO no Brasil produziu dois relatorios (3AM, 1974), que foram analisados por
Heinsdijk (1965) que utilizando os dados refereaesnensuracdes de mais de 120 mil arvores
concluiu que a arvore média da floresta amazoéracaofe tedrica), independentemente da
espécie, pertencente a classe de diametro de 2®83feria um incremento médio anual do
diametro do tronco de 0,8 cm ahentre 25-155 cm, de 0,5 cm @@ acima de 155 cm de DAP

de 0,37 cm arib- a idade média dessas arvores estariam entrd 28 anos.

Um estudo pioneiro que trata, entre outras, docoresito de arvores amazénicas de florestas
tropicais das terras baixas foi implantado em 196t Veillonet al. (1976) na Reserva Florestal
de Imataca, na Venezuela. O crescimento médio destos individuos, de 1971 a 1976,
independentemente da classe diamétrica foi de €h2And"; na classe de 60 - 79,9 cm foi
estimado o maior incremento (0,50 cm &ne na classe de 80 - 99,9 cm o menor (0,10 cth ano
). Em um estudo com &rvores emergentes na Cosaa &liark e Clark (1994) verificaram taxas
de crescimento na faixa de 0,05 e 0,6 cm’larsendo as maiores taxas de crescimento
observadas na classe de diametro de 30-70 cm eeasr@s taxas nas arvores que se

encontravam nas classes de diametro menor que .30 cm

Um dos primeiros estudos na Amazonia brasileira pamliar o crescimento em diametro de
arvores foi desenvolvido por Moraes (1970), na Ate&esquisas Ecoldgicas do Guam&Ea\

do Instituto de Pesquisa e Experimentacdo Agropesud@o Norte - HEAN, atual Embrapa
Amazoénia Oriental - EBRAPA-CPATU, em Belém, Para. O autor avaliou mensalmenteyésra
de dendrbmetros, o crescimento de 21 espécies eabdéconcluindo que 17 espécies
apresentaram periodicidade estacional de cresaimdat tronco, com as fases de maior

crescimento correspondendo a época chuvosa.
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Na Reserva MocambobkG em Belém (PA), Pires (1976) avaliou o crescimeditométrico
durante 15 anos de trés espécies florestais. Gonglie 0 crescimento ndo apresentou direta
correlacdo com a idade e nem com a classe de d@ndevido ao fato de que dependendo da
posicdo de cada individuo das espécies na mataxpasiedo a luz € desuniforme,

conseguentemente, 0s incrementos também o sao.

Em floresta secundaria, originada apos o abandosadrdtos silviculturais de uma plantacéo de
seringueira flevea brasiliensjsestabelecida por volta de 1945, em Belterra (RMiveira e
Silva (1995), avaliaram o crescimento de 81 espéaidéreas em uma area de 50 ha e
conclufram que o incremento médio anual do dian{@&#P) foi de 0,4 cm arib Chamberst

al. (1998) estimaram que as taxas de crescimento tliaménédio de arvores de diferentes
idades e classes de tamanho, abatidas na regMartis variaram de 0,1 e 0,6cm Ansendo
que as arvores de maior diametro tenderam a apaesaras de crescimento médio maior do

gue as arvores de menor diametro.

Nos reflorestamentos heterogéneos das décadas8dee i 1990, do platd Saraca, na FLONA
de Saraca Taquera, no periodo entre 1996 a 199%@n&aet al. (2002) concluiram que o
incremento periodico anual foi positivo para todegeflorestamentos anuais daquelas décadas e
a mortalidade periddica nos reflorestamentos ftarior a 10% no periodo de dois anos. No
mesmo local, Salomé&et al. (2006) avaliaram o crescimento anual do didameasabmeédio de

34 espécies, no periodo de 1996 a 1999, origindonasreflorestamentos nas areas anuais de
restauracdo concluindo que o incremento periédit@lamédio (IPA) variou de 3,22 cm aho

(Senna multijugpa 0,16 cm and(Clarisia racemosyg média de 0,98 + 0,74 cm aho

Partindo-se da hipotese de que deve existir umagrdde adaptabilidade das espécies florestais
oriundas dos reflorestamentos heterogéneos nass amaais de restauracao florestal,
implantadas apos as atividades de mineracao, negquefere a mortalidade e ao crescimento do
diametro e da altura das arvores nas areas afiai®senvolvido este estudo. Considerando os
dados obtidos no monitoramento do reflorestamer@eriodo de 13 anos, objetivou-se avaliar
a mortalidade e os incrementos de crescimento @meatio e da altura total das espécies,

classificando-as em grupos de aptiddo de espgaragestauracao florestal.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1.CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Os inventarios florestais continuos foram realizado platé Sarac4, com altitude média de 180
m, localizado na FLONA de Saraca Taquera (1°478)2% - 56°31'49.00" W), no distrito de
Porto Trombetas, municipio de Oriximina, estadd’dod. Nessa FLONA, existem 23 platés que
tem extensdes de terrenos planos ou pouco ondulaflmsados, cortados por vales neles
encaixados, com ocorréncia de minério no subsolde @ Minera¢do Rio do Norte S.A.— MRN
desenvolve um projeto minero-industrial de bauxXitAPA, 2000). Esses platds sdo bem
definidos, tém os topos planos, achatados, cotudds entre 150m e 200m em relagéo ao nivel
do mar uniforme (RADAMBRASIL, 1976).

A FLONA acha-se inserida na Regido da Floresta OfitdrDensa, sub-regido dos Baixos
Platbs da Amazobnia, dominio da Floresta Densa Sotama, cuja fitofisionomia refere-se a
floresta localizada principalmente nos platds &ios e terracos antigos e recentes,
apresentando-se em dois estratos distintos: umgemter e outro uniforme (RADAMBRASIL,
1976). As principais espécies que caracterizantratesemergente sa@inizia excelsaDucke
(‘fangelim-pedra’), Bertholletia excelsaH. & B. (‘castanheira’) eCedrelinga catanaeformis
Ducke (‘cedrorana’). O estrato uniforme é caraztetd por espécies dos génehlanilkara

Adans. (‘macarandubas®rotiumBurnm. F. (‘breus’) €outeriaAubl. (‘abius’).

As florestas dos platbés séo caracterizadas comecdssistema das areas sedimentares do Pré-
Cambriano. A estrutura da floresta é bastante tmép composta por arvores de grande porte
(grossas e bem altas), com ou sem palmeiras esligt@esta de altura muitas vezes superior a
50 m, possui grande numero de emergentes, caractarisempre por um ou dois estratos
dominantes. Nao tem estrato arbustivo, e as platgabaixo porte encontradas sdo, em sua

maior parte, arvores jovens, em crescimento, @H@$é de matrizes proximas
(RADAMBRASIL, 1976).

Na bacia amazobnica, os depositos de bauxita s@wiades a série Barreiras, do Terciario,
constituidos de arenitos, siltitos e, ocasionalmetinglomerados. As lateritas sdo encontradas
no topo dos platds, fortemente dissecados peld@@reemanescentes do Peneplano Terciario,
que se estendem ao longo do lado nordeste do raz@mas, desde as vizinhancas de Oriximina
até Jardilandia, no rio Jari (LAPA, 2000).
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O clima da regidao é o AF (tropical umido) de acoodon Classificacdo climéatica de Kopen
(PELL et al, 2007) com meédias anuais de temperatura, pregdatgluviométrica, umidade
relativa e insolacao de respectivamente, 26° @;721dm, 81% e 2.026 horas (INMET, 2012).

2.2.METODO DE PLANTIO

Nas areas anuais de restauracao florestal, na FL@NSBaraca Taquera, apds a sistematizacédo
do terreno, o solo superficial (‘terra preta’)dspalhado no terreno por um trator de esteira D-6.
Um outro trator de esteira mais potente (D-8) plecea escarificacdo do solo com um
equipamento acoplado na tomada de forca trasemmamtaadoripper e que apresentava trés
garras de 100 cm de comprimento com distancia meehtre elas. Este equipamento, uma vez
passado no terreno que ja se encontrava niveladona¥a as linhas de plantio para as 2.500
mudas h3d, j& que o espacamento preconizado pela emprestee?am entre linhas e 2 m na

linha de plantio (espagcamento de 2 x 2 m).

Neste processo, a terra preta superficial caiaaléiass linhas (no sulco), o que é interessante e
desejavel por favorecer, devido a maior dispormiade de matéria organica e agua, o
estabelecimento e desenvolvimento da futura mudalatada. Esta operacéo foi feita no fim
do verdo (outubro-novembro-dezembro) enquanto @ @olda estava relativamente seco e para
gue as primeiras chuvas de Janeiro pudessem leaiar'te@rra preta' para os sulcos (linhas de
plantio). No inicio do periodo chuvoso (janeiro)raim realizados os plantios florestais
(reflorestamentos). A drenagem nas areas de ptaetéoexcelente pois a camada de solo estéril

chegava, as vezes, a até 8-10 m de profundidade.

Nas linhas de plantio, as mudas deveriam ser glasta cada 2 m perfazendo, um total de 2.500
mudas por hectare (espacamento 2 x 2 m). A adulfaicBita somente no plantio, constituindo-
se de uma mistura homogeneizada por 10 minutosetondira composta por 150 kg de NPK 4-
14-8, 40 kg de termofosfato magnesiano (YoorinBé&d de FTE BR 12 (micronutrientes Zn =
9%, Mn = 2%, B = 1,8%, Mo = 0,1%, Cu = 0,8%, Fe%)3Por ocasidao do plantio, em cada
cova, foram colocadas 40 g desta mistura de fetites com mais 40 g de calcareo dolomitico
(PRNT = 95%, CaO = 32%, MgO = 14%)).

2.3.COLETA DE DADOS NAS UNIDADES AMOSTRAIS

O monitoramento dos reflorestamentos teve inicio 1896, abrangendo as areas anuais de
restauracao florestal referentes aos anos de 188B/84/85/86/87/92/93/94/95 e 1996. O
reflorestamento analisado neste trabalho referiigesomente ao plantio florestal de 1996

qguando foram implantadas 23 parcelas de 25 x 10mpe@odo de monitoramento do
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reflorestamento de 1996 foi de 13 anos, com setdic@®s plurianuais nos anos de
1996/97/98/99/00/08/09. Todos os individuos orindo plantio florestal foram registrados,

plagueados, identificados e tiveram mensuradofmetro e a altura total.

Durante os 13 anos mediu-se sempre o diametrovab add solo(DAS) de cada individuo
registrado pois, tendo o monitoramento iniciado ¥#96 (Ano 0), o plantio daquele ano
apresentava somente mudas com no maximo 50 cm tea aimpossibilitando,
consequentemente, a tomada do diametro a 1,30 msolio (DAP). Assim, o diametro
considerado neste trabalho, quando se considersSoela mortalidade, abrangeu um periodo de
13 anos; ao se analisar o DAP, o periodo foi regtto a 11 anos, com medi¢cbes em
1998/99/00/06/09. A analise da altura compreenden iatervalo de 13 anos, com

medi¢cdes/estimacdes nos anos de 1996/00/06/09.

2.4.DESCRITORES CALCULADOS E ANALISADOS

Para o reflorestamento de 1996 foram avaliadosadesdde 89 espécies distribuidas em 23
familias, com numero de individuos (n) por espé@dando de 1 a 109 nas 23 parcelas
permanentes de 0,025 ha. Para o calculo do incterpeniddico anual (IPA): (i) em funcéo do
DAS foram analisados os dados de 69 espécies mgodduos estavam presentes no Ano 0
(1996) e permaneceram vivos até o Ano 13 (2008)iodo de 13 anos; (ii) em funcédo do DAP,
foram analisadas os dados de 30 espécies cujesdunds estavam presentes no Ano 2 (1998) e
permaneceram vivos até o Ano 13 (2009) - periodbldanos e, (iii) para o calculo do IPA da
altura total os dados de 69 espécies cujos indigidestavam presentes no Ano 0 (1996) e
permaneceram vivos até o Ano 13 (2009) - periodb3danos.

Para a andlise da dinamica florestal os parametizsilados foram a densidade de plantio, a
mortalidade periddica absoluta e relativa, o in@eto periddico anual (IPA) do didametro ao
nivel do solo (ou diametro basal) DAS, do diametrb,30 m do solo (DAP) e da altura total
(ALT) dos individuos de todas as espécies amodradtiias varidveis, com distribuicdo normal,
foram distribuidas em classes cujas amplitudesrfa@culadas em funcdo da média e do desvio

padrédo da respectiva variavel.

Incremento periddico anual (IPA) refere-se ao d¢nesoto para qualquer periodo especifico,
dividido pelo nimero de anos do periodo. Nesteathat) os incrementos da variavel em questéo
(DAS, DAP e ALT), foram calculados somente paraedefs) individuo(s) da espécie que
foi(ram) registrado(s) na primeira medicdo da waaiigAno 0) e que continuaram vivos até o

enésimo ano (Ano n).
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A mortalidade periddica referiu-se ao periodo de618 2009, perfazendo um total de 13 anos.
As classes de mortalidade adotadas foram: (i) ninaibka (LMB): mortalidade relativa abaixo do
valor da média subtraido de um desvio padraopéixa (2B): mortalidade relativa abaixo da
média e igual ou acima do limite superior da classio baixa; (iii) alta (3A): mortalidade
relativa igual ou acima da média e igual ou abaadimite inferior da classe muito alta e, (iv)
muito alta (4MA): mortalidade relativa acima da soda média mais um desvio padrdo (Tabela
1).

Tabela 1. Intervalo de classe dos descritoressathls.

Table 1. Class interval of descriptors analyzed.

CLASSES DOS DESCRITORES

DESCRITOR

MuITO BAIXA (0) BAixa (0) ALTA (0) MuiTo ALTA (O)
(AMB) (2B) (3A) (4MA)
Mortalidade < M-DP <MeM-DP >Me<M+DP > M+DP
Crescimento do didmetro < M-DP <MeM-DP >Me<M+DP > M+DP
Crescimento da altura <M-DP <MeM-DP >Me<M+DP > M+DP

OBS: M = média; DP = desvio padrao da média.

O incremento periodico anual do diametro do diamatr nivel do solo (IPA-DAS) que traduziu
0 crescimento no periodo de 13 anos (1996 a 2@@9nalisado através da distribuicdo dos
valores em classes: (i) muito alta (LMA): espécip walor do IPA-DAS encontrava-se acima
da média do IPA-DAS de todas as espécies, somada\alor do desvio padrdo desta média;
(ii) alto (2A): espécie cujo valor do IPA-DAS endmva-se no intervalo igual ou superior a
média do IPA-DAS de todas as espécies, somada desmo padrdo desta média; (iii) baixo
(3B): espécie cujo valor do IPA-DAS encontrava-edntervalo entre a médig)(do IPA-DAS

de todas as espécies, subtraida de um desvio pddsim média e, (iv) muito baixo (4MB):
espécie cujo valor do IPA-DAS encontrava-se abalgomédia do IPA-DAS de todas as
espécies, subtraida de um desvio padrao desta.médiatribuicdo em classes do incremento
periddico anual do DAP, para um periodo de 11 §1@88 a 2009) e da altura, para um periodo
de 13 anos (1996 a 2009), foi feito de forma arsabgdiametro basal (IPA-DAS) - Tabela 1.

O porte das espécies, considerado como a relacatiadwetro e da altura, foi analisado e
distribuido em quatro classes. Considerou-se aéciespde porte muito alto (grande) como
sendo aquelas cujos incrementos periddicos anwadiéinetro basal e da altura total foram
classificados como muito altos ou altos. Foram sti@adas como de porte alto (bom) as

espécies que apresentaram ambos 0s incrementssicd@®s como altos. Foram consideradas
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como de porte baixo (regular) aquelas espéciesaptesentaram o IPA do didmetro ou o da
altura, independentemente da ordem, um alto e  d#ixo. As espécies que apresentaram
porte muito baixo (inadequado) o foram pelo fato @eambos os incrementos terem sido
classificados como de grau baixo ou, (ii)) um ineato baixo e o0 outro muito baixo ou, (iii)

ambos o0s incrementos classificados como muito baixo

A aptiddo para a restauracdo da espécie foi detadaiatravés da andlise conjunta do grau de
mortalidade e das médias dos incrementos periddioosis do diametro basal (DAS) e da
altura. Considerou-se, a priori, as espécies commgrhu de mortalidade (superior a média +
desvio padrdo), no periodo de 13 anos, como inaptaependentemente do grau dos
incrementos periédicos do diametro e da alturatogamente, da mesma forma, espécies com
baixo grau de mortalidade, inferior a (média - degvadréo), foram consideradas aptas e

classificadas de acordo com as classes de aptildéadas.

As espécies foram agrupadas em quatro classestidécapara restauragdo: (i) 6tima - espécie
com mortalidade muito baixa e incremento periédinaal (IPA) do diametro basal (DAS) e da
altura (ALT) muito alto; (ii) boa - espécie com raidade muito baixa, IPA-DAS alto ou baixo
e IPA-ALT de qualquer classe; (iii) regular - espémortalidade baixa e IPA-DAS muito alto,
alto ou baixo e IPA-ALT alto, baixo ou muito baiX®;) baixa - espécie com mortalidade alta e
IPA-DAS muito alto, alto ou baixo e IPA-ALT de qgakr classe e, (v) inapta - espécie com

mortalidade muito alta e IPA-DAS alto, baixo ou touWaixo e IPA-ALT baixo ou muito baixo.

3. RESULTADOS

3.1.DENSIDADE DE PLANTIO

Foi estimada uma densidade média de plantio de3mfias hd; média de 39,3+49,6 mudas
por espécie; 29 espécies (32,6% do total), entf@asmpregadas naquele ano, apresentaram
densidades superiores a média. Doze espécies gdantao reflorestamento de 1996
apresentaram, em 2009, densidade de plantio sugetima centena de individuos*heom
taxas de mortalidade, no periodo de 13 anos (192008), variando de 6,5%T dpirira
guianensiscom 160 mudas Fy a 97,8% eucaena leucocephatzom 158 mudas Ha Entre
essas de maior densidade, outras cinco demonsttaxaside mortalidade no periodo superiores
a 80%:Clarisia racemosg132 mudas h9, Genipa americang165), Pouteria speciosg129),
Abarema turbinata(141) e Acacia polyphylla(143). Doze espécies foram plantadas com a

menor densidade naquele ano (2 mudd$ haabela 2.
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Considerando como uma densidade excessiva, o @kdatmudas de uma determinada espécie
cuja quantidade tenha sido superior a média gerdabdas as espécies (39,3 mudas) mais um
valor do desvio padrédo (49,6), ou seja, superB® mudas h4 constatou-se que 15 espécies, ou
16,8% do total, tiveram um superdimensionamentaaimero de mudas plantadas em 1996
(Tabela 2, coluna NI-96, valores em negrito). Emt@posi¢do, outras 60 espécies (67,4% do

total) tiveram o nimero de mudas’t@antadas inferior a média geral.

3.2.MORTALIDADE

No periodo analisado, 20 espécies apresentaranalidade de 100%, sendo que entre essas,
seis tinham mais de 10 individuos na amostragmna multijuggn=42),Inga edulis(n=29),
Terminalia ivorensis exotica (n=13)Senna reticulatgn=11), Clitoria fairchildiana (n=11) e
Psidium guajava- introduzida (n=11). No outro extremo, 15 espec@resentaram 0% de
mortalidade no entanto, como todas tiveram o nurderindividuos na amostra inferior a 10,
devem ser consideradas com ressalvas. Somenteedpésies com mais de 10 individuos
apresentaram mortalidade inferior a 10% no perideld3 anosTapirira guianensis(n = 92
individuos) eBowdichia nitida(n = 21) com respectivamente, 6,5% e 4,8% (Tabgela

A mortalidade periddica, entre 1996 e 2009, dow/iddos das 89 espécies, em termos relativos,
foi de 56,6 £ 37,9 , média de 4,35% ao ano. Comaidkd-se como de muito baixa mortalidade
as espécies que apresentaram taxas inferiored@odaamédia geral (56,6%) menos um desvio
padréo (37,9%), ou seja, mortalidade inferior #%8,poder-se-ia inferir que 19 espécies foram
assim classificadas. Contudo, entre essas, ap@mgapresentaram namero de individuos (n)
igual ou superior a 10 na amostinterolobium schomburgki{il5,7%) Tapirira guianensis
(6,5%) e Bowdichia nitida (4,8%); as duas ultimas poderiam ser consideradaso cde
excepcional baixa taxa de mortalidade no periodd3danos de monitoramento. As demais 16,
devido ao reduzido numero de individuos na amdstra 10), deveriam ser consideradas nos
trabalhos de restauracdo com cautela (Tabela 2).

Analogamente, considerando-se como de muito altéaiittade as espécies que se encontravam
acima da média geral, acrescida de um desvio paduiseja, mortalidade igual ou superior a
94,5%, foram observadas 24 espécies. Dez, entig, €im r> 10 deveriam ser descartadas, a
priori, nos futuros plantios florestaiseucaena leucocephala, Clarisia racemosa, Spondias
Senna multijug, Micropholis venulosa, Inga edulisrminalia ivorensis, Clitoria fairchildiana,

Psidium guajava Senna reticulata.
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Tabela 2. Relacéo das 89 espécies do reflorestardert996, monitoradas entre 1996 e 2009, com
respectivo nimero de individuos na amostra (NIhsitade de plantio e com respectivo grau
mortalidade absoluta e relativa; FLONA de Saraafu€ea, Porto Trombetas, Para.

Table 2. Relationship of 89 species from the refia@ area of 1996, monitored between 1996 and
2009, considering the number of individuals in gaenple (NI), planting density and absolute and
relative mortality with their degree; National Fsref Saraca Taquera, Porto Trombetas, Para.

NOME

DENSIDADE DE PLANTIO
DA AMOSTRA (NI) E POR HA (NI-HA)

MORTALIDADE

ESPECIE POPULAR FAMILIA (ANOS 1996 E 2009) e is
NI-96 NI-09 NI-HA-96 NI-HA-09 ABS %) MORT
Aspidosperma piquia marfim Apocynaceae 3 3 5 5 0 0,0 1MB
macrocarpon
Bowdichia nitida sucupira amarela  Fabaceae 21 20 37 35 1 4,8 1MB
Byrsonima crassifolia ~ muruci Malpighiaceae 1 1 2 2 0 0,0 1MB
Enterolobium fava-de-rosca Mimosaceae 83 70 144 122 13 15,7 1MB
schomburgkii
Eriotheca globosa munguba da mata Bombacaceae 7 7 12 12 0 0,0 1MB
Licania alba cariperana Chrysobalanaceae 1 1 0 0,0 1MB
Licania octandra caripé de vidro Chrysobalanaceae 2 2 0 0,0 1MB
Mezilaurus duckei italba-abacate Lauraceae 1 1 2 2 0 0,0 1MB
Ormosia holerythra tento vermelho Fabaceae 8 8 14 14 0 0,0 1mMB
Parkia decussata fava margarida Mimosaceae 1 1 2 2 0 0,0 1MB
Parkia nitida fava bengué Mimosaceae 9 8 16 14 1 111 1MB
Parkia pendula visgueiro Mimosaceae 3 3 5 5 0 0,0 1MB
Parkia ulei parica angico Mimosaceae 1 1 2 2 0 0,0 1MB
Pouteria eugenifolia abiu farinha seca  Sapotaceae 1 2 2 0 0,0 1MB
Pseudobombax mungubamunguba-da-mata Bombacaceae 8 8 14 14 0,0 1MB
Pterocarpus rhoiri mututi duro da Fabaceae 4 4 7 7 0 0,0 1MB
terra firme
Sclerolobium tachi-do-campo Caesalpiniaceae 9 9 16 16 0 0,0 1MB
paniculatum
Tapirira guianensis tatapiririca Anacardiaceae 92 86 160 150 6 6,5 1MB
Trattinnickia rhoifolia breu sucuruba Burseraceae 1 1 2 2 0 0,0 1MB
Astronium gracile muiracatiara Anacardiaceae 57 39 99 68 18 31,6 2B
Bellucia glossularioides muuba Melastomataceae 2 1 3 2 1 50,0 2B
Caesalpinia ferrea juca Caesalpiniaceae 57 35 99 61 22 38,6 2B
Candoleodendron gombeira amarela Fabaceae 2 1 3 2 1 50,0 2B
brachystachyum
Dalbergia spruceana jacaranda-do-para Fabaceae 80 63 139 110 17 21,3 2B
Geissospermum sericeunguinarana Apocynaceae 81 44 141 77 37 45,7 2B
Guatteria olivacea envira preta folha Annonaceae 26 17 45 30 9 34,6 2B
grande
Guatteria umbonata envira preta folha Annonaceae 25 11 43 19 14 56,0 2B
média
Hymenaea courbaril jatoba Caesalpiniaceae 39 25 68 43 14 359 2B
Hymenaea parvifolia jutai vermelho Caesalpiniaceae 6 4 10 7 2 33,3 2B
Licania tomentosa oiti Chrysobalanaceae 23 14 40 24 9 39,1 2B
Lophanthera lactescens lanterneira Malpighiaceae 48 24 83 42 24 50,0 2B
Mezilaurus itauba italba Lauraceae 84 64 146 111 20 23,8 2B
Micropholis egensis abiu Sapotaceae 17 10 30 17 7 412 2B
currupixazinho
Minquartia guianensis  acariquara Olacaceae 3 2 5 3 1 33,3 2B
Myrtiluma eugenifolia  abiu farinha seca  Sapotaceae 5 4 9 7 1 20,0 2B
Oenocarpus bacaba bacaba Arecaceae 4 7 1 25,0 2B
Oenocarpus bataua var. pataua Arecaceae 7 12 2 28,6 2B

bataua
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DENSIDADE DE PLANTIO
DA AMOSTRA (NI) E POR HA (NI-HA)

MORTALIDADE

ESPECIE ggy& AR FAMILIA (ANOS 1996 E 2009) B
NI-96 NI-09 NI-HA-96 NI-HA-09 ABS %) MORT
Oenocarpus mapora bacaba Arecaceae 11 6 19 10 5 45,5 2B
Parkia multijuga parica grande Mimosaceae 109 65 190 113 44 40,4 2B
Stryphnodendron fava magaroca Mimosaceae 15 11 26 19 4 26,7 2B
polystachyum
Swartzia brachyrachis  pacapeua Fabaceae 30 16 52 28 14 46,7 2B
Swartzia racemosa gombeira preta Fabaceae 2 1 3 2 1 50,0 2B
Tabebuia serratifolia ipé amarelo Bignoniaceae 30 24 52 42 6 20,0 2B
Tachigali alba tachi branco Caesalpiniaceae 23 10 40 17 13 56,5 2B
Abarema turbinata fava-olho-de- Mimosaceae 81 11 141 19 70 86,4 3A
peixe
Acacia polyphylla parica-de-espinho  Mimosaceae 82 16 143 28 66 80,5 3A
Adenanthera pavonina carolina Mimosaceae 17 30 16 94,1 3A
Anacardium occidentale caju Anacardiaceae 30 3 52 5 27 90,0 3A
Apeiba burchelli pente-de-macaco  Tiliaceae 15 5 26 9 10 66,7 3A
Apeiba glabra pente-de-macaco  Tiliaceae 12 5 21 9 7 58,3 3A
Dinizia excelsa angelim vermelho Mimosaceae 1 2 66,7 3A
Dipteryx magnifica cumaru-rosa Fabaceae 1 2 80,0 3A
Dipteryx odorata cumaru Fabaceae 26 10 45 17 16 615 3A
Dypsis lutescens palmeira areca Arecaceae 7 1 12 2 6 85,7 3A
Endopleura uchi uxi-pucu Humiriaceae 9 4 80,0 3A
Eugenia cumini ameixa Myrtaceae 16 7 77,8 3A
Genipa americana jenipapo Rubiaceae 95 6 165 10 89 93,7 3A
Guatteria poepigiana envira preta Annonaceae 8 1 14 2 7 87,5 3A
Platymiscium duckei macacauba da  Fabaceae 20 5 35 9 15 75,0 3A
terra firme
Pouteria speciosa pajura-de-6bidos  Sapotaceae 74 7 129 12 67 90,5 3A
Simaruba amara marupa Simaroubaceae 39 11 68 19 28 71,8 3A
Stryphnodendron fava camuzé Mimosaceae 15 2 26 3 13 86,7 3A
guianensis
Stryphnodendron paricarana Mimosaceae 4 1 7 2 3 75,0 3A
obovatum
Tabebuia barbata ipé da varzea Bignoniaceae 7 2 12 3 5 71,4 3A
Trattinickia burseraefolia breu sucuruba Burseraceae 14 1 24 2 13 92,9 3A
branco
Aiouea myristicoides louro branco Lauraceae 3 5 0 3 100,0 AMA
Aiouea sp. louro Lauraceae 2 3 0 2 100,0 AMA
Brosimum parinarioides amapa doce Moraceae 2 2 100,0 4MA
Chrysobalanus icaco ajiru Chrysobalanaceae 2 3 0 2 100,0 AMA
Clarisia racemosa guaritba Moraceae 76 4 132 7 72 94,7 4AMA
Clitoria fairchildiana palheteira Fabaceae 11 19 0 11 100,0 4AMA
Copaifera duckei copaiba Caesalpiniaceae 2 3 2 100,0 4AMA
Duckesia verrucosa uxi-coréa Humiriaceae 1 2 0 1 100,0 4MA
Entada polyphylla escova de macaco Mimosaceae 1 2 0 1 100,0 4MA
Euterpe oleracea acail Arecaceae 3 5 0 3 100,0 4MA
Neoxythece robusto guajara Sapotaceae 7 12 0 7 100,0 4MA
Inga edulis ingé cip6 Mimosaceae 29 50 0 29 100,0 AMA
Laetia procera pau jacaré Flacourtiaceae 3 5 0 3 100,0 4AMA
Leucaena leucocephala leucena Mimosaceae 91 2 158 3 89 97,8 4AMA
Micropholis mangabarana Sapotaceae 1 2 0 1 100,0 AMA
porphyrocarpa
Micropholis venulosa  abiu rosadinho Sapotaceae 31 1 54 2 30 96,8 AMA
Parkia velutina paricd angico Mimosaceae 1 2 0 1 100,0 AMA
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NOME

DENSIDADE DE PLANTIO
DA AMOSTRA (NI) E POR HA (NI-HA)

MORTALIDADE

ESPECIE POPULAR FAMILIA (ANOS 1996 E 2009) e is
NI-96 NI-09 NI-HA-96 NI-HA-09 ABS (%) MORT
Psidium guajava goiaba Myrtaceae 11 19 0 11 100,0 4MA
Roystonea oleracea palmeira imperial Arecaceae 1 2 0 1 100,0 AMA
Senna multijuga mari-mari Caesalpiniaceae 42 73 0 42 100,0 AMA
pequeno
Senna reticulata matapasto Caesalpiniaceae 11 19 0 11 100,0 AMA
Spondias lutea tapereba Anacardiaceae 52 1 90 2 51 98,1 AMA
Terminalia catappa castanhola Combretaceae 6 10 0 6 100,0 AMA
Terminalia ivorensis piriquiteira Combretaceae 13 23 0 13 100,0 AMA
TOTAL 2.012 835 3.499 1.452 1.177 - -
MEDIA 22,6 12,1 39,3 16,3 13,2 56,6 -
DESVIO (z) 28,5 18,7 49,6 29,9 20,1 37,9

OBS: (1) NI: nimero de individuos; (2) ABS: absaluREL: relativa; (3) CLAS-MORT: classe de mortali¢: 1MB (muito baixa) - mortalidade abaixo
de 18,7%; 2B (baixa) - intervalo da mortalidadetieh igual ou abaixo da média geral (56,6%) eliguaacima de 18,7%; 3A (alta) - intervalo da
mortalidade relativa acima da média (56,6%) e igualabaixo de 94,5%; 4MA (muito alta) - mortalidagdativa acima de 94,5%. (4) Valores da
densidade de plantio em negrito indicam que a mé&ssuperior a soma da média geral mais um desddipalesta média. (5) Grafia em negrito da

classe de mortalidade indica que o nimero de ithadg na amostra (NI) foi superior a 10, no ano(f®2

As 21 espécies que se encontravam no intervale entnédia geral das espécies (56,6%) e o

limite inferior da classe de muito alta mortalidg@4,6%), foram consideradas como de alta

mortalidade para as condi¢gdes vigentes no ecaossistetificial a ser restaurado, com restrigéo,

talvez, aquelas oito espécies com n < 10 individo@samostra. A fracdo majoritaria (25

espécies) foram consideradas como de baixa madtaigor situarem-se no intervalo entre a

meédia (56,6%) e o limite superior (18,7%) daquedasclasse de muito baixa mortalidade

(Tabela 2). Uma sintese da distribuicdo do numercespécies nas classes de mortalidade

adotadas é apresentada na Figura 1.

3.3.INCREMENTO PERIODICO ANUAL PARA O CRESCIMENTO EM DIAMETRO

3.3.1.DIAMETRO AO NIVEL DO SOLO (DAS)

O incremento periddico anual médio do diametro lbdsa 69 espécies que apresentavam

individuos registrados no Ano 0 (1996) e que setivenam vivos até o Ano 13 (2009), foi de

0,48 + 0,41 cm anb 24 espécies, ou pouco mais de um terco, encamr®e acima deste

limite. No periodo de 13 anos, apenas uma esppmsentou incremento superior a 2,0 cm ano

! Sclerolobium paniculaturf,5 cm and); entre aquele limite e acima de 1,0 cm afaram
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MORTALIDADE PERIODICA (13 anos)

89 espécies no Ano 0 (1996) até o Ano 13 (2008¢dia IPA-DAS = 56,6% + 37,9%
Spp < MD - DP | Sjojalchiig=n\Ypinnlzl  Spp entre MD + DPESTofo i\ DI D)=

|
|

-DP MEDIA +DP
18,7% 56,6% 94,5%
CLASSES DE MORTALIDADE

Muito Baixa Baixa Alta Muito Alta
<18,7% 18,7% - 56,5% 56,6% - 94,5% > 945%
19 spp 25 spp 21spp 24 spp

INCREMENTO PERIODICO ANUAL DO DIAMETRO BASAL (13 an 0s)

69 espécies no Ano 0 (1996) até o Ano 13 (2009§dikIPA-DAS = 0,48 + 0,41 cm and
Spp < MD - DP | Sjejalchiig=n\Ypianlzl  Spp entre MD + DPESTofo i\ DI D)=

1
[aN

|
|

-DP MEDIA +DP
0,07 cm ano-1 0,48 cm ano-1 0,89 cm ano-1
CLASSES DE CRESCIMENTO DO IPA-DAS
Muito Baixo Baixo Alto Muito Alto
< 0,07 cm ano-1 [Kef 0y A=l 0,48 - 0,89 cm ano-1 0 ReeRelp = glorik
1sp 44 spp 17 spp 7 spp

INCREMENTO PERIODICO ANUAL DO DAP (11 anos)

57 espécies no Ano 3 (1998) até o Ano 13 (2009¢di IPA-DAP = 0,40+ 0,31 cm anp-1
Spp < MD - DP | Sjojalchiig=n\Ypinnlzl  Spp entre MD + DPESTofo i\ DI D)=

|
|

-DP MEDIA +DP
0,09 cm ano- 0,40 cm ano- 0,71 cm ano-
CLASSES DE CRESCIMENTO DO IPA-DAP
Muito Baixo Baixo Alto Muito Alto
< 0,09 cm ano-1 [ReEReReieNolng izt 0,40 - 0,71 cm ano-1 >0 iva Relpg = glo ik
2sp 36 spp 13 spp 6 spp

INCREMENTO PERIODICO ANUAL DA ALTURA (13 anos)

69 espécies no Ano 0 (1996) até o Ano 13 (2009§diMIPA-ALT = 0,37 + 0,31 m ano-
Spp < MD - DP | Sjejalchiig=n\Ypinnlzl  Spp entre MD + DPESTofo i\ DI D)=

=
~

|
|

-DP MEDIA +DP
0,06 m ano- 0,37 m ano- 0,68 m ano-
CLASSES DE CRESCIMENTO DO IPA-ALT

Muito Baixo Baixo Alto Muito Alto
< 0,06 mano-1 R RSl g eplenil 0,37 - 0,68 m ano- > 0,68 m ano-1
7sp 33 spp 20 spp 9 spp

Figura 1. Numero de espécies por classes de nuatiglie dos incrementos periodicos anuais
dos diametros (DAS e DAP) e da altura total dosviddos do reflorestamento de 1996;
FLONA de Saraca Taquera, Porto Trombetas (PA).

Figure 1. Number of species per class of mortaitg periodic annual diameter increments
(DAS and DBH) and total height of the individuals ieforesting areas of 1996; FLONA -
Saraca Taquera, Porto Trombetas (PA).
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registradas apenas cinco espédsdtucia glossularioide$1,64 cm and), Tapirira guianensis
(1,61 cm and), Simaruba amar1,24 cm and), Stryphnodendron guianengis,23 cm and) e
Anacardium occidentalél,11 cm and). No entanto, apenaBapirira guianensisapresentou
taxa de mortalidade inferior a 50%; para as deraaiaxa variou de 50% a 90%larisia
racemosan=76), Pouteria eugenifolign=1) e Spondias lutedn=52) apresentaram 0s menores
incrementos, inferiores a 0,10 cm @r{@abela 3) e altissimas taxas de mortalidade,rsups a

94%, a excecdo d@ eugenifoligTabela 2).

Uma das premissas da restauracao florestal baseia-gpreferéncia por aquelas espécies de
maior producdo de biomassa (producdo primériad&uino menor espaco de tempo. Neste
sentido, considerando-se que a selecdo deva satai aquelas espécies de maior crescimento
em diametro e que estas, neste estudo, serianaagued apresentaram incrementos superiores a
média geral (0,48 cm arp mais um valor do desvio padrdo (0,41 cm 3nmu seja,
incrementos superiores a 0,89 cm ‘jnpoder-se-ia entdo inferir que sete espéciesnseda
principio, as da classe de muito alto crescimeiamétrico (Tabela 3, coluna &s DAs: 1MA).

Contudo, entre estaBellucia glossularioidese Sclerolobium paniculaturseriam vistas com
ressalva por terem apresentado respectivamente, @dividuos para geracdo das estimativas;
Simaruba amara, Stryphnodendron guianemrsfsiacardium occidentalapresentaram taxas de
mortalidade elevadas de respectivamente, 71,8%7%8& 90,0% no periodo de 13 anos.
Sobrariam, entdo, apen@apirira guianensig1,61 cm and) e Bowdichia nitida(0,94 cm and)
com Otimo crescimento do didametro basal e baix&sitaxas de mortalidade: 6,5% e 4,8%,

respectivamente.

Analogamente, considerando-se, como de crescimemito baixo aquelas espécies cujos
incrementos sejam inferiores ao valor da médial §@rd8 cm and), subtraido de um desvio
padrédo (0,41 cm af, ou seja, inferiores a 0,07 cm dn@rabela 3, coluna Bs Das: 4MB),

foi identificada apenas uma espé@pd@ndias luteaque apresentou um unico individuo vivo em
2009, entre os 52 registrados em 1996, ou sejaahdade de 98,2% e incremento periddico
anual individual do DAS de apenas 0,01 cmano

As espécies da classe de alto crescimento do Drhfoonsideradas como sendo aquelas que
encontravam-se no intervalo entre a média dosrimeneos de todas as espécies (0,48 crif)ano
e o limite inferior das de muito alto crescimerd80 cm'): 17 espécies se enquadraram nesta
classe (Tabela 3, coluna s DAs: 2A). Entretanto, 11 tiveram n < 10 individuosaraostra;
outras quatro espécief\dacia polyphylla, Abarema turbinata, Trattinickiaurseraefoliae

Leucaena leucocephglapresentaram taxas de mortalidade superiores an8Q%ériodo; duas
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Tabela 3. Classificacdo das espécies florestaistguammortalidade, incremento periédico anual
(IPA) do diametro basal (DAS) e da altura total TAL porte (relacdo dos incrementos do
diametro basal e da altura) e a aptiddo ecologiceeflorestamento de 1966, FLONA de Saraca
Taquera; Porto Trombetas, Para.

Table 3. Forest species classification for mogtaldnnual periodic increment (IPA) of basal
diameter (DAS) and total height (ALT), size (rattbbasal diameter increments and height) and
ecological aptitude in reforestation of 1966, Na#ibForest of Saraca Taquera; Porto Trombetas,
Para.

DAs Dap ALT
\ MORTALIDADE (cMANO ™) (cM ANO™Y) (M ANO™) CLASSE

ESPECIE CLA

2009 ReL CLas CLAs IPA  CLAS N

(%) MORT IPA Dis IPA DaP AT ALT PORTE  APTIDAO

Bowdichia nitida 20 4,8 4MB 0,94 1MA 0,70 2A 0,96 1MA 1IMA OTIMA
Sclerolobium paniculatum 9 0,0 4MB 2,50 1MA 1,45 1MA 1,48 1MA 1IMA OTIMA
Tapirira guianensis 86 6,5 4MB 161 1MA 1,30 1MA 1,20 1MA 1IMA  OTIMA
Aspidosperma macrocarpon 3 0,0 4MB 0,69 2A 0,60 2A 0,72 1MA 1IMA BOA
Byrsonima crassifolia 1 0,0 4MB 0,56 2A 0,38 3B 0,60 2A 2A BOA
Enterolobium schomburgkii 70 15,7 4MB 0,37 3B 0,26 3B 0,32 3B 4MB  BOA
Eriotheca globosa 7 0,0 4MB 0,74 2A 0,61 2A 0,75 1MA 1IMA BOA
Licania alba 1 0,0 4MB 0,31 3B 0,31 3B 0,18 3B 4MB BOA
Licania octandra 2 0,0 4MB 0,42 3B 0,34 3B 0,30 3B 4MB BOA
Mezilaurus duckei 1 0,0 4MB 0,11 3B 0,09 3B 4MB BOA
Ormosia holerythra 8 0,0 4MB 0,21 3B 0,16 3B 0,19 3B 4MB BOA
Parkia decussata 1 0,0 4MB 0,59 2A 0,46  2A 0,52 2A 2A BOA
Parkia nitida 8 11,1 4MB 0,51 2A 0,33 3B 0,45 2A 2A BOA
Parkia pendula 3 0,0 4MB 043 3B 0,17 3B 0,48 2A 3B BOA
Parkia ulei 1 0,0 4MB 0,68 2A 0,62 2A 0,53 2A 2A BOA
Pouteria eugenifolia 1 0,0 4MB 0,08 3B 0,02 4MB 4MB BOA
Pseudobombax munguba 8 0,0 4MB 0,62 2A 0,50 2A 0,50 2A 2A BOA
Pterocarpus rhoiri 4 0,0 4MB 0,64 2A 0,30 3B 0,40 2A 2A BOA
Trattinnickia rhoifolia 1 0,0 4MB 0,75 2A 0,40 2A 0,77 1MA 1IMA BOA
Astronium gracile 39 31,6 3B 0,31 3B 0,26 3B 0,26 3B AMBREGULAR
Bellucia glossularioides 1 50,0 3B 1,64 1MA 1,41 1MA 0,65 2A 1IMA  REGULAR
Caesalpinia ferrea 35 38,6 3B 0,25 3B 0,10 3B 0,16 3B 4MBREGULAR
Candoleodendron brachystachyum 1 50,0 3B 0,17 3B 0,05 4MB 4MB  REGULAR
Dalbergia spruceana 63 21,3 3B 0,30 3B 0,15 3B 0,19 3B 4MBREGULAR
Geissospermum sericeum 44 45,7 3B 0,31 3B 0,26 3B 0,27 3B 4MBREGULAR
Guatteria olivacea 17 34,6 3B 0,47 3B 0,37 3B 0,38 2A 3B REGULAR
Guatteria umbonata 11 56,0 3B 0,31 3B 0,26 3B 0,27 3B 4MBREGULAR
Hymenaea courbaril 25 35,9 3B 0,37 3B 0,31 3B 0,41 2A 3B REGULAR
Hymenaea parvifolia 4 33,3 3B 0,30 3B 0,25 3B 0,35 3B 4MB  REGULAR
Licania tomentosa 14 39,1 3B 0,39 3B 0,19 3B 0,32 3B 4MBREGULAR
Lophanthera lactescens 24 50,0 3B 0,32 3B 0,23 3B 0,32 3B 4MBREGULAR
Mezilaurus itauba 64 23,8 3B 0,25 3B 0,21 3B 0,25 3B AMBREGULAR
Micropholis egensis 10 41,2 3B 0,24 3B 0,22 3B 0,09 3B 4MBREGULAR
Minquartia guianensis 2 33,3 3B 0,14 3B 0,12 3B 0,18 3B 4MB  REGULAR
Myrtiluma eugenifolia 4 20,0 3B 0,19 3B 0,17 3B 0,20 3B 4MB  REGULAR
Oenocarpus bacaba 3 25,0 3B 0,56 2A 0,20 3B 3B REGULAR
Oenocarpus bataua var. bataua 5 28,6 3B 0,34 3B 0,11 3B 4MB REGULAR
Oenocarpus mapora 6 45,5 3B 0,56 2A 0,45 2A 0,20 3B 3B REGULAR
Parkia multijuga 65 40,4 3B 0,56 2A 0,35 3B 0,48 2A 2A REGULAR
Stryphnodendron polystachyum 11 26,7 3B 0,37 3B 0,31 3B 0,34 3B 4MBREGULAR
Swartzia brachyrachis 16 46,7 3B 0,18 3B 0,35 3B 0,11 3B AMBREGULAR
Swartzia racemosa 1 50,0 3B 0,14 3B 0,04 4MB 4MB REGULAR
Tabebuia serratifolia 24 20,0 3B 0,28 3B 0,19 3B 0,27 3B 4MBREGULAR
Tachigali alba 10 56,5 3B 0,35 3B 0,38 3B 0,37 2A 3B REGULAR
Abarema turbinata 11 86,4 2A 0,61 2A 0,45 2A 0,62 2A 2A  BAIXA
Acacia polyphylla 16 80,5 2A 0,86 2A 0,41 2A 0,44 2A 2A  BAIXA
Adenanthera pavonina 1 94,1 2A 0,41 3B 0,24 3B 0,50 2A 3B BAIXA
Anacardium occidentale 3 90,0 2A 1,11 1MA 0,51 2A 0,45 2A 1IMA BAIXA
Apeiba burchelli 5 66,7 2A 0,42 3B 0,39 3B 0,48 2A 3B BAIXA
Apeiba glabra 5 58,3 2A 0,42 3B 0,23 3B 0,25 3B 4MB BAIXA
Dinizia excelsa 1 66,7 2A 0,30 3B 0,29 3B 0,42 2A 3B BAIXA
Dipteryx magnifica 1 80,0 2A 0,18 3B 0,06 3B 4MB BAIXA
Dipteryx odorata 10 61,5 2A 0,25 3B 0,14 3B 0,28 3B 4MB BAIXA
Dypsis lutescens 1 85,7 2A 0,19 3B 0,08 3B 4MB BAIXA
Endopleura uchi 1 80,0 2A 0,38 3B 0,41 2A 0,51 2A 3B BAIXA
Eugenia cumini 2 77,8 2A 0,35 3B 0,04 4MB 4MB BAIXA
Genipa americana 6 93,7 2A 0,21 3B 0,15 3B 0,13 3B 4MB BAIXA
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Das DAP ALT

\ M ORTALIDADE (cMANO™Y) (cMANO™Y) (M ANO™Y) CLASSE
ESPECIE CLA
2009 ReL CLas CLAs IPA  CLAS N
(%) MORT IPA Dis IPA DaP AT ALT PORTE  APTIDAO
Guatteria poepigiana 1 87,5 2A 0,18 3B 0,07 4MB 0,12 3B 4MB BAIXA
Platymiscium duckei 5 75,0 2A 0,11 3B 0,03 4MB 0,04 4MB 4MB BAIXA
Pouteria speciosa 7 90,5 2A 0,16 3B 0,20 3B 0,14 3B 4MB BAIXA
Simaruba amara 11 71,8 2A 1,24 1MA 1,00 1MA 1,07 1MA 1IMA  BAIXA
Stryphnodendron guianensis 2 86,7 2A 1,23 1MA 0,99 1MA 1,40 1MA 1IMA BAIXA
Stryphnodendron obovatum 1 75,0 2A 0,85 2A 0,37 3B 0,52 2A 2A BAIXA
Tabebuia barbata 2 71,4 2A 0,25 3B 0,16 3B 0,31 3B 4MB BAIXA
Trattinickia burseraefolia 1 92,9 2A 0,52 2A 0,80 1MA 0,68 1MA 1MA BAIXA
Aiouea myristicoides 0 100,0 1MA INAPTA
Aiouea sp. 0 1000 1MA INAPTA
Brosimum parinarioides 0 100,0 1MA INAPTA
Chrysobalanus icaco 0 100,0 1MA INAPTA
Clarisia racemosa 4 94,7 1MA 0,09 3B 0,02 4MB 4MB INAPTA
Clitoria fairchildiana 0 1000 1MA INAPTA
Copaifera duckei 0 100,0 1MA INAPTA
Duckesia verrucosa 0 1000 1MA INAPTA
Entada polyphylla 0 100,0 1MA INAPTA
Euterpe oleracea 0 100,0 1MA INAPTA
Neoxythece robusto 0 100,0 1MA INAPTA
Inga edulis 0 1000 1MA INAPTA
Laetia procera 0 100,0 1MA INAPTA
Leucaena leucocephala 2 97,8 1IMA 0,51 2A 0,50 2A 0,23 3B 3B INAPTA
Micropholis porphyrocarpa 0 100,0 1MA INAPTA
Micropholis venulosa 1 96,8 1IMA 0,21 3B 0,06 3B 4MB INAPTA
Parkia velutina 0 100,0 1MA INAPTA
Psidium guajava 0 100,0 1MA INAPTA
Roystonea oleracea 0 100,0 1MA INAPTA
Senna multijjuga 0 100,0 1MA INAPTA
Senna reticulata 0 1000 1MA INAPTA
Spondias lutea 1 98,1 1MA 0,01 4MB 0,01 4MB 4MB INAPTA
Terminalia catappa 0 100,0 1MA INAPTA
Terminalia ivorensis 0 1000 1MA INAPTA
MEDIA 12,1 56,6 - 0,48 - 0,40 - 0,37
DESVIO (%) 18,7 37,9 - 0,41 - 0,31 - 0,31

Analogamente as espécies de alto crescimento, akske de baixo crescimento do diametro
seriam aquelas situadas no intervalo abaixo daangtal (0,48 cm aff) e o limite superior da
classe de muito baixo crescimento (< 0,07 cni‘pnande se tem a fragdo majoritaria formada
por 44 espécies (Tabela 3, colunea€ DAs: 4MB). Entre essas, 27 ocorreram com n < 10
individuos;Micropholis venulosa, Clarisia racemosa, Adenanghegavonina, Genipa americana

e Pouteria speciosdiveram mortalidade superior a 90% enquanto oWRfasiveram taxas de
mortalidade entre 75% e 21%; apemdgtiluma eugenifoliae Tabebuia serratifolia(20%) e
Enterolobium schomburgki{l5,7%) apresentaram baixas taxas de mortalidadeszimento
regular do DAS. Uma sintese da distribuicdo do marde espécies por classe de incremento do

crescimento do diametro basal (DAS) € apresentadagura 1.

3.3.2.DIAMETRO A 1,30M DO soLO (DAP)
O incremento periddico anual médio do DAP de t@aS7 espécies monitoradas no periodo de
11 anos foi de 0,40 + 0,31 cm &neendo que 38 espécies encontravam-se abaixo da.méd

Incrementos muito baixos, iguais ou inferiores & @8m and, foram observados para
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Caesalpinia ferred0,10 cm and), Guatteria poepigian40,07 cm and), e Platymiscium duckei
(0,03 cm and). Incrementos préximos a 1,0 cm @nforam calculados par&clerolobium
paniculatum, Bellucia glossularioides, Tapirira gaiensis, Simaruba amaeaStryphnodendron
guianensis,com respectivamente, 1,45, 1,41, 1,30, 1,0 e 08%uwo". No entanto, as duas
Ultimas apresentaram taxas de mortalidade muitmeéss de respectivamente, 71,8% e 86,7%,
contrariamente as declerolobium paniculatuni0%) e Tapirira guianensis(6,5%) que foram
muito baixasBellucia glossularioidespesar de ter apresentado mortalidade nula n&o sV
considerada devido ao fato de sua estimativa terigmada de apenas um individuo, uma vez

que o outro morreu.

Considerando-se como de muito alto incremento enf R4uelas espécies que apresentaram
incrementos superiores a média geral (0,40 crif)amais um desvio padréo (0,31 cm dhmu
seja, superior a 0,71 cm ahcseriam indicadas, a priori, seis espécies (Tabetmluna CAS

DarP: 1MA). Contudo, entre essa®fellucia glossularioidese Sclerolobium paniculatum
apresentaram n < 18jmaruba amara, Stryphnodendron guianemsisattinickia burseraefolia
deveriam ser vistas com ressalva por terem apasemaxas de mortalidade superiores a 71%
no periodo de 11 anos. Sobrariam, enf@apirira guianensis(1,30 cm and) e Sclerolobium

paniculatum(1,45 cm and), ambas com baixissima taxa de mortalidade.

As 13 espécies cujos incrementos foram inferior8s74 cm and e igual ou acima da média
(0,40 cm and) foram consideradas como de alto crescimento (@aheoluna Cas DaP: 2A).
Todavia, entre essas, foram registradas sete espgmin n < 10 individuos na amostra; outras
guatro Acacia polyphylla, Abarema turbinata, Anacardiumcidentale, Endopleura uche
Leucaena leucocephglaleveriam ser descartadas por terem apresentadodéa mortalidade
igual ou superior a 80%. Restariam, ent@enocarpus mapora Bowdichia nitidacom alto

incremento em DAP e mortalidade baixa para aqueiaito baixa para esta.

As espécies de baixo crescimento consideradas sentn aquelas cujo incremento encontrava-
se abaixo da média (0,39 cm @hae igual ou acima do limite inferior das espécites
crescimento muito baixo (0,09 cm ajpcontituiram-se no grupo majoritario, formado pér
espécies (Tabela 3, colunaAsS Dap: 3B). Considerando-se como de crescimento muitaba
aquela espécie cujo incremento foi inferior ao vala média geral subtraido de um desvio
padr&o, ou seja, inferior a 0,09 cm anforam identificada duas espéci€uatteria poepigiana

e Platymiscium duckeambas com taxa de mortalidade superiores a 73¥%e(d 3, coluna s
DAP: 4MB). Uma sintese da distribuicdo do nimero dee@ss por classe de incremento do

crescimento do diametro a 1,30 m do solo (DAP)résgmtada na Figura 1.
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3.4.INCREMENTO PERIODICO ANUAL PARA O CRESCIMENTO EM ALTURA

O incremento peridédico anual médio do crescimento atura total para as 69 espécies
analisadas foi estimado em 0,37 + 0,31 m™angual ou acima da média foram observadas 29
espécies (Tabela 3). Quatro espécies apresentacapmentos iguais ou superiores a 1,0 m
ano™: Sclerolobium paniculatum, Stryphnodendron guiareriBapirira guianensi® Simaruba
amaracom respectivamente, 1,48, 1,40, 1,20 e 1,07 rit.ado entanto, a segunda e a Ultima
apresentaram taxas de mortalidade superiores ant%¥eriodo considerado. Doze espécies
apresentaram incrementos inferiores a 0,10 ni' @emdo que, em sete delas, o nimero de
individuos na amostra foi inferior a 10; trés aprdéaram altas taxas de mortalidade, acima de
95% (Clarisia racemosa, Spondias luteavlicropholis venulospe outra Platymiscium duckei

de 75% para o periodo analisado.

Considerando-se que nas areas a restaurar deae-peetkréncia por aguelas espécies de maior
crescimento em altura e que, aquelas que apresenfacrementos superiores a média geral
(0,37 m and) mais um desvio padréo (0,31 m #hoou seja, incremento periédico anual da
altura superior a 0,68 m ahoseriam de muito alto crescimento em altura, psdeia entio
inferir que nove espécies seriam, a principio,céatadas (Tabela 3, colunaAs ALT: 1IMA).
Contudo, entre estaSclerolobium paniculaturi,48 m and), Trattinnickia rhoifolia (0,77 m
ano?), Eriotheca globos#0,75 m and) e Aspidosperma macrocarpdf,72 m and), deveriam

ser vistas com ressalva por terem apresentado O irdlviduos na amostra para geracao das
estimativas. Entretanto, considerando-se tambémosdalidade nula destas durante todo o
periodo do monitoramento, elas deveriam ser coraids como de Otimo potencial de
crescimento em altura.Stryphnodendron guianensis, Simaruba amaga Trattinickia
burseraefolia deveriam ser preteridas por terem apresentado #dtems de mortalidade,
superiores a 70%, no periodo de 13 afagirira guianensig1,2 m and) e Bowdichia nitida
(0,96 m and), ambas com baixissima taxa de mortalidade, foransideradas como de alto

crescimento em altura.

Considerando-se como as de muito baixo crescimaqtelas espécies cujos incrementos
apresentaram valores inferiores ao da média g&@i fn and), subtraido de um desvio padréo
(0,31 m and), ou seja, inferiores a 0,06 m andoram registradas sete espécies (Tabela 3,
coluna @As ALT: 4MB). Dentre essas, quatro ocorreram com menosdedeindividuos na
amostra e mortalidade zero no periodo consider&larisia racemosa, Spondias lutea,
Micropholis venulosa Platymiscium duckeigoncomitantemente ao baixissimo incremento em
altura apresentaram altissimas taxas de mortalidagheriores a 94% para as duas primeiras e
igual a 75% e 77,8% para as duas ultimas.
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Abaixo de 0,68 m anbe igual ou acima da média (0,37 m &ydoram registradas 20 espécies
que poderiam ser consideradas como de alto crestwneen altura para as condi¢cbes vigentes
nas areas a restaurar (Tabela 3, colunas@\LT: 2A). Entretanto, 11 delas com n < 10
individuos na amostra deveriam ser consideradas cantela. Adenanthera pavonina,
Anacardium occidentale, Abarema turbinata, Acaaéyphyllae Endopleura uchtom taxas de
mortalidade iguais ou superiores a 80% deveriam \g&tias com ressalva nos futuros
reflorestamentos; no entanto, as outras seis cwas @ mortalidade zero deriam ser plantadas
em maior numeroRseudobombax munguba, Pterocarpus rhoiri, Parkiadoga, Byrsonima
crassifolia, Parkia ulei e Parkia decussatalachigali alba, Parkia multijuga, Hymenaea
courbaril e Guatteria olivaceacom taxas de mortalidade inferior a 40%, a excelgiprimeira
com 57% no periodo, foram consideradas como espdeieom crescimento em altura nas areas

anuais de restauracao florestal.

As espécies no intervalo abaixo da média (0,36 oif)am igual ou acima do limite superior das
de baixissimo incremento em altura (0,06 m aneonsideradas como de baixo crescimento
totalizaram 33 espécies (Tabela 3, colunasALT: 3B). Entre essas, 13 ocorreram com n < 10
individuos na amostrad.eucaena leucocephaldaenipa americana, Micropholis venuloga
Pouteria speciosdéiveram mortalidade superior a 90%. Uma sintesdistaibuicdo do niumero
de espécies por classe de incremento do crescirdargiura total € apresentada na Figura 1.

3.5.PORTE DAS ESPECIES

A aparéncia de um individuo arbéreo, entendida ceemao o porte, que é a relagdo entre o
didmetro do tronco e a altura total, caracterizétorioem o crescimento de uma arvore. Neste
sentido, foi desenvolvida uma analise conjunta ateskias variaveis entre as 69 espécies do

reflorestamento.

Considerou-se as espécies de porte 6timo (muibd ettmo sendo aquelas cujos incrementos
periddicos anuais do diametro basal e da altug fimtam classificados como muito alto ou alto.
Neste grupo foram observadas 11 espécies (ou 18fétal) com destaque para quatro que
apresentaram ambos incrementos na classe muitaSalerolobium paniculatunPA-DAS =
2,50 cm and e IPA-ALT = 1,48 m and), Tapirira guianensig1,61 cm and e 1,20 m ano),
Simaruba amarg1,24 cm and e 1,07 m and) e Stryphnodendron guianengi,23 cm and e
1,40 m and); todas com n > 10, & excec&o da primeira (Tabela

Dez espécies (ou 14,5%) foram classificadas conmode bom (alto) por apresentarem ambos

os incrementos classificados como altos. Outragspecies (ou 15,9%) foram consideradas
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como de porte baixo por apresentarem o IPA do dr@noel o da altura, independentemente da
ordem, um alto e o outro baixo. A maioria, 37 eg¥(53,6%) apresentaram porte muito baixo
pelo fato de: (i) ambos os incrementos terem sldssidicados como baixos ou, (i) ambos os
incrementos classificados como muito baixos - @es8pondias luteaou (iii) um incremento

classificado como baixo e o outro muito baixo (Tal®).

3.6.APTIDAO DAS ESPECIES

A aptiddo para restauracdo de uma espécie foisadalipelo comportamento do incremento
periodico anual do diametro e o da altura, conamamente ao da taxa de mortalidade.
Obviamente, outras questdes também se encontratiorhdas como a competicdo dessas
arvores oriundas do reflorestamento com aquelaseprentes da regeneracdo natural
(SALOMAO et al, 2007), o estagio sucessional da espécie; a fis@tencio de agua,

porosidade, estc.), a fertilidade, a acidez, o deomatéria organica (relagdo C/N) e a micro e a

mesofauna do solo, entre outras.

As 89 espécies monitoradas desde 1996 (Ano Oynfagrupadas em cinco classes de aptidao
em relacdo ao seu desenvolvimento no ecossistdifiaiarformado pela restauracéo florestal
de areas de pds lavra na Amazénia (Tabela 4): dBmnespécies, ou 3,4% do total), boa (16 ou
18,0%), regular (25 ou 28,1%), baixa (21 ou 23,&%mnapta (24 ou 27,0%). Considerou-se, a
priori, as espécies na classe de mortalidade raltdQ superior a 94,5% no periodo de 13 anos,
como inaptas, independentemente da classificac&o immrementos periddicos anuais do
diametro e da altura. Analogamente, espécies conalidade muito baixa, inferior a 18,7%,
foram consideradas aptas e classificadas de acordas graus de aptiddo adotados em funcéo

dos incrementos do didmetro basal e da altura.

ApenasTapirira guianensis, Bowdichia nitida Sclerolobium paniculaturforam consideradas
como de Otima aptiddo por apresentarem baixo geamaktalidade e 6timo grau do IPA do
didmetro e da altura consequentemente, foram tamtiéssificadas como de 6timo porte.
Todavia, ha de se ressaltar que a Ultima ocorreurmve individuos na amostra (Tabela 3).

Dezesseis espécies foram classificadas como dedsaabilidade por terem apresentado: (i)
mortalidade muito baixa; (ii) incremento periodeaual do diametro alto ou baixo e o da altura
em qualquer das classes adotadas. Entre essaasBpégrolobium schomburgkacorreu com
mais de 10 individuos na amostra (n=83).
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Tabela 4. Sintese dos critérios de classificacdoapaddo ecologica das espécies do
reflorestamento de 1996; FLONA de Saraca Taquerd) Frombetas (PA).

CLASSES DE APTIDAO DESCRITORES: CLASSES DE MORTALIDADE E DE INCREMENTOS DO
ECOLOGICA DAS ESPECIES DIAMETRO E DA ALTURA

Mortalidade Muito Baixa

OTIMA: 3 espécies (3,4%) .
IPA-DAS e IPA-ALT Muito Alto

Mortalidade Muito Baixa

BOA: 16 espécies (18,0%) )
IPA-DAS: Alto ou Baixo / IPA-ALT: qualquer

. Mortalidade Baixa
REGULAR: 25 espécies (28,1%) _ ) _ _ )
IPA-DAS: Muito Alto, Alto ou Baixo / IPA-ALT: Alto,Baixo ou Muito Baixo
Mortalidade Alta
IPA-DAS: Muito Alto, Alto ou Baixo / IPA-ALT: qualger
Mortalidade Muito Alta
IPA-DAS: Alto, Baixo ou Muito Baixo / IPA-ALT: Baig ou Muito Baixo

BAIXA: 21 espécies (23,6%)

INAPTA: 24 espécies (27,0%)

A maioria das espécies (25) foram classificadas ocala aptiddo ecoldgica regular por
apresentar: (i) mortalidade baixa; (ii) incremepésidédico anual do didametro muito alto, alto ou
baixo e, (iii) incremento da altura alto, baixo owito baixo. Oito espécies desta categoria

ocorreram com menos de 10 individuos na amostra.

Com baixa aptidao ecoldgica foram classificadase@décies que foram caracterizadas como
sendo aquelas com mortalidade alta e incremeniddier anual do didmetro muito alto, alto ou
baixo e o da altura em qualquer das classes adot@ita espécies desta classe ocorreram com

menos de 10 individuos na amostra.

Dentre as 24 espécies caracterizadas como inaptagp apresentaram mortalidade muito alta
(acima de 94,5% e abaixo de 98,2%) e incrementai&oetro alto, baixo ou muito baixo e da

altura baixo ou muito baixo. As demais 20 espégies apresentaram 100% de mortalidade no
periodo de 13 anos nao foram analisadas quanto@esnentos peridédicos anuais do diametro e

da altura pelo fato de todos os seus individu@srtenorrido antes de 2009.

4. DISCUSSAO

4.1.DENSIDADE DE PLANTIO

De acordo com o Programa de Recuperacdo de Aregsaddelas (Rap) da empresa

mineradora, deveriam ser plantadas 2.500 mudagespacamento 2 x 2 m). Todavia, neste
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estudo ficou constatado que a estimativa da deahsidie plantio, no ano de 1996, foi de
aproximadamente 3.500 mudas'h&onsequentemente, o espacamento planejado depdrm?
muda nao foi observado em campo e sim, de 2,8& mfsiderando, entdo, a densidade como
prevista originalmente noRRD, 0 niumero medio de mudas por hectare, daquelepan@,as 89
espécies empregadas deveria ser de aproximadag&ntadas por espécie. Acima deste limite
foram registradas 33 espécies consequentementderaais, equivalente a 62,9% do total
ficaram abaixo da densidade ideal. Observando-sexisemos, constatou-se que 10 espécies
foram plantadas com mais de uma centena de mudasehquanto de outras 35, plantou-se
menos de 10 mudas hérabela 2). Uma distribuicdo mais equitativa do aforde mudas por
espécie € recomendavel de aplicacdo nas futuras &euais de restauracdo florestal da

FLONA, desde que o estoque de sementes o permita.

Em 1996, a densidade de plantio no reflorestamietde 3.500 muda fa(2,86 m2 planta).

No ano de 2009, a densidade média estimada fai&@ &rvores ha(6,89 m? plantd), ou seja,
houve uma drastica queda de 58,5% da densidadem@®mo curto periodo de 13 anos (cerca
de 4,5% ao ano). Caso houvesse sido observadoagaesento previsto norRRD de 2.500
mudas ha (4,0 m? plantd), em 1996, apés 13 anos, deveria-se ter algo emo e 1.038
arvores hd (9,63 m2 plantd).

Considerando-se que atualmente a empresa adof@agaesento de 3 x 2 m, plantando 1.667
mudas hd (6,0 m2 plantd) e a se manter a tendéncia observada para oestfionento de 1996,
pode-se projetar que, um reflorestamento realiramdespacamento 3 x 2 m devera ter, 13 anos
depois, algo proximo de 692 &rvores'hél4,45 m? plantd); considerando-se 58,5% de
mortalidade no periodo. Uma questdo devera sestigagla pelo monitoramento: quantos anos
seriam necessarios para que houvesse uma esigdnlida numero de arvores por unidade de
area ou, em outras palavras, qual seria a ared pdeanuda plantada nesses ecossistemas

artificiais restaurados apos a atividade mineraria?

4.2.MORTALIDADE

A taxa de mortalidade de 10% de mudas foi consildecamo referéncia por Almeida e Sanchez
(2005) em projetos de revegetacédo, apesar de tezdfitado 38% de mudas mortas em dois
projetos de revegetacdo de areas mineradas nooEaBao Paulo. Segundo Pifia-Rodrigetes

al. (1997), até 20% de mortes de mudas podem seideoadas normais em projetos de
revegetacdo de areas mineradas. Em ambos os tsba#dlo se faz referéncia ao periodo de

tempo considerado.
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A sobrevivéncia e o crescimento em altura e diéorarseis espécies arborelagé marginata,
Hymenaea stigonocarpa, Genipa americana, Couepiandjflora, Tapirira guianensise
Kielmeyera lathrophytuim em substrato de uma cascalheira, no Distritcefeédtestadas por
Silva e Corréa (2008) demonstrou que apenas 6,&amlalas d&ielmeyera lathrophytum
sobreviveram ao final de duas estagfes chuvosaslermis cinco espécies apresentaram

sobrevivéncia superior a 90%.

Neste trabalho, num periodo de 13 anos, 20 espépessentaram 100% de mortalidade
enquanto outras 15 espécies apresentaram 0% delideate. A mortalidade periodica, entre
1996 e 2009, dos individuos das 89 espécies, envserelativo foi de 56,6 + 37,9 , média de
4,35% ao anoTapirira guianensise Bowdichia nitidaforam consideradas como de excepcional
baixa taxa de mortalidade: respectivamente, 6,598% no periodo. Com mortalidade muito
alta foram observadas 24 espécies que deveriamdesgartadas, a priori, nos futuros

reflorestamentos em areas pos-mineradas, sobretndmidades de conservacao (Tabela 2).

4.3.CRESCIMENTO EM DIAMETRO E ALTURA

O crescimento das arvores é decorrente da ativichslisstematica que resulta no alongamento
de algumas estruturas anatdbmicas e no aumento ri® @gas raizes, troncos e galhos, com
consequente mudancas ao longo do tempo no pesantame forma das arvores; este
crescimento ndo € constante durante toda a videndearvore (CHASSO@Et al, 2011), sendo
que para muitas espécies climacicas observou-sedumauicdo do incremento em diametro
(ENCINAS et al, 2005).

O crescimento em didametro de arvores individuaidepeer expresso pelo incremento em
diametro ou em éarea basal. Uma decisdo a ser tonmdaodelagem € em relacdo a variavel
resposta, ou seja, modelar o diametro futuro onccemento em diametro (CHASSQT al,
2011). De acordo com Vanclay (1994), o aumento idmeltro do tronco pode ser expresso
como uma funcdo de producdo, a qual estima diamétroiros, ou como uma funcao de
crescimento, que estima o incremento durante urnodmerespecifico. Scolfaret al. (2008),
observaram que para as 19 espécies analisada®rdatdl semidecidual de Minas Gerais,
predominou a tendéncia de crescimento exponerdgallzindo que uma possivel explicacao
seria que as populagdes ndo contariam, na areaincividuos proximos de completar o ciclo
de crescimento; as demais espécies apresentanjandriearetilinea de crescimento com varias
possiveis explicacdes para esse padrdo: (i) € yebyae essas espécies nunca desacelerem seu
crescimento, (ii) podem ser espécies imigrantedrea e que ainda nao atingiram a fase final do

ciclo de crescimento ou, (iii) a varidncia das faga crescimento é tdo alta que torna impossivel
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detectar diferengas significativas nas taxas desconento, entre classes de diametro.
Prosseguindo, os autores informaram que nenhunéciesppresentou trajetéria de diametro
sigmoidal, ou seja, com tendéncia a diminuir o @mento com 0 aumento da idade.
Concluiram informando que essa tendéncia era $eitandaquelas espécies em que pelo menos
alguns individuos se aproximaram do final do ci#ocrescimento, quando o didmetro passa a

aumentar muito pouco.

O crescimento anual do diametro basal médio desBdoges (> 20) dos reflorestamentos do
platd Saraca, na FLONA de Saraca Taquera, avaj@idoSalomaoet al. (2000), permitiu
concluir que o incremento periédico anual variolBd2 cm and (Senna multijugpa 0,16 cm
ano® (Clarisia racemosy média de 0,98 + 0,74 cm aholLedoet al. (2005) retrataram o
crescimento em diametro (DAP) de 29 espécies an@dmplantadas em Tucurui (PA), e
concluiram que no periodo de 15 anos o incremeatidgico anual variou de 2,16 cm &no
(Acromia aculeatpa 0,30 cm arid (Theobroma grandiflorujn média de 0,95 + 0,49 cm aho
Tonini et al. (2005), avaliaram quatro espécies florestais (ahdi castanheira, ipé roxo e
jatoba) em programas de reflorestamentos e dersistagroflorestais em Roraima e concluiram

gque essas especies apresentaram incrementos ragdas em diametro superiores a 1,0 cm.

Neste trabalho, no reflorestamento implantado e@61% incremento periddico anual do
didametro basal (DAS) das 69 espécies analisadas,pauiodo de 13 anos, variou de 2,50 cm
ano® (Sclerolobium paniculatujna 0,01 cm and (Spondias lutea média de 0,48 + 0,41 cm
ano®. A média do IPA do diametro basal das espécieseflorestamento de 1996, deste
trabalho, foi praticamente a metade daquela estirpad Saloméaet al. (2006) e que envolveu

34 espécies das areas anuais de restauracao ddplaca. A diminuicdo observada do IPA de
quase 100% deste trabalho, em relacdo aquele, od® qer explicada pelo baixo numero de
espécies do reflorestamento de 1996, uma vez agie aaumero foi de 89 espécies (Tabela 2).
O que provavelmente pode estar ocorrendo € quepgsies empregadas pela empresa, desde
1981 até 1996, sejam mais caracteristicas da fdomsbroéfila densa submontana, uma vez que
foi observado, na area de 1996, o uso de varig&ciespdas matas ciliares do rio Trombetas. A
fertilizacdo e calagem no plantio, a quantidadesd® superficial (terra preta) espalhado
superficialmente nas areas de plantio, assim comenpo de 'armazenamento’ desse solo
superficial desde a supresséao da floresta, via caso, até 0 momento de espalhamento na area
de plantio, que pode variar de meses a anos, roeitamente contribuiram para explicar esta
alta discrepancia entre incrementos observadogems distintas de plantios no mesmo platé da
FLONA.
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Nove espécies florestais amazodnicas, em plantimsldoanos de idade, foram avaliadas através
do incremento médio anual (IMA) do diametro, pouSxet al. (2008); concluiram que o maior
incremento foi deSclerolobium paniculaturttaxi branco' (2,0 cm affp e 0 menor d®ipteryx
odorata ‘cumaru’ (0,8 cm an; com valores intermediarios foram observadgsnenaea
courbaril ‘jatoba’ e Carapa guianensisandiroba’ (ambos com 1,5 cm &#ho Swietenia
macrophylla'mogno’ eCedrela odoratdcedro' (1,4 cm ant), Bertholletia excels&astanheira’,
Copaifera multijuga‘copaiba’ eTrattinickia burseraefolialbreu sucuruba’ (1,2 cm aho O
resultado paréclerolobium paniculatundesses autores, corroborados parcialmente por este
estudo (uma vez que n < 10 individuos), indicam aj@spécie pode ser considerada de 6timo
potencial para recuperacdo de é&reas degradadasauf@ses deste estudo observaram
recentemente que em alguns locais da FLONA, dedgdaumeras germinacfes de sementes da
espécie nos taludes de tanques de rejeito e dadasira mesma tem passado a apresentar
caracteristicas de planta invasora e que, devidoaaalta densidade, atua como impedimento
para que outras espécies da floresta se desenvobkssas areas.

Tapirira guianensis, Inga marginataGenipa americanapresentaram excelentes resultados de
sobrevivéncia e desenvolvimento (crescimento emmelid e altura) em area minerada. Numa
area de lavra de areia, em S&o Paulo (SP) de acordoSilva e Corréa (2008). Almeida e
Sanchez (2005) concluiram que aos cinco anos aieresto em altura das mudas € pouco
vigoroso, com plantas que variam de 0,7 a 5 myimdwam ndo haver estrato emergente, pois o0
manejo impede o crescimento de qualquer outra espéderiet al. (2011) selecionaram espécies
que poderiam ser testadas na recuperacao de araadta concentracdo de arsénio em areas de
Cerrado degradadas pelo garimpo de ouro em Par@d@at)y Utilizaram a escala de valores de
cobertura e abundéancia de Braun-Blanquet, sendes@écies classificadas também quanto a
forma de vida de Raunkiaer. As areas foram comparfidristicamente pelo indice de Sgrensen.
Concluiram que as espécies mais abundantes SAQ@valavente de maior adaptabilidade as

condicbes ambientais.

Neste trabalho, a aptiddo ecoldgica da espéciarfalisada pelo comportamento da taxa de
mortalidade e do incremento peridédico anual do diémnbasal e da altura ao longo de um
determinado periodo de tempo. As 89 espécies adpmapan cinco classes de aptiddo em relacéo
ao ecossistema artificial formado através da remtdo florestal de areas de pos lavra na
Amazo0nia permitiram concluir que a se manter agepdes de crescimento e mortalidade cerca
de 45 espécies, praticamente metade, ndo deveeamesomendadas para o0 plantio por
apresentarem baixa aptiddo ou ndo serem aptasl@agamento (Ano 0) e, sim, talvez apos o

desenvolvimento de sombra ao nivel do solo (armotAno 3). Uma outra questao que deve ser
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analisada é se a quantidade de solo superficiah{peeta) espalhada nas areas de plantio estaria
adequada para o desenvolvimento dessas espécies.

5. CONCLUSAO

A densidade de plantio, no reflorestamento de 1966,bem superior aquela prevista
originalmente no planejamentta empresa. Uma distribuicdo mais equitativa do endnde
mudas por espécie, desde que possivel, € reconetrtaaplicacdo nas futuras areas anuais de

restauracao florestal, sobretudo em unidades deeoaatao.

Considerando-se que as estimativas geradas cominmmande 10 observacdes ¥n10) sejam
adequadas, as dez espécies com mortalidade supe&tihi%, devem ser descartadas enquanto
aquelas outras trés, com mortalidade inferior @%8jevem ser priorizadas nas areas anuais de

restauracao florestal

O numero elevado de espécies com altas taxas dmlis@de pode indicar que o estagio
sucessional das mesmas nao esteja sendo observade, & se confirmar, deverdo ser feitos

ajustes no tempo de plantio dessas espécies.

Considerando que o numero minimo de espécies [@adndas nas areas anuais de restauracao
florestal seja de 80 e que entre as 89 espécieraramtas 20 foram classificadas como de baixa
aptidao ecoldgica e outras 24 foram classificadasocinaptas, totalizando 45 espécies, conclui-
se que daquele total plantado, apenas 44 devermeansendo priorizadas, as demais devem

ser selecionadas novamente.
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CAPITULO 2 - CONSTRUCAO DE INDICES DE VALOR DE IMPORTANCIRE ESPECIES
PARA ANALISE FITOSSOCIQLOGICA DE FLORESTA OMBROFILATRAVES DE
ANALISE MULTIVARIADA 2

Resumo

Um importante instrumento da ecologia de comunisiailea analise multivariada, que trata todas as
variaveis simultaneamente, sintetizando os dadoesvelando a sua estrutura com a menor perda de
informacdes possivel. Objetivou-se neste trabatimstcuir, através da analise multivariada, doiscesl
fitossociolégicos que envolvessem as mesmas vésiélee indice de Valor de Importancia (IVI), para
comparacdao dos resultados entre estes indicegsta ranqueamento das espécies arboreas amsstrada
em um inventario da Floresta Ombrofila Densa, &® tategorias ecoldgicas previamente estabelecidas:
predominancia alta, intermediaria e baixa. A adegioala analise fatorial foi determinada pelos $este
Bartlett e KMO. O teste de Bartlett avaliou a siig@incia geral da matriz de correlacdo indicande as!
correlacdes, em geral, sdo significantes ao nieeld de probabilidade. O teste KMO, indicou que as
variaveis estdo correlacionadas e o modelo fatapaésentou um nivel bom de adequacéo aos dados.
Estes resultados respaldaram o emprego da andiggéf para a extracdo de fatores e a estimac&o do
escores fatoriais das espécies. O melhor indice esttrés foi aquele obtido através da andlismifht

pelo método de componentes principais, que adigiomea variavel dummy para cada uma das variaveis
envolvidas no modelo.

Palavras-chaveEspécie-chave; andlise de componente principaP(Afloresta tropical; fitossociologia;
Amazonia.

Abstract

Construction of importance value index of specisiagimultivariate analysis for the phytosociolodica
analysis of dense rain foresin important tool for community ecology is multivate analysis, which
treats all variables simultaneously, summarizing dlata and revealing its structure with the smialles
possible loss of information. The objective of thimrk is construct, by multivariate analysis, two
phytosociological indices derived from the sameialdes of the Importance Value Index (IVI), to
compare the results between the indices throughattieng of tree species sampled in a dense ragsto
tree inventory according to three previously esshlld ecological categories: high, medium and low
prevalence. The suitability of factor analysis vaggermined by Bartlett and KMO tests. Bartlett'st te
evaluated the overall significance of the correlatmatrix indicating that correlations in generarev
significant at probability of p < 0.01. The KMO teésdicated that the variables were correlated thed
factorial model presented a good level of fit te thata. These results reinforce the use of factalysis
for factor extraction and estimating factor spedesres. The best index of the three was obtaingd w
factor analysis, which addeddammyvariable for each the variables in the model.

Keywords Key specie; principal components analysis (PCaiy forest; phytosociology; Amazon.

2 Artigo publicado na revista FLORESTA, Curitiba, RR42, n. 1, p. 115 - 128, jan./mar. 2012.
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1. INTRODUCAO

A fitossociologia é um ramo da botanica que proemignder o conjunto de espécies que vivem
e interagem em um determinado habitat e os fatordsentais e histéricos relacionados a esta
composicdo (RODRIGUES; GANDOLFI, 1996). O grandemeip de espécies vegetais,

sobretudo nas florestas ombrofilas, dificulta auaizacdo da estrutura e de tendéncias
pertinentes ao conjunto dos dados. Na comparadé® diferentes amostras, a estatistica usual
(univariada) ndo permite o tratamento das variasgisiltaneamente em uma mesma analise,
sendo uma das solucdes trata-las através da amdlikvariada em que se pode envolver

descritores sintéticos como indices do somatério alandancia com a frequéncia e a

dominancia, riqueza, diversidade, entre outros.

Um importante instrumento da ecologia de comunisia@da analise multivariada, que trata todas
as variaveis simultaneamente, sumarizando os @adn&lando a estrutura com a menor perda de
informacdes possivel (GAUCH 1982; PIELOU, 1984¥e@intemente da estatistica classica, que
possibilita o teste de hipotese, as analises mukidas se prestam mais a investigar os dados e
gerar hipoteses (GAUCH 1982; OLIVEIRA-FILHO; RATTER995). Costa (2003) cita que s6
recentemente as analises multivariadas tornaraimsg@mentos acessiveis, apesar de ha muito
conhecidas (GOODALL, 1954).

Muitos estudos em comunidades vegetais utilizamocbase esse tipo de analise, seja para
agrupar amostras, classificar tipos de formac@acionar variaveis ambientais a diferencas na
comunidade, definir prioridades para a conservdG@®&GGART, 1994; OGUTU, 1996; LA
ROI, 1992; KAPPELLEet al., 1995; OLIVEIRA-FILHO et al., 1994) e para a caracterizagao
fitossocioldgica e pedolégica em vegetacao de der(ROLEDOet al., 2009). Alguns estudos
mais recentes com abordagem em analise multivaieadan desenvolvidos por Oliveira-Filho e
Fontes (2000) e Scudelletr al. (2001) na Mata Atlantica do Sudeste brasileiro.

Objetivou-se neste trabalho construir, através dwlise multivariada, dois indices
fitossocioldgicos que envolvessem as mesmas visidedndice de Valor de Importancia (1VI),
proposto por Curtis e Mcintosh (1951), para postedcomparacdo dos resultados entre os
indices, através do ranqueamento das espécies radasstem um inventario da Floresta
Ombrdfila Densa, em trés categorias ecoldgicasigar®nte estabelecidas: predominancia alta,
intermediaria e baixa. Adicionalmente, foi feitant&8m uma breve andlise e discussdo da

composicao floristica e da estrutura da florestadesla.
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Considerando-se, neste estudo, que o IVI ndo fa terramenta adequada para a selecao de
espécies-chave para a serem plantadas nas areés @muestauracdo florestal, apos a lavra do
minério, adotou-se a hipotese de que um indicedobéitravés da analise multivariada,

empregando-se as mesmas variaveis do VI, torrars@is apropriado para esta selecéo.

A construcdo dos indices teve por objetivo subsidiaauxiliar na tomada de decisdo para
selecionar espécies arboOreas prioritarias (espéb@se) nos trabalhos de restauracéo florestal
em areas de preservacao permanente (APP), areasettea legal (ARL), areas de mineracao a
céu aberto, entre outras, que com o advento dsitadembiental rural obriga os proprietarios e

detentores de posses a recuperar o passivo anileensaias terras (APP e/ou ARL).

2. MATERIAL E METODO

2.1.AREA DE ESTUDO

O inventario fitossociologico foi realizado em udm@a de 3.750 ha, denominada platd Monte
Branco, com altitude média de 180 m, localizadoFtaesta Nacional (FLONA) de Saraca
Taquera, subordinada ao Instituto Chico MendesidédiBersidade/ICMBo, no distrito de Porto
Trombetas (1° 21’ S - 56° 22’ W), municipio de @nin4, estado do Para, Brasil. Nesta Flona,
existem 23 platdés compostos por terrenos planopooweo ondulados, elevados, cortados por
vales neles encaixados, com ocorréncia de baugittuhsolo onde a Mineracdo Rio do Norte
S.A. (MRN) desenvolve um projeto minero-industrédg¢ bauxita. Esses platés sdo bem
definidos, tém os topos planos, achatados, cortuddts entre 150 m e 200 m em relagdo ao

nivel do mar.

Na bacia amazobnica, os depdsitos de bauxita s@wiades a série Barreiras do Terciario,
constituidos de arenitos, siltitos e, ocasionalmetinglomerados. As lateritas sdo encontradas
no topo dos platds, fortemente dissecados peld@@raemanescentes do Peneplano Terciario,
que se estendem ao longo do lado nordeste do rax@mas, desde as vizinhancas de Oriximina
até Jardilandia, no rio Jari (LAPA, 2000).

A area acha-se inserida na regido da Floresta QiabbEnsa, sub-regido dos baixos platds da
Amazobnia, dominio da Floresta Densa Submontana, fitgfisionomia refere-se a floresta
localizada principalmente nos platds terciariosreatos antigos e recentes, apresentando-se em
dois estratos distintos: um emergente e outro tndgo(PROJETO RADAM, 1976). As

principais espécies que caracterizam o estratogamir sdobDinizia excelsaDucke (‘angelim-
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pedra’), Bertholletia excelsaH. & B. (‘castanheira’) eCedrelinga catanaeformiDucke
(‘cedrorana’). O estrato uniforme é caracterizado gspécies dos génerbanilkara Adans.

(‘macarandubas’ProtiumBurnm. F. (‘breus’) éouteriaAubl. (‘abius’).

O clima da regido € do tipo Af de acordo com agifi@acao climatica de Koppen (1928) onde
A caracteriza clima megatérmico tropical, com terafpea média do més mais frio superior a
18°C, estacdo de inverno ausente e forte predoitaqual (superior & evapotranspiracdo
potencial anual) e, ihnforma que o clima é amido, com ocorréncia deipiacdo em todos 0s
meses do ano e inexisténcia de estacdo seca defidédacordo com o Instituto Nacional de
Metereologia (INEMET, 2006) a precipitacdo pluvidricd média anual varia de 2.500 - 3.000
mm, com meédias anuais de temperatura, precipitggéeiométrica, umidade relativa e
insolacdo anual de respectivamente, 26 °C, 2.197 8ifb e 2.026 horas. Informacfes mais
detalhadas da area incluindo clima, solo, geolagamorfolgia e vegetacédo foram apresentadas

por Saloméaeet al. (2007a).

2.2.PROCESSO DE AMOSTRAGEM

O processo de amostragem utilizado no inventaroestal foi baseado na amostragem

sistematica, também conhecida como selecdo mecaoige as unidades amostrais sao
selecionadas segundo um rigido e pré-determinadoier® que procura cobrir toda a

populacdo. A vantagem mais importante da amosstansética, quando aplicada em florestas
primarias, € que as unidades amostrais se distniboais uniformemente na populacéo,

originando uma maior representatividade. Desta dortarna-se mais eficiente para detectar
tendéncia ou concentracdo de certas caracterjséisagn como € mais precisa na observacao
das variaveis tipolégicas (CAMPOS; LEITE, 2002).

A unidade amostral empregada possuia a forma rdengom 10 m de largura por 250 m de
comprimento (0,25 ha), totalizando 301 parcelas,2&5ha), onde foram registradas,
identificadas e mensuradas todas as &rvores, eipgaslmeiras conbiametro a Altura do Peito

(DAP) = 10 cm. As espécies registradas foram identificaglatassificadas pelo sistema de
Cronquist (1981); aquelas que apresentaram mat&tél tiveram o mesmo coletado e

depositado no herbario do Museu Emilio Goeldi (MCTI

2.3.ESTRUTURA HORIZONTAL

A estrutura horizontal da floresta foi caracterzaatravés das variaveis fitossocioldgicas,

incluidas na analise fatorial, como abundancia (ABRquéncia (FRR) e dominancia (DOR)
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relativa das espécies registradas nas parcelasndstra. Estas variaveis foram utilizadas na
definicdo de um indice de fitossociologia horizb(ifgH), construido a partir da analise fatorial
descrita na proxima secao, para ser comparado ctvh da espécie , proposto por Curtis e
Mcintosh (1951). Adicionalmente, definiu-se parala&aima dessas variaveis, uma variavel
qualitativa (variavedummy,varidvel binéria ou variavel artificial) para capt influéncia das
espécies em que pelo menos 50% dos valores daseiarenvolvidas (abundéancia, frequéncia e

dominancia) constavam na amostra.

O IVI da espécie, proposto por Curtis e Mcintos@5(), é obtido pelo somatorio dos valores
relativos da abundéncia, frequéncia e dominancginidividuos de cada espécie registrada na

amostra.

IVI = ABR+ FRR+ DOR

Em que: (i) ABR = fAide individuos da espécie total de individuos; (ii) FRR =°mle parcelas
em que ocorre a espécie / soma do n° de parcelgsi@corre a espécie, para todas as espécies
e, (iii) DOR = area basal total dos individuos dpézie / area seccional total de todos os

individuos das espécies.

2.4. M ODELO ANALITICO

A andlise fatorial foi utilizada pioneiramente pakterminar as relacées conjuntas de variaveis
indicadoras da fitossociologia de uma floresta arfilar da Amazonia e construir um novo
indice comparavel ao indice de valor de importaaqortir da combinacdo dos fatores comuns

representativos das variaveis (ABR, FRR e DORitdds no paragrafo anterior.

Inicialmente, a analise foi orientada para confirrtrés fatores correspondentes a essas trés
variaveis e representar a variancia total dos ddflmsseguida, para assegurar a participacao das
espécies relevantes na amostra, 0 modelo foi me@dti com a presenca das variaveis (ABR-
VD, FRR-VD e DOR-VD).

De modo geral, emprega-se a andlise fatorial paedisar a estrutura das inter-relaces
(correlagbes) entre um grande numero de variawastativas e/ou qualitativas e definir um
conjunto menor de dimensfes latentes ou fatoresum®mcom o objetivo de facilitar a
compreensao por meio de adequada representacdtratara da nuvem de dados (SANTANA,
2005, 2008). Assim, foi possivel identificar e aohs dimensdes da estrutura dos dados e entédo

determinar o grau em que cada variavel foi expliqaat cada dimenséo latente ou fator comum.
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O modelo geral de andlise fatorial pode ser aptadema forma matricial como em Dillon e
Goldstein (1984):

X=af+¢

Em que: (i)X = € o p-dimensional vetor transposto das varidveservaveis, denotado pxr=

(X1, %, ..., %); (i) f = € o g-dimensional vetor transposto de variavéis-observaveis ou
variaveis latentes chamadas de fatores comunstatnporf = (f1, f, ..., §), sendo que q < p;
(iii) €= € o p-dimensional vetor transposto de variagkiatorias ou fatores unicass (€1, &,

.., §) e, (iv)a = € a matriz (p,q) de constantes desconhecidamatias de cargas fatoriais. No
modelo de analise fatorial pressupde-se que osefatspecificos sdo ortogonais entre si e com
todos os fatores comuns, ou seja, a covarianica elds € zero. Especificamertige) = E(f) =
OeCov g f)=0.

A estrutura inicial utilizada para determinar anmate cargas fatoriais, em geral ndo € definjiva
nao assumirem uma adequada posicao ortogonalgode,ndo gerar um padrao significativo para
as cargas das variaveis. A confirmacao ou ndo aestsgura ortogonal inicial pode ser feita por
meio de varios métodos de rotacdo dos fatores OMN;L GOLDSTEIN, 1984; JOHNSON;
WICHERN, 1992). Neste trabalho, utilizou-se o métgdrimaxde rotacdo ortogonal dos fatores
pela simplicidade e os bons resultados que apeesennétodo/arimaxé um processo em que 0s
eixos de referéncia dos fatores sdo rotacionado®mEm da origem até que alguma outra posicao
ortogonal seja alcancada. Neste processo, ocoree radistribuicdo da variancia dos primeiros
fatores para os demais até atingir um padréo #htmikis simples e teoricamente mais significativo
(HAIR et al.,2005; SANTANA; SANTANA, 2004; SANTANA, 2005).

A escolha dos fatores foi realizada por meio daitécde raiz latente. Esta técnica parte do
principio de que qualquer fator individual para eetraido deve explicar a variancia de pelo
menos uma variavel para que seja mantido pargmetacdo. Cada variavel contribui com um
valor 1 da variancia total ou do autovalor totahnCefeito, apenas os fatores que tém raizes
latentes ou autovalores maiores que 1 sdo condmemEgnificantes e os demais fatores com
autovalores menores do que 1 sdo consideradogiifitsagtes e descartados (HA# al., 2005;
MINGOTI, 2005; SANTANA, 2007, 2008). A matriz dergas fatoriais, que mede a correlacao
entre os fatores comuns e as variaveis observagedeterminada a partir da matriz de

correlacéo, conforme Dillon e Goldstein (1984).
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Para a definicdo do IFH, procedeu-se conforme gi@@or Santana (2007; 2008), a estimacgao
da matriz de escores fatoriais apds a rotacdo mrtdgda estrutura fatorial inicial. O escore
fatorial, por defini¢éo, situa cada observacaospago dos fatores comuns. Para cada fator
i-esimo escore fatorial extraido € definido pgr expresso por meio de uma combinagéo linear

da forma descrita em Dillon e Goldstein (1984):

I:ij = blxll +b2XiZ +"'+bpxip

Emaque: ()i=1,2,..n; j=1,2,..p; (i) b sdo os coeficientes de regressao estimados para
0s n escores fatoriais comuns; (ii; sdo asn observa¢des dap variaveis observaveis,
padronizadas pelo métodascorepara apresentar uma distribuicdo com média 0\dalegial

a 1. A variavelF;j ndo € observavel, mas pode ser estimada por msi¢édaicas de analise

fatorial, utilizando-se a matriz de observacOeseatorx de variaveis observaveis.

Para a construcao do IFH, o escore fatofgl {oi padronizado pela amplitude para se obter
valores positivos dos escores originais para vamare 0 e 1KP;) e permitir a hierarquizagéo

das espécies. A formula matematica é a seguinte:

FR Fl — I:min
I:mélx - Fmin

Em que:Fmin € Fmax S0 0s valores maximo e minimo observados parssawes fatoriais
associados as variaveis (ABR, FRR, DOR, ABR-VD, FRRe DOR-VD) das 745 espécies.

O IFH foi definido como uma combinacéo linear desescores fatoriais e a proporcdo da
variancia explicada por cada fator, em relacaorg@mneia explicada pelos fatores comuns, sem

ou com a variavedlummy(k). A expressao mateméatica € dada por (SANTANA, 2Q008):
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Em que:A é a variancia explicada por cada fat@eé a soma total da variancia explicada pelo

conjunto de fatores comuns extraidos.

Na andlise fatorial, as variaveis explicativgs(i=1,2,...,n) sdo quantitativas e qualitativas. A
variavel de natureza qualitativa incluida na ap&éve a missédo de identificar a importancia de
algumas espécies na amostra. Para isso, atribuuate 1 para indicar a presenca da

caracteristica de interesse e valor O para reaedaiséncia do fenébmeno.

Os fenbmenos analisados, cuja variadnmyfoi igual a 1, referem-se aquelas espécies que,
ocupando as primeiras posi¢cdes em um rol decresdendbundancia, frequéncia e dominancia
absolutas, perfazem, em conjunto ou individualmemts de 50% do valor total de cada uma
dessas variaveis. Por exemplo: a abundancia ahsodsal foi de x individuos; apds a
hierarquizacao decrescente das espécies, do naopmenor valor desta variavel, procedeu-
se a soma do numero de individuos de cada espécée atingir 50% do total de as espécies

ai incluidas receberam valor 1 na variaekRlmmy enquanto as demais, o valor zero;

procedimento analogo foi feito para a frequén@ademinancia.

Para aferir a adequacao do método a amostra ds f@dm aplicados os dois testes: (i) teste de
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) que se baseia no princigeque a inversa da matriz de correlacéo
se aproxima da matriz diagonal, para tanto comgsauarrelacdes entre as variaveis observaveis
(HAIR et al., 2005) e, (ii) teste de esfericidade de Bartlate qvalia a significancia geral da
matriz de correlagdo, ou seja, testa a hipotese drilque a matriz de correlagdo € uma matriz
identidade (DILLON; GOLDSTEIN, 1984; GAMAt al., 2007). Os resultados foram obtidos
por meio dasoftware SPSS Statistit.0™.

2.5.RANQUEAMENTO DAS ESPECIES

Para facilitar a interpretacdo dos resultados, nforastabelecidos trés intervalos de
predominéncia para os trés indices (If¢im e com a variavelummye o IVI), obtidos pela
diferenca entre o maior e o menor valores calcglguira cada indice, dividida por 3; aqui

denominada amplitude de ranqueamento (AR).

Espécies de alta predominancia foram aquelas sguad intervalo entre o maior valor do
respectivo indice calculado subtraido da amplileleangueamento, enquanto as espécies com
predominancia baixa foram aquelas que encontraeanssintervalo entre o0 menor valor do

respectivo indice, acrescido da amplitude de raangeato. As espécies cujos valores situavam-
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se entre o valor minimo do indice mais a amplideleanqueamento e o valor maximo do indice

menos a amplitude de ranqueamento foram classificaoimo de predominancia intermediaria.

3. RESULTADOS

3.1.FLORISTICA

Foram registrados 36.546 individuos (DAFLO cm), totalizando 745 espécies, distribuidas em
61 familias (Anexo 1) nas 301 parcelas de 0,25 dua,ctotalizando 75,25 ha de vegetacdo
amostrada (intensidade amostral de 2,01%), do taxierflorestal em 3.750 ha do platd Monte

Branco.

A maior riqueza de espécies foi apresentada pootSegae (93 espécies), Mimosaceae (52),
Lauraceae (43), Fabaceae (38), Annonaceae (35)tabdae (34), Chrysobalanaceae (33),
Burseraceae e Caesalpiniaceae (30 espécies cadegcddee (28) e Lecythidaceae com 27
espécies; 11 familias (ou 18% do total) ocorreram @penas uma espécie. Considerando-se,
doravante, Leguminosae como o0 somatorio da variéwel questdo, referente as familias
Caesalpiniaceae, Mimoaceae e Fabaceae, ela sesi® caso, a de maior rigueza com 120

espécies.

Sapotaceae foi a familia que apresentou também iar mhundancia (5.410 individuos),
seguindo-se Violaceae (4.467), Lecythidaceae (3,%41Inonaceae (2.423), Mimosaceae (1.790)
e Burseraceae (1.756), que responderam por 53,09 1@367 espécimes) do total.
Considerando-se Leguminosae esta seria a tercamdlid mais abundante, com 3.813

individuos.

As espécies de maior abundancia na amostragem Riaonea racemoséMart.) Kuntze com
1.767 individuos,Rinorea guianensisAubl. (1.762), Eschweilera coriacegDC.) S.A.Mori
(1.271),Geissospermum sericey®enth.) Hook. (788)Eschweilera amazonidd. Knuth (787),
Oenocarpus bacabMart. (672),Rionorea rianaKuntze (662) esuatteria olivaceaR.E. Fries
(589); estas oito espécies (ou 1,1% do total) ecamn com 8.298 do total de individuos (ou
22,7% do total); no outro extremo, 137 espéciesl@®d% do total) ocorreram com apenas um

individuo.

Nenhuma espécie ocorreu em todas as 301 unidadestraim consequentemente, nenhuma
apresentou 100% de frequéncia. Someiiechweilera coriacea Rinorea racemosa

Geissospermum sericeum Rinorea guianensisestiveram préximas da frequéncia maxima
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ocorrendo em 294 (97,7% do total), 288 (95,7%), @844%) e 272 (90,4%) parcelas; no outro
extremo, 148 espécies (ou 19,9% do total) ocorremranapenas uma parcela da amostragem.

3.2.INDICES FITOSSOCIOLOGICOS

3.2.1.INDICE FITOSSOCIOLOGICO HORIZONTAL

A adequacdo da analise fatorial foi determinad@spétstes Bartlett e KMO. Pelo teste de
Bartlett foi avaliada a significancia geral da matriz derelacdo e apresentou um valor de
1.339,73, indicando que as correlagbes, em geéa, significantes ao nivel de 1% de
probabilidade, ou seja, a matriz de correlacao énd@iiagonal. O resultado do teste KMO, da
ordem de 0,709, indicou que as variaveis estaelegionadas e o modelo fatorial apresentou
um nivel médio de adequacdo aos dados (HatiRil., 2005). Estes resultados respaldam o

emprego da analise fatorial para a extracdo deefama estimacgdo dos escores fatoriais.

A solugéo rotacionada confirmou a extracao dosfa@ses pré-determinados. Como o numero
de fatores € igual ao numero de variaveis, a vaaaspecifica € nula, pois os fatores explicam
100% da variancia total da nuvem de dados (Tabel&ld referida tabela a penultima linha

contém o resultado para a variancia total expligaecada uma das componentes (auto-valor) e
na Ultima linha estdo os porcentuais da variangpieada pelas respectivas componentes, em
que a componente 1 explicou 35,329% da varianti, t componente 2 explicou 32,632% e a

componente 3 explicou 32,039%.

Tabela 1: Matriz de cargas fatorigis) rotacionadas pelo método Varimax com respectivas
variaveis dos componentes obtidos (IFH).

Table 1. Matrix of factor loadingsu) rotated by the method Varimax with their compdnen
variables obtained (IFH).

Componentes

Variavel Comunalidade

1 2 3
Abundancia relativa - ABR 0,324 0,845 0,426 1,000
Frequencia relativa - FRR 0,331 0,434 0,838 1,000
Dominancia relativa - DOR 0,919 0,277 0,279 1,000
Auto valor 1,060 0,979 0,961 3,000
Variancia explicada (%) 35,329 32,632 32,039 100,00
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A comunalidade, que reflete o grau em que cadawelrié explicada pelas trés componentes,
consta na coluna quatro da Tabela 1. Nesta tabglanultima linha representa os autovalores,
que indica a importancia relativa de cada fatorerplicacdo da variancia total. A soma dos
autovalores é igual a 3,0, que corresponde a \@aidatal dos dados da amostra. Portanto, o
indice IFH foi construido com base em 100% da warétotal dos dados, sugerindo uma plena
representatividade do fendmeno estudado.

O indice IFH calculado para todas as 745 espéa@gewde 0,337% a 0,114% gerando uma
amplitude de 0,223% que dividida por 3, resultomawamplitude de ranqueamento (AR) igual a
0,074%. De acordo as categorias pré-estabelecidemn entdo geradas as classes de alta
predominancia (de 0,337% a 0,263%), predominamtermediaria (de 0,262% a 0,187%) e

baixa predominancia (de 0,188% a 0,114%). Seiscesgpdéoram classificadas, através deste
indice, como de predominancia alta, 42 como intdran@as, sendo as demais 697 classificadas

como de baixa predominancia (Tabela 2).

Tabela 2. Numero de espécies e percentual relptivéndice fitossocioldgico e por categoria de
predominéancia ecolégica das espécies amostradas.

Table 2. Number of species and relative percenpliwtosociological index and ecological
dominance category of the species sampled.

Categoria de predominéncia ecolégica da espécie

indice Total de espécies
A B A+B c
Alta Intermediaria Baixa
VI 4 (0,54%) 6 (0,81%) 10 (1,34%) 735 (98,66%) 745 (100%)
IFH 6 (0,81%) 42 (5,64%) 48 (6,44%) 697 (93,56%) 745 (100%)
IFH-VD 29 (3,89%) 52 (6,98%) 81 (10,87%) 664 (89,13%) 745 (100%)

As seis espécies com alta predominan&aigsospermum sericeum, Eschweilera coriacea,
Minquartia guanensisAubl., Eschweilera amazonica, Hevea guianensil. e Oenocarpus

bacabg e as 42, classificadas como intermediaria, na33ade maiores valores na categoria de
baixa predominancia encontram-se relacionadas bal@&@ com seus respectivos valores do

indice.
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Tabela 3. Relacédo das espécies classificadas tegpias €¢AT) de predominancia ecoldgica A
(alta) e B (intermediaria), através do indice Stmsologico com varidvetlummy(IFH-VD), e
respectivos valores do indice fitossociolégico zmmtal (IFH) e indice de valor de importancia
(IV1).

Table 3. List of species classified in the categ®fAT) ecological predominance A (high) and
B (intermediate), by phytosociological index withundmy variable (IFH-VD), and their

horizontal phytosociological index values (IFH) angbortance value index (IVI).

Nome cientifico Familia i I [FRVD
(%) CAT (%) CAT (%) CAT
Geissospermum sericeum Apocynaceae 2,810 A 0,337 A 0,242 A
Oenocarpus bacaba Arecaceae 1,196 B 0,268 A 0,240 A
Eschweilera coriacea Lecythidaceae 3,408 A 0,321 A 0,239 A
Eschweilera amazonica Lecythidaceae 1,432 B 0,271 A 0,239 A
Minquartia guanensis Olacaceae 1,207 B 0,272 A 0,238 A
Hevea guianensis Euphorbiaceae 1,348 B 0,271 A 0,237 A
Pouteria minutiflora Sapotaceae 0,979 C 0,257 B 0,237 A
Candolleodendron brachystachyum Fabaceae 0,850 C 0,254 B 0,237 A
Guatteria olivacea Annonaceae 1,111 C 0,244 B 0,235 A
Rinorea racemosa Violaceae 2,361 A 0,234 B 0,235 A
Eschweilera grandiflora Lecythidaceae 0,874 C 0,239 B 0,235 A
Rinorea guianensis Violaceae 2,726 A 0,237 B 0,234 A
Endopleura uchi Humiriaceae 0,826 C 0,234 B 0,233 A
Ocotea percurrens Lauraceae 0,736 C 0,224 B 0,232 A
Pouteria resinifera Sapotaceae 0,880 C 0,228 B 0,232 A
Ecclinusa guianensis Sapotaceae 0,974 C 0,233 B 0,232 A
Licania impressa Chrysobalanaceae 1,166 B 0,237 B 0,232 A
Pouteria guianensis Sapotaceae 0,638 C 0,211 B 0,230 A
Pouteria eugeniifolia Sapotaceae 0,644 C 0,208 B 0,229 A
Goupia glabra Celastraceae 0,887 C 0,217 B 0,229 A
Inga alba Mimosaceae 0,597 C 0,203 B 0,229 A
Pouteria peruviensis Sapotaceae 0,699 C 0,204 B 0,229 A
Eschweilera atropetiolata Lecythidaceae 0,800 C 0,206 B 0,229 A
Protium hebetatum Burseraceae 0,779 C 0,239 B 0,204 A
Microppolis williamii Sapotaceae 0,632 C 0,232 B 0,203 A
Theobroma glaucum Sterculiaceae 0,586 C 0,230 B 0,203 A
Zygia racemosa Mimosaceae 0,657 C 0,232 B 0,203 A
Licania octandra Chrysobalanaceae 0,671 C 0,231 B 0,203 A
Unonopsis duckei Annonaceae 0,607 C 0,229 B 0,203 A
Laetia procera Flacourtiaceae 0,576 C 0,201 B 0,202 B
Matisia ochrocalyx Bombacaceae 0,555 C 0,226 B 0,202 B
Onychopetalum amazonicum Annonaceae 0,650 C 0,229 B 0,202 B
Lecythis holcogyne Lecythidaceae 0,651 C 0,200 B 0,202 B
Protium amazonicum Burseraceae 0,628 C 0,222 B 0,201 B
Swartzia polyphylla Fabaceae 0,756 C 0,202 B 0,201 B
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Nome cientifico Familia i IPH [PA-VD

(%) CAT (%) CAT (%) CAT
Swartzia recurva Fabaceae 0,592 C 0,193 B 0,201 B
Pouteria prancei Sapotaceae 0,677 C 0,219 B 0,201 B
Virola calophylla Myristicaceae 0,492 C 0,216 B 0,201 B
Protium apiculatum Burseraceae 0,552 C 0,216 B 0,201 B
Couepia longipendula Chrysobalanaceae 0,557 C 0,214 B 0,200 B
Chimarrhis turbinata Rubiaceae 0,491 C 0,184 C 0,200 B
Iryanthera lancifolia Myristicaceae 0,424 C 0,181 C 0,200 B
Brosimum rubescens Moraceae 0,454 C 0,182 C 0,200 B
Pouteria krukovii Sapotaceae 0,520 C 0,209 B 0,199 B
Pouteria petiolata Sapotaceae 0,533 C 0,208 B 0,199 B
Pseudopiptadenia suaveolens Mimosaceae 0,459 C 0,178 C 0,199 B
Casearia javitensis Flacourtiaceae 0,394 C 0,202 B 0,199 B
Dipleryx odorata Fabaceae 0,627 C 0,182 C 0,199 B
Tetragastris panamensis Burseraceae 0,507 C 0,200 B 0,198 B
Pouteria clandantha Sapotaceae 0,531 C 0,199 B 0,198 B
Guatteria umbonata Annonaceae 0,456 C 0,188 C 0,196 B
Rinorea riana Violaceae 0,918 C 0,177 C 0,195 B
Eschweilera eperuatorum Lecythidaceae 0,458 C 0,174 C 0,194 B
Bocageopsis multiflora Annonaceae 0,386 C 0,191 B 0,171 B
Sclerolobium chrysophyllum Caesalpiniaceae 0,453 C 0,191 B 0,171 B
Virola michelii Myristicaceae 0,425 C 0,190 B 0,170 B
Tapura amazonica Dichapetalaceae 0,335 C 0,184 0,170 B
Quiina florida Quinaceae 0,303 C 0,183 C 0,170 B
Mouriri duckeana Melastomataceae 0,418 C 0,186 0,170 B
Calyptranthes bipennis Myrtaceae 0,288 C 0,181 C 0,169 B
Pouteria filipes Sapotaceae 0,379 C 0,182 C 0,169 B
Protium tenuifolium Burseraceae 0,322 C 0,180 C 0,169 B
Helicostylis tomentosa Moraceae 0,379 C 0,182 C 0,169 B
Mabea angularis Euphorbiaceae 0,327 C 0,179 C 0,169 B
Licania heteromorpha Chrysobalanaceae 0,344 C 0,180 C 0,169 B
Conceveiba guianensis Euphorbiaceae 0,284 C 0,178 C 0,169 B
Ocotea petalanthera Lauraceae 0,410 C 0,182 C 0,169 B
Siparuna amazonica Monimiaceae 0,324 C 0,177 C 0,169 B
Duroia macrophylla Rubiaceae 0,303 C 0,177 C 0,169 B
Pouteria fimbriata Sapotaceae 0,400 C 0,179 C 0,169 B
Inga brachystachys Mimosaceae 0,268 C 0,175 C 0,169 B
Protium opacum ssp. opacum Burseraceae 0,304 C 0,175 C 0,169 B
Lecythis prancei Lecythidaceae 0,376 C 0,178 C 0,168 B
Paypayrola grandiflora Violaceae 0,268 C 0,173 C 0,168 B
Pouteria jariensis Sapotaceae 0,308 C 0,174 C 0,168 B
Eugenia brachypoda Myrtaceae 0,255 C 0,171 C 0,168 B
Duguetia echinophora Annonaceae 0,291 C 0,173 C 0,168
Cordia umbraculifera Boraginaceae 0,293 C 0,170 C 0,168
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VI IFH IFH-VD

Nome cientifico Familia

(%) CAT (%) CAT (%) CAT
Ocotea cujumary Lauraceae 0,279 C 0,170 C 0,168 B
Pouteria reticulata Sapotaceae 0,323 C 0,171 C 0,167 B
Guarea grandiflora Meliaceae 0,253 C 0,168 C 0,167 B

3.2.2.INDICE FITOSSOCIOLOGICO HORIZONTAL COM VARIAVEL DUMMY
A variavel dummy(VD), com valor igual a 1, foi atribuida, respeatnente a 46, 29 e 39

espécies que perfizeram mais de 50% do total davess abundancia, frequéncia e dominancia.

A adequacao da analise fatorial foi também deteada@rpelos testes de Bartlett e KMO. O teste
de Bartlett avaliou a significancia geral da matlz correlacdo e apresentou um valor de
3.579,473, indicando que as correlacbes, em geé, significantes ao nivel de 1% de
probabilidade, ou seja, a matriz de correlacaoénd@mgonal. O teste KMO, da ordem de 0,829
indicou que as variaveis estdo correlacionadasnedelo fatorial apresentou um nivel bom de
adequacdo aos dados (HAH al., 2005). Estes resultados respaldam o emprego deseana
fatorial para a extracdo de fatores e a estimagé@sicores fatoriais fitossocioldgicos.

A solucéo inicial foi rotacionada para os trés esopré-determinados visando confirmar a
adequacao dos resultados obtidos com relacdo dicigoia das cargas fatoriais estimadas.
Aplicando-se o critério da raiz latente, trés conwues foram extraidas (DILLON;

GOLDSTEIN, 1984). Observou-se que os trés fatoxgdicaram 89,87% da variancia total da
nuvem de dados (Tabela 4), o que é amplamenteceasplipelo critério da porcentagem da
variancia. Na referida tabela, a pendltima linhatém o resultado para a variancia total
explicada por cada uma das componentes e na Uitihma estdo os porcentuais da variancia
explicada pelas respectivas componentes: a comfhezxplicou 37,29% da variancia total, a

componente 2 explicou 26,617% e a componente 3cexpk5,963%.

A estatistica, detalhando o grau em que cada \@ri@vexplicada pelos trés componentes,
denominada de comunalidade (Tabela 4), onde das(dtimas linhas, a primeira € a soma da
coluna de cargas fatoriais ao quadrado (auto \glerendica a importancia relativa de cada fator
na explicacado da variancia associada ao conjuni@déveis analisadas. A soma de cada fator
corresponde aos resultados da coluna quatro ddardbende o namero 5,392 representa a
soma total de cargas fatoriais ao quadrado e imgliparcela total de variancia extraida pela
solucao fatorial rotacionada, igual a 89,87%. Qa,sedice IFH-VD, para esta solugcéo, mostrou

que 89,87% da variancia total sdo representad@sipirmacao contida na matriz fatorial da
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solugdo em termos dos trés fatores. O indice éidemasio muito bom, e as variaveis estéo,

como esperado, estreitamente relacionadas umaasontras.

Tabela 4. Matriz de cargas fatorigis) rotacionadas apds a rotacdo ortogonal pelo método
varimax com respectivas variaveis dos componettedas (IFH-VD).

Table 4. Matrix of factor loadings:) rotated after the orthogonal rotation methodmasi with
their component variables obtained (IFH-VD).

Componente

Variavel Comunalidade

1 2 3
Abundancia relativa - ABR 0,489 0,243 0,784 0,914
Abundancia relativadummy -ABR-VD 0,865 0,252 0,279 0,889
Frequéncia relativa - FRF 0,626 0,309 0,632 0,887
Frequéncia relativadummy +RF-VD 0,860 0,214 0,289 0,869
Dominancia relativa - DOR 0,158 0,710 0,597 0,886
Dominancia relativa dummy DOR-VD 0,307 0,911 0,157 0,948
Auto valor 2,237 1,597 1,558 5,392
Variancia explicada (%) 37,290 26,617 25,963 89,870

O IFH-VD calculado variou de 0,242% a 0,124% consetemente, a amplitude de 0,118%
dividida por 3 definiu uma amplitude de ranqueamé€AR) de 0,039% gerando os trés intervalos
das categorias pré-estabelecidas de predominarasaedpécies: alta (0,242% a 0,203%),
intermediaria (0,202% a 0,164%) e baixa (0,163%1a4%0). Desta foram, foram classificadas 29
espécies como de predominancia alta, 52 como iathama e as demais 664 como de baixa
predominancia (Tabela 2). A relacdo das 81 espétassificadas como de alta e intermediaria

predominancia é apresentada na Tabela 3.

3.2.3.INDICE DE VALOR DE | MPORTANCIA
O IVI calculado variou de 3,408% a 0,003% gerandwawmplitude total de 3,405%, que

dividida por 3, resultou numa amplitude de ranquezgm (AR) igual a 1,135% que formaram os
intervalos das trés categorias de predominanciaedpgcies: alta (de 3,408% a 2,273%),
intermediaria (de 2,272% a 1,137%) e baixa (de8k4d.a 0,003%).
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Foram classificadas apenas quatro espécies naodatede predominancia alta e seis na

intermediaria; as demais 735 espécies foram dleasdds como de predominancia baixa (Tabela
2). A relacdo nominal, com o respectivo valor diide, de todas as espécies classificadas como
de alta e intermediaria predominancia e das defhigspécies com 0S maiores valores na

categoria de baixa predominancia, é apresentadiabela 3.

3.3.COMPARACAO ENTRE OS INDICES

Uma comparacdo entre os trés indices foi efetuana o intuito de avaliar qual deles
incorporava mais informacdes acerca das espécipt]ids e das associacfes entre géneros
existentes na fitofisionomia florestal analisadaraDdgueamento das espécies, feito de forma
uniforme para todos os trés indices, permitiu Vizsaaque foram classificadas na categoria de
predominanciaA (alta) 6, 29 e 4 espécies, na categ@iéintermediaria) 42, 52 e 6 e @&
(baixa) 697, 664 e 735, respectivamente para asemdFH, IFH-VD e VI (Tabela 2).

O VI classificou apenas quatro espécies como tie mkedominanciaHschweilera coriacea,
Geissospermum sericeum, Rinorea guianensis e Rimaemosy o IFH classificou seisH,
coriace, G. sericeum, Hevea guianensis, E. amaapmtinquartia guanensis e Oenocarpus
bacabg e o IFH-VD 29 espécies (Tabela 3). Observou-se @penas o IFH-VD conseguiu
captar, nesta categoria (alta) as importantes agé@s dos génerd3outeria (5 espécies) e
Eschweilera (4 espécies), assim como as principais familiasp@t&ceae, Lecythidaceae,

Chrysobalanaceae e Violaceae).

Considerando-se como espécies-chave da comunidadestdl aquelas de predominancia
ecoldgica alta e intermediéaria foi observado uraltdé 48, 81 e 10 respectivamente, para o IFH,
IFH-VD e IVI (Tabela 2); a relacdo destas espéaies) 0s respectivos valores individuais, é

apresentada na Tabela 3.

4. DISCUSSAO

4.1.FLORISTICA E ESTRUTURA

O trabalho de Cairt al. (1956) marcou o inicio da utilizacdo, na Amazowuie, parametros
fitossociol6égicos como densidade, frequéncia, démdra, valor de importancia (CURTIS;
MCINTOSH, 1951) e da metodologia de caracterizat@oegetacao de Raunkiaer (1934) que

utilizava formas de vida e tamanho da folha.
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Um grande problema que se depara quando se estuUttaestas tropicais e ao mesmo tempo
uma grande vantagem que envolve a rica biodivateidamazoOnica, refere-se a correta
interpretacdo dos dados. A alta riqgueza e divedsidiz espécies vegetais presentes na fitocenose
analisada, com suas complexas interrelacdes, exigeangrande acuracia na analise. Tome-se
como exemplo este trabalho em que foram registradfagspécies, distribuidas em 61 familias,
totalizando 36.546 individuos presentes em uma tengsie abrangeu 75,25 ha de Floresta
Ombréfila Densa (média de 486 arvores-ham DAP= 10 cm), em contraposicéo as florestas

temperadas com menos de uma centena de espéciRI EUCINTOSH, 1951).

A missdo da Organizacdo das Nacdes Unidas pareculigria e Alimentacdo (FAO) na
Amazobnia produziu varios levantamentos florestaisregido entre os anos de 1956 e 1961,
abrangendo uma faixa de 150 km de largura por 1k&®@e comprimento entre as longitudes
59°30' W e 45°30’ W e as latitudes 2°00’ S e 6°8Q'SUDAM, 1973). Foram amostrados 1.362
ha (DAP= 25 cm e em alguns casos DAP45 cm) onde foram computadas 400 espécies
distribuidas em 47 familias sendo Leguminosae, thétgceae, Sapotaceae, Burseraceae,
Lauraceae e Chrysobalanaceae as de maior riquezpreente estudo as mais representativas
foram Leguminosae com 120 espécies, Sapotaceae l(8B)aceae (43) Annonaceae (35),
Myrtaceae (34), Chrysobalanaceae (33), Burserg@8eMoraceaee (28) e Lecythidaceae com

27 espécies, ou seja, todas aquelas familias d& ngpieza registradas nos estudos da FAO.

Os relatorios da missao informaram que as floredgaerra firme na Amazonia foram separadas
segundo dois tipos: associacdo de espécies doogBneateria e associacdo de espécies dos
génerosEschweilerae Pouterig ambas divididas em 24 facies ou variacbes segsudo
composicao. No presente estudo foram identifica®agspécies do géneRputeriae 13 do
géneroEschweilera ambos foram o segundo e o terceiro mais abursl@otgresente trabalho
com respectivamente 4.163 e 3.305 arvores; sonseperados pelo géneRinoreacom 4.277
arvores distribuidas em cinco espécies. Ficou aciddo neste estudo que a cobertura florestal
do platd Monte Branco contempla as faciacbes daesiom Ombrdéfila Densa de ambos os

géneros mencionados naqueles relatérios.

Rankin-de-Meronat al. (1992), publicaram os dados preliminares do lammento de 70 ha de

mata de terra firme préximo a Manaus, dentro dasrvas do Projeto Dinamica Bioldgica de
Fragmentos Florestais (PDBFF). Foram computadas ri6Boespécies, sendo as familias
Lecythidaceae, Leguminosae, Sapotaceae e Burserasemais abundantes em individuos e

ricas em espécies. O presente estudo corroborasodtados destes autores. Valengiaal.
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(1994), amostraram 1 ha (100 m x 100 m) com a nadfiardiversidade de arvores do mundo, no
Equador, onde foram computadas 473 espécies coneBAEM e 307 espécies com pelo menos
10 cm de DAP. Para esta Ultima classssenia batau@Arecaceae) &schweileraaff. coriacea
(Lecythidaceae) foram as espécies com maior abgralde Leguminosae, Lauraceae,
Sapotaceae, Moraceae e Burseraceae as familiaglivetisas; o presente estudo corrobora os

dados destes autores.

E muito dificil destacar espécies que, de um maalgapresentam uma grande importancia na
estrutura dessas florestas; sef@dehweilera coriacea Lecythidaceae a Unica que aparece com
grande abundéancia em praticamente todos os levantamana Amazénia (VALENCIAt al.,
1994; ROLLET, 1993; SILVAet al.,1992; PRANCEet al., 1976; SUDAM, 1973; CAINet al.,
1956; PIRES:t al., 1953, SALOMAOet al, 2007b). O presente estudo corrobora esta assertiv
uma vez que a referida espécie foi a terceira ataisdante entre as 745 registradas, com 1.271
arvores gue ocorreram em 294 parcelas, ou seg@gspecie ocorreu em praticamente todas as
parcelas (97,7% do total) com uma impressionantmddncia de 16,9 arvores~halodavia,
alguns padrées bem estabelecidos emergem daseanatisnivel de familia onde, com raras
excecdes, entre as familias com maiores abundénaigieza no dossel de florestas ombréfilas
amazobnicas estdo Leguminosae, Sapotaceae, Lewmgh&la Burseraceae, Annonaceae,

Violaceae, Chrysobalanaceae, Myristicaceae, Laaeaedcuphorbiaceae

4.2.COMPARACAO ENTRE OS INDICES

Considerando-se que os resultados referentes @&xiespde alta predominanica, ndo séo
suficientes para informar as espécies-chave disfdnomia estudada, foi feito o agrupamento
das categorias A e B em uma Unica. Foram entdonauses 48, 81 e 10 espécies,
respectivamente para os indices IFH, IFH-VD e I&4ta nova categoria (A+B). (Tabela 2).

Mesmo com este procedimento, o IVI ndo incluiu nen& espécie déouteriaque, como Vvisto,
trata-se de um género muito importante na caraefgio floristica das diferentes facies da
floresta amazonica. Por ser um indice que constderaomente a soma das trés variaveis que o
formam, todas com 0 mesmo peso, Ndo conseguiunti@nsima consistente descricdo da
composicao floristica e estrutura da floresta estadatravés das 10 espécies classificadas como
de alta e intermediaria predominancia ecoldgicalVQ) quando proposto por seus autores
(CURTIS; MCINTOSH, 1951), foi desenvolvido pararfietas temperadas com poucas espécies
(25) do sudeste do Wisconsin, nos Estados UnidoseAgeneralizar o seu emprego para todas

as demais fitofisionomias, hdo de aparecer as ss@mcias de tal decisdo. Uma floresta
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temperada com 25 espécies € completamente difedeniena floresta tropical amazénica que,
como neste caso, apresentou 745 espécies.

Um indice eficaz deve transmitir ao tomador de sferuma visao realista e 0 mais sumarizada
possivel do todo, de tal forma que contenha o<ipars componentes avaliados, traduzidos em
algumas espécies-chave da fitofisionomia em quesi8sim como as principais familias

botanicas. O IVI ndo permitiu visualizar nas espg&ahave, as familias caracteristicas e nem as

associacoes de géneros descritas por diversogsayara diferentes regides da Amazonia.

O IFH, obtido através de analise fatorial, pelo adétde componentes principais, conseguiu
transmitir uma melhor composi¢cdo das espécies-ctlavitoresta analisada por ter considerado
as cargas fatoriais ou autovetores que atuaram gmmderacdes das variaveis consideradas.
Apesar das seis espécies de alta predominancioseo superior as do IVI, ao se analisar o
agrupamento desta categoria com a da intermedaszrvou-se que as 48 espécies resultantes
corresponderam a 6,4% do total das espécies, auestg nimero € 3,8 vezes superior aquele
(Tabela 2).

O IFH-VD, obtido também pelo método de componeptewipais, ao considerar uma variavel
dummy para cada uma das variaveis incluidas no modeltseguiu traduzir com muito mais
fidelidade a sumarizacdo da composicdo floristicedgminante da floresta analisada,
permitindo, desta forma, uma melhor compreensdocod#lexa estrutura vegetal representada
pelas 745 espécies amostradas. As 81 espécie® @ o total) classificadas como de alta e
intermediaria predominancia (Tabela 2), envolveemnfamilias, assim como as associacdes de
géneros, mais caracteristicas da fitocenose estudad familias com maior riqueza e
abundancia relatadas em diversos estudos em dderktais da Amazonia foram captadas por
este indice, destacando-se Sapotaceae (15 espdotggiminosae (9), Lecythidaceae (7),
Burseraceae e Annonaceae (6 cada), e Chrysobad@naddolaceae (4 cada); as associacdes de
géneros, intrinsecamente presentes nas divéaseess da floresta amazonica, coniRouteria,
EscheweileraMart. ex DC.e Protium (13, 5 e 5 espécies, respectivamente) foram, taambé

captadas pelo indice (Tabela 3).

A Secretaria de Meio Ambiente d&stado de Sao Paulo, publicou uma legislacéotandira
orientar a recuperacao de areas degradadas nooEat&kesolucdo SMA 47, de 21/11/2003,
(SMA, 2011) que preconiza, entre outras, que refsathos de restauragéo florestal, em areas
originalmente cobertas por florestas, devera sadaium numero minimo de 80 espécies.

Observa-se que os resultados do IFH-VD atendem letanpente esta exigéncia. No estado do
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Para, o Decreto n° 2099, de 25/01/2010 (IOEPA, R@i2 dispbe sobre a manutencdo,
recomposicdo, conducdo da regeneracao natural,ecmagio e composicao da area de Reserva
Legal de imdveis rurais no Estado do Para e daspiovidéncias dispde no artigo 7°, inciso 1l
que o plantio de mudas para fins de recomposicadReterva Legal (80% da éarea total do

imoével), devera utilizar o maior nimero possivekdpécies nativas de ocorréncia regional.

Conclusivamente, os 22.732 individuos (62,2% dal)totdestas 81 espécies de alta e
intermediaria predominancia ecoldgica, com ampsiribuicdo na area, observaveis através da
inclusdo da variavelummycom valor 1, para a quase totalidade das espégigse se refere a
abundancia e frequéncia e cerca’dedas espécies para a variavel dominancia, mos&oo s
mais eficiente indice para uma andlise da fitosdogia horizontal das espécies.

No entanto, ha de se frisar que todas as espé&mednicas e relacionadas entre si no complexo
ecossistema florestal amazonico. Ao se procuractaizar as espécies-chave de um determinado
ambiente, ndo se pode excluir da anélise as d@wigiscomo se sabe, cerca'tiea'/; das espécies
ocorrem com apenas um individuo na totalidade dwantamentos executados em florestas

primarias ha Amazonia.

Salomacoet al, (2007a), ressaltaram que no platdé Monte Brancoliservada a ocorréncia de
espécies raras na Amazbnia, como por exemfwandropses scleroxylokV. A. Rodrigues,
Micrandra rossianaR. E. SchultesPuckeodendron cestroiddsuhlm., Copaifera reticulata
Ducke, Spiranthera guianensiSandwith,Pouteria laevigata(Mart.) Radlk.,Roupala obtusata
Klotzsch Tabebuia impetiginoséMart.) Standl.e Sterigmapetalun obovatukKuhlm.; também,
nunca havia sido registrado com elevada abundanocs,demais platds da Flona Saracéa-
Taquera/ICMBIo, as espéci€opaifera reticulatae Micrandropses scleroxylon

5. CONCLUSAO

Os indices propostos (IFH-VD e IFH) permitiram s&aar um percentual bem superior de
espécies-chave do que o IVI que, como era espesaimostrou menos apropriado para a
indicacdo de espécies-chave do que os indicesrogpagios em funcdo do reduzido nimero de

espécies obtido por meio do ranqueamento nas cetege predominancia alta e intermediaria.

A indicacdo dos indices propostos neste traballmoocmetodologia alternativa, em funcéo do
rigor cientifico, deve merecer aplicacdes em outtaisionomias para efeito de validagdo, uma

vez que torna a selecao de espécies-chave maiggahta e adequada do que pelo IVI.
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Anexo L. Relacdo de todas as 745 espécies registradas¥0ARM) no inventario florestal do
Platd Monte Branco, na Flona Saraca-Taquera/ICMBiassificadas através do indice
fitossocioldgico com variavelummy(IFH-VD), e respectivos valores do indice fitosstigico
horizontal (IFH) e indice de valor de importandial,

OBS: Aba: abundancia absoluta da espécie na amestrér5,25 ha); Fra: frequéncia absoluta da
espécie em parcelas de 0,25 ha (total de 301 pardal amostra); Doa: dominéncia absoluta da
espécie em m#/75,25 haaT: categoria de predominancia ecoldgica A (altalinermediaria) e C

(baixa).

NOME CIENTIFICO FAMILIA ABA FRA (nggg ha) (IOZ’ l) CAT EC’FA:-)' CAT IF(';Z\)/D CAT
Abarema auriculata Mimosaceae 1 1 0,0105 0,003 C 0,114 C 0,124 C
Abarema jupumba Mimosaceae 4 0,5465 0,017 C 0,116 C 0,125 C
Abarema mataybifolia Mimosaceae 28 24 3,1311 0,105 C 0,131 C 0,127 C
Abarema piresii Mimosaceae 11 11 1,3360 0,045 C 0,122 C 0,125 C
Abarema sp. Mimosaceae 3 3 0,3281 0,012 C 0,116 C 0,125 C
Abarema turbinata Mimosaceae 5 2 1,1828 0,024 C 0,115 C 0,124 C
Abuta grandiflora Menispermaceae 20 20 0,4013 0,054 C 0,127 C 0,126 C
Aegiphila sp. Verbenaceae 4 3 0,0630 0,009 C 0,115 C 0,125 C
Agonandra brasiliensis Opiliaceae 42 38 2,2632 0,127 C 0,140 C 0,128 C
Aiouea myristicoides Lauraceae 12 10 0,6214 0,035 C 0,120 C 0,125 C
Albizia decandra Mimosaceae 7 6 0,3779 0,021 C 0,118 C 0,125 C
Alchornea trimera Euphorbiaceae 8 8 0,3653 0,024 C 0,119 C 0,125 C
Alchorneopsis trimera Euphorbiaceae 13 12 1,0826 0,045 C 0,122 C 0,125 C
Alibertia duckeana Rubiaceae 1 1 0,0084 0,003 C 0,114 C 0,124 C
Alibertia macrophylla Rubiaceae 9 9 0,2034 0,025 C 0,120 C 0,125 C
Alibertia myrciifolia Rubiaceae 8 8 0,1029 0,021 C 0,119 C 0,125 C
Alibertia sp.1 Rubiaceae 1 1 0,0460 0,003 C 0,114 C 0,124 C
Alibertia sp.2 Rubiaceae 2 2 0,0181 0,005 C 0,115 C 0,124 C
Allophylus floribunda Sapindaceae 30 27 0,4657 0,074 C 0,132 C 0,127 C
Amaioua guianensis Rubiaceae 26 25 0,4863 0,068 C 0,131 C 0,127 C
Ambelania acida Apocynaceae 45 40 0,6600 0,110 C 0,141 C 0,128 C
Ampelocera edentula Ulmaceae 29 28 1,1354 0,084 C 0,133 C 0,127 C
Anacampta rigida Apocynaceae 32 28 0,3748 0,076 C 0,132 C 0,127 C
Anacardium giganteum Anacardiaceae 3 3 0,6992 0,017 C 0,116 C 0,125 C
Anacardium parvifolium Anacardiaceae 9 9 2,4360 0,056 C 0,121 C 0,125 C
Anacardium spruceanum Anacardiaceae 17 16 3,5093 0,088 C 0,126 C 0,126 C
Anaxagorea acuminata Annonaceae 102 50 1,2318 0,185 C 0,145 C 0,129 C
Andira inermis Fabaceae 1 1 0,2607 0,006 C 0,114 C 0,124 C
Andira parviflora Fabaceae 7 7 1,0327 0,031 C 0,119 C 0,125 C
Andira unifolialata Fabaceae 61 59 3,4489 0,192 C 0,155 C 0,130 C
Aniba canelilla Lauraceae 84 75 8,0326 0,301 C 0,168 C 0,132 C
Aniba citrifolia Lauraceae 53 49 1,8208 0,147 C 0,147 C 0,129 C
Aniba kapplerii Lauraceae 24 22 1,1005 0,070 C 0,129 C 0,126 C
Aniba parviflora Lauraceae 44 33 0,8051 0,101 C 0,136 C 0,128 C
Aniba williamii Lauraceae 19 18 0,3298 0,049 C 0,126 C 0,126 C
Anisophyllea manausensis  Rubiaceae 1 1 0,0834 0,004 C 0,114 C 0,124 C
Annona ambotay Annonaceae 3 3 0,0783 0,008 C 0,115 C 0,125 C
Annona sp.1 Annonaceae 1 1 0,0532 0,003 C 0,114 C 0,124 C

3 Este anexo ndo foi incluido no trabalho publicado.
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DoaA

v

IFH

|FH-VD

NOME CIENTIFICO FAMILIA ABA FRA (s 2sha) (%) CAT (%) CAT (%) CAT
Annona sp.2 Annonaceae 1 1 0,0391 0,003 C 0,114 C 0,124
Annona sp.3 Annonaceae 9 8 0,1093 0,022 C 0,119 C 0,125
Annona sp.4 Annonaceae 1 1 0,0578 0,003 C 0,114 C 0,124
Annona tenuipes Annonaceae 14 14 1,9248 0,060 C 0,124 C 0,126
Aparisthmium cordatum Euphorbiaceae 47 24 0,6379 0,088 C 0,129 C 0,127
Apeiba burchellii Tiliaceae 34 33 3,4791 0,129 C 0,138 C 0,128
Apeiba echinata Tiliaceae 9 8 1,4749 0,041 C 0,119 C 0,125
Apeiba sp.1 Tiliaceae 1 1 0,0474 0,003 C 0,114 C 0,124
Apeiba sp.2 Tiliaceae 9 8 0,2739 0,024 C 0,119 C 0,125
Apeiba sp.3 Tiliaceae 6 5 0,1993 0,016 C 0,117 C 0,125
Argiphylla sp. Verbenaceae 4 4 0,1199 0,011 C 0,116 C 0,125
Aspidosperma auriculatum  Apocynaceae 3 3 1,3238 0,026 C 0,116 C 0,125
Aspidosperma desmanthum Apocynaceae 68 59 3,4553 0,198 C 0,155 C 0,130
Aspidosperma eteanum Apocynaceae 6 6 0,3403 0,019 C 0,118 C 0,125
Aspidosperma excelsa Apocynaceae 5 5 3,7631 0,064 C 0,119 C 0,125
Aspidosperma nititum Apocynaceae 29 29 14,3836 0,270 C 0,140 C 0,158
Aspidosperma spruceanum  Apocynaceae 17 17 0,4056 0,047 C 0,125 C 0,126
Aspiosperma marcgravianum Apocynaceae 8 8 2,3077 0,051 C 0,120 C 0,125
Astrocaryum aculeatum Anacardiaceae 4 4 0,1598 0,012 C 0,116 C 0,125
Astronium gracile Anacardiaceae 70 65 10,5676 0,308 C 0,163 C 0,131
Astronium lecointei Anacardiaceae 32 29 2,7482 0,111 C 0,134 C 0,127
Balizia pedicellaris Mimosaceae 20 18 5,2249 0,118 C 0,128 C 0,126
Basanacantha sp. Rubiaceae 2 2 0,0318 0,005 C 0,115 C 0,124
Batesia floribunda Caesalpiniaceae 15 12 1,0284 0,046 C 0,122 C 0,12&
Batocarpus amazonicus Moraceae 3 3 0,3622 0,012 C 0,116 C 0,125
Bellucia grossularioides Melastomataceae 23 23 0,5844 0,064 C 0,129 C 0,12
Bixa arborea Bixaceae 55 32 1,5209 0,119 C 0,135 C 0,127
Bocageopsis multiflora Annonaceae 147 112 6,0528 0,386 C 0,191 B 0,171
Bombax longipecillata Bombacaceae 3 3 0,0304 0,008 C 0,115 C 0,125
Bombax sp.1 Bombacaceae 1 1 0,0413 0,003 C 0,114 C 0,124
Bombax sp.2 Bombacaceae 2 2 0,0527 0,006 C 0,115 C 0,124
Bombax sp.3 Bombacaceae 1 1 0,0594 0,003 C 0,114 C 0,124
Bowdichia nitida Fabaceae 7 7 1,3298 0,035 C 0,119 C 0,125
Bracteanthus glycycarpus Monimiaceae 36 31 3,1055 0,122 C 0,136 C 0,127
Brosimum acutifolium Moraceae 2 2 0,0456 0,005 C 0,115 C 0,124
Brosimum guianense Moraceae 87 65 4,8443 0,244 C 0,159 C 0,131
Brosimum lactescens Moraceae 1 1 0,0828 0,004 C 0,114 C 0,124
Brosimum parinarioides Moraceae 16 15 2,7623 0,075 C 0,125 C 0,126
Brosimum parinarioides ssp. Moraceae 15 15 4,0065 0,092 C 0,126 C 0,126
parinarioides

Brosimum potabili Moraceae 5 5 2,2280 0,043 C 0,118 C 0,125
Brosimum rubescens Moraceae 107 90 15,9574 0,454 C 0,182 C 0,200
Brosimum sp.1 Moraceae 2 2 0,2544 0,008 C 0,115 C 0,124
Brosimum sp.2 Moraceae 1 1 0,0254 0,003 C 0,114 C 0,124
Buchenavia congesta Combretaceae 19 19 4,8198 0,113 C 0,129 C 0,126
Buchenavia grandis Combretaceae 30 29 9,4732 0,202 C 0,138 C 0,127
Buchenavia parvifolia Combretaceae 10 8 0,7927 0,032 C 0,119 C 0,125
Buchenavia sp.1 Combretaceae 1 1 0,0234 0,003 C 0,114 C 0,124
Buchenavia sp.2 Combretaceae 2 2 0,7019 0,015 C 0,115 C 0,124
Byrsonima aerugo Malpighiaceae 6 6 0,2833 0,018 C 0,118 C 0,125
Byrsonima densa Malpighiaceae 1 1 0,0532 0,003 C 0,114 C 0,124
Byrsonima sp. Malpighiaceae 1 1 0,0081 0,003 C 0,114 C 0,124
Byrsonima stipulacea Malpighiaceae 18 18 0,5897 0,052 C 0,126 C 0,126
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NOME CIENTIFICO FAMILIA ABA FRA (mZBSZAS ha) (IOZ’ l) CAT EOFA:; CAT IF(';Z\)/D CAT
Calophyllum brasiliense Clusiaceae 4 4 0,2854 0,014 C 0,116 C 0,125
Calyptranthes bipennis Myrtaceae 120 99 2,2011 0,288 C 0,181 C 0,169
Calyptranthes sp.1 Myrtaceae 3 3 0,0394 0,008 C 0,115 C 0,125
Calyptranthes sp.2 Myrtaceae 1 1 0,0117 0,003 C 0,114 C 0,124
Calyptranthes sp.3 Myrtaceae 1 1 0,0143 0,003 C 0,114 C 0,124
Calyptranthes sp.4 Myrtaceae 3 3 0,0486 0,008 C 0,115 C 0,125
Campomanesia aurea Myrtaceae 7 5 0,2592 0,017 C 0,117 C 0,125
Candolleodendron Fabaceae 347 207 16,0961 0,850 C 0,254 B 0,237
brachystachyum

Caraipa densiflora Clusiaceae 23 9 1,1170 0,050 C 0,119 C 0,125
Cariniana decandra Lecythidaceae 15 15 3,3351 0,082 C 0,125 C 0,126
Cariniana micrantha Lecythidaceae 31 30 18,7446 0,334 C 0,143 C 0,158
Caryocar glabrum Caryocaraceae 58 56 45,3312 0,767 C 0,174 C 0,161
Caryocar villosum Caryocaraceae 32 30 20,3599 0,357 C 0,144 C 0,158
Casearia arborea Flacourtiaceae 12 12 0,1409 0,031 C 0,122 C 0,125
Casearia combaymensis Flacourtiaceae 10 10 0,1462 0,026 C 0,120 C 0,125
Casearia decandra Flacourtiaceae 86 73 2,4042 0,221 C 0,164 C 0,132
Casearia javitensis Flacourtiaceae 163 130 3,6143 0,394 C 0,202 B 0,198
Casearia mariquitensis Flacourtiaceae 1 1 0,0306 0,003 C 0,114 C 0,124
Casearia negrensis Flacourtiaceae 6 4 0,1103 0,013 C 0,116 C 0,125
Casearia pitumba Flacourtiaceae 23 19 0,5106 0,057 C 0,126 C 0,126
Casearia sp.1 Flacourtiaceae 1 1 0,0127 0,003 C 0,114 C 0,124
Casearia sp.2 Flacourtiaceae 13 13 0,3015 0,036 C 0,122 C 0,126
Casearia sylvestris Flacourtiaceae 11 11 0,2082 0,029 C 0,121 C 0,125
Cassia fostuosa Caesalpiniaceae 1 1 0,0241 0,003 C 0,114 C 0,124
Cassia sp. Caesalpiniaceae 5 5 0,1616 0,014 C 0,117 C 0,125
Cassipourea guianensis Rhizophoraceae 14 14 0,2318 0,037 C 0,123 C 0,126
Cecropia concolor Cecropiaceae 1 1 0,0674 0,003 C 0,114 C 0,124
Cecropia distachya Cecropiaceae 24 18 0,8870 0,061 C 0,126 C 0,126
Cecropia fissifolia Cecropiaceae 8 7 0,2074 0,021 C 0,118 C 0,125
Cecropia obtusa Cecropiaceae 21 18 0,8078 0,057 C 0,126 C 0,126
Cecropia palmata Cecropiaceae 5 5 0,2932 0,016 C 0,117 C 0,125
Cecropia sciadophylla Cecropiaceae 106 36 7,6127 0,256 C 0,138 C 0,127
Chauniochiton kappleri Olacaceae 33 30 3,3418 0,121 C 0,135 C 0,127
Cheinochinium coguinatum  Hippocrateaceae 2 2 0,0213 0,005 C 0,115 C 0,124
Chimarrhis turbinata Rubiaceae 108 91 18,4633 0,491 C 0,184 C 0,200
Chrysophyllum auratum Sapotaceae 59 54 3,3939 0,182 C 0,152 C 0,130
Chrysophyllum cuneifolium  Sapotaceae 49 43 5,9060 0,191 C 0,145 C 0,129
Chrysophyllum excelsum Sapotaceae 16 15 2,5770 0,073 C 0,125 C 0,126
Chrysophyllum lucentifolium Sapotaceae 19 16 2,7618 0,080 C 0,125 C 0,126
ssp. pachycarpa

Chrysophyllum lucumifolium Sapotaceae 4 4 0,2561 0,013 C 0,116 C 0,125
Chrysophyllum pomiferum Sapotaceae 12 12 1,1000 0,044 C 0,122 C 0,125
Chrysophyllum prieuri Sapotaceae 9 8 1,3750 0,039 C 0,119 C 0,125
Chrysophyllum Sapotaceae 80 59 11,5141 0,321 C 0,158 C 0,130
sanguinolentum

Chrysophyllum sp.1 Sapotaceae 10 7 1,0860 0,035 C 0,119 C 0,125
Chrysophyllum sp.2 Sapotaceae 1 1 0,3183 0,007 C 0,114 C 0,124
Chrysophyllum sp.3 Sapotaceae 3 1 0,1869 0,007 C 0,114 C 0,124
Chrysophyllum sp.4 Sapotaceae 3 2 1,2673 0,023 C 0,115 C 0,124
Chrysophyllum sp.5 Sapotaceae 1 1 0,0959 0,004 C 0,114 C 0,124
Chrysophyllum sp.6 Sapotaceae 1 1 0,1932 0,005 C 0,114 C 0,124
Clarisia ilicifolia Moraceae 16 15 0,1995 0,040 C 0,124 C 0,126
Clarisia racemosa Moraceae 40 35 9,5822 0,222 C 0,142 C 0,128
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NOME CIENTIFICO FAMILIA ABA FRA (nggg ha) (on, ') CAT E"FA:; CAT IF(';Z;/D CAT
Conceveiba guianensis Euphorbiaceae 112 94 2,9439 0,284 C 0,178 C 0,169
Connarus eryanthus Connaraceae 13 13 0,4369 0,037 C 0,122 C 0,126
Connarus perrottetti Connaraceae 12 12 0,1737 0,031 C 0,122 C 0,125
Copaifera reticulata Caesalpiniaceae 71 65 7,6902 0,269 C 0,161 C 0,13C
Copaifera sp.1 Caesalpiniaceae 2 1 0,3918 0,009 C 0,114 C 0,124
Copaifera sp.2 Caesalpiniaceae 2 1 0,2241 0,006 C 0,114 C 0,124
Copaifera sp.3 Caesalpiniaceae 14 1,4858 0,041 C 0,117 C 0,125
Cordia bicolor Boraginaceae 62 45 2,4244 0,158 C 0,144 C 0,129
Cordia exaltata Boraginaceae 119 73 2,0431 0,246 C 0,162 C 0,131
Cordia scabrida Boraginaceae 13 13 0,2320 0,035 C 0,122 C 0,126
Cordia scabrifolia Boraginaceae 19 15 0,4129 0,046 C 0,124 C 0,126
Cordia sp. Boraginaceae 4 3 0,0699 0,009 C 0,115 C 0,125
Cordia umbraculifera Boraginaceae 145 86 2,2848 0,293 C 0,170 C 0,168
Couepia bracteosa Chrysobalanaceae 4 4 0,0372 0,010 C 0,116 C 0,125
Couepia canomensis Chrysobalanaceae 26 23 1,1016 0,073 C 0,129 C 0,12¢T
Couepia guianensis ssp. Chrysobalanaceae 1 1 0,0096 0,003 C 0,114 C 0,124
divaricata

Couepia longipendula Chrysobalanaceae 205 145 11,0019 0,557 C 0,214 B 2000, B
Couma guianensis Apocynaceae 2 2 0,3250 0,009 C 0,115 C 0,124
Couratari guianensis Lecythidaceae 27 26 6,2810 0,151 C 0,134 C 0,127
Couratari micrantha Lecythidaceae 25 18 2,2139 0,081 C 0,126 C 0,126
Couratari oblongifolia Lecythidaceae 1 1 0,0613 0,003 C 0,114 C 0,124
Couratari sp. Lecythidaceae 1 1 0,2970 0,007 C 0,114 C 0,124
Couratari stelata Lecythidaceae 84 47 8,6929 0,268 C 0,148 C 0,129
Couratari tauari Lecythidaceae 7 6 1,1088 0,031 C 0,118 C 0,125
Coussapoa sp. Cecropiaceae 1 1 0,4584 0,009 C 0,114 C 0,124
Coussarea guianensis Rubiaceae 1 0,0135 0,003 C 0,114 C 0,124
Coussarea paniculata Rubiaceae 1 0,0117 0,003 C 0,114 C 0,124
Croton lanjouwensis Euphorbiaceae 112 52 5,9625 0,263 C 0,148 C 0,129
Croton trombetensis Euphorbiaceae 173 75 7,6496 0,376 C 0,163 C 0,157
Crudia amazonica Caesalpiniaceae 4 4 0,0829 0,011 C 0,116 C 0,125
Cupania scrobiculata Sapindaceae 22 22 0,4186 0,059 C 0,129 C 0,127
Cupania sp. Sapindaceae 2 2 0,1401 0,007 C 0,115 C 0,124
Cymbopetalum brasiliense  Annonaceae 3 2 0,0380 0,006 C 0,115 C 0,124
Dendrobangia boliviana Icacinaceae 25 25 3,0680 0,103 C 0,132 C 0,127
Dialium guianense Caesalpiniaceae 41 38 4,7911 0,161 C 0,142 C 0,128
Dinizia excelsa Mimosaceae 56 47 85,2395 1,306 B 0,187 C 0,160
Diospyros melinonii Ebenaceae 36 36 1,5051 0,108 C 0,139 C 0,128
Diospyros praetermissa Ebenaceae 6 5 0,7852 0,024 C 0,117 C 0,125
Diospyros sp. Ebenaceae 2 2 0,0254 0,005 C 0,115 C 0,124
Dipleryx odorata Fabaceae 95 80 30,2679 0,627 C 0,182 C 0,199
Diplotropis purpurea Fabaceae 2 2 0,0367 0,005 C 0,115 C 0,124
Diplotropis triloba Fabaceae 3 3 0,5848 0,015 C 0,116 C 0,125
Discophora guianensis Icacinaceae 1 1 0,0334 0,003 C 0,114 C 0,124
Duckeodendron cestroides  Duckeodendraceae 52 42 15,6155 0,327 C 0,149 C 0,160
Duckesia verrucosa Humiriaceae 26 26 4,2276 0,121 C 0,133 C 0,127
Duguetia echinophora Annonaceae 112 86 4,3468 0,291 C 0,173 C 0,168
Duguetia flagelaris Annonaceae 1 1 0,0083 0,003 C 0,114 C 0,124
Duguetia pycnastera Annonaceae 22 21 0,3420 0,056 C 0,128 C 0,126
Duguetia stelachantha Annonaceae 52 42 0,5798 0,118 C 0,142 C 0,129
Duguetia surinamensis Annonaceae 3 3 0,1199 0,009 C 0,115 C 0,125
Duguetia trunciflora Annonaceae 1 1 0,0554 0,003 C 0,114 C 0,124
Dulacia candida Olacaceae 42 38 2,1007 0,124 C 0,140 C 0,128
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Duroia macrophylla Rubiaceae 126 94 3,3749 0,303 C 0,177 C 0,169
Duroia saccifera Rubiaceae 27 25 0,3481 0,067 C 0,130 C 0,127
Dypterix magnifica Fabaceae 39 35 13,8797 0,281 C 0,144 C 0,159
Ecclinusa abreviata Sapotaceae 4 4 0,1344 0,012 C 0,116 C 0,125
Ecclinusa guianensis Sapotaceae 252 157 36,6421 0,974 C 0,233 B 0,232
Ecclinusa ramiflora Sapotaceae 44 35 2,3250 0,125 C 0,138 C 0,128
Ecclinusa sp.1 Sapotaceae 21 16 1,3524 0,062 C 0,125 C 0,126
Ecclinusa sp.2 Sapotaceae 1 1 0,0286 0,003 C 0,114 C 0,124
Endlicheria aurea Lauraceae 10 10 0,2224 0,027 C 0,120 C 0,125
Endlicheria sp.1 Lauraceae 3 2 0,0544 0,006 C 0,115 C 0,124
Endlicheria sp.2 Lauraceae 1 1 0,0998 0,004 C 0,114 C 0,124
Endlicheria sp.3 Lauraceae 4 3 0,0877 0,009 C 0,115 C 0,125
Endlicheria sp.4 Lauraceae 1 1 0,0268 0,003 C 0,114 C 0,124
Endopleura uchi Humiriaceae 259 167 24,4331 0,826 C 0,234 B 0,233
Enterolobium maximum Mimosaceae 22 20 10,3155 0,193 C 0,132 C 0,126
Enterolobium schomburgkii  Mimosaceae 9 8 1,2892 0,038 C 0,119 C 0,125
Ephedranthus sp. Annonaceae 98 76 1,9878 0,231 C 0,165 C 0,132
Eriotheca longipedicellatum Bombacaceae 1 1 0,0125 0,003 C 0,114 C 0,124
Eriotheca longitubulosa Bombacaceae 9 9 0,9661 0,035 C 0,120 C 0,125
Erisma gracilis Vochysiaceae 3 3 2,2619 0,039 C 0,117 C 0,125
Erisma racemosa Vochysiaceae 37 21 3,4632 0,113 C 0,128 C 0,126
Erythroxylum amplifolium Erythroxylaceae 4 3 0,0585 0,009 C 0,115 C 0,125
Eschweilera amazonica Lecythidaceae 787 259 23,4596 1,432 B 0,271 A 0,239
Eschweilera atropetiolata Lecythidaceae 277 130 25,4160 0,800 C 0,206 B 0,22A
Eschweilera coriacea Lecythidaceae 1271 294 130,1960 3,408 A 0,321 A 392 A
Eschweilera eperuatorum Lecythidaceae 177 88 11,8558 0,458 C 0,174 C 0,198
Eschweilera grandiflora Lecythidaceae 394 189 16,6437 0,874 C 0,239 B 0,233
Eschweilera micrantha Lecythidaceae 15 8 1,5270 0,047 C 0,119 C 0,125
Eschweilera obversa Lecythidaceae 26 20 1,5575 0,075 C 0,127 C 0,126
Eschweilera pedicellata Lecythidaceae 74 52 1,4918 0,166 C 0,148 C 0,129
Eschweilera sp.1 Lecythidaceae 1 1 0,0144 0,003 C 0,114 C 0,124
Eschweilera sp.2 Lecythidaceae 1 1 0,0364 0,003 C 0,114 C 0,124
Eschweilera sp.3 Lecythidaceae 4 2 0,4949 0,014 C 0,115 C 0,124
Eschweilera sp.4 Lecythidaceae 7 7 0,6611 0,026 C 0,118 C 0,125
Eschweilera sp.5 Lecythidaceae 1 1 0,4173 0,008 C 0,114 C 0,124
Eugenia belamitana Myrtaceae 23 23 0,7601 0,066 C 0,129 C 0,127
Eugenia brachypoda Myrtaceae 112 86 1,7131 0,255 C 0,171 C 0,168
Eugenia cupulata Myrtaceae 67 60 1,1175 0,166 C 0,154 C 0,130
Eugenia flavescens Myrtaceae 10 10 0,2079 0,027 C 0,120 C 0,125
Eugenia muricata Myrtaceae 8 8 0,1204 0,021 C 0,119 C 0,125
Eugenia ochra Myrtaceae 1 1 0,0207 0,003 C 0,114 C 0,124
Eugenia omissa Myrtaceae 49 46 1,3815 0,133 C 0,145 C 0,129
Eugenia patrisii Myrtaceae 24 22 0,5745 0,063 C 0,129 C 0,126
Eugenia polystachya Myrtaceae 3 2 0,1050 0,007 C 0,115 C 0,124
Eugenia schomburgkii Myrtaceae 7 7 0,0961 0,018 C 0,118 C 0,125
Eugenia sp.1 Myrtaceae 1 1 0,0150 0,003 C 0,114 C 0,124
Eugenia sp.2 Myrtaceae 1 1 0,0144 0,003 C 0,114 C 0,124
Eugenia sp.3 Myrtaceae 1 1 0,0117 0,003 C 0,114 C 0,124
Eugenia sp.4 Myrtaceae 2 1 0,0170 0,004 C 0,114 C 0,124
Faramea sp. Rubiaceae 13 11 0,2258 0,031 C 0,121 C 0,125
Ferdinandusa elliptica Rubiaceae 10 9 0,7760 0,033 C 0,120 C 0,125
Ferdinandusa sp. Rubiaceae 1 1 0,2177 0,005 C 0,114 C 0,124
Ficus nymphaeifolia Moraceae 2 2 1,2963 0,023 C 0,115 C 0,124
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Ficus sp. Moraceae 2 2 0,3501 0,010 C 0,115 C 0,124
Fusaea longifolia Annonaceae 89 68 1,2049 0,200 C 0,159 C 0,131
Geissospermum sericeum  Apocynaceae 788 284 119,9307 2,810 A 0,337 A 0,247
Glycydendron amazonicum  Euphorbiaceae 19 19 2,1719 0,076 C 0,127 C 0,126
Goupia glabra Celastraceae 163 126 39,5898 0,887 C 0,217 B 0,229
Guapira noxia Nyctaginaceae 4 4 0,2085 0,013 C 0,116 C 0,125
Guapira oppsitifolia Nyctaginaceae 46 43 2,0808 0,135 C 0,144 C 0,129
Guapira venosa Nyctaginaceae 22 21 1,3203 0,070 C 0,128 C 0,126
Guarea carinata Meliaceae 63 55 1,6323 0,163 C 0,151 C 0,130
Guarea grandiflora Meliaceae 109 80 2,4390 0,253 C 0,168 C 0,167
Guarea guidonia Meliaceae 52 41 1,4276 0,129 C 0,141 C 0,128
Guarea silvatica Meliaceae 67 60 1,6633 0,174 C 0,155 C 0,130
Guarea sp. Meliaceae 1 1 0,0138 0,003 C 0,114 C 0,124
Guatteria chrysopetala Annonaceae 1 1 0,0403 0,003 C 0,114 C 0,124
Guatteria olivacea Annonaceae 589 210 18,6758 1,111 C 0,244 B 0,235
Guatteria poeppigiana Annonaceae 179 77 5,6166 0,357 C 0,163 C 0,157
Guatteria schomburgkiana  Annonaceae 9 9 0,2778 0,026 C 0,120 C 0,125
Guatteria sp.1 Annonaceae 2 0,0673 0,006 C 0,115 C 0,124
Guatteria sp.2 Annonaceae 1 1 0,0143 0,003 C 0,114 C 0,124
Guatteria sp.3 Annonaceae 1 1 0,0110 0,003 C 0,114 C 0,124
Guatteria umbonata Annonaceae 217 113 6,3822 0,456 C 0,188 C 0,196
Hebepetalum humiriifolium  Linaceae 13 12 0,2156 0,033 C 0,122 C 0,125
Heisteria bracteosa Olacaceae 21 21 0,9927 0,064 C 0,128 C 0,126
Heisteria sp. Olacaceae 1 0,0134 0,003 C 0,114 C 0,124
Helicostylis penduculata Moraceae 1 1 0,1494 0,004 C 0,114 C 0,124
Helicostylis scabra Moraceae 19 17 0,4993 0,050 C 0,125 C 0,126
Helicostylis tomentosa Moraceae 123 97 8,7182 0,379 C 0,182 C 0,169
Hevea guianensis Euphorbiaceae 447 218 44,1807 1,348 B 0,271 A 0,23A
Himatanthus sucuuba Apocynaceae 3 3 0,2539 0,011 C 0,116 C 0,125
Hirtella bicornis Chrysobalanaceae 8 8 0,5064 0,026 C 0,119 C 0,125
Hirtella duckei Chrysobalanaceae 1 1 0,0092 0,003 C 0,114 C 0,124
Hirtella excelsa Chrysobalanaceae 3 3 0,4585 0,014 C 0,116 C 0,125
Hirtella obidensis Chrysobalanaceae 7 7 1,1883 0,033 C 0,119 C 0,125
Hirtella piresi Chrysobalanaceae 5 5 0,1884 0,015 C 0,117 C 0,125
Hirtella racemosa Chrysobalanaceae 4 4 0,4241 0,016 C 0,116 C 0,125
Hymenaea courbaril Caesalpiniaceae 44 36 8,8067 0,216 C 0,142 C 0,128
Hymenaea intermedia Caesalpiniaceae 12 12 3,4738 0,077 C 0,123 C 0,12
Hymenaea oblongifolia Caesalpiniaceae 7 7 1,1744 0,033 C 0,119 C 0,125
Hymenaea palustris Caesalpiniaceae 3 0,4921 0,015 C 0,116 C 0,125
Hymenaea parvifolia Caesalpiniaceae 43 39 11,8295 0,262 C 0,146 C 0,128
Hymenaea reticulata Caesalpiniaceae 17 16 1,2253 0,056 C 0,125 C 0,12€
Hymenolobium excelsum Fabaceae 4 4 3,8751 0,063 C 0,118 C 0,125
Hymenolobium flavum Fabaceae 11 11 4,4589 0,088 C 0,123 C 0,125
Hymenolobium nitidum Fabaceae 9 7 0,5863 0,027 C 0,118 C 0,125
Hymenolobium petraeum Fabaceae 23 23 3,9031 0,110 C 0,131 C 0,127
Hymenolobium pulcherrimum Fabaceae 4 4 0,0630 0,011 C 0,116 C 0,125
Indeterminada Bombacaceae 9 6 8,4176 0,134 C 0,121 C 0,125
Inga alba Mimosaceae 221 129 14,5246 0,597 C 0,203 B 0,229
Inga bourgoni Mimosaceae 5 3 0,1017 0,010 C 0,115 C 0,125
Inga brachystachys Mimosaceae 116 91 1,8766 0,268 C 0,175 C 0,169
Inga chartacea Mimosaceae 42 39 0,7692 0,107 C 0,140 C 0,128
Inga fagifolia Mimosaceae 10 8 0,2236 0,024 C 0,119 C 0,125
Inga gracilifolia Mimosaceae 13 13 0,4765 0,038 C 0,122 C 0,126
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Inga grandiflora Mimosaceae 1 1 0,0081 0,003 C 0,114 C 0,124
Inga heterophylla Mimosaceae 1 1 0,0935 0,004 C 0,114 C 0,124
Inga ingoides Mimosaceae 1 1 0,0290 0,003 C 0,114 C 0,124
Inga laurina Mimosaceae 3 3 0,2887 0,011 C 0,116 C 0,125
Inga lourifolia Mimosaceae 1 1 0,0625 0,003 C 0,114 C 0,124
Inga macrophylla Mimosaceae 86 69 1,8343 0,207 C 0,160 C 0,131
Inga marginata Mimosaceae 37 32 0,5544 0,089 C 0,135 C 0,128
Inga microcalyx Mimosaceae 88 49 3,6086 0,204 C 0,146 C 0,129
Inga nitida Mimosaceae 3 3 0,0587 0,008 C 0,115 C 0,125
Inga nobilis Mimosaceae 22 20 0,7933 0,061 C 0,127 C 0,126
Inga paraensis Mimosaceae 20 15 2,7137 0,078 C 0,125 C 0,126
Inga rubiginosa Mimosaceae 96 73 3,7247 0,249 C 0,164 C 0,132
Inga sp.1 Mimosaceae 1 1 0,0078 0,003 C 0,114 C 0,124
Inga sp.2 Mimosaceae 2 2 0,0180 0,005 C 0,115 C 0,124
Inga sp.3 Mimosaceae 4 3 0,2003 0,011 C 0,115 C 0,125
Inga sp.4 Mimosaceae 5 4 0,3197 0,015 C 0,116 C 0,125
Inga sp.5 Mimosaceae 2 1 0,0603 0,004 C 0,114 C 0,124
Inga sp.6 Mimosaceae 1 1 0,0078 0,003 C 0,114 C 0,124
Inga splendens Mimosaceae 1 1 0,0368 0,003 C 0,114 C 0,124
Inga stipularis Mimosaceae 4 4 0,0468 0,010 C 0,116 C 0,125
Inga thibaudiana Mimosaceae 59 46 1,5141 0,144 C 0,145 C 0,129
Inga umbelifera Mimosaceae 36 33 0,7251 0,092 C 0,136 C 0,128
Iriartea exorrhiza Arecaceae 1 1 0,0078 0,003 C 0,114 C 0,124
Iryanthera juruensis Myristicaceae 37 34 2,0453 0,113 C 0,137 C 0,128
Iryanthera laevis Myristicaceae 29 26 1,6031 0,088 C 0,132 C 0,127
Iryanthera lancifolia Myristicaceae 111 91 13,4162 0,424 C 0,181 C 0,200B
Iryanthera sagotiana Myristicaceae 3 3 0,0614 0,008 C 0,115 C 0,125
Isertia hypoleuca Rubiaceae 2 2 0,0626 0,006 C 0,115 C 0,124
Jacaranda copaia Bignoniaceae 72 61 3,5751 0,207 C 0,156 C 0,130
Joanesia heveoides Euphorbiaceae 5 5 1,0850 0,027 C 0,117 C 0,125
Lacistema aggregatum Lacistemaceae 11 10 0,1905 0,028 C 0,120 C 0,125
Lacistema grandifolium Lacistemaceae 28 25 0,5272 0,070 C 0,131 C 0,127
Lacmellea lactescens Apocynaceae 3 3 0,0392 0,008 C 0,115 C 0,125
Lacunaria crenata Quinaceae 2 2 0,0403 0,005 C 0,115 C 0,124
Lacunaria jenmani Quinaceae 41 36 0,8286 0,103 C 0,138 C 0,128
Laetia cupulata Flacourtiaceae 3 2 0,0359 0,006 C 0,115 C 0,124
Laetia procera Flacourtiaceae 157 119 18,2911 0,576 C 0,201 B 20,20B
Lecythis allutacea Lecythidaceae 4 4 0,5813 0,018 C 0,116 C 0,125
Lecythis corrugata Lecythidaceae 7 7 1,1461 0,033 C 0,119 C 0,125
Lecythis holcogyne Lecythidaceae 152 112 24,8017 0,651 C 0,200 B 0,20B
Lecythis pisonis Lecythidaceae 22 20 3,3965 0,097 C 0,129 C 0,126
Lecythis prancei Lecythidaceae 108 89 10,3695 0,376 C 0,178 C 0,168
Lecythis zabucajo Lecythidaceae 2 2 0,2962 0,009 C 0,115 C 0,124
Leonia cymosa Violaceae 45 41 1,9567 0,130 C 0,142 C 0,128
Leonia glycycarpa Violaceae 31 30 0,8127 0,084 C 0,134 C 0,127
Licania alba Chrysobalanaceae 94 68 4,5485 0,251 C 0,161 C 0,13C
Licania apetala Chrysobalanaceae 1 1 0,3101 0,007 C 0,114 C 0,124
Licania canescens Chrysobalanaceae 12 11 0,8116 0,039 C 0,121 C 0,126
Licania egleri Chrysobalanaceae 25 24 1,4466 0,079 C 0,130 C 0,12T
Licania heteromorpha Chrysobalanaceae 129 96 5,9389 0,344 C 0,180 C 90,16B
Licania impressa Chrysobalanaceae 311 160 46,2515 1,166 B 0,237 B 2320, A
Licania longistyla Chrysobalanaceae 3 3 0,1710 0,010 C 0,115 C 0,125
Licania membranacea Chrysobalanaceae 1 1 0,1824 0,005 C 0,114 C 0,124
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Licania oblongifolia Chrysobalanaceae 1 1 0,0107 0,003 C 0,114 C 0,124
Licania octandra Chrysobalanaceae 289 175 10,4789 0,671 C 0,231 B 2030, A
Licania octandra var. Chrysobalanaceae 1 1 0,0413 0,003 C 0,114 C 0,124
octandra

Licania sp.1 Chrysobalanaceae 1 1 0,0329 0,003 C 0,114 C 0,124
Licania sp.2 Chrysobalanaceae 1 1 0,2834 0,006 C 0,114 C 0,124
Licania sp.3 Chrysobalanaceae 3 1 0,1664 0,007 C 0,114 C 0,124
Licania sp.4 Chrysobalanaceae 1 1 0,0300 0,003 C 0,114 C 0,124
Licania sp.5 Chrysobalanaceae 1 1 0,0087 0,003 C 0,114 C 0,124
Licania sp.6 Chrysobalanaceae 2 2 0,0314 0,005 C 0,115 C 0,124
Licania sp.7 Chrysobalanaceae 2 2 0,1135 0,006 C 0,115 C 0,124
Licania sp.8 Chrysobalanaceae 1 1 0,0183 0,003 C 0,114 C 0,124
Licania sp.9 Chrysobalanaceae 2 2 0,0384 0,005 C 0,115 C 0,124
Licania unguiculata Chrysobalanaceae 21 20 2,6021 0,085 C 0,128 C 0,126
Licaria aritu Lauraceae 24 24 1,4546 0,078 C 0,130 C 0,127
Licaria brasiliensis Lauraceae 45 37 3,1267 0,140 C 0,140 C 0,128
Licaria canella Lauraceae 22 19 1,3204 0,067 C 0,127 C 0,126
Licaria guianensis Lauraceae 8 6 0,5614 0,024 C 0,118 C 0,125
Licaria rigida Lauraceae 39 34 2,3609 0,119 C 0,137 C 0,128
Licaria sp.1 Lauraceae 1 1 0,0103 0,003 C 0,114 C 0,124
Licaria sp.2 Lauraceae 4 4 0,5237 0,017 C 0,116 C 0,125
Lindackeria latifolia Flacourtiaceae 28 27 0,9896 0,080 C 0,132 C 0,127
Loreya spruceana Melastomataceae 1 1 0,0122 0,003 C 0,114 C 0,124
Luehea speciosa Tiliaceae 52 47 6,0508 0,202 C 0,148 C 0,129
Lueheopsis duckeana Tiliaceae 2 2 0,2033 0,008 C 0,115 C 0,124
Mabea angularis Euphorbiaceae 156 99 2,6587 0,327 C 0,179 C 0,169
Mabea caudata Euphorbiaceae 1 1 0,0570 0,003 C 0,114 C 0,124
Mabea speciosa Euphorbiaceae 58 30 0,8784 0,110 C 0,133 C 0,127
Macrolobium campestris Casealpiniaceae 2 2 0,0851 0,006 C 0,115 C 0,124
Macrolobium microcalyx Casealpiniaceae 1 1 0,1181 0,004 C 0,114 C 0,124
Macrolobium sp.1 Caesalpiniaceae 1 1 0,0089 0,003 C 0,114 C 0,124
Macrolobium sp.2 Casealpiniaceae 1 1 0,0514 0,003 C 0,114 C 0,124
Macrolobium sp.3 Casealpiniaceae 1 1 0,0342 0,003 C 0,114 C 0,124
Malmea sp. Annonaceae 4 4 0,1676 0,012 C 0,116 C 0,125
Malouetia sp. Apocynaceae 12 12 1,5223 0,050 C 0,122 C 0,125
Manilkara amazonica Sapotaceae 97 79 11,6489 0,369 C 0,172 C 0,132
Manilkara huberi Sapotaceae 12 9 2,4862 0,059 C 0,121 C 0,125
Magquira calophylla Moraceae 48 43 1,5254 0,129 C 0,143 C 0,129
Magquira guianensis Moraceae 68 62 47877 0,221 C 0,158 C 0,131
Magquira sclerophylla Moraceae 85 75 8,5532 0,309 C 0,168 C 0,132
Magquira sp. Moraceae 1 1 0,2073 0,005 C 0,114 C 0,124
Marlierea sp.1 Myrtaceae 1 1 0,0078 0,003 C 0,114 C 0,124
Marlierea sp.2 Myrtaceae 1 1 0,0318 0,003 C 0,114 C 0,124
Marlierea sp.3 Myrtaceae 1 1 0,0125 0,003 C 0,114 C 0,124
Marlierea sp.4 Myrtaceae 1 1 0,0338 0,003 C 0,114 C 0,124
Marlierea umbraticola Myrtaceae 71 58 1,1922 0,168 C 0,153 C 0,130
Marlierea velutina Myrtaceae 34 31 0,7299 0,088 C 0,135 C 0,127
Martiodendron elatum Caesalpiniaceae 68 58 9,0332 0,274 C 0,157 C 0,13C
Matayba olygandra Sapindaceae 39 37 1,2046 0,108 C 0,139 C 0,128
Matayba sp. Sapindaceae 1 1 0,0214 0,003 C 0,114 C 0,124
Matisia ochrocalyx Bombacaceae 268 170 4,0608 0,555 C 0,226 B 0,202
Maytenus guianensis Celastraceae 11 11 0,4356 0,033 C 0,121 C 0,125
Maytenus myrcinoides Celastraceae 4 4 0,1417 0,012 C 0,116 C 0,125

@]

O0O0O0O00000 0O

D000 000000AEA00AE00000w 22500000000

OO0 wm OO0

99
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Mezilaurus duckei Lauraceae 73 63 9,5053 0,293 C 0,160 C 0,131
Mezilaurus itauba Lauraceae 47 39 5,8529 0,183 C 0,142 C 0,128
Miconia affins Melastomataceae 22 18 0,2860 0,051 C 0,126 C 0,12€
Miconia argyrophylla Melastomataceae 27 20 0,5451 0,062 C 0,127 C 0,12€
Miconia chrysophylla Melastomataceae 20 16 0,2825 0,046 C 0,124 C 0,12€
Miconia gratissima Melastomataceae 3 2 0,0862 0,007 C 0,115 C 0,124
Miconia phanerostila Melastomataceae 76 53 1,1008 0,164 C 0,149 C 0,13C
Miconia poeppigii Melastomataceae 2 2 0,1523 0,007 C 0,115 C 0,124
Miconia punctata Melastomataceae 81 56 1,5013 0,179 C 0,151 C 0,13C
Miconia pyrifolia Melastomataceae 42 33 1,3426 0,106 C 0,136 C 0,128
Miconia sp.1 Melastomataceae 2 1 0,0161 0,004 C 0,114 C 0,124
Miconia sp.2 Melastomataceae 1 1 0,0111 0,003 C 0,114 C 0,124
Micrandra sp. Euphorbiaceae 82 26 10,8861 0,265 C 0,133 C 0,126
Micrandropsis scleroxylon Euphorbiaceae 96 32 1,1107 0,151 C 0,132 C 0,127
Micropholis caudata Sapotaceae 76 65 6,2431 0,253 C 0,160 C 0,131
Micropholis egensis Sapotaceae 21 20 2,0493 0,078 C 0,128 C 0,126
Micropholis guianensis Sapotaceae 9 9 0,4081 0,027 C 0,120 C 0,125
Micropholis melinoniana Sapotaceae 18 15 2,1850 0,069 C 0,125 C 0,126
Micropholis sp.1 Sapotaceae 6 6 0,6330 0,023 C 0,118 C 0,125
Micropholis sp.2 Sapotaceae 1 1 0,0168 0,003 C 0,114 C 0,124
Micropholis venulosa Sapotaceae 33 32 3,5791 0,128 C 0,137 C 0,128
Microppolis williamii Sapotaceae 297 179 6,7021 0,632 C 0,232 B 0,203
Minquartia guanensis Olacaceae 411 223 35,8616 1,207 B 0,272 A 0,238
Mouriri brachyantha Melastomataceae 20 19 1,4468 0,067 C 0,127 C 0,12€
Mouiriri callocarpa Melastomataceae 11 11 0,7236 0,037 C 0,121 C 0,12
Mouriri duckeana Melastomataceae 146 103 9,4171 0,418 C 0,186 C 00,17B
Mouriri nigra Melastomataceae 4 4 0,4690 0,016 C 0,116 C 0,125
Mouriri sagotianum Melastomataceae 4 3 0,2186 0,011 C 0,115 C 0,125
Myrcia acuminata Myrtaceae 8 7 0,2270 0,021 C 0,118 C 0,125
Myrcia atramentifera Myrtaceae 9 8 0,2427 0,024 C 0,119 C 0,125
Myrcia eximia Myrtaceae 3 3 0,0476 0,008 C 0,115 C 0,125
Myrcia fallax Myrtaceae 30 26 0,6352 0,075 C 0,131 C 0,127
Myrcia mutiflora Myrtaceae 70 62 1,9052 0,183 C 0,156 C 0,131
Myrcia paivae Myrtaceae 4 4 0,1793 0,012 C 0,116 C 0,125
Myrcia sp. Myrtaceae 1 1 0,0347 0,003 C 0,114 C 0,124
Myrciaria floribunda Myrtaceae 44 42 0,9407 0,116 C 0,142 C 0,129
Naucleopsis krukovii Moraceae 18 17 0,2365 0,045 C 0,125 C 0,126
Naucleopsis macrophylla Moraceae 31 31 0,4136 0,080 C 0,135 C 0,127
Nectandra cuspidata Lauraceae 10 7 0,1949 0,022 C 0,118 C 0,125
Neea macrophylla Nyctaginaceae 26 20 0,9064 0,066 C 0,127 C 0,126
Neea sp. Nyctaginaceae 3 2 0,1687 0,008 C 0,115 C 0,124
Ocotea canaliculata Lauraceae 11 8 0,2308 0,025 C 0,119 C 0,125
Ocotea caudata Lauraceae 67 60 4,7691 0,217 C 0,156 C 0,130
Ocotea cernua Lauraceae 1 1 0,0636 0,003 C 0,114 C 0,124
Ocotea cujumary Lauraceae 103 82 4,4477 0,279 C 0,170 C 0,168
Ocotea cymbarum Lauraceae 3 3 0,5866 0,015 C 0,116 C 0,125
Ocotea douradensis Lauraceae 1 1 0,0336 0,003 C 0,114 C 0,124
Ocotea fasciculata Lauraceae 17 17 0,3048 0,045 C 0,125 C 0,126
Ocotea glomerata Lauraceae 72 58 6,1665 0,238 C 0,155 C 0,130
Ocotea kubtzikia Lauraceae 4 4 0,0559 0,010 C 0,116 C 0,125
Ocotea longifolia Lauraceae 23 17 0,8272 0,058 C 0,125 C 0,126
Ocotea percurrens Lauraceae 319 165 14,2768 0,736 C 0,224 B 0,232
Ocotea petalanthera Lauraceae 126 95 11,0107 0,410 C 0,182 C 0,169
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Ocotea rubra Lauraceae 5 5 1,0470 0,027 C 0,117 C 0,125
Ocotea rubrinervis Lauraceae 19 17 4,4101 0,104 C 0,127 C 0,126
Ocotea sp.1 Lauraceae 1 1 0,1720 0,005 C 0,114 C 0,124
Ocotea sp.2 Lauraceae 1 0,0117 0,003 C 0,114 C 0,124
Ocotea sp.3 Lauraceae 1 0,0542 0,003 C 0,114 C 0,124
Ocotea sp.4 Lauraceae 19 17 3,8352 0,096 C 0,127 C 0,126
Ocotea sp.5 Lauraceae 1 1 0,0235 0,003 C 0,114 C 0,124
Ocotea tomentella Lauraceae 4 4 0,1533 0,012 C 0,116 C 0,125
Ocotea wachenheimii Lauraceae 66 53 2,9031 0,180 C 0,150 C 0,130
Oenocarpus bacaba Arecaceae 672 252 14,8011 1,196 B 0,268 A 0,240
Oenocarpus bataua var. Arecaceae 5 4 0,1463 0,013 C 0,116 C 0,125
bataua

Oenocarpus mapora Arecaceae 8 7 0,0799 0,019 C 0,118 C 0,125
Oenocarpus minor Arecaceae 1 1 0,0085 0,003 C 0,114 C 0,124
Olmedia sp. Moraceae 2 2 0,1026 0,006 C 0,115 C 0,124
Onychopetalum amazonicum Annonaceae 251 168 12,1885 0,650 C 0,229 B 0,202
Ormosia coccinea Fabaceae 1 1 1,2732 0,020 C 0,115 C 0,124
Ormosia flavum Fabaceae 1 1 0,2182 0,005 C 0,114 C 0,124
Ormosia grandiflora Fabaceae 1 1 0,0167 0,003 C 0,114 C 0,124
Ormosia holerythra Fabaceae 7 6 0,1475 0,017 C 0,117 C 0,125
Ormosia paraensis Fabaceae 16 14 0,9513 0,049 C 0,123 C 0,126
Ormosia sp.1 Fabaceae 1 1 0,0433 0,003 C 0,114 C 0,124
Ormosia sp.2 Fabaceae 1 1 0,0457 0,003 C 0,114 C 0,124
Ormosia sp.3 Fabaceae 1 1 0,0170 0,003 C 0,114 C 0,124
Osteophloeum platyspermum Myristicaceae 72 60 9,8312 0,292 C 0,158 C 0,130
Ouratea discophora Ochnaceae 13 12 0,3177 0,034 C 0,122 C 0,125
Parahancornia amapa Apocynaceae 5 5 0,5381 0,020 C 0,117 C 0,125
Parinari rodolphi Chrysobalanaceae 17 16 0,8727 0,052 C 0,125 C 0,126
Parinari sprucei Chrysobalanaceae 3 3 0,7157 0,017 C 0,116 C 0,125
Parkia decussata Mimosaceae 20 16 1,8617 0,068 C 0,125 C 0,126
Parkia multijuga Mimosaceae 36 33 5,8873 0,164 C 0,139 C 0,128
Parkia pendula Mimosaceae 4 4 0,0451 0,010 C 0,116 C 0,125
Parkia sp. Mimosaceae 1 1 0,1706 0,005 C 0,114 C 0,124
Parkia ulei Mimosaceae 24 24 3,5982 0,108 C 0,132 C 0,127
Pausandra macropetala Euphorbiaceae 63 53 0,5822 0,145 C 0,149 C 0,130
Paypayrola grandiflora Violaceae 114 88 2,2842 0,268 C 0,173 C 0,168
Peltogyne paniculata Caesalpiniaceae 17 16 1,3210 0,058 C 0,125 C 0,12€
Peltogyne paniculata ssp. Caesalpiniaceae 1 1 0,0749 0,003 C 0,114 C 0,124
paniculata

Peltogyne venosa Caesalpiniaceae 73 59 9,4660 0,286 C 0,158 C 0,13C
Peltogyne venosa ssp. Caesalpiniaceae 1 1 0,2063 0,005 C 0,114 C 0,124
densiflora

Pera discolor Euphorbiaceae 3 3 0,2713 0,011 C 0,116 C 0,125
Perebea mollis Moraceae 2 2 0,1051 0,006 C 0,115 C 0,124
Phyllanthus sp.1 Euphorbiaceae 1 1 0,0147 0,003 C 0,114 C 0,124
Phyllanthus sp.2 Euphorbiaceae 7 6 0,4498 0,022 C 0,118 C 0,125
Phyllanthus sp.3 Euphorbiaceae 5 4 0,0521 0,011 C 0,116 C 0,125
Phyllanthus sp.4 Euphorbiaceae 2 2 0,0249 0,005 C 0,115 C 0,124
Platymiscium trinitatis Fabaceae 5 5 0,2824 0,016 C 0,117 C 0,125
Poecilanthe effusa Fabaceae 82 54 1,1530 0,172 C 0,149 C 0,130
Pogonophora schomburgkianeEuphorbiaceae 4 4 0,4896 0,016 C 0,116 C 0,125
Poraqueiba guianensis Icacinaceae 6 6 0,2692 0,018 C 0,118 C 0,125
Pourouma acuminata Cecropiaceae 1 1 0,0306 0,003 C 0,114 C 0,124
Pourouma guianensis Cecropiaceae 68 54 3,1541 0,187 C 0,151 C 0,130
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Pourouma guianensis ssp.  Cecropiaceae 55 37 2,8909 0,146 C 0,139 C 0,128
guianensis

Pourouma mollis Cecropiaceae 11 10 0,4588 0,031 C 0,120 C 0,125
Pourouma mollis ssp. mollis Cecropiaceae 47 36 2,2517 0,128 C 0,138 C 0,128
Pourouma palmata Cecropiaceae 2 1 0,1907 0,006 C 0,114 C 0,124
Pourouma villosa Cecropiaceae 41 34 1,2642 0,106 C 0,137 C 0,128
Pouteria acuminata Sapotaceae 4 3 0,4147 0,014 C 0,116 C 0,125
Pouteria anibifolia Sapotaceae 20 17 2,2015 0,074 C 0,126 C 0,126
Pouteria anomala Sapotaceae 123 76 10,6476 0,374 C 0,168 C 0,132
Pouteria apeibocarpa Sapotaceae 3 3 0,0650 0,008 C 0,115 C 0,125
Pouteria banguii Sapotaceae 77 59 2,3908 0,192 C 0,154 C 0,130
Pouteria caimito Sapotaceae 43 33 4,8627 0,156 C 0,138 C 0,128
Pouteria campanulata Sapotaceae 22 18 2,0188 0,075 C 0,126 C 0,126
Pouteria clandantha Sapotaceae 216 126 10,4216 0,531 C 0,199 B 0,198
Pouteria crassiflora Sapotaceae 76 70 2,1627 0,204 C 0,162 C 0,131
Pouteria cuneata Sapotaceae 16 14 2,1872 0,066 C 0,124 C 0,126
Pouteria cuspidata Sapotaceae 10 9 0,9533 0,036 C 0,120 C 0,125
Pouteria decorticans Sapotaceae 98 58 2,1876 0,207 C 0,152 C 0,130
Pouteria engleri Sapotaceae 101 59 4,0606 0,237 C 0,153 C 0,130
Pouteria eugeniifolia Sapotaceae 166 126 21,8578 0,644 C 0,208 B 0,229
Pouteria filipes Sapotaceae 145 99 7,0648 0,379 C 0,182 C 0,169
Pouteria fimbriata Sapotaceae 142 94 9,3104 0,400 C 0,179 C 0,169
Pouteria glomerata Sapotaceae 4 4 0,6003 0,018 C 0,116 C 0,125
Pouteria gongrijpii Sapotaceae 81 66 3,9541 0,228 C 0,160 C 0,131
Pouteria guianensis Sapotaceae 210 136 17,4553 0,638 C 0,211 B 0,230
Pouteria heterosepala Sapotaceae 20 19 0,4861 0,053 C 0,127 C 0,126
Pouteria hispida Sapotaceae 9 6 0,6454 0,026 C 0,118 C 0,125
Pouteria jariensis Sapotaceae 124 88 4,5153 0,308 C 0,174 C 0,168
Pouteria krukovii Sapotaceae 214 141 8,1464 0,520 C 0,209 B 0,199
Pouteria laevigata Sapotaceae 60 46 5,3942 0,199 C 0,147 C 0,129
Pouteria lasiocarpa Sapotaceae 83 64 2,9881 0,213 C 0,157 C 0,131
Pouteria macrocarpa Sapotaceae 3 3 0,0849 0,008 C 0,115 C 0,125
Pouteria macrophylla Sapotaceae 64 52 4,7099 0,202 C 0,150 C 0,130
Pouteria manausensis Sapotaceae 6 6 0,5122 0,022 C 0,118 C 0,125
Pouteria melanopoda Sapotaceae 2 2 0,0715 0,006 C 0,115 C 0,124
Pouteria minutiflora Sapotaceae 403 212 21,1815 0,979 C 0,257 B 0,237
Pouteria opposita Sapotaceae 26 24 2,6813 0,097 C 0,131 C 0,127
Pouteria oppositifolia Sapotaceae 33 27 7,7458 0,178 C 0,135 C 0,127
Pouteria pariri Sapotaceae 1 1 0,0120 0,003 C 0,114 C 0,124
Pouteria peruviensis Sapotaceae 265 130 18,9289 0,699 C 0,204 B 0,229
Pouteria petiolata Sapotaceae 219 139 8,9904 0,533 C 0,208 B 0,199
Pouteria pomifera Sapotaceae 17 15 0,5975 0,046 C 0,124 C 0,126
Pouteria prancei Sapotaceae 299 158 12,0988 0,677 C 0,219 B 0,201
Pouteria procera Sapotaceae 122 77 9,3853 0,357 C 0,168 C 0,132
Pouteria resinifera Sapotaceae 306 161 25,8883 0,880 C 0,228 B 0,232
Pouteria reticulata Sapotaceae 101 80 7,9629 0,323 C 0,171 C 0,167
Pouteria retinervis Sapotaceae 13 12 2,3227 0,062 C 0,123 C 0,125
Pouteria sp.1 Sapotaceae 21 21 1,1420 0,066 C 0,128 C 0,126
Pouteria sp.10 Sapotaceae 1 1 0,0154 0,003 C 0,114 C 0,124
Pouteria sp.11 Sapotaceae 1 1 0,0235 0,003 C 0,114 C 0,124
Pouteria sp.12 Sapotaceae 1 1 0,0484 0,003 C 0,114 C 0,124
Pouteria sp.13 Sapotaceae 1 1 0,0828 0,004 C 0,114 C 0,124
Pouteria sp.14 Sapotaceae 1 1 0,0140 0,003 C 0,114 C 0,124
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Pouteria sp.2 Sapotaceae 19 17 1,5861 0,065 C 0,126 C 0,126
Pouteria sp.3 Sapotaceae 4 4 0,4542 0,016 C 0,116 C 0,125
Pouteria sp.4 Sapotaceae 2 1 0,0813 0,004 C 0,114 C 0,124
Pouteria sp.5 Sapotaceae 1 1 0,0159 0,003 C 0,114 C 0,124
Pouteria sp.6 Sapotaceae 1 1 0,0087 0,003 C 0,114 C 0,124
Pouteria sp.7 Sapotaceae 4 4 0,1525 0,012 C 0,116 C 0,125
Pouteria sp.8 Sapotaceae 1 1 0,0095 0,003 C 0,114 C 0,124
Pouteria sp.9 Sapotaceae 1 1 0,0998 0,004 C 0,114 C 0,124
Pouteria trichopoda Sapotaceae 37 31 2,0612 0,109 C 0,135 C 0,127
Pouteria venosa ssp. venosa Sapotaceae 5 5 0,4681 0,019 C 0,117 C 0,125
Pouteria vernicosa Sapotaceae 87 63 3,6729 0,225 C 0,157 C 0,131
Pouteria versicolor Sapotaceae 28 23 1,8378 0,086 C 0,130 C 0,127
Pradosia praealta Sapotaceae 15 12 1,6752 0,055 C 0,122 C 0,125
Pradosia sp.1 Sapotaceae 1 1 0,0877 0,004 C 0,114 C 0,124
Pradosia sp.2 Sapotaceae 1 1 0,0780 0,003 C 0,114 C 0,124
Pradosia sp.3 Sapotaceae 1 1 0,1962 0,005 C 0,114 C 0,124
Protium altisonii Burseraceae 3 3 0,0629 0,008 C 0,115 C 0,125
Protium amazonicum Burseraceae 269 161 10,2091 0,628 C 0,222 B 0,201
Protium apiculatum Burseraceae 251 154 6,6605 0,552 C 0,216 B 0,201
Protium crenatum Burseraceae 55 31 6,7383 0,190 C 0,136 C 0,127
Protium decandrum Burseraceae 56 36 1,3464 0,124 C 0,137 C 0,128
Protium guianensis ssp. Burseraceae 3 3 0,0314 0,008 C 0,115 C 0,125
pilossimum

Protium hebetatum Burseraceae 388 194 9,6735 0,779 C 0,239 B 0,204
Protium opacum Burseraceae 2 2 0,1125 0,006 C 0,115 C 0,124
Protium opacum ssp. opacum Burseraceae 130 91 3,5727 0,304 C 0,175 C 0,169
Protium pallidum Burseraceae 1 1 0,0796 0,004 C 0,114 C 0,124
Protium paniculatum Burseraceae 47 38 0,8999 0,112 C 0,139 C 0,128
Protium pilossimum Burseraceae 1 1 0,0136 0,003 C 0,114 C 0,124
Protium polybotryum Burseraceae 3 3 0,0664 0,008 C 0,115 C 0,125
Protium robustum Burseraceae 2 2 0,0431 0,005 C 0,115 C 0,124
Protium sagotianum Burseraceae 12 9 0,4374 0,031 C 0,120 C 0,125
Protium sp.1 Burseraceae 4 4 0,1205 0,011 C 0,116 C 0,125
Protium sp.2 Burseraceae 1 1 0,0608 0,003 C 0,114 C 0,124
Protium sp.3 Burseraceae 3 3 0,1940 0,010 C 0,116 C 0,125
Protium spruceanum Burseraceae 38 34 1,0786 0,101 C 0,137 C 0,128
Protium strumosum Burseraceae 17 13 0,5362 0,042 C 0,122 C 0,126
Protium subserratum Burseraceae 28 18 0,8668 0,065 C 0,125 C 0,126
Protium tenuifolium Burseraceae 123 97 4,6352 0,322 C 0,180 C 0,169
Protium trifoliolatum Burseraceae 7 7 0,0753 0,018 C 0,118 C 0,125
Prunus mirtifolium Rosaceae 1 0,0255 0,003 C 0,114 C 0,124
Pseudolmedia laevigata Moraceae 22 21 1,2933 0,069 C 0,128 C 0,126
Pseudolmedia murure Moraceae 8 7 0,8450 0,030 C 0,119 C 0,125
Pseudopiptadenia suaveolensMimosaceae 97 83 17,7370 0,459 C 0,178 C 0,199
Pterocarpus rohrii Fabaceae 10 10 0,7827 0,035 C 0,121 C 0,125
Ptychopetalum olacoides Olacaceae 33 31 0,6950 0,086 C 0,135 C 0,127
Ptychopetalum uncinatum Olacaceae 15 9 0,3601 0,032 C 0,119 C 0,125
Qualea albiflora Vochysiaceae 13 11 2,9708 0,070 C 0,122 C 0,125
Qualea sp.1 Vochysiaceae 1 1 0,4584 0,009 C 0,114 C 0,124
Qualea sp.2 Vochysiaceae 3 3 0,6858 0,017 C 0,116 C 0,125
Qualea sp.3 Vochysiaceae 1 1 0,4622 0,009 C 0,114 C 0,124
Quiina florida Quinaceae 123 102 2,7533 0,303 C 0,183 C 0,170
Quiina obovata Quinaceae 4 4 0,1379 0,012 C 0,116 C 0,125
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NOME CIENTIFICO FAMILIA ABA FRA (nggg ha) (IOZ’ l) CAT EC’FA:-)' CAT IF(';Z\)/D CAT
Rhabdodendron amazonicus Rutaceae 22 20 0,4516 0,056 C 0,127 C 0,126
Rheedia acuminata Clusiaceae 1 1 0,0426 0,003 C 0,114 C 0,124
Rhodostemonodaphne grandid.auraceae 63 52 2,0339 0,164 C 0,149 C 0,130
Rinorea guianensis Violaceae 1762 272 51,1976 2,726 A 0,237 B 0,234
Rinorea passoura Violaceae 84 34 0,9718 0,141 C 0,134 C 0,127
Rinorea racemosa Violaceae 1767 288 22,8846 2,361 A 0,234 B 0,235
Rinorea riana Violaceae 662 132 8,4042 0,918 C 0,177 C 0,195
Rinorea sp. Violaceae 2 1 0,2481 0,007 C 0,114 C 0,124
Rollinia edulis Annonaceae 11 10 0,6397 0,034 C 0,120 C 0,125
Roucheria punctata Linaceae 46 40 0,9359 0,115 C 0,141 C 0,128
Roupala obtusata Proteaceae 34 26 6,3415 0,158 C 0,134 C 0,127
Sacoglottis guianensis Humiriaceae 58 48 4,5460 0,188 C 0,148 C 0,129
Salacia sp. Celastraceae 1 1 0,0117 0,003 C 0,114 C 0,124
Sapium glandulifera Euphorbiaceae 10 9 0,4974 0,030 C 0,120 C 0,125
Sarcaulus brasiliensis Sapotaceae 70 56 2,7098 0,185 C 0,152 C 0,130
Schefflera morototonii Araliaceae 6 6 0,4895 0,021 C 0,118 C 0,125
Sclerolobium chrysophyllum Caesalpiniaceae 160 111 10,1523 0,453 C 0,191 B 710,1 B
Sclerolobium guianensis Caesalpiniaceae 11 10 1,2998 0,043 C 0,121 C 0,12&
Sclerolobium melinonii Caesalpiniaceae 13 10 1,6550 0,050 C 0,121 C 0,12
Sclerolobium sp. Caesalpiniaceae 28 24 1,0439 0,076 C 0,130 C 0,12
Simaba cedron Simaroubaceae 6 6 0,0795 0,016 C 0,118 C 0,125
Simaba polyphylla Simaroubaceae 83 71 2,3128 0,214 C 0,162 C 0,132
Simarouba amara Simaroubaceae 44 42 49118 0,171 C 0,144 C 0,129
Siparuna amazonica Monimiaceae 159 97 2,4570 0,324 C 0,177 C 0,169
Siparuna cuspidata Monimiaceae 71 44 0,9406 0,144 C 0,142 C 0,129
Siparuna decipiens Monimiaceae 36 27 1,0324 0,088 C 0,132 C 0,127
Siparuna depressa Monimiaceae 63 51 1,1521 0,150 C 0,148 C 0,129
Sloanea eichleri Myristicaceae 39 36 1,5428 0,111 C 0,139 C 0,128
Sloanea excelsa Myristicaceae 6 6 0,7795 0,025 C 0,118 C 0,125
Sloanea fendleriana Myristicaceae 14 14 0,4114 0,039 C 0,123 C 0,126
Sloanea garkeana Myristicaceae 20 16 0,8393 0,054 C 0,124 C 0,126
Sloanea grandiflora Myristicaceae 28 26 1,2404 0,082 C 0,132 C 0,127
Sloanea sp.1 Myristicaceae 1 1 0,1146 0,004 C 0,114 C 0,124
Sloanea sp.2 Myristicaceae 4 4 0,0653 0,011 C 0,116 C 0,125
Spiranthera sp. Rutaceae 25 8 0,4261 0,041 C 0,118 C 0,125
Sterculia duckeana Sterculiaceae 40 32 0,8452 0,096 C 0,135 C 0,127
Sterculia duckei Sterculiaceae 34 28 1,0071 0,087 C 0,133 C 0,127
Sterculia pruriens Sterculiaceae 12 12 0,3134 0,033 C 0,122 C 0,125
Sterculia speciosa Sterculiaceae 63 54 2,7215 0,176 C 0,151 C 0,130
Sterigmapetalum obovatum  Rhizophoraceae 2 2 0,0724 0,006 C 0,115 C 0,124
Stryphnodendron guianensis Mimosaceae 7 7 0,8674 0,029 C 0,119 C 0,125
Stryphnodendron obovatum Mimosaceae 77 60 4,6059 0,224 C 0,156 C 0,130
Stryphnodendron paniculatumMimosaceae 4 3 0,5667 0,016 C 0,116 C 0,125
Stryphnodendron Mimosaceae 80 74 3,2349 0,229 C 0,165 C 0,132
polystachyum

Swartzia arborencens Fabaceae 41 38 1,2304 0,111 C 0,140 C 0,128
Swartzia brachyrachis Fabaceae 2 2 0,0582 0,006 C 0,115 C 0,124
Swartzia corrugata Fabaceae 11 11 0,3891 0,032 C 0,121 C 0,125
Swartzia laurifolia Fabaceae 19 16 0,2889 0,045 C 0,124 C 0,126
Swartzia laxiflora Fabaceae 44 40 1,4348 0,120 C 0,141 C 0,128
Swartzia polyphylla Fabaceae 132 107 34,1865 0,756 C 0,202 B 0,201
Swartzia racemosa Fabaceae 37 35 8,0731 0,198 C 0,141 C 0,128
Swartzia recurva Fabaceae 118 101 23,9792 0,592 C 0,193 B 0,201
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NOME CIENTIFICO FAMILIA ABA FRA (s 2sha) (%) CAT (%) CAT (%) CAT
Swartzia sp.1 Fabaceae 1 1 0,1146 0,004 C 0,114 C 0,124
Swartzia sp.2 Fabaceae 21 16 1,5671 0,065 C 0,125 C 0,126
Symphonia globulifera Clusiaceae 6 6 0,4863 0,021 C 0,118 C 0,125
Tabebuia impetiginosa Bignoniaceae 21 20 7,3032 0,151 C 0,131 C 0,126
Tabebuia serratifolia Bignoniaceae 12 12 1,5940 0,051 C 0,122 C 0,125
Tabernaemoritana sp. Apocynaceae 3 3 0,0385 0,008 C 0,115 C 0,125
Tachigali alba Caesalpiniaceae 98 79 7,3935 0,310 C 0,170 C 0,132
Tachigali myrmecophila Caesalpiniaceae 6 5 0,0643 0,014 C 0,117 C 0,125
Tachigali paniculata Caesalpiniaceae 19 11 0,2716 0,038 C 0,121 C 0,12&
Tachigali sp.1 Caesalpiniaceae 47 32 3,0898 0,134 C 0,136 C 0,12
Tachigali sp.2 Caesalpiniaceae 6 3 0,2025 0,013 C 0,115 C 0,125
Talisia angustifolia Sapindaceae 47 43 2,1745 0,137 C 0,144 C 0,129
Talisia guianensis Sapindaceae 14 14 0,3384 0,038 C 0,123 C 0,126
Talisia longifolia Sapindaceae 12 12 0,2334 0,032 C 0,122 C 0,125
Talisia mollis Sapindaceae 3 3 0,0330 0,008 C 0,115 C 0,125
Talisia muricata Sapindaceae 3 3 0,0315 0,008 C 0,115 C 0,125
Talisia sp.1 Sapindaceae 1 1 0,0898 0,004 C 0,114 C 0,124
Talisia sp.2 Sapindaceae 1 1 0,0079 0,003 C 0,114 C 0,124
Talisia sp.3 Sapindaceae 2 2 0,1273 0,007 C 0,115 C 0,124
Talisia sp.4 Sapindaceae 2 2 0,1740 0,007 C 0,115 C 0,124
Tapirira guianensis Anacardiaceae 29 16 1,0080 0,064 C 0,124 C 0,126
Tapirira peckoltiana Anacardiaceae 6 6 0,1752 0,017 C 0,118 C 0,125
Tapura amazonica Dichapetalaceae 144 105 3,3280 0,335 C 0,184 C 00,17B
Tetragastris altissima Burseraceae 6 5 0,4348 0,019 C 0,117 C 0,125
Tetragastris panamensis Burseraceae 231 131 7,1701 0,507 C 0,200 B 0,198
Theobroma glaucum Sterculiaceae 292 178 3,8081 0,586 C 0,230 B 0,207
Theobroma speciosa Sterculiaceae 86 52 0,8578 0,168 C 0,147 C 0,129
Theobroma subincanum Sterculiaceae 67 56 1,4498 0,165 C 0,152 C 0,130
Thyrsodium paraense Anacardiaceae 25 25 0,6946 0,070 C 0,131 C 0,127
Toulicia guianensis Sapindaceae 9 6 0,2814 0,021 C 0,117 C 0,125
Touroulia guianensis Quinaceae 53 45 1,1651 0,132 C 0,144 C 0,129
Touroulia sampaioi Quinaceae 2 2 0,0284 0,005 C 0,115 C 0,124
Tovomita schomburgkii Clusiaceae 22 21 0,7724 0,062 C 0,128 C 0,126
Tovomita speciosa Clusiaceae 23 21 0,7517 0,063 C 0,128 C 0,126
Trattinnickia burseraefolia Burseraceae 15 13 6,9557 0,130 C 0,126 C 0,126
Trattinnickia glaziovii Burseraceae 3 3 0,0709 0,008 C 0,115 C 0,125
Trattinnickia lawrencei var.  Burseraceae 11 10 0,6105 0,033 C 0,120 C 0,125
boliviana
Trattinnickia rhoifolia Burseraceae 45 42 9,7684 0,240 C 0,147 C 0,129
Trattinnickia sp. Burseraceae 1 1 0,0100 0,003 C 0,114 C 0,124
Trichilia micrantha Meliaceae 44 39 0,9620 0,112 C 0,140 C 0,128
Trichilia quadrijuga Meliaceae 2 2 0,2955 0,009 C 0,115 C 0,124
Trichilia rubra Meliaceae 2 2 0,0581 0,006 C 0,115 C 0,124
Trichilia schomburgkii Meliaceae 38 29 0,7252 0,088 C 0,133 C 0,127
Trichilia septentrionalis Meliaceae 39 34 1,2861 0,104 C 0,137 C 0,128
Trichilia sp. Meliaceae 1 1 0,0151 0,003 C 0,114 C 0,124
Trymatococos amazonicum Moraceae 1 1 0,0482 0,003 C 0,114 C 0,124
Unonopsis duckei Annonaceae 279 173 6,7011 0,607 C 0,229 B 0,203
Unonopsis guatterioides Annonaceae 4 1 0,0495 0,006 C 0,114 C 0,124
Unonopsis rufescens Annonaceae 4 4 0,2682 0,013 C 0,116 C 0,125
Vantanea guianensis Humiriaceae 3 3 0,8877 0,020 C 0,116 C 0,125
Vantanea macrocarpa Humiriaceae 4 4 0,5948 0,018 C 0,116 C 0,125
Vantanea parviflora Humiriaceae 67 54 7,2469 0,243 C 0,153 C 0,130
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NOME CIENTIFICO FAMILIA ABA FRA (nggg ha) (IOZ’ l) CAT EOFA:; CAT IF(';;;/D CAT
Vatairea sericea Fabaceae 12 12 1,7059 0,053 C 0,122 C 0,125
Virola caducifolia Myristicaceae 7 7 0,3567 0,022 C 0,118 C 0,125
Virola calophylla Myristicaceae 216 152 4,8270 0,492 C 0,216 B 0,201B
Virola crebinervia Myristicaceae 2 2 0,0284 0,005 C 0,115 C 0,124
Virola elongata Myristicaceae 8 6 0,3055 0,021 C 0,117 C 0,125
Virola flexuosa Myristicaceae 1 1 0,1814 0,005 C 0,114 C 0,124
Virola michelii Myristicaceae 136 108 10,0275 0,425 C 0,190 B 0,170B
Virola multicostata Myristicaceae 1 1 0,1345 0,004 C 0,114 C 0,124
Virola multinervia Myristicaceae 23 22 0,6178 0,063 C 0,129 C 0,126
Virola theiodora Myristicaceae 3 3 0,0543 0,008 C 0,115 C 0,125
Vismia cayennensis Clusiaceae 5 4 0,1557 0,013 C 0,116 C 0,125
Vismia cayennensis Clusiaceae 3 3 0,0264 0,008 C 0,115 C 0,125
var.sessilifolia

Vismia guianensis Clusiaceae 9 9 0,2673 0,025 C 0,120 C 0,125
Vismia latifolia Clusiaceae 57 39 1,4551 0,131 C 0,140 C 0,128
Vitex triflora Verbenaceae 13 12 0,2506 0,033 C 0,122 C 0,125
Vochysia vismiifolia Vochysiaceae 1 1 0,1701 0,005 C 0,114 C 0,124
Warszewiczia schwackei Rubiaceae 102 70 3,3367 0,244 C 0,161 C 0,131
Xylopia amazonica Annonaceae 87 76 3,2064 0,238 C 0,166 C 0,132
Xylopia benthami Annonaceae 23 21 0,2961 0,057 C 0,128 C 0,126
Xylopia cayennensis Annonaceae 25 24 0,8446 0,070 C 0,130 C 0,127
Xylopia nitida Annonaceae 77 60 4,3099 0,220 C 0,155 C 0,130
Zanthoxylum huberi Rutaceae 4 3 0,2147 0,011 C 0,115 C 0,125
Zanthoxylum regnelianum Rutaceae 3 3 0,0625 0,008 C 0,115 C 0,125
Zanthoxylum sp. Rutaceae 1 1 0,0109 0,003 C 0,114 C 0,124
Zollernia paraensis Fabaceae 14 14 2,5289 0,069 C 0,124 C 0,126
Zollernia sp. Fabaceae 1 1 0,0163 0,003 C 0,114 C 0,124
Zygia racemosa Mimosaceae 274 175 10,4365 0,657 C 0,232 B 0,203
Zygia sp.1 Mimosaceae 34 17 1,0401 0,071 C 0,124 C 0,126
Zygia sp.2 Mimosaceae 85 34 1,2347 0,146 C 0,134 C 0,127
TOTAL 36.546 22.256 2.399,41 100,0 100,0 100,0
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CAPITULO 3 - SELECAO DE ESPECIES-CHAVE DA FLORESTA ~OMBR(')IPILDENSA E
INDICACAO DA DENSIDADE DE PLANTIO NA RESTAURACAO FIORESTAL DE
AREAS DEGRADADAS NA AMAZONIA*

RESUMO

A identificacdo de espécies-chave que influenciamoaréncia das demais espécies associadas,
é de fundamental importancia para o sucesso dauregéio florestal em areas degradadas.
Objetivou-se neste trabalho apresentar um indiossiciologico e socioeconémico (IFSE),
obtido por técnicas de anadlise fatorial, cujo modehvolveu seis variaveis quantitativas
(abundéancia, frequéncia, dominancia, biomassa,y v@mercial da madeira e quantidade de
produtos florestais ndo madeireiros) e igual nundgovariaveis qualitativas, cuja variavel
dummy assumiu valor igual a 1 para aquelas espéciess amaores valores acumulados
equivaleram a 50% do total para cada uma das esiguantitativas analisadas. A amostra para
o inventario florestal em 407 ha de floresta omitadlensa, foi composta por 80 parcelas de
0,25 ha (4,91% de intensidade amostral) onde todasdividuos com diametro a 1,30 m do
solo (DAP) foram identificados e mensurados. Foregistrados 10.105 individuos, distribuidos
em 493 espécies, abrangendo 58 familias. As espémiam ranqueadas através do indice
proposto em trés categorias de prioridade fitos$igica e socioecondmica (alta, média e
baixa). A adequacdo da analise fatorial foi deteadia pelos testes Bartlett e KMO. O teste de
Bartlett avaliou a significancia geral da matriz aerelacéo indicando que as correlagbes, em
geral, sdo significantes ao nivel de 1% de prolooie. O teste KMO, indicou que as variaveis
estdo correlacionadas e o modelo fatorial apregsembo nivel muito bom de adequacdo aos
dados. Estes resultados respaldaram o empregacatiseaiatorial para a extracao de fatores e a
estimacdo dos escores fatoriais. O uso de analitevaniada foi estatisticamente validado para
a construcdo do IFSE e, 25 espécies foram sel@msneomo prioritarias (categorias alta e
média). Recomendou-se a densidade de plantio psaa espécies florestais para recuperagéo de
areas degradadas na Amazonia.

PALAVRAS-CHAVE: indice fitossociologico e socioecondmico; anahsealtivariada; restauracéo
florestal; Amazonia.

ABSTRACT

SELECTION OF KEY SPECIES FROM NATURAL FOREST AND INCATION OF
PLANTING DENSITY FOR RECLAMATION OF DEGRADED AREASN THE AMAZON.

The identification of key species influencing thecarrence of other associated species, is of
fundamental importance for the success of forestbration of degraded areas. The objective of
this work is present a phytosociological and samo@mic index (IFSE), obtained by techniques
of factor analysis, modeling six quantitative vhates (abundance, frequency, dominance,
biomass, the commercial value of timber and amaofimton-timber forest products) and equal
number of qualitative variables, whose dummy vaeab equal to one, assumed value for those
species whose higher earnings amounted to 50%eotdtal for each quantitative variables
analyzed. Sampling of the dense rain forest (407was composed by 80 plots of 0.25 ha

4 Artigo no prelo: revista CIENCIA FLORESTAL, Sarittaria, RS (aceito em 24/10/2011).
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(4.91% of sampling intensity) and all individualsthwdiameter at 1.30 m above the ground
(DBH) were identified and measured. It was recortiéd 05 individuals, including 493 species
covering 58 families. The species were ranked lgyitidex proposed in three categories of
priority phytosociological and socioeconomic statykigh, medium and low). The
appropriateness of factor analysis was determinettsts of Bartlett and KMO. The Bartlett's
test evaluated the overall significance of the elatron matrix and indicated that correlations
were significant at 1% probability. The KMO tesbsled that the variables were correlated and
the model of variance showed a very good leveltnéss to the data. These results endorsed the
use of factor analysis to extract factors and edenthe factor scores. The use of multivariate
analysis was statistically validated for constroctiof the index IFSE and 25 species were
selected as priority key (upper and middle classés)l also, it was recomended the planting
density for these forest species for restoratiotiegfraded areas in Amazonia.

Key words: phytosociological and socioeconomic ¥ydeultivariate analysis; forest restoration;
Amazonia.

1. INTRODUCAO

A restauracao ecologica é o processo de auxili@stabelecimento de um ecossistema que foi
degradado, danificado ou destruido (SER, 2004)eecqusiste de um conjunto de intervencdes
técnicas e cientificas, de carater intensivo, gsanv a garantir, no ambito de uma metodologia
técnico-cientifica, a perenidade de um patrimomitural. Geralmente o ecossistema que requer
restauracdo foi transformado, danificado, degradaddotalmente destruido como resultado
direto ou indireto de atividades humanas. De acoodo Vieiraet al. (1993) e Brienza Juniat

al. (1995) a degradacgdo pode ser ambiental (ou ecalpgidegradacédo da capacidade produtiva.
A restauracdo ecoldgica envolve o atendimento a peinos nove atributos listados em Ser
(2004). Dentre esses, destacam-se que 0 ecossise=mtaairado deve conter um conjunto
caracteristico de espécies (espécies-chave) quereotono ecossistema de referéncia,
fornecendo uma estrutura apropriada de comunidatlerdém, que seja constituido do maior
namero possivel de espécies nativas. Na base dsicélef dos métodos adequados para a
restauracao ecologica dos ecossistemas duas queatbessenciais para o sucesso do objetivo,
independentemente do método selecionado, qualieggantar e quanto plantar de cada espécie
de modo a recobrir 0 solo e restaurar 0s processmegicos intrinsecos a vegetacdo em menos

tempo, com menores perdas e menor custo.

Em &reas de mineracédo a céu aberto, em Porto Ttase Amazonia, a bauxita é encontrada
no subsolo, entre 5 m e 10 m de profundidade e rexs ggeralmente cobertas pela floresta
ombrofila densa. De acordo com a meta anual deupémd as areas desmatadas (corte raso)
variam de 400 ha a 500 ha por ano (Mineracdo Ribalte-MRN). Apos a lavra, tem inicio o

processo de restauracdo da paisagem florestal efiarastamento com espécies arboreas
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majoritariamente nativas da Amazoénia e, tambéng pdicdo de solo superficial (‘terra-preta’)
nas areas de plantio para, entre outras, favoeesacessio natural. E oportuno ressaltar que o
ecossistema artificial formado apds a lavra podecksssificado como de extrema degradacéo
ambiental, pois as propriedades fisicas, quimicasokgicas do solo foram profundamente

alteradas, sendo superado somente pelos ‘lagegait®ranalisados por Franeb al. (1992).

A identificacdo de espécies-chave, que sdo aguelascontrolam a estrutura da comunidade
devido a sua abundancia, distribuicdo espaciam&ssa, porte ou cobertura e que influenciam a
ocorréncia das demais espécies associadas, € danfantal importancia para o sucesso da
restauracdo florestal em é&reas degradadas, pirimegptge por mineracdo a céu aberto. Um
importante instrumento da ecologia de comunidadeaé@alise multivariada, que trata todas as
variaveis simultaneamente, sumarizando os dadesetando a sua estrutura com a menor perda
de informacdes possivel (GAUCH, 1982; PIELOU, 1984erentemente da estatistica classica,
gue possibilita o teste de hip6tese, as andlisdSvaniadas se prestam mais a investigar os
dados e gerar hipéteses (GAUCH, 1982; OLIVEIRA-FH Recentemente as analises
multivariadas tornaram-se instrumentos acessigpesar de ha muito conhecidas (GOODALL,
1954).

Muitos estudos em comunidades vegetais utilizamocbase esse tipo de andlise, seja para
agrupar amostras, classificar tipos de formac@acionar variaveis ambientais a diferencas na
comunidade ou mesmo para definir prioridades panaervacao (TAGGART, 1994; OGUTU,
1996; LA ROI, 1992; KAPPELLEet al, 1995). A analise multivariada foi empregada por
Toledo et al (2009) para caracterizacdo fitossdgioh em vegetacdo de cerrado no norte de
Minas Gerais. Santat al. (2007) analisaram a riqueza e a similaridadesflicd de fragmentos
florestais no norte de Minas Gerais baseado nordgraina e na distancia euclidiana entre as
parcelas, calculada a partir da matriz de correlag#re as variaveis selecionadas. Poucos, no
entanto, tratam simultaneamente varios tipos dmdgbes vegetais por métodos de analise
multivariada. Silva & Shepherd (1986), estabelevaraacdes entre diferentes amostras de mata

atlantica e floresta amazo6nica, utilizando a aedls agrupamento ao nivel de géneros.

Objetivou-se neste trabalho construir um indicesfbciolégico e socioeconémico (IFSE),
baseado na estrutura fitossociolégica horizontburfdancia, frequéncia e dominancia), na
biomassa, no volume de madeira e no seu respaetioo comercial, além dos usos e utilidades
dos produtos florestais ndo madeireiros — PFNM aefgsecies arboreas da floresta priméria
densa, obtido por técnicas de analise multivariadahierarquizacdo das espécies amostradas no

inventario florestal e fitossociolégico, em tréstegmrias ecologicas e socioecondémicas
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previamente estabelecidas: prioridade de planti@, ahédia e baixa. Concomitantemente a
indicacdo das espécies de prioridade alta e mfadigugerida a densidade de plantio de cada
uma delas em areas de maxima antropizacdo na Amapdrseja, nas areas de mineragcao a céu
aberto cuja cobertura florestal primaria foi supday através de corte raso, para lavra do

minério.

2. MATERIAL E METODO

2.1.CARACTERIZACAO DA AREA

A é&rea de estudo acha-se inserida na Regido desEdld@mbrofila Densa, Subregido dos Baixos
Platbs da Amazobnia, dominio da floresta densa daga® altitudes (submontana), cuja
fisionomia refere-se a floresta localizada prinkigante nos platdés Terciarios e terracos antigos
e recentes, apresentando-se em dois estratostastunm emergente e outro uniforme. As
principais espécies que caracterizam o estratogamir sdoDinizia excelsalangelim-pedra),
Bertholletia excelsgcastanheira) €edrelinga catanaeformi@edrorana). O estrato uniforme &
caracterizado poManilkara spp (macarandubadyrotium spp (breus) éouteria spp (abius).
Trata-se de florestas com alto volume de madeirgrdede valor comercial. Comparada com
outras areas florestais da Amazoénia € uma das imaienentes com sub-bosque limpo, boa
regeneracdo natural e facil penetracdo (RADAMBRASIO74). O inventario florestal e
fitossociologico foi realizado em uma area de 4@7 o platé Almeidas (01°45'16,0" S -
056°23'09,4” W), com altitude média de 170 m, laado na Floresta Nacional de Saraca
Taquera, subordinada ao Instituto Chico Mendesiddigersidade/ICMBo, no distrito de Porto
Trombetas, municipio de Oriximina, Para, onde advéigdo Rio do Norte S.A. — MRN promove

a lavra da bauxita, em varios platds, desde 1979.

2.2.PROCESSO DE AMOSTRAGEM E VARIAVEIS ANALISADAS

O processo de amostragem utilizado no inventaroestal foi baseado na amostragem
sisteméatica, também conhecida como selecdo mecaoime as unidades amostrais séo
selecionadas segundo um rigido e pré-determinadoers que procura cobrir toda a
populagcdo. A vantagem mais importante da amosstansatica, quando aplicada em florestas
primérias, € que as unidades amostrais se distnibomis uniformemente na populacéo,
originando uma maior representatividade, tornarae8ciente para detectar tendéncia ou
concentracdo de certas caracteristicas, assim éomais precisa na observacdo das variaveis
tipologicas (CAMPOS e LEITE, 2002). A unidade amalsempregada tinha forma retangular
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com 10 m de largura por 250 m de comprimento (B&5onde foram registradas, identificadas
e tiveram mensurados o diametro a 1,30 m do soA®j[® estimada a altura do fuste de todas as

arvores e palmeiras com DAPLO cm.

A estrutura horizontal da floresta foi caractereaatravés das variaveis fitossocioldgicas
incluidas na analise fatorial como abundéancia (KH&guéncia (FQ) e area basal/dominancia
(AB) das espécies registradas nas parcelas daramAkim destas varidveis foram incluidas na
construcdo do indice uma variavel relativa a bicaat espécie (Y), uma variavel econébmica
relativa ao valor comercial da madeira em pé deacaspécie (VCM) e uma variavel
socioecondmica que abrangeu o uso e a utilidadeessgdo através da quantidade de produtos
florestais ndo madeireiros da espécie (PFNM). Anbissa aérea viva (peso seco, em kg) de
todos os individuos das espécies foi estimada edrala equacdo alométrica em fungcédo do
diametro a 1,30 m do solo (D, em cm), Y = 38.490B1:7883.D + 1.1926.D? (r2 = 0,78),
proposta por Browret al. (1989). No caso da variavel econdmica (VCMr) nplittbu-se o
volume comercial total (m3) da espécie pelo respeotalor da madeira em tora e em pé
(R$/m3), de acordo com a Instrucdo Normativa N2020, do Instituto de Desenvolvimento
Florestal do Estado do Para (IDEFLOR, 2010). A awmi socioecondmica, referente ao
uso/utilidade da espécie quantificou o nimero dieagdes (PFNM) de cada espécie de acordo
com Salomaeet al. (1995), Shanley e Medina (2005), Shanley e Ro6a5Pe Saloméaet al.
(2007) em: AH (alimento para o homem), ME (espécegicinal), CO (producdo de corante),
EA (producdo de esséncia aromatica), FI (produgddilia), LA (producdo de latex), OE
(producéo de oOleos essenciais); RE (producdo deajee VE (producdo de substancia

venenosa).

2.3.MODELO ANALITICO

2.3.1.CONSTRUCAO DO iNDICE FITOSSOCIOLOGICO E SOCIOECONOMICO
O modelo do indice fitossociol6gico e socioecon@n{iESE), proposto neste trabalho, é uma
funcéo de seis variaveis quantitativas e igual marde variaveis qualitativas expressadas pelas

respectivas variavegummy(VD).

IFSE= f (NIr,NIr =VD, FQr,FQr —VD, ABr, ABr -VD,Yr,Yr —VD,VCMr,VCMr —VD, PENMr, PFNMr -VD)
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onde: abundancia relativa (NIr), frequéncia abso{EQ), area basal/dominéancia relativa (ABr),
biomassa relativa (Yr), valor comercial da madeiratora e em pé relativa (VCMr), quantidade

de usos dos produtos florestais ndo madeireiraival(PFNMTr).

Variaveis quantitativas: NIr = (n° de individuos eipécie / n° total de individuos)00; FQr =
(n°de parcelas de ocorréncia da espécie / somé wbahde parcelas de ocorréncia de todas as
espécies) 100; ABr = (area basal total dos individuos da eigp€area seccional total de todos
os individuos das espécies)00; Yr = (biomassa aérea viva em pé da espécmndssa aérea
viva em pé de todas as espéeigd0; VCMr = (valor comercial da madeira em torarepe da
espécie / valor comercial da madeira em tora e éndeptodas as espécies)O0; PFNMr =
(quantidade de usos ou utilidades da espécie / slamajuantidade de usos ou utilidades de
todas as espécies)00.

Variaveis qualitativas: os fendbmenos analisadof wariavel qualitativa odummyassumiu
valor igual a 1, referem-se aquelas espécies gupieres valores acumulados da abundancia,
frequéncia, area basal, biomassa, valor comeraiatatleira e nUmero de produtos florestais ndo
madeireiros responderam por mais de 50% do vatal tie qualquer uma destas variaveis.
Considerando-se, por exemplo, a variavel abundgmroieedeu-se da seguinte forma: i) apds a
hierarquizacao decrescente da abundancia das es@simaior para o menor valor da variavel)
efetuou-se a soma do numero total de individuosada espécie até se atingir 50% do total de
individuos de todas as espécies, as espécieslaiidas receberam valor 1 na variadeimmy,
enguanto as demais o valor zero; e ii) raciocin@a@go foi feito para todas as demais variaveis.
Normalmente essas variaveis constituem um nimecuep® em relacdo ao tamanho da
amostra. Posteriormente, foram relativizadas, oja, ses valores foram expressos em

percentagem cuja soma perfazia 100%.

2.3.2.ANALISE FATORIAL

A andlise fatorial, de modo geral, é utilizada paralisar a estrutura das inter-relacdes
(correlagdes) entre um grande nimero de variaveistgativas e/ou qualitativas para definir um
conjunto de dimensdes latentes comuns, com a mdeafacilitar a compreensao sobre a
estrutura e representacdo da nuvem de dados, chardadfatores comuns. Com o emprego
dessa técnica, inicialmente pode-se identificadiasensdes isoladas da estrutura dos dados e
entdo determinar o grau em que cada variavel écexal por cada dimenséo latente ou fator.
Depois dessa etapa, a analise fatorial pode seregaga para reduzir o nimero de variaveis e,

mesmo assim, representar adequadamente a massalate (FANTANA, 2005, SANTANA,
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2008). O modelo geral de analise fatorial podeaggesentado na forma matricial como em
Dillon e Goldstein (1984):

X=aF+e¢

em que: ()X = é o p-dimensional vetor transposto das varidveservaveis, denotado p&r=
(X1, X, ..., %); (i) F = é o g-dimensional vetor transposto de variavéis-abservaveis ou
variaveis latentes chamadas de fatores comunstatnpor F = (f1, f, ..., )", sendo que q < p;
(iii) €= € o p-dimensional vetor transposto de variaskdatérias ou fatores Unicoszde;, e,

.., §) e, (iv)a = € a matriz (p,q) de constantes desconhecidamaitas de cargas fatoriais.

A estrutura inicial utilizada para determinar anzade cargas fatoriais, em geral ndo é definitiva
por ndo assumirem uma adequada posicdo ortogogal, lpode ndo gerar um padrao
significativo para as cargas das variaveis. A cordgdo ou ndo dessa estrutura ortogonal inicial
pode ser feita por meio de varios métodos de rotags fatores (DILLON; GOLDSTEIN,
1984). Neste trabalho, utilizou-se o métodarimax de rotacdo ortogonal dos fatores pela
simplicidade e os bons resultados que apresentaét@dovarimax€ um processo em que 0S
eixos de referéncia dos fatores sdo rotacionadosoemo da origem até que alguma outra
posicdo ortogonal seja alcancada. Neste processoreouma redistribuicdo da variancia dos
primeiros fatores para os demais até atingir umguatatorial mais simples e teoricamente mais
significativo (HAIR et al, 2005; SANTANA, 2004; SANTANA, 2005).

A escolha dos fatores foi realizada por meio daitécde raiz latente. Esta técnica parte do
principio de que qualquer fator individual para egtraido deve explicar a variancia de pelo
menos uma variavel para que seja mantido pargmetacdo. Cada variavel contribui com um
valor 1 da variancia total ou do autovalor totahnCefeito, apenas os fatores que tém raizes
latentes ou autovalores maiores que 1 sdo condmem’Egnificantes e os demais fatores com
autovalores menores do que 1 sao consideradosiifisagtes e descartados (HAHR al, 2005;
MINGOTI, 2005; SANTANA, 2007). A matriz de cargaatdriais, que mede a correlacao entre
os fatores comuns e as variaveis observaveis, ekndeada a partir da matriz de correlacéo,

conforme Dillon e Goldstein (1984).

Para a definicdo do indice fitossocioldégico e sewdmémico com varidvelummy (IFSE),
procedeu-se conforme sugerido por Santana (20@8}imacdo da matriz de escores fatoriais
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apos a rotacdo ortogonal da estrutura fatorialahi© escore fatorial, por definicdo, situa cada
observagéo no espaco dos fatores comuns. Pardatadfy o i-€simo escore fatorial extraido é
definido porF;, expresso por meio de uma combinacgéo linear daafatescrita em Dillon e
Goldstein (1984):

Fi =bx, +hX, +..+b X (=12 ..nj=12 ..p)

em queb; sao os coeficientes de regresséo estimados parasz®res fatoriais comuns; S&o
asn observacfes dgsvariaveis observaveis, padronizadas pelo méfdoorepara apresentar
uma distribuicdo com média O e desvio igual a YaAavelF; ndo é observavel, mas pode ser
estimada por meio das técnicas de analise fatatibtando-se a matriz de observacdes do vetor

x de variaveis observaveis.

Para a construcdo do IFSE, o escore fatofalf¢i padronizado para se obter valores positivos
dos escores originais para variar entre 0 €R) (e permitir a hierarquizagdo das espécies. A

férmula matematica € a seguinte:

max min

FR: I:i_Fmin
F.-F_

em que,Fmax e Fminsdo os valores maximo e minimo observados parsayes fatoriais
associados as variaveis (abundéancia, frequénces Basal, valor comercial da madeira,

biomassa, numero de PFNM) das espécies.

O IFSE foi definido como uma combinacao linear dsssscores fatoriais e a propor¢cdo da
variancia explicada por cada fator, em relacdor@weia explicada pelos fatores comuns, com a
variaveldummy(k). A expressdo matematica € dada por (SANTANA, 2008

q

A
IFSE, = ——FP,
SE,k 21 Z/‘l 1
J

i
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em queA é a variancia explicada por cada fatd)eé a soma total da variancia explicada pelo

conjunto de fatores comuns extraidos.

Para facilitar a interpretacdo dos resultados,nfoestabelecidos trés intervalos de valores do
IFSE; obtidos pela diferenca entre o maior e o meatores calculados, dividida por 3; aqui
denominada amplitude de ranqueametB)( Espécies de alta prioridade foram aquelas com
valores situados no intervalo entre o maior valorldSE, menos o valor da amplitude de
ranqueamento; espécies com prioridade baixa foramelas cujos indices calculados
encontravam-se no intervalo entre o menor valorlf®E, mais o valor da amplitude de
ranqueamento. As espécies de prioridade média faguelas situadas no intervalo entre o

limite inferior das de prioridade alta e o limitgperior das de prioridade baixa.

Para aferir a adequacédo do método a amostra de fé@dm aplicados os dois principais testes:
teste de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) que se baseigprincipio de que a inversa da matriz de
correlacéo se aproxima da matriz diagonal - par® teompara as correlacdes entre as variaveis
observaveis (HAIRet al, 2005) e, teste de esfericidade de Bartlett, (iadiaaa significancia
geral da matriz de correlacéo, ou seja, testa@dsp nula de que a matriz de correlagdo € uma
matriz identidade (DILLON; GOLDSTEIN, 1984). Os u#iados foram obtidos por meio do
softwareSPSS Statistics 17.0™.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registrados nas 80 parcelas (0,25 ha caddizémdo 20 ha) do inventario florestal do
platd Almeidas, na Floresta Nacional Saraca-Tad@viBio, 10.105 individuos (DAR> 10
cm), totalizando 493 espécies, distribuidas emadlfas (Anexo 1); foram computados a parte

34 cip0s de cinco espécies.

3.1.INDICE FITOSSOCIOLOGICO E SOCIOECONOMICO - IFSE

No presente estudo a adequacao da andlise fdmrddterminada pelos testes Bartlett e KMO.
O teste ddartlettavaliou a significancia geral da matriz de corrétae apresentou um valor de
7.444,906, indicando que as correlacbes, em geéal, significantes ao nivel de 1% de
probabilidade, ou seja, a matriz de correlacdoédamgonal. O teste KMO, da ordem de 0,72
indicou que as variaveis estdo correlacionadasmnedelo fatorial apresentou um nivel bom de
adequacao aos dados. Estes resultados respaldamprege da analise fatorial para a extracao

de fatores e a estimacdo dos escores fatoriaisre®@gltados da solucdo inicial foram
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rotacionados para os trés fatores pré-determinddasdo confirmar a adequacédo dos resultados
obtidos com relacdo a significancia das cargasifégcestimadasAplicando-se o critério da raiz
latente (DILLON; GOLDSTEIN, 1984), trés componentesam extraidos. Observou-se que 0s
trés fatores extraidos, juntos, explicaram 78,1&8&4ariancia total da nuvem de dados e em
termos individuais a componente 1 explicou 34,898&ocvariancia total, a componente 2
explicou 28,547% e a componente 3 explicou 14,745&bela 1). A comunalidade mostra o
grau em que a variancia de cada variavel é exglipatbs fatores comuns. A comunalidade foi
superior a 0,65, indicando que pelo menos 65% danaa de cada variavel foi explicada pelos
trés fatores comuns extraidos na analise fatdsi@l.significa que a variancia Unica é reduzida e
0 modelo é adequado para expressar o fendmenoadstymbr meio das dimensdes latentes

extraidas do modelo.

A Componente 1 pode ser compreendida ctatar econémico das espécies se considerando
que o porte de uma arvore € uma funcéo direta @oeatro do tronco e da altura. Observou-se
que a area basal e a biomassa, que sdo uma fumghéndetro, e o valor comercial da madeira,
que é uma funcéo do diametro e da altura, est@idias nesta mesma dimensao. Este fator,
considerado o mais importante, responde por quaieda variancia explicada. A Componente

2 pode ser denominada corf@or ecoldgico das espéciesa vez que envolveu a abundancia,
gue informa o numero de individuos da espécie podagle de area, e a frequéncia, que
relaciona a distribuicdo espacial dos individuosesigécie na area considerada. Esta dimenséao
respondeu por cerca de aproximadamente 29% dod@tedriancia explicada. A Componente 3
pode ser entendida corfettor social das espécie@sna vez que abrangeu os usos e utilidades das
mesmas, entendidos no modelo como sendo o numepoodetos florestais ndo madeireiros
intrinsecos a cada espécie. Este fator foi respehg@r aproximadamente 15% da variancia

total explicada.

O indice fitossociologico e socioecondmico foi damislo para 78,187% da variancia total
explicada pelos trés fatores extraidos. Em fungésighificancia estatistica da andlise e a forte
aderéncia aos aspectos tedricos e praticos refletid dimensdes fatoriais econdmica, ambiental
e social, o IFSE pode se revelar como importandecacor para a escolha das espécies com
maior potencial de reproduzir essas caracteristioagprocessos de restauracéo florestal de areas
degradadas. O indice para esta solucdo mostrou 7§87% da variancia total séo
representados pela informagéo contida na matrzidhtda solucdo em termos dos trés fatores.
O indice é considerado muito bom, e as variavet8ogscomo esperado, estreitamente

relacionadas umas com as outras.
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O IFSE calculado variou de 0,164% a 0,752% consegqoeente, a amplitude total de 0,588%,
dividida por 3, resultou em uma amplitude de raaguento (AR) de 0,196%, que gerou os trés
intervalos de categorias pré-estabelecidas quapiioadade ecologica e socioeconémica das
espécies em alta (0,752% a 0,556%), média (0,55%/86&1%) e baixa (0,360% a 0,164%).
Foram classificadas trés espécies como de altaidaite, 22 como de prioridade média e as
demais 468 espécies como de baixa prioridade.ag&eldas espécies classificadas como de alta

e meédia prioridades é apresentada na Tabela 2.

TABELA 1: Matriz de cargas fatoriai@) rotacionadas apos a rotacdo ortogonal pelo método
Varimax com respectivas variaveis dos componerigdas.

TABLE 1: Matrix of factor loadingsdo rotated after the orthogonal rotation method Wat
with their component variables obtained.

COMPONENTE
VARIAVEL COMUNALIDADE
1 2 3

Abundancia relativa - NlIr 0,18z 0,771 0,154 0,651
Abundancia relativa variavelummy- NIr-VD 0,05t 0,881 0,05C 0,782
Frequencia relativa - FQr 0,37¢ 0,79¢ 0,09z 0,790
Frequencia relativa varidvébmmy- FQr-VD 0,14t 0,861 0,021 0,763
Area basal relativa - ABr 0,742 0,47¢ 0,201 0,822
Area basal relativa variavdummy— ABr-VD 0,79z 0,43t 0,05t 0,820
Biomassa relativa - Yr 0,784 0,352 0,192 0,776
Biomassa relativa variavdummy- Yr-VD 0,841 0,32¢ 0,05¢ 0,819
Valor comercial madeira - VCM 0,844 -0,011 0,07t 0,718
Valor comercial madeira variavéummy- VCMr-VD 0,86¢€ -0,04C -0,01z 0,752
Produto florestal ndo madeireiro - PFNM 0,04z 0,05t 0,922 0,857
Produto florestal ndo madeireiro variaweimmy— PFNM- 0,15z 0,13¢ 0,891 0,835
VD

AUTO VALOR 4,187 3,42¢€ 1,76¢ 9,382
VARIANCIA EXPLICADA (%) 34,89¢ 28,547 14,74t 78,187

3.2.SELECAO DE ESPECIES PELO IFSE

A selecdo de espécies arbdreas a ser usada sodntiite métodos de restauracdo é decisiva

quando o objetivo é o de procurar aproximar-se awimo da composicao floristica e estrutura
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vertical da floresta primitiva anteriormente exiggena area. A escolha das espécies deve ser
fundamentada em pesquisas desenvolvidas na mesmaaaser restaurada ou em outras
similares. A longo prazo, devem ser consideradass/aspectos para o0 sucesso da restauracao,
entre eles, aqueles que procuram garantir a vhdiade genética (MCKAYet al., 2005). Neste
estudo, em que foram selecionadas 25 espécies hondade alta e média, considerando-se
algumas variaveis fitossociolégicas e socioeconasincluidas no indice, houve uma pesquisa
de campo intensiva através do inventario florestlossocioldgico com 4,91% de intensidade
amostral e erro amostral de 3,14% para probabd#itdatudenta 95%. Como se comportaram

essas especies selecionadas em relagdo as vam@Wgidas na construgdo do indice?

A abundancia informa quantos individuos de difergmispécies existem por unidade de area. No
presente estudo, somando-se as maiores abundabsis/ou-se que apenas 28 espécies (ou
5,7% do total) responderam por mais de 50% do teall0.105 individuos. Essas espécies
foram discriminadas no modelo com uma variavel itatala de valor 1 por serem aquelas de
maior importancia em relacdo a abundancia. Entre5agspécies selecionadas pelo IFSE, 13
apresentaram esta qualidade com variduehmy(VD) igual a unidade. Também, a abundancia
relativa dessas 25 espécies selecionadas equavalaticamente 39% da abundancia de todas as

493 espécies amostradas (Tabela 2).

A frequéncia permite conhecer a distribuicdo esppata espécie na area estudada. A palmeira
Oenocarpus bacabacorreu em todas as 80 parcelas, podendo-se aogokia espécie possui
distribuicdo uniforme em toda a area do platé. Bmraposicdo, outras 97 espécies (19,7% do
total) ocorreram em apenas uma unidade amostraly certeza essas espécies possuem
distribuicdo aleatdria (pontual). Na amostragemgeg@écies ocorreram em mais da metade do
total de parcelas (variAvelummyigual a 1), evidenciando uma tendéncia a umaildis¢téo

uniforme; dentre estas, 13 foram incluidas entr&baselecionadas através do IFSE (Tabela 2).

A dominancia é aqui entendida como sendo a aredoset do tronco a 1,30 m do solo. O

somatorio dessas areas seccionais dos individuosspiecie, por unidade de éarea fisica, é
traduzida pela area basal que é uma importantanfemta para compreensao da floresta como
um todo e de suas populacdes. Apenas 30 espéui€sl@) responderam por mais de 50% da
area basal total. A selecdo, através do IFSE (@aBgl indicou 23 destas espécies, que

apresentaram uma area basal equivalente a 44,%tatlo

O valor da biomassa aérea viva das arvores de loneath é majoritariamente representado pelo

resultado de um pequeno numero de arvores de mal@metros ou de um grande numero de
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individuos de menores didametros. Entre as 493 espéanostradas, 27 apresentaram valor
cumulativo de biomassa superior a 50% do totakleeue o IFSE conseguiu captar 21 dessas
espécies (Tabela 2). As 25 espécies selecionadlasnplce tiveram uma participacéo relativa

de 46,1% do valor da biomassa para totalidade sjEcees.

Dentre as 493 espécies amostradas, 292 apresental@ntomercial da madeira em tora e em
pé, sendo que apenas 21 delas apresentaram vatomeslores cumulativos superiores a 50%
do total. A selecdo, através do IFSE, conseguiluind3 dessas espécies (VD = 1) que
representaram, em conjunto, um volume comerciaivatgnte a 40,9% do total (Tabela 2).
Considerando aquelas espécies que foram excluilasinmdice comoCordia bicolor (freijo
branco), Hymenolobium nitidum(angelim pedra folha grande)abebuia serratifolia(ipé
amarelo),Lecythis prance{jarana amarela)Manilkara amazonicgmaparajuba folha miuda),
Hymenolobium flavurfangelim fava amarelalinizia excelsgangelim vermelho) &stronium
gracile (muiracatiara), sugere-se que por se tratar deciespée alto ou médio valor comercial
podem, e devem, ser também priorizadas nos trabdihoestauracéo florestal.

Os produtos florestais ndo madeireiros (PFNM) s@andita importancia (sobretudo para as
populacdes tradicionais da Amazoénia) no que coecarselecdo de espécies para restauracao
florestal, dai terem sido incluidos no modelo. Bstaavel foi analisada quanto ao nimero de
PFNM que cada espécie apresentava. Uma centengpéeies apresentaram usos e utilidades
entre as 493 amostradas, sendo que entre aquelsasal? foram incluidas pelo indice entre as
25 indicadas como de prioridade alta e média (BaBgl Oportuno se faz esclarecer que 14
espécies, entre aquelas 100, apresentaram maim de-NM, sendo que quatro delas foram
captadas pelo modelo Aniba canelila (casca preciosa)Oenocarpus bacabgbacaba),

Bertholletia excelsécastanheira) Bellucia grossularioidegmuuba).

Em sintese, as variaveis quantitativas e qualéatincluidas no indice e que envolveram fatores
ecologicos, econdmicos e sociais permitiram defRbr espécies-chave para o sucesso da
restauracdo florestal sem, no entanto, excluirgome inclusdo de outras espécies, uma vez
que as legislacBes estaduais de alguns Estadateibvasestabeleceram um minimo de 80
espécies nos trabalhos com este objetivo. Alguhgles abordando quais seriam as espécies
florestais que melhor se adaptariam as condicdgentas do ecossistema antropizado a
restaurar, ap0s a remocao da cobertura floresigihak, sdo apresentados por Guedesl.
(1997), Barbosat al. (1997a), Barbosat al. (1997b), Drumoncet al. (1997) e Marquest al.
(1997).
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Segundo Lamb (1994), alguns outros aspectos deeencosisiderados durante a escolha de
espécies, tais como: (i) espécies vegetais deigresto rapido que excluam ervas daninhas e
gramineas agressivas; (ii) espécies com baixa rdépenatural (por exemplo, de sementes
grandes); (iii) espécies que oferecam alimentagémiecdo e possibilidade de aninhar a fauna
residente; (iv) espécies raras e ameacadas ded@xti€ertos cuidados devem ser levados em
consideracdo quando se opta pelo o0 uso de espddiisas. Essas plantas devem ser usadas em
locais com degradacao extrema e onde sua reprogas®a ser controlada de forma a prever
sua erradicacao de forma rapida, caso necessatmn&oet al. (2002) avaliaram o crescimento
anual do diametro basal médio de 35 espécies eagasgela MRN em suas areas anuais de
restauracdo florestal pos-lavra, extremamente dades. Foi calculado o incremento periddico
anual (IPA) da espécie, relativo ao crescimentdiémetro basal de cada individuo, gerando-se,
a seguir o IPA médio da espécie. Quatro espécramfaonsideradas como excelentes quanto a
aptidao ecoldgica por apresentarem incremento auparior ao dobro da média ger&efina
multijuga, Stryphnodendron guianensis, Sclerolobjp@miculatae Tapirira guianensiy seis
espécies foram classificadas como boasaia polyphylla, Anacardium occidentale, Parkia
multijuga, Inga edulis, Eugenia cumiaiAbarema turbinatg outras 50% do total de espécies
analisadas foram consideradas com aptidao regidateeespécies foram enquadradas como de
fraca aptidao.

3.3.DENSIDADE DE PLANTIO

O método de plantio adensado, onde sdo plantadiasdmanil mudas por hectare, é indicado
para a restauracao de areas de reserva legalresgvacao permanente que originalmente eram
recobertas pela floresta ombréfila e que foram atbaptas, principalmente nas areas utilizadas
pela mineracdo a céu aberto. As areas com expiotapderal apresentam alta degradacao,
precisando, portanto, de préticas especiais paaarestauracdo. Dada a rentabilidade desta
atividade, geralmente, ndo se tem limitagcdo dersesypara sua recomposi¢céo, considerando-se
as relativas pequenas extensfes espaciais de Pouraorma, em alguns paises, a lei obriga as
empresas a restaurar as areas apos sua explaag@tanto, algumas se limitam a recuperar as
areas perturbadas, em alguns casos com espéctgsagxado restaurando, portanto, o habitat

natural (LAMB, 1994). Se a finalidade € realmeateestauracdo da area degradada, o primeiro
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TABELA 2: Relacdo das espécies classificadas nas categoo#gicas e socioecondmicas como de prioriddal€ld e média (2), determinadas através do

indice fitossociologico e socioecondmico (IFSE)fldeesta ombrofila densa, platdé Almeidas, FloneaS& Taquera/ICMBIo, Porto Trombetas, Para.

TABLE 2: List of species, categorized as ecologiaatl socioeconomic of high priority (1) and averdg@g determined by the socioeconomic and

phytosociological index (IFSE) of dense rain forpthteau Almeidas Saraca-Taquera/ICMBIo Natiomaebt, Puerto Trumpets, Para State.

, , NIir FQr ABr Yr VCMr PENMr IESE
NoME CIENTIFICO NOME POPULAR FAMILIA ; (%) CAT
% VD % VD % VD % VD % VD % VD
Oenocarpus bacaba Bacaba Arecaceae 1295 1 161 1 462 1 3,25 1 000 0 1,75 1 0,752 1
Geissopermum sericeum  quinarana Apocynaceae 3,73 1 153 1 414 1 4,03 1 286 1 088 1 0,697 1
Bertholletia excelsa castanha do para Lecythidaceae 0,27 0040 O 590 1 7,37 1 000 0 1,75 1 0,653 1
Pouteria oppositifolia guajara bolacha Sapotaceae 060 0068 O 3,27 1 3,77 1 847 1 000 O 0,552 2
Tetragastris panamensis barrotinho Burseraceae 2,52 1 147 1 157 1 1,34 1 1,18 0 088 1 0,520 2
Aniba canelila casca preciosa Lauraceae 0,39 0050 O 131 1 1,46 1 329 1 1,75 1 0,514 2
Goupia glabra cupitba Celastraceae 049 0 064 O 154 1 1,75 1 194 1 088 1 0,479 2
Bellucia grossularioides muuba Melastomataceae 1,19 1072 O 0,96 1 0,87 1 0,00 0 1,75 1 0,455 2
Hevea guianensis seringa italba Euphorbiaceae 1,15 1100 1 228 1 2,42 1 0,00 0 088 0 0,455 2
Licaria rigida louro ferro Lauraceae 1,24 1 111 1 1,48 1 1,44 1 249 1 000 O 0452 2
Dipteryx odorata cumard Fabaceae 0,14 0 022 O 0,88 1 1,05 1 285 1 088 1 0,447 2
Aspidosperma nitidum carapanauba mitda Apocynaceae 0,36 0064 O 216 1 2,55 1 289 1 000 O 0,428 2
Brosimum guianense janita Moraceae 0,86 106 1 129 1 1,32 1 141 1 000 O 0427 2
Virola michelli ucuuba preta Myristicaceae 0,87 1 100 1 0,74 1 0,68 0 0,81 0 088 1 0,415 2
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NIr FQr

ABr

Yr

VCMr

PFENMr

NoME CIENTIFICO NOME POPULAR FAMmiLIA l(FO/SO)E CAT
% VD % VD % VD % VD % VD % VD
Swartzia recurva gombeira pé de anta Fabaceae 0,59 00,80 1 161 1 1,78 1 160 1 000 O 0414 2
Endopleura uchi uchi Humiriaceae 058 0 0,72 O 1,76 1 1,94 1 209 1 000 0 0,400 2
Brosimum rubescens muirapiranga Moraceae 0,52 0 076 O 1,72 1 1,90 1 203 1 000 O 0,398 2
Chimarrhis turbinata pau de remo Rubiaceae 0,35 0 058 O 164 1 1,90 1 243 1 000 O 0,395 2
Protium crenata breu grande Burseraceae 0,45 0028 0 0,90 1 0,95 1 100 0 088 1 0,395 2
Protium tenuifolium breu preto Burseraceae 1,04 1113 1 0,73 O 0,65 0 061 0O 088 1 0,381 2
Protium hebetatum breu mescla vermelho Burseraceae 1,09 1108 1 043 O 032 0 033 0O 08 1 0,379 2
Rinorea riana jacamim branco Violaceae 4,86 1 133 1 1,04 1 0,60 0 0,00 0 000 O 0,367 2
Eschweilera coriacea matamata branco Lecythidaceae 0,82 1082 1 0,88 1 0,87 1 09 0 000 O 0,364 2
Pouteria gongrypii abiu vermelho grande Sapotaceae 1,23 1098 1 1,00 1 0,90 1 0,00 0 000 O 0,364 2
Lecythis prancei jarana amarela Lecythidaceae 056 00,78 O 100 1 1,04 1 161 1 000 O 0,361 2
TOTAIS 389 13 21,88 13 44,85 23 46,14 21 40,87 13 1491 12 11,46 -

CONVENCAO: abundancia relativa (NIr), variaximmy(VD), frequéncia relativa (FQr), area basal re®i{ABr), biomassa relativa (Yr), valor comercial thadeira em pé relativa (VCMr), quantidade de

produtos florestais ndo madeireiros relativa (PFN\&tegoria de prioridade fitossocioldgica e secamOmica (CAT), CAT =1 - prioridade alta, CAT = @rioridade média.

122



esfor¢co deve ser direcionado para a recuperacdolde de sua fertilidade para posteriormente,
continuar com os demais processos de recuperacaeelidor pratica para a restauracdo dessas
areas consiste em reutilizar as camadas supesfidtasolo que foram retiradas e armazenadas
enquanto ocorria a explotacdo do subsolo (PARRCRMOWLES, 2001; SALOMAOet al.
2002). Por sua vez, é ideal a reconfiguracdo dastegisticas topograficas da area, de forma tal
que sejam minimizada a erosao e restabelecidanagkm. Uma vez que as condi¢bes do solo
para plantio sdo recuperadas, a restauracdo podeatizada por meio de varias técnicas, sendo
0 mais comum o plantio adensado. Nos trabalhogstauracao florestal, nas areas anuais pos-
lavra, desenvolvidos pela MRN, desde 1981, em Pbmbonbetas (PA), houve variacdes nos
adensamentos empregados assim como na origemcéexdtativas e introduzidas) e quantidade
de espécies utilizadas (SALOMAE& al. 2002). Atualmente, sdo plantadas 1.667 mudas.ha

(espacamento de 3 m na linha e de 2 m entre lod@santio) em cerca de 400-500 ha anuais.

Considerando-se, entdo, a selecdo das espécies-cimida através do IFSE proposto, o
proximo passo consistiu na quantificacdo do nardermudas a ser plantado de cada espécie nas
areas anuais de restauracao florestal. Atravéswamiario florestal e fitossociolégico executado
antes da supressao da vegetacao (corte raso)guasada bauxita, obteve-se as estimativas da
abundéancia absoluta e relativa de cada uma 493ciespéegistradas. De posse dessas
informacgdes foi construida a Tabela 3, partindal@eremissa que: i) o percentual de mudas
relativo as espécies selecionadas seria 10% supguele registrado no inventario, ii) nenhuma
espécie deveria exceder a 20% do total de mudatagks por unidade de area e, iii) quando o
nimero de mudas calculado de uma determinada espése inferior a 10 mudas-heste seria
arredondado para este limite, gerando o numero wkasnefetivo da espécie. Observou-se que
no caso do platd Almeidas, entre as 25 espéciesieehdas pelo IFSE quatro apresentaram
nimero calculado de mudas a plantar inferior a Lilas.hd (Tabela 3). O ndmero de mudas
efetivo a plantar das 25 espécies foi de 736, ¢a, g&,2% do total de 1.667 mudas-ha
previstas para a restauracao florestal. As den®is1udas.iadevem ser complementadas por
no minimo 55 outras espécies entre as demais 468fa@am registradas no inventario.
Adicionalmente, pode-se optar pelas espécies f@i@m$ para a conservagao relacionadas nas
listas oficiais doBAMA e da &MA/PA e que se encontram em perigo de extincdo. Wmra o
estratégia seria incrementar os plantios prioriaaasl espécies de valor comercial da madeira
que ocorriam no platd, como aquelas ja citadasrianteente e, também, aquelas que
apresentam usos e utilidades de seus produtostd@endo madeireiros (PFNM). Uma outra
opcao interessante seria complementar o nimerspkeies projetado (1.667 mudashaom

aquelas classificadas pelo IFSE a partir da 25%c@msou seja, as de categoria 3 (baixa
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prioridade) e com maiores valores do indice. Adialmente, a de se considerar a proporcao
desejada de 40% do total de espécies de quaisquelog grupos ecoldgicos: pioneiras e

climacicas.

No contexto da restauracao, ha de se frisar quees tasl espécies séo Unicas e relacionadas entre
si no complexo ecossistema florestal amazénicosé\@rocurar caracterizar as espécies-chave
de um determinado ambiente, ndo se pode excl@ndlise as demais, pois, como se sabe, cerca
de Y a /5 das espécies ocorrem com apenas um individuo tadidemle dos estudos
desenvolvidos em florestas primarias na Amazonestétrabalho, foi observada a ocorréncia
de 88 espécies (ou 17,9% do total) com apenas dividao na amostragem; outras 56 (11,6%)
ocorreram com apenas dois individuos, ou seja, dspkcies (29,5% do total) podem ser

consideradas como localmente raras.

TABELA 3: Relacdo das espécies de prioridade &ita (egrito) e média baseadas no indice
fitossociolégico e socioeconémico, com respectalasndancias absolutas e relativas e numero
de mudas a plantar por hectare calculado e efetivo.

TABLE 3: List of high priority species (in bold) dnaverage index calculated by
phytosociological and socioeconomic status, withirtabsolute and relative abundances and
number of seedlings planted per hectare, calcukedeffective.

ABUNDANCIA N° MUDAS.HA™
NoME CIENTIFICO NOME POPULAR CAT NeND.

2OHAL Yo CALCULADO  EFETIVO
Oenocarpus bacaba  bacaba 1 1309 12,95 237,4 237
Geissopermum sericeunguinarana 1 377 3,73 68,4 68
Bertholletia excelsa castanha do para 1 27 0,27 4,9 10
Pouteria oppositifolia  guajara bolacha 2 61 0,60 11,1 11
Tetragastris panamensisharrotinho 2 255 2,52 46,2 46
Aniba canelila casca preciosa 2 39 0,39 7,1 10
Goupia glabra cupitba 2 50 0,49 9,1 10
Bellucia grossularioides muutba 2 120 1,19 21,8 22
Hevea guianensis seringa italba 2 116 1,15 21,0 21
Licaria rigida louro ferro 2 125 1,24 22,7 23
Dipteryx odorata cumard 2 14 0,14 2,5 10
Aspidosperma nitidum carapanadba mitda 2 36 0,36 6,5 10
Brosimum guianense  janita 2 87 0,86 15,8 16

124



ABUNDANCIA N° MUDAS.HA™
NoME CIENTIFICO NOME POPULAR CAT N° IND o .

2OHAL 0 ALCULADO  EFETIVO
Virola michelli ucuuba preta 2 88 0,87 16,0 16
Swartzia recurva gombeira pé de anta 2 60 0,59 10,9 11
Endopleura uchi uchi 2 59 0,58 10,7 11
Brosimum rubescens  muirapiranga 2 53 0,52 9,6 10
Chimarrhis turbinata ~ pau de remo 2 35 0,35 6,3 10
Protium crenata breu grande 2 45 0,45 8,2 10
Protium tenuifolium breu preto 2 105 1,04 19,0 19
Protium hebetatum breu mescla vermelho 2 110 1,09 19,9 20
Rinorea riana jacamim branco 2 491 4,86 89,0 89
Eschweilera coriacea matamaté branco 2 83 0,82 15,1 15
Pouteria gongrypii abiu vermelho folha grande 2 124 1,23 22,5 22
Lecythis prancei jarana amarela 2 57 0,56 10,3 10
TOTAIS - 3.926 38,85 712,0 737

4. CONCLUSAO

Os testes estatisticos utilizados permitiram \ezifia validacdo da amostra de dados para o

emprego da técnica de analise multivariada e, mportapara a construgdo do indice

fitossocioldgico e socioeconémico - IFSE.

A indicacao do indice proposto neste trabalho cometodologia alternativa, em funcéo do rigor

cientifico, deve merecer aplicacdes em outras catadaes vegetais para efeito de validacao.

O indice IFSE proposto pode contribuir para as @stgs que visam a recuperacdo de areas

degradadas pelas atividades minerarias e, tamb&nma,gprestauracdo de areas de preservacao

permanente (APP) de reserva legal (RL), com baséndiaacdo das espécies-chave mais

adequadas assim como da quantidade de mudas damgngara o plantio visando restaurar a

paisagem primitiva.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARBOSA, L.M. et al. Comportamento inicial de espécies arboreas nateas comunidades
implantadas e seu potencial de utilizacdo.3StMPOSIO NACIONAL DE RECUPERACAO DE

125



AREAS DEGRADADAS, 3, 1997, Ouro PretoAnais... Departamento de Engenharia Florestal:
Universidade Federal de Vigosa, 1997b. p. 385-402.

BARBOSA, L.M. et al. Desenvolvimento inicial de oito espécies vegeaaigreas em dois modelos de
reflorestamentos implantados em &rea de mata déigradada em Santa Cruz das Palmeiras, SP. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADS 3, 1997, Ouro Preto.
Anais.... Departamento de Engenharia Florestal: Universidaatieral de Vigcosa, 1997a. p. 437-445.

BRIENZA JUNIOR, S.et al. Considerages sobre a recuperacido de areasdadtepar atividades
agropecuaria e florestal na Amazénia brasildracumentos Belém, EMBRAPA/CPATU, v. 83, p.
3-27p, 1995.

BROWN, S.et al. Biomass estimation methods for tropical forestéhwaipplications to forest inventory
data.Forest Sciencer. 35, n. 4, p. 881-902, 1989.

CAMPOS, J.C.C.; LEITE, H.GMensuracéo florestal: perguntas e respostasv/icosa: UFV, 407 p.
2002

DRUMOND, M.A. et al. Comportamento silvicultural de algumas espécibéraas na bacia de rejeitos
da Mineracdo Caraiba. InSIMPOSIO NACIONAL DE RECUPERACAO DE AREAS
DEGRADADAS, 3, 1997, Ouro PretdAnais... Departamento de Engenharia Florestal: Universidad
Federal de Vigosa, 1997. p. 403-406.

FRANCO, A.A. et al. Revegetacdo de solos degradad@amunicado Técnico, Seropédica,
EMBRAPA/CNPAB, v. 9. 11, 3-11, 1992.

GAMA, Z.J.C.et al.indice de desempenho competitivo das empresa®deisrda Regido Metropolitana
de BelémRevista de Economia e Agronegoéci®elémv.5, p.127 - 159, 2007.

GAUCH, H.G. 1982Multivariate Analysis in Community Ecolaggambridge Univ. Press. New York.

GOODALL, D.W. Objective methods for the classificat of vegetation. Ill. An essay in the use of
factor analysisAustral J. Bot., v.2, p. 304-324. 1954.

GUEDES, M.Cet al. Selecédo de espécies para recuperacdo de areadaltgy por meio da formacao de
ilhas de vegetacéo. I8IMPOSIO NACIONAL DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADALS\
3., 1997, Ouro PretoAnais... Departamento de Engenharia Florestal: Univergiddderal de
Vigosa, 1997. p. 276-282.

HAIR JR, J.Fet al. Andlise multivariada de dados5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

IDEFLOR Instituto de Desenvolvimento Florestal detdflo do Para, Instrugcdo Normativa N° 02/2010.
Disponivel em: <(http://www.ideflor.pa.gov.br/files8/IN02-2010.pdf)> Acesso em: 18 de outubro de
2010.

JOHNSON, R.A.; WICHERN, D.WApplied multivariate statistical analysis.Prentice- Hall, 1992.

KAPPELLE, M.K. et al. Changes in diversity along a successional gradierst Costa Rican upper
montaneBiodiversity and Conservation v.4, p. 10-34, 1995.

LA ROI, G.H. Classification and ordination of soeth boreal forest form the Hondo — Slave Lake area
of central AlbertaCanad. J. Bot, v. 70, p. 614-628, 1992.

LAMB, D. et al. Restoration of degraded tropical forest landscapesnce v. 310, p.1628-1632, 2005.

LAMB, D. Reforestation of degraded tropical forkstds in the Asia-Pasific regiodournal of Tropical
Forest Sciencev. 7, n. 1, p. 1-7, 1994,

MAGURRAN, A.E. Ecological diversity and its measurementNew Jersey, USA: Princeton Univ.
Press. 420 p., 1988.

MARGALEF, R. Homage to Evelyn Hutchinson or whytrere an upper lilit to diversityTrans.
Connect. Acad. Arts Sci.v. 44, p. 221-35, 1972.

MARQUES, T.C.L.L.S.M.et' al. Crescimento de mudas de espégies arbg’)reas emasdminado com
metais pesados. IRIMPOSIO NACIONAL DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADR 3,

126



1997, Ouro PretdAnais... Departamento de Engenharia Florestal : Univetdgideederal de Vigosa,
1997. p. 429-436.

MCKAY, J.K. et al. “How Local Is Local?” A Review of Practical an@onceptual Issues in the
Genetics of RestoratioRestoration Ecology v. 13, n. 3, p. 432—440, 2005.

MINGOTI, S.A. Andlise de dados através de métodos de estatistivaltivariada: uma abordagem
aplicada. Belo Horizonte: Editora UFMG, 297 p., 2005.

OGUTU, Z.A. Multivariate analysis of plant commueg in Narok district, Kenya: the influence of
environmental factors and human disturbaiegetatio,v. 126, p. 181-189. 1996.

OLIVEIRA-FILHO, A.T. et al. Comparison of the Woody flora and soils of sixaasreof montane
semiciduous Forest in southern Minas Gerais, Braziinburgh.J. Bot. v. 51, n. 3, p. 355-389, 1994.

OLIVEIRA-FILHO, A.T.; RATTER, J.A. 1995. A study dhe origin of central Brazilian forests by the
analysis of plant species distribution patteEdinburgh. J. Bot. 52): 141-194.

PARROTTA, J.; O.H. KNOWLES. Restoring tropical fete on land mined for bauxite: Examples from
the Brazilian AmazorEcological Engineering v. 17, p. 219-239, 2001.

PIELOU, E.C.The interpretation of ecological data: a primer onclassification and ordination. New
York: John Wiley & Sons Publ., 263 p. 1984.

RADAMBRASIL. Folha SA 22 - Belém Rio Janeiro, Ministério das Minas e Energia, Digpaento
Nacional da Producédo Mineral, Projeto Radambrasi, 558p. 1974.

SALOMAO, R. P.et al. As florestas de Belo Monte na grande curva doiigu, Amazénia Oriental.
Belém,Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi, Ciéncias Naturaisv. 2, n. 3, p. 57-153, set-dez, 2007.

SALOMAO, R. P.et al. Estrutura diamétrica e breve caracterizacio emalégrondmica de 108 espécies
arboreas da floresta amazo6nica brasilémarciéncia, v. 20, n. 1, p. 20-9. 1995.

SALOMAO, R. P.et al. Dinamica de reflorestamentos visando a restaurdgioaisagem florestal em
areas de mineracdo na Amazomal. Mus. Para. Emilio Goeldi, sér. Bat Belém, v. 18, n. 1, p.
157-194. 2002.

SANTANA, A. C. de. indice de desempenho competitias empresas de polpa de frutas do Estado do
ParaRevista de Economia e Sociologia RuraV. 45, p. 749 - 775, 2007.

SANTANA, A. C. de. indice de desempenho competitias empresas de polpa de frutas do Estado do
Pard In: Analise sistémica da fruticultura paraensejanizacdo, mercado e competitividade
empresarial. 1 BelénBanco da Amazoéniav.1, p. 115-143, 2008.

SANTANA, A.C. Elementos de economia, agronegécidesenvolvimento local. Belém: GTZ; TUD;
UFRA, Série Académica v. 1, p.133-142, 2005.

SANTANA, A.C.; SANTANA, A.L. Mapeamento e andlise @rranjos produtivos locais na Amazonia.
Teoria e Evidéncia EconbmicaBelém, v. 12, p. 9 - 34, 2004.

SANTOS, R.M.et al. Riqugza e similaridade floristica de oito remarases florestais no norte de Minas
Gerais, BrasilRevista Arvore, Vigosa, v. 31, n. 1, p. 135-144, 2007.

SER. Society for Ecologial RestoratioRrincipios da SER International sobre a restauracao
ecoldgica 2004 SER and Tucson: Society for Ecological Restomatigernational. Disponivel em:
<(http://www.ser.org)> Acesso em: 4 de outubro d&®

SHANLEY, P.: MEDINA G.Frutiferas e Plantas Uteis na Vida AmazénicaBelém, CIFOR:Imazon.
300 p. 2005.

SHANLEY, P.; ROSA, N.A. Conhecimento em erosao: imventario etnobotanico na fronteira de
exploracdo da Amazénia orient8lol. Mus. Para. Emilio Goeldi, Ciéncias Naturaisv. 1, n. 1, p.
147-71. 2005.

SILVA, A.F.; SHEPHERD, G.J. Comparac®es floristieatre algumas matas em floresta densa da bacia
do Rio JurudBol. Mus. Paraense Emilio Goeld, sér.Batv. 8, n. 2, p. 203-258, 1986.

127



SILVA, A.S.L. et al. Diversidade floristica e estrutura em florestasdesia bacia do Rio JuriBol. Mus.
Paraense Emilio Goeldi, sér. Botv. 8, n. 2, p. 203-258, 1992.

SUDAM. Levantamentos florestais realizados pela missdo FA@a Amazbnia. Superintendéncia do
Desenvolvimento da Amazénia: BeléRelatérios Técnicosv. 1, p. 5-397, 1974.

TAGGART, J.B. Ordination as an aid in determiningppties for plant community protectiorBiol.
Conservation v. 68, p. 135-141. 1994.

TOLEDO, L.O. et al. Andlise multivariada de atributos pedoldgicos tesBociologicos aplicada na
caracterizacdo de ambientes de cerrado no noivbndes GeraisRevista Arvore, Vigosa, v. 33, n. 5,
p. 957-968, 2009.

VIEIRA, I.C. et al. Importancia das areas degradadas no contextam&geecolégico da Amazonia. In.
BASES CIENTIFICAS PARA ESTRATEGIAS DE PRESERVACAOESENVOLVIMENTO DA
AMAZONIA, 1993, ManausAnais... Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia: Menb203. v.
2, p.230-243.

VIEIRA, I.C.G. et al. Bases tecnicas e referenciais para o ProgramastalRacdo Florestal do Para: Um
Bilh&o de Arvores para a AmazoniRara DesenvolvimentoBelém, v. 2, p. 9-103, 2009.

YARED, J.A.G.; CARPANEZZI, A.A. Conversdo de capeenlta da Amazdnia em povoamento de
producdo madeireira: 0 método recru e espéciesigsoras. Belém: Embrapa-CPATBpletim de
Pesquisa 27 p, 1981.

128



Universidade Federal de Santa Maria
Centro de Ciéncias Rurais

Departamento de Ciencias Florestais
Revista Ciencia Florestal

DECLARACAO

Atestamos, para os devidos fins, que o artigo “SELECAQ DE
ESPECIES-CHAVE DA FLORESTA OMBROFILA DENSA E INDICACAO DA
DENSIDADE DE PLANTIO NA RESTAURACAO FLORESTAL DE AREAS
DEGRADADAS NA AMAZONIA” cuja autoria & de Rafael Paiva Salomio, Antdnio
Cordeiro Santana e Silvio Brienza Junior encontra-se na seguinte situagéo:

() Com o Comité de Area (1)

() Com os revisores — em avaliagdo
() Com os autores
() Com o Editor Associado
() Com o Comité de Area (2)
( x ) No prelo para ser publicado
() Publicado

A revista € uma publicagdo conjunta do Departamento de Ciéncias
Florestais, Programa de Poés-graduagéo em Engenharia Florestal e Centro de
Pesquisas Florestais, do Centro de Ciéncias Rurais da Universidade Federal de
Santa Maria (RS).

Santa Maria, RS, 2 de maio de 2012.

ELIO JOSE SANTINI

Ci@éncia
Florestal

=

Revista Ciéncia Florestal
DCFL/CCR — Prédio 44 — CCR 11, Campus Universitario, CEP 97115-900, Santa Maria, RS, Brasil
Tel.: (55)3220.8444 ramal 37 Fax.: (55)3220.8444 ramal 22 E-mail: cienciaflorestal@ufsm.br
Site: www.ufsm.br/cienciaflorestal

129



ANEXO 1°: Relac&o de todas as 493 espécies (BAP cm) registradas nas 80 parcelas (total de RAchimventario florestal do Platd Almeidas, narfd®araca-
Taquera/ICMBIO, classificadas atraves do indiaes§ibcioldgico com variaveummy(IFH-VD), e respectivos valores do indice fitosetimico horizontal (IFH) e
indice de valor de importancia (IVI).
OBS: ABa: abundancia absoluta da espécie na argesiré20 ha); ABr: abundéancia relativa; FRa: n°aeglas de ocorréncia; FRr: % do n° de parcelasaeéncia; Doa: dominancia absoluta da
espécie em m%/20 ha; DOr: dominancia relativa; Bi®Mmassa, peso seco (t); BIOMr: biomassa relati@l *R$: valor de 1 m3 de madeira em pé; VCMr:aratomercial relativo; N° USOS: n°

de produtos florestais ndo madeireiros (PFNM) géas; USOr: % do n° de produtos florestais naoemeidos (PFNM) da espécié:SE:indice fitossocioldgico e sdcio-econdmicaT: categoria
de predominancia ecoldgica 1 (alta), 2 (médiajlmaia).
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Abarema auriculata
Abarema floribunda
Abarema kocleata
Abarema mataybifolia
Abarema piresii
Agonandra brasiliensis
Aiouea myristicoides
Alibertia edulis
Allophylus sp.
Amaioua guianensis
Ambelania acida
Ampelocera edentula
Anacardium spruceanum
Anacardium tenuifolium
Andira sp

Aniba canelila

Aniba parviflora
Anizophylla manausensis
Annona ambotay
Annona sp

Annona tenuipes
Aparisthmium cordata
Apeiba albiflora

Apeiba burchelii
Apeiba echinata
Apeiba sp

Apuleia leiocarpa var molaris
Aspidosperma auriculatum

> Este Anexo nao foi incluido no trabalho que seetia no prelo (Rev. Ciéncia Florestal).
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0,164
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ESPECIE NOME POPULAR FAMILIA asa "B" Fra TR poa OO" mom POMT vorms VOMT N USOT 'E;QO’)E CAT
Aspidosperma desmanthum Araracanga preta Apocynaceae 18 0,18 14 0,28 0,88,15 0 9,365 0,15 222,90 0,26 0,00 0,183 3
Aspidosperma macrocarpum Piquia marfim Apocynaceae 1 0,01 1 0,02 0,78 0,14 0,7a2 0,17 196,54 0,23 0,00 0,173 3
Aspidosperma marcgravianum Carapanauba preta Apocynaceae 13 0,13 10 0,20 1,728 19,078 0,30 0,00 0,00 1 0,88 0,215 3
Aspidosperma nitidum Carapanaiba miida Apocynaceae 36 0,36 32 0,64 12,2016 162,989 2,55 2.456,15 2,89 0,00 0,428 2
Aspidosperma spl Araracanga vermelha Apocynaceae 1 0,01 1 0,02 0,10,02 1,076 0,02 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Aspidosperma sp2 Araracanga fl. média Apocynaceae 1 0,01 1 0,02 0,1®,03 1,912 0,03 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Aspidosperma spruceanum Araracanga fl. comprida Apocynaceae 18 0,18 14 0,28,44 0,08 3,938 0,06 97,25 0,11 0,00 0,178 3
Astrocaryum aculeatum Tucuma Arecaceae 4 0,04 4 0,08 0,13 0,02 1,187 0,02 0,00 0,00 2 1,75 0,292 3
Astrocaryum murumuru Murumura Arecaceae 67 0,66 32 0,64 0,78 0,14 4,8640,08 0,00 0,00 0,00 0,193 3
Astrocaryum sp Tucuma agu Arecaceae 2 0,02 2 0,04 0,07 0,01 0,6660,01 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Astronium gracile Muiracatiara Anacardiaceae 13 0,13 8 0,16 2,97 0,538,818 0,61 2.024,50 2,38 1 0,88 0,347 3
Astronium lecointei Aroeira Anacardiaceae 16 0,16 14 0,28 1,12 0,20 60#2, 0,20 704,84 0,83 1 0,88 0,284 3
Attalea maripa Inaja Arecaceae 10 0,10 8 0,16 0,36 0,06 3,417 0,05 0,00 0,00 1 0,88 0,204 3
Attalea sp Mé&o de palha Arecaceae 8 0,08 6 0,12 0,31 0,05 72,91 0,05 0,00 0,00 0,00 0,169 3
Balizia pedicellaris Parica vermelho Mimosaceae 3 0,03 3 0,06 0,14 0,031,439 0,02 28,91 0,03 0,00 0,167 3
Bellucia grossularioides Muuba Melastomataceae 120 1,19 36 0,72 5,41 0,96 ,3185 0,87 0,00 0,00 2 1,75 0,455 2
Bertholletia excelsa Castanha do para Lecythidaceae 27 0,27 20 0,40 833,390 470,746 7,37 0,00 0,00 2 1,75 0,653 1
Bocageopsis multiflora Envira turi fl. miada Annonaceae 1 0,01 1 0,02 0,020,00 0,163 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Bombax globosa Mamorana da terra firme Bombacaceae 1 0,01 1 0,02,05 0 0,01 0,505 0,01 6,93 0,01 0,00 0,164 3
Bowdichia nitida Sucupira escamosa Fabaceae 5 0,05 5 0,10 0,50 0,089,936 0,09 314,01 0,37 0,00 0,175 3
Bracteanthus duckei Capitit grande Monimiaceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,000,073 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Brosimum guianense Janita Moraceae 87 0,86 53 1,06 7,31 1,29 84,231 32 1, 1.196,32 1,41 0,00 0,427 2
Brosimum lactescens Muirapiranga branca Moraceae 1 0,01 1 0,02 0,01 00,0 0,040 0,00 0,36 0,00 0,00 0,164 3
Brosimum parinarioides Amapé doce Moraceae 3 0,03 3 0,06 0,46 0,08 5,845 ,09 0 109,59 0,13 0,00 0,170 3
Brosimum parinarioides ssp. parinarioides ~ Caucho macho Moraceae 4 0,04 4 0,08 0,93 0,16 82,020,19 173,44 0,20 1 0,88 0,268 3
Brosimum potabili Amapé amargoso Moraceae 7 0,07 5 0,10 1,01 0,18 3232, 0,19 167,37 0,20 0,00 0,177 3
Brosimum rubescens Muirapiranga Moraceae 53 0,52 38 0,76 9,72 1,72 421 1,90 1.724,44 2,03 0,00 0,398 2
Buchenavia congesta Tanimbuca amarela Combretaceae 1 0,01 1 0,02 0,0200 0 0,153 0,00 3,19 0,00 0,00 0,164 3
Buchenavia grandis Mirindiba Combretaceae 3 0,03 3 0,06 2,51 0,44 $,7 0,54 355,28 0,42 0,00 0,191 3
Buchenavia parviflora Piriquiteira Combretaceae 3 0,03 3 0,06 0,54 0,10 ,81% 0,11 70,52 0,08 1 0,88 0,204 3
Byrsoniana aerugo Muruci da mata Malpighiaceae 20 0,20 14 0,28 1,57 ,280 17,729 0,28 238,24 0,28 0,00 0,189 3
Byrsonima crispa Muruci Malpighiaceae 1 0,01 1 0,02 0,02 0,00 0,155 0,00 3,45 0,00 1 0,88 0,197 3
Byrsonima densa Muruci vermelho Malpighiaceae 9 0,09 8 0,16 0,30 050, 2,840 0,04 36,05 0,04 1 0,88 0,204 3
Byrsonima stipulacea Muruci da mata fl. peluda Malpighiaceae 29 0,29 190,38 1,58 0,28 16,640 0,26 203,06 0,24 0,00 0,1923
Calophyllum brasiliensis Jacaretba Clusiaceae 1 0,01 1 0,02 0,07 0,01 0,718,01 10,03 0,01 0,00 0,164 3
Calyptranthes bipennis Cumaté preto Myrtaceae 12 0,12 11 0,22 0,16 0,03 0631, 0,02 0,00 0,00 0,00 0,172 3
Calyptranthes sp Goiabinha canelada Myrtaceae 3 0,03 3 0,06 0,09 2 0,0 0,803 0,01 0,00 0,00 0,00 0,166 3
Candeleodendron brachystachyum Gombeira amarela Fabaceae 138 1,37 64 1,29 2,03 6 0,313,878 0,22 0,00 0,00 0,00 0,272 3
Candeleodendron viridiflora Gombeira Fabaceae 1 0,01 1 0,02 0,03 0,00 0,213 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Cariniana decandra Tauari céco Lecythidaceae 14 0,14 11 0,22 2,36 0,429,656 0,46 576,80 0,68 0,00 0,198 3
Caryocar glabrum Piquiarana Caryocaraceae 5 0,05 4 0,08 0,63 0,11 0868, 0,13 107,86 0,13 0,00 0,172 3
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ESPECIE NOME POPULAR FAMILIA asa AB" Fra TR poa 00" mom POM voums VO USor 'E;QO’)E CAT
Caryocar villosum Piquia Caryocaraceae 6 0,06 5 0,10 2,97 0,53 40,36M,63 490,29 0,58 0,00 0,198 3
Casearia arborescens Sardinheira branca Flacourtiaceae 13 0,13 9 0,18 13 0, 0,02 0,753 0,01 9,15 0,01 0,00 0,171 3
Casearia decandra Sardinheira Flacourtiaceae 4 0,04 4 0,08 0,08 0,010,613 0,01 7,69 0,01 0,00 0,166 3
Casearia javitensis Matacaladorana/Canela de veado Flacourtiaceae 1212 0,10 0,20 0,33 0,06 3,141 0,05 43,02 0,05 0,00 1730, 3
Casearia pitomba Sardinheira fr. grande Flacourtiaceae 2 0,02 2 0,084,02 0,00 0,144 0,00 1,41 0,00 0,00 0,165 3
Casearia sp Casca branca fl. miada Flacourtiaceae 1 0,01 1 0,0D,02 0,00 0,188 0,00 2,13 0,00 0,00 0,164 3
Casearia sylvestris Sardinheirinha Flacourtiaceae 8 0,08 7 0,14 0,10 020, 0,661 0,01 8,89 0,01 0,00 0,169 3
Cassia sp Umarirana Caesalpiniaceae 1 0,01 1 0,02 0,10 0,02 ,1861 0,02 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Cassia spruceana Marigarro Caesalpiniaceae 3 0,03 3 0,06 0,17 0,03 ,9161 0,03 0,00 0,00 0,00 0,166 3
Catedra sp Olacacia Olacaceae 2 0,02 2 0,04 0,16 0,03 1,719 03 0, 0,00 0,00 0,00 0,166 3
Cecropia concolor Imbauba fl. branca Cecropiaceae 63 0,62 26 0,52 9 2,60,47 26,585 0,42 0,00 0,00 0,00 0,203 3
Cecropia distachya Imbauba vermelha Cecropiaceae 16 0,16 13 0,26 0,66,12 6,435 0,10 0,00 0,00 0,00 0,177 3
Cecropia fissifolia Imbauba trés pares Cecropiaceae 14 0,14 10 0,20 6 0,3,06 3,083 0,05 0,00 0,00 0,00 0,173 3
Cecropia palmata Imbauba Cecropiaceae 6 0,06 5 0,10 0,15 0,03 1,2810,02 0,00 0,00 0,00 0,168 3
Cecropia sciadophylla Imbaudba torém Cecropiaceae 40 0,40 17 0,34 1,64 9 0,216,136 0,25 0,00 0,00 1,75 0,314 3
Cecropia sp Imbauba fl. branca Cecropiaceae 2 0,02 1 0,02 0,0p,01 0,659 0,01 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Chaunochiton kappleri Pau vermelho Olacaceae 8 0,08 7 0,14 0,52 0,09 05,75 0,09 0,00 0,00 0,00 0,172 3
Chimarrhis turbinata Pau de remo Rubiaceae 35 0,35 29 0,58 9,28 1,64 5621 1,90 2.069,32 243 0,00 0,395 2
Chrysophyllum auratum Camitié bravo Sapotaceae 8 0,08 6 0,12 0,70 0,12 0388, 0,13 134,09 0,16 0,00 0,175 3
Chrysophyllum cuneifolium Abiu fl. séssil Sapotaceae 20 0,20 13 0,26 3,24 70,5 39,989 0,63 0,00 0,00 0,00 0,198 3
Chrysophyllum excelsum Guajarazao Sapotaceae 4 0,04 4 0,08 0,59 0,10 7,609,12 134,54 0,16 0,00 0,172 3
Chrysophyllum prieurii Abiu mocambi Sapotaceae 16 0,16 11 0,22 1,10 0,192,000 0,19 181,42 0,21 0,00 0,182 3
Chrysophyllum sp Casca branca fl. grande Sapotaceae 2 0,02 1 0,0205 0, 0,01 0,415 0,01 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Clarisia ilicifolia Moracea fura-fura Moraceae 10 0,10 10 0,20 0,11 20,0 0,675 0,01 8,19 0,01 0,88 0,204 3
Clarisia racemosa Guaritba Moraceae 1 0,01 1 0,02 0,02 0,00 0,119 00,0 1,71 0,00 0,00 0,164 3
Connarus perrottetii var. angustifolius Pau sangue Connaraceae 9 0,09 9 0,18 0,21 0,04 1 1,740,03 0,00 0,00 0,88 0,204 3
Cordia bicolor Freijo branco Borraginaceae 43 0,43 23 0,46 2,25 40 0, 24,450 0,38 1.386,93 1,63 0,00 0,250 3
Cordia scabrida Freij6 branco fl. midda Borraginaceae 5 0,05 5 0,100,13 0,02 1,132 0,02 76,79 0,09 0,00 0,168 3
Cordia sp Freijozinho Borraginaceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,00 ,040 0,00 1,42 0,00 0,00 0,164 3
Cordia umbraculifera Freij6 branco fl. grande Borraginaceae 7 0,07 7 40,1 0,07 0,01 0,366 0,01 27,23 0,03 0,00 0,169 3
Couepia canumanensis Cariperana amarela Chrysobalanaceae 4 0,04 4 0,0811 0 0,02 0,956 0,01 0,00 0,00 0,00 0,167 3
Couepia guianensis Macucu vermelho Chrysobalanaceae 3 0,03 3 0,06 0,20,04 2,263 0,04 32,38 0,04 0,00 0,167 3
Couepia guianensis subsp divaricata Macucurana Chrysobalanaceae 7 0,07 6 0,12 0,21 0,04,860 0,03 26,90 0,03 0,00 0,169 3
Couepia longipendula Castanha de galinha Chrysobalanaceae 12 0,12 112 0,D,62 0,11 6,588 0,10 91,10 0,11 0,00 0,177 3
Couratari guanensis Murréo preto Lecythidaceae 13 0,13 13 0,26 1,69 00,3 21,258 0,33 356,08 0,42 0,88 0,283 3
Couratari sp Tauari casca vermelha Lecythidaceae 1 0,01 1 0,02,02 0 0,00 0,153 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Couratari stelata Tauari Lecythidaceae 3 0,03 3 0,06 0,16 0,03 1,6820,03 18,59 0,02 0,88 0,200 3
Croton lanjouwensis Pau gaivota Euphorbiaceae 187 1,85 21 0,42 6,99 3 1,269,038 1,08 0,00 0,00 0,00 0,338 3
Croton trombetensis Pau de indio Euphorbiaceae 195 1,93 40 0,80 52994 0, 47,452 0,74 0,00 0,00 0,00 0,323 3
Cupania scrobiculata Espetorana vermelha Sapindaceae 2 0,02 2 0,04 0,aB00 0,184 0,00 2,49 0,00 0,88 0,198 3
Cymbopetalum sp Envira catinga de cutia Annonaceae 4 0,04 4 0,08 07 0, 0,01 0,506 0,01 0,00 0,00 0,00 0,166 3
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Dalbergia spruceanum Jacaranda do Para Fabaceae 1 0,01 1 0,02 0,11 0,0r,303 0,02 170,03 0,20 0,00 0,167 3
Dialium guianensis Jutai pororoca Caesalpiniaceae 29 0,29 26 0,52 3,10,55 37,119 0,58 422,47 0,50 2 1,75 0,337 3
Dinizia excelsa Angelim vermelho Mimosaceae 2 0,02 2 0,04 1,80 0,324,848 0,39 867,13 1,02 0,00 0,192 3
Diospyros melinonii Caqui fl. branca Ebenaceae 20 0,20 20 0,40 1,61 8 0,220,032 0,31 245,63 0,29 0,00 0,193 3
Diospyros praetermissa Cagqui fl. mitda Ebenaceae 14 0,14 14 0,28 0,98 0,171,189 0,18 190,26 0,22 0,00 0,183 3
Diospyros sp Caqui preto Ebenaceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,00 0,0940,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Diplotropis purpurea Sucupira amarela Fabaceae 5 0,05 4 0,08 0,48 0,09,9795 0,09 196,43 0,23 0,00 0,173 3
Diplotropis triloba Sucupira fl. grande Fabaceae 4 0,04 4 0,08 0,49 9 0,05,833 0,09 147,07 0,17 0,00 0,172 3
Dipteryx magnifica Cumarl rosa Fabaceae 2 0,02 2 0,04 0,06 0,01 0,523,01 31,31 0,04 0,00 0,165 3
Dipteryx odorata Cumaru Fabaceae 14 0,14 11 0,22 4,99 0,88 66,791 05 1, 242751 2,85 1 0,88 0,447 2
Duckesia verrucosa Uchi coroa Humiriaceae 2 0,02 2 0,04 0,43 0,08 %,43 0,09 87,49 0,10 0,00 0,169 3
Duguetia echinophora Envira casca amarela Annonaceae 13 0,13 13 0,26 3 0,70,13 7,884 0,12 0,00 0,00 0,00 0,177 3
Duguetia stalacantha Pindauba amarela Annonaceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,00,047 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Dulacia candida Cachaceiro Olacaceae 1 0,01 1 0,02 0,06 0,01 0,6440,01 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Duquetia echinophora Envira surucucu Annonaceae 14 0,14 12 0,24 0,68 2 0,1 6,998 0,11 0,00 0,00 0,00 0,176 3
Duroia macrophylla Purui fl. grande Rubiaceae 36 0,36 28 0,56 0,97 70,1 8,684 0,14 0,00 0,00 0,00 0,190 3
Ecclinusa abbreviata Balatarana fl. peluda Sapotaceae 14 0,14 13 0,26 52 0, 0,09 5,110 0,08 58,54 0,07 1 0,88 0,210 3
Ecclinusa guianensis Abiu balatinha Sapotaceae 32 0,32 22 0,44 2,84 0,533,802 0,53 530,87 0,62 0,00 0,209 3
Ecclinusa ramiflora Balatarana Sapotaceae 18 0,18 14 0,28 0,38 0,07 023,2 0,05 47,27 0,06 0,00 0,176 3
Endlicheria sprucei Louro fl. grande peluda Lauraceae 2 0,02 2 0,04 50,00,01 0,390 0,01 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Endlicheria williansii Louro verticilado Lauraceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,00 0,098 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Endopleura uchi Uchi Humiriaceae 59 0,58 36 0,72 9,94 1,76 124,2921,94 1.780,62 2,09 0,00 0,400 2
Enterolobium maximum Fava tamboril/Cachipa Mimosaceae 6 0,06 4 0,08 1,7D,30 22,712 0,36 339,71 0,40 0,00 0,185 3
Enterolobium schomburgkii Fava orelha Mimosaceae 5 0,05 4 0,08 1,56 0,28 920,6 0,32 246,44 0,29 0,00 0,182 3
Erisma uncinatum Quarubarana Vochysiaceae 2 0,02 2 0,04 2,17 0,38 ,2180 0,47 411,58 0,48 0,00 0,188 3
Erythroxylum citrifolium Cocarana Erythroxylaceae 2 0,02 2 0,04 0,03 0,01 2540, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Eschweilera amazonica Matamata-ci Lecythidaceae 115 1,14 16 0,32 3,28 8 0,530,530 0,48 430,26 0,51 0,00 0,233 3
Eschweilera atropetiolata Matamata casca vermelho Lecythidaceae 1 0,01 1 0,02,04 0,01 0,409 0,01 7,78 0,01 0,00 0,164 3
Eschweilera coriacea Matamata branco Lecythidaceae 83 0,82 41 0,82 5,00,88 55,770 0,87 819,67 0,96 0,00 0,364 2
Eschweilera pedicellata Matamata casca lisa Lecythidaceae 21 0,21 19 0,38,28 0 0,05 1,903 0,03 27,23 0,03 1 0,88 0,212 3
Eugenia brachipoda Goiabinha vermelha Myrtaceae 14 0,14 13 0,26 0,35,06 0 3,067 0,05 44,93 0,05 0,00 0,175 3
Eugenia cupulata Goiabinha fl. grande Myrtaceae 43 0,43 31 0,62 0,890,16 7,169 0,11 113,83 0,13 0,00 0,193 3
Eugenia flavescens Cumaté branco Myrtaceae 10 0,10 10 0,20 0,21 0,04 ,7351 0,03 20,39 0,02 0,00 0,172 3
Eugenia ochra Goiaba da mata Myrtaceae 3 0,03 2 0,04 0,10 0,02 9240, 0,01 12,43 0,01 0,00 0,165 3
Eugenia omissa Goiabinha casca solta Myrtaceae 9 0,09 8 0,16 0,2D,04 1,831 0,03 24,16 0,03 0,00 0,170 3
Eugenia patrisii Fruta de jabuti Myrtaceae 16 0,16 14 0,28 0,32 0,062,638 0,04 30,74 0,04 1 0,88 0,209 3
Eugenia spl Goiabinha casca vermelha Myrtaceae 7 0,07 7 0,14 15 0, 0,03 1,209 0,02 21,03 0,02 0,00 0,169 3
Eugenia sp2 Goiaba casca grossa Myrtaceae 1 0,01 1 0,02 0,0200 0, 0,114 0,00 0,92 0,00 0,00 0,164 3
Ferdinandusa elipitica Bacabinha quina Rubiaceae 1 0,01 1 0,02 0,12 0,02 ,3791 0,02 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Ficus gomelleira Apui Moraceae 1 0,01 1 0,02 0,04 0,01 0,423 0,01 994, 0,01 0,00 0,164 3
Geissopermum sericeum Quinarana Apocynaceae 377 3,73 76 153 23,42 4,147,326 4,03 2.436,74 2,86 1 0,88 0,697 1
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Glycidendron amazonicum Pau doce Euphorbiaceae 11 0,11 11 0,22 0,51 0,09 4725, 0,09 0,00 0,00 1 0,88 0,208 3
Goupia glabra Cupiltba Celastraceae 50 0,49 32 0,64 8,71 154 0322, 1,75 1.651,01 1,94 1 0,88 0,479 2
Guapira noxia Jodo mole fl. grande Nyctaginaceae 2 0,02 2 0,04 12 0, 0,02 1,324 0,02 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Guapira venosa Jodo mole grande Nyctaginaceae 2 0,02 2 0,04 0,07,01 0 0,630 0,01 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Guarea carinata Andirobarana Meliaceae 20 0,20 12 0,24 0,38 0,07 98, 0,05 0,00 0,00 0,00 0,175 3
Guarea grandiflora Andirobarana fl. grande Meliaceae 4 0,04 2 0,04 30,1 0,02 1,236 0,02 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Guarea silvatica Fruta de porco Meliaceae 6 0,06 6 0,12 0,19 0,03 789, 0,03 27,77 0,03 0,00 0,169 3
Guatteria cardoniana Envira preta fl. grande peluda Annonaceae 14 0,142 10,24 0,24 0,04 1,876 0,03 0,00 0,00 0,00 0,173 3
Guatteria olivacea Envira preta fl. grande Annonaceae 13 0,13 9 0,18 ,370 0,07 3,405 0,05 54,01 0,06 0,00 0,173 3
Guatteria poeppigiana Envira preta Annonaceae 16 0,16 12 0,24 0,60 0,11 ,0266 0,09 120,82 0,14 1 0,88 0,211 3
Guatteria schomburgkiana Envira preta fl. mitda Annonaceae 4 0,04 4 0,08 90,0 0,02 0,782 0,01 15,03 0,02 1 0,88 0,200 3
Guatteria umbonata Envira preta fl. média Annonaceae 2 0,02 2 0,04 30,00,01 0,218 0,00 5,28 0,01 1 0,88 0,198 3
Guatteria villosa Envira preta fl. peluda pequena Annonaceae 4 0,04 0,04 0,08 0,01 0,616 0,01 11,95 0,01 0,00 0,165 3
Hebepetalum humirifolium Linacea Linaceae 2 0,02 2 0,04 0,06 0,01 0,560 0,01 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Heisteria brachyteosa Pipo de macaco Olacaceae 1 0,01 1 0,02 0,03 0,00 2110, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Helicostylis pedunculata Muiratinga/Janita Moraceae 43 0,43 26 0,52 1,01 80,1 8,735 0,14 134,77 0,16 0,00 0,191 3
Helicostylis scabra Muiratinga fl. &spera Moraceae 15 0,15 12 0,24 0,29,05 2,382 0,04 33,67 0,04 0,00 0,174 3
Helicostylis tomentosa Muiratinga méao de gato Moraceae 7 0,07 5 0,10 0,19,03 1,686 0,03 25,46 0,03 0,00 0,168 3
Hevea guianensis Seringa itatba Euphorbiaceae 116 1,15 50 1,00 12,8828 154,464 2,42 0,00 0,00 1 0,88 0,455 2
Hirtela bicornis var. vilosa Caripé branco fl. fina Chrysobalanaceae 1 0,01 1 020, 0,01 0,00 0,046 0,00 0,60 0,00 0,00 0,164 3
Hirtela faciculata Cariperana fl. peluda Chrysobalanaceae 16 0,16 13,26 0 0,71 0,13 7,174 0,11 0,00 0,00 0,00 0,177 3
Hirtela obidensis Cariperana branca fl. peluda Chrysobalanaceae 22 22 0, 19 0,38 1,06 0,19 10,954 0,17 160,18 0,19 0,000,186 3
Hirtela racemosa Caripezinho Chrysobalanaceae 5 0,05 4 0,08 0,12 2 0,0 1,069 0,02 16,23 0,02 0,00 0,167 3
Hymenaea courbaril Jatoba Caesalpiniaceae 2 0,02 2 0,04 0,04 0,01 30,29 0,00 13,82 0,02 2 1,75 0,291 3
Hymenaea parvifolia Jutai vermelho Caesalpiniaceae 1 0,01 1 0,02 0,44,08 0 5,904 0,09 286,81 0,34 1 0,88 0,264 3
Hymenolobium flavum Angelim fava amarela Fabaceae 9 0,09 8 0,16 2,64 47 0, 35,108 0,55 1.012,36 1,19 0,00 0,205 3
Hymenolobium nitidum Angelim pedra fl. grande Fabaceae 7 0,07 7 0,14 0 3,30,58 44,830 0,70 1.164,39 1,37 0,00 0,244 3
Hymenolobium petraeum Angelim fl. mitdda Fabaceae 5 0,05 4 0,08 0,61 0,117,273 0,11 180,05 0,21 0,00 0,173 3
Hymenolobium pulcherrimum Angelim aroeira fl. peluda Fabaceae 1 0,01 1 0,02,010 0,00 0,048 0,00 2,23 0,00 0,00 0,164 3
llex sp Verdinho Aquifoliaceae 2 0,02 2 0,04 0,02 0,00 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Inga alba Ingé xixica Mimosaceae 35 0,35 22 0,44 1,98 0,35 ,3&a 0,33 324,95 0,38 1 0,88 0,291 3
Inga brachystachys Ingéa dois pares Mimosaceae 20 0,20 14 0,28 0,23 4 0,011,437 0,02 17,98 0,02 0,00 0,175 3
Inga cayennensis Inga fl. peluda Mimosaceae 2 0,02 2 0,04 0,05 0,010,436 0,01 5,71 0,01 1 0,88 0,198 3
Inga flavescens Inga pretinho da mata Mimosaceae 8 0,08 7 0,14 0,26,05 2,425 0,04 32,08 0,04 0,00 0,170 3
Inga gracilifolia Ingéa coragédo de preguica Mimosaceae 7 0,07 2 0,04,18 0 0,03 1,729 0,03 29,94 0,04 1 0,88 0,200 3
Inga lateriflora Inga de sangue Mimosaceae 10 0,10 6 0,12 0,23 0,04,959 0,03 30,21 0,04 0,00 0,170 3
Inga marginata Inga branco Mimosaceae 10 0,10 9 0,18 0,13 0,02 740,8 0,01 10,77 0,01 0,00 0,170 3
Inga rubiginosa Inga guariba Mimosaceae 51 0,50 32 0,64 1,49 0,26 3,998 0,22 184,24 0,22 0,00 0,200 3
Inga spl Inga Mimosaceae 2 0,02 2 0,04 0,02 0,00 0,151 00,0 1,34 0,00 0,00 0,165 3
Inga sp2 Inga branco fl. midda Mimosaceae 1 0,01 1 0,02 0,010,00 0,055 0,00 0,56 0,00 0,00 0,164 3
Inga stipularis Inga de orelha Mimosaceae 4 0,04 3 0,06 0,05 0,01 ,3080 0,00 3,19 0,00 0,00 0,166 3
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Inga thibaudiana Inga roceiro Mimosaceae 2 0,02 1 0,02 0,04 0,01 5103 0,01 6,39 0,01 0,00 0,164 3
Iryanthera juruensis Ucuubarana peito de moga Myristicaceae 7 0,07 7 401015 0,03 1,161 0,02 16,00 0,02 0,00 0,169 3
Iryanthera laevis Ucuubarana fl. miuda Myristicaceae 6 0,06 6 0,12 130, 0,02 1,149 0,02 16,57 0,02 0,88 0,202 3
Jacaranda copaia Parapara Bignoniaceae 49 0,48 20 0,40 1,28 0,23 4731, 0,18 228,67 0,27 0,00 0,192 3
Joanesia heveoides Castanha de arara Euphorbiaceae 31 0,31 21 0,42 7 29,45 30,446 0,48 0,00 0,00 0,00 0,198 3
Lacistema aggregatum Lacistema Lacistemaceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,00 540,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Lacistema grandifolium Comida de pombo fl. grande Lacistemaceae 7 0,07 6,12 0 0,10 0,02 0,726 0,01 0,00 0,00 0,00 0,168 3
Lacmellea arborescens Pau de colher Apocynaceae 2 0,02 2 0,04 0,02 0,00,1290 0,00 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Lacunaria crenata Papo de mutdm fl. midda Quiinaceae 7 0,07 6 0,12 09 0, 0,02 0,633 0,01 0,00 0,00 0,00 0,168 3
Lacunaria jenmanii Papo de mutdm fl. grande Quiinaceae 6 0,06 6 0,12,19 0 0,03 1,764 0,03 0,00 0,00 0,00 0,168 3
Lacunaria siqueirae Papo de mutdm fl. longa Quiinaceae 3 0,03 3 0,06 07 0, 0,01 0,573 0,01 0,00 0,00 0,00 0,166 3
Laetia procera Pau jacaré Flacourtiaceae 91 0,90 32 0,64 4,03 0,743,270 0,68 739,32 0,87 0,00 0,252 3
Lecythis holcogyne Matamata jarani Lecythidaceae 9 0,09 8 0,16 0,86 15 0, 10,253 0,16 132,30 0,16 0,00 0,177 3
Lecythis pisonis Sapucaia fl. miada Lecythidaceae 7 0,07 7 0,14 3,29,58 44,385 0,69 669,63 0,79 0,88 0,297 3
Lecythis prancei Jarana amarela Lecythidaceae 57 0,56 39 0,78 5,7001 1 66,495 1,04 1.369,51 1,61 0,00 0,361 2
Lecythis retusa Jarana vermelha fl. retusa Lecythidaceae 1 0,01 1,020 0,44 0,08 5,830 0,09 148,89 0,17 0,00 0,169 3
Lecythis zabucajo Sapucaia fl. grande Lecythidaceae 3 0,03 3 0,06 2 1,70,30 23,276 0,36 331,65 0,39 0,88 0,277 3
Leonia cymosa Vermelhinho casca fina Violaceae 14 0,14 13 0,26 600, 0,11 6,293 0,10 0,00 0,00 0,00 0,176 3
Leonia glycycarpa Trapiarana Violaceae 3 0,03 3 0,06 0,06 0,01 0,4500,01 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Licania affinis Cariperana fl. amarela Chrysobalanaceae 8 0,08 8 16 0, 0,38 0,07 3,862 0,06 58,88 0,07 0,00 0,172 3
Licania alba Cariperama fl.parda Chrysobalanaceae 7 0,07 5 0,10,15 0,03 1,284 0,02 21,37 0,03 0,00 0,168 3
Licania brasiliensis Arituzinho Chrysobalanaceae 9 0,09 8 0,16 1,04 0,1812,136 0,19 0,00 0,00 0,00 0,176 3
Licania canescens Cariperana fl. grande Chrysobalanaceae 5 0,05 5 0 0,10,18 0,03 1,776 0,03 24,65 0,03 0,00 0,168 3
Licania egleri Macucurana Chrysobalanaceae 2 0,02 2 0,04 0,04 0,00,350 0,01 3,93 0,00 0,00 0,165 3
Licania guianensis Cariperana Chrysobalanaceae 3 0,03 2 0,04 0,16 0,03,664 0,03 22,11 0,03 0,00 0,166 3
Licania guianensis subs varicata Cariperana Chrysobalanaceae 3 0,03 3 0,06 0,08 0,00,642 0,01 11,47 0,01 0,00 0,166 3
Licania heteromorpha Macucu de sangue Chrysobalanaceae 33 0,33 24 0,4869 1 0,30 17,831 0,28 250,84 0,29 0,88 0,289 3
Licania hipoleuca Cariperana fl. mitda Chrysobalanaceae 1 0,01 1 0,0B,26 0,05 3,318 0,05 59,75 0,07 0,00 0,167 3
Licania oblongifolia Macucu féfo Chrysobalanaceae 21 0,21 12 0,24 1,27,22 0 14,146 0,22 203,16 0,24 0,00 0,185 3
Licania octandra Caripé casca torrada Chrysobalanaceae 21 0,21 1734 0, 0,85 0,15 8,459 0,13 141,17 0,17 0,00 0,183 3
Licania octandra subs pallida Caripé vermelho Chrysobalanaceae 1 0,01 1 0,02 0,0a,01 0,332 0,01 4,12 0,00 0,00 0,164 3
Licania pallida Cariperana fl. palida Chrysobalanaceae 9 0,09 8 601122 0,22 14,973 0,23 201,00 0,24 0,00 0,181 3
Licania spl Cariperana fl. marrom Chrysobalanaceae 2 0,02 2 40,0008 0,01 0,781 0,01 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Licania sp2 Cariperana casca grossa Chrysobalanaceae 1 0,01 102 00,15 0,03 1,740 0,03 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Licania unguiculata Cariperana fl. dura Chrysobalanaceae 5 0,05 4 0,08,19 0,03 1,838 0,03 24,43 0,03 0,88 0,201 3
Licaria aritu Louro aritt Lauraceae 24 0,24 17 0,34 1,49 0,26 4416, 0,26 462,13 0,54 0,00 0,193 3
Licaria brasiliensis Louro arituzinho Lauraceae 9 0,09 9 0,18 0,44 0,084,624 0,07 149,26 0,18 1,75 0,300 3
Licaria guianensis Arituzinho Lauraceae 6 0,06 6 0,12 1,21 0,21 15,5000,24 451,07 0,53 1,75 0,309 3
Licaria rigida Louro ferro Lauraceae 125 1,24 55 1,11 8,38 1,48 33 1,44 2.119,42 2,49 0,00 0,452 2
Lindackeria latifolia Farinha seca Flacourtiaceae 6 0,06 6 0,12 0,09 0,02,621 0,01 6,94 0,01 0,00 0,168 3
Luehea speciosa Acoita cavalo Tiliaceae 10 0,10 9 0,18 0,72 0,13 058, 0,13 119,65 0,14 0,88 0,210 3

135



ESPECIE NOME POPULAR FAMILIA asa "B" Fra TR poa OO" mom POMT vorms VOMT N USOT 'E;QO’)E CAT
Lueheopsis duckeana Acoita cavalo fl. grande Tiliaceae 6 0,06 6 0,12 540, 0,10 6,437 0,10 0,00 0,00 1 0,88 0,204 3
Mabea fistulifera Taquari fl. mitda Euphorbiaceae 6 0,06 5 0,10 0,070,01 0,405 0,01 0,00 0,00 0,00 0,167 3
Malouetia sp Sorvinha Apocynaceae 3 0,03 3 0,06 0,32 0,06 3,8350,06 0,00 0,00 0,00 0,168 3
Manilkara amazonica Maparajuba fl. mitda Sapotaceae 8 0,08 7 0,14 1,90,33 24,871 0,39 1.117,83 1,31 0,00 0,200 3
Manilkara bidentata Maparajuba fl. verde Sapotaceae 10 0,10 8 0,16 0,90,17 11,528 0,18 419,52 0,49 0,00 0,182 3
Maprounea guianensis Caxixa Euphorbiaceae 3 0,03 3 0,06 0,17 0,03 1,8250,03 0,00 0,00 0,00 0,166 3
Magquira callophylla Muiratinga fl. dura Moraceae 9 0,09 8 0,16 0,45 80,0 4,816 0,08 78,10 0,09 0,00 0,173 3
Maquira guianensis Muiratinga Moraceae 13 0,13 7 0,14 1,21 0,21 14,1130,22 195,59 0,23 0,00 0,181 3
Maquira sclerophylla Muiratinga chorona Moraceae 16 0,16 14 0,28 1,98 350, 24,617 0,39 433,92 0,51 0,00 0,195 3
Marlierea umbraticola Araca branco Myrtaceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,00 90,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Marlieria sp Goiabinha casca roxa Myrtaceae 3 0,03 3 0,06 0,08,01 0 0,682 0,01 0,00 0,00 0,00 0,166 3
Matayba arborescens Espetorana vermelha fl. grande Sapindaceae 1 0,01 0,02 0,02 0,00 0,126 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Matayba guianensis Espetorana Sapindaceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,00 00,050,00 0,00 0,00 1 0,88 0,197 3
Matayba olygandra Espeturana vermelha Sapindaceae 17 0,17 15 0,30 0 0,8,07 3,508 0,05 0,00 0,00 0,00 0,176 3
Maytenus guianensis Chichua Celastraceae 3 0,03 3 0,06 0,15 0,03 1,5250,02 14,77 0,02 1 0,88 0,200 3
Mezilaurus duckei ltaiba abacate Lauraceae 33 0,33 23 0,46 3,48 0,621,390 0,65 0,00 0,00 0,00 0,206 3
Mezilaurus itauba ltatba Lauraceae 3 0,03 3 0,06 0,58 0,10 7,287 0,11285,97 0,34 0,00 0,174 3
Mezilaurus lindaviana ltatba amarela Lauraceae 11 0,11 11 0,22 0,84 0,19,492 0,15 135,30 0,16 0,00 0,179 3
Miconia chrysophylla Tinteiro vermelho Melastomataceae 7 0,07 6 0,12 20,10,02 0,932 0,01 0,00 0,00 0,00 0,168 3
Miconia crassinervis Tinteiro vermelho fl. grande Melastomataceae 18 80,111 0,22 0,25 0,04 1,698 0,03 0,00 0,00 0,00 0,17 3
Miconia gratissima Tinteiro Melastomataceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,00 063, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Miconia minutiflora Tinteiro branco fl. mitda Melastomataceae 1 0,01 10,02 0,06 0,01 0,579 0,01 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Miconia punctata Maramara vermelho Melastomataceae 116 1,15 39 0,78,33 0,41 18,683 0,29 0,00 0,00 0,00 0,233 3
Miconia pyrifolia Tinteiro branco Melastomataceae 126 1,25 35 0,70 14 4, 0,73 38,870 0,61 0,00 0,00 0,00 0,245 3
Miconia serialis Maramaré branco Melastomataceae 92 0,91 28 0,56 8 1,60,30 12,929 0,20 0,00 0,00 0,00 0,220 3
Micropholis egensis Currupichazinho Sapotaceae 2 0,02 2 0,04 0,11 0,021,184 0,02 13,95 0,02 0,00 0,165 3
Micropholis guianensis Mangabarana Sapotaceae 8 0,08 8 0,16 0,41 0,07 8 4,400,07 63,86 0,08 0,00 0,172 3
Micropholis melinoniana Currupixa Sapotaceae 2 0,02 2 0,04 0,47 0,08 5,9640,09 61,21 0,07 0,00 0,169 3
Micropholis venulosa Abiu mangabinha Sapotaceae 28 0,28 19 0,38 2,48 4 0,429,087 0,46 398,89 0,47 0,00 0,202 3
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 14 0,14 11 0,22 1,97 0,35 524,7 0,39 325,91 0,38 0,00 0,191 3
Mouriri brachyanthera Miradba fl. grande Melastomataceae 8 0,08 8 0,16 58 0, 0,10 6,301 0,10 88,88 0,10 0,00 0,174 3
Mouriri callocarpa Mirauba fl. miuda Melastomataceae 12 0,12 12 0,24 800 0,14 8,874 0,14 127,15 0,15 0,00 0,179 3
Mouriri duckeana Miradba fl. média Melastomataceae 2 0,02 2 0,04 60,0001 0,562 0,01 7,75 0,01 0,00 0,165 3
Mouriri nigra Miralba escamosa Melastomataceae 6 0,06 6 0,12 0,3506 3,679 0,06 0,00 0,00 0,00 0,170 3
Mouriri sagotiana Miralba cainga Melastomataceae 2 0,02 1 0,02 0,05,01 0 0,403 0,01 5,70 0,01 0,00 0,164 3
Myrcia atramentifera Cumaté fl. grande Myrtaceae 1 0,01 1 0,02 0,02 0,000,188 0,00 0,00 0,00 1 0,88 0,197 3
Myrcia fallax Cumaté Myrtaceae 23 0,23 18 0,36 0,64 0,11 5915 09 0, 0,00 0,00 1 0,88 0,214 3
Myrcia multiflora Goiabinha casca lisa Myrtaceae 7 0,07 6 0,12 0,11,02 0 0,752 0,01 0,00 0,00 0,00 0,168 3
Myrcia paivai Cumaté fl. midda Myrtaceae 5 0,05 4 0,08 0,10 0,020,762 0,01 0,00 0,00 1 0,88 0,200 3
Myrcia silvatica Murta branca fl. midda Myrtaceae 3 0,03 2 0,04 0,160,03 1,737 0,03 0,00 0,00 0,00 0,166 3
Myrciaria floribunda Goiabinha da mata Myrtaceae 19 0,19 16 0,32 0,83 15 0, 8,641 0,14 0,00 0,00 0,00 0,180 3
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Myrciaria minutiflora Murtinha Myrtaceae 1 0,01 1 0,02 0,04 0,01 0,379 010, 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Myrciaria sp Goiabinha casca mole Myrtaceae 1 0,01 1 0,02 0,02,00 0 0,165 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Myrciaria tenella Goiabinha fl. miuda Myrtaceae 5 0,05 5 0,10 0,08 010, 0,541 0,01 0,00 0,00 0,00 0,167 3
Naucleopsis caloneura Muiratinga méo de onga Moraceae 9 0,09 8 0,16 0,59,10 5,780 0,09 86,60 0,10 0,00 0,174 3
Naucleopsis concinna Muiratinga cabeca de arara Moraceae 6 0,06 5 0,10,08 0 0,01 0,508 0,01 0,00 0,00 0,00 0,167 3
Naucleopsis krukovii Muiratinga fl. longa Moraceae 5 0,05 4 0,08 0,12 020, 1,091 0,02 0,00 0,00 0,00 0,167 3
Nectandra pulverulenta Louro abacatinho Lauraceae 5 0,05 5 0,10 0,31 0,053,292 0,05 0,00 0,00 0,00 0,169 3
Nectandra sp Louro casca preta grossa Lauraceae 1 0,01 1 0,0207 0, 0,01 0,773 0,01 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Neea floribunda Jodo mole Nyctaginaceae 5 0,05 5 0,10 0,58 0,10 9846, 0,11 0,00 0,00 0,00 0,171 3
Neea macrophylla Jodo mole fl. grande peluda Nyctaginaceae 2 0,02 2,04 0,08 0,01 0,766 0,01 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Neea sp Jodo mole fl. miuda Nyctaginaceae 1 0,01 1 0,02 40,0001 0,342 0,01 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Neoxythece cladantha Abiu casca vermelha Sapotaceae 1 0,01 1 0,02 0,0401 0 0,431 0,01 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Neoxythece elegans Abiu casca branca fl. mitda Sapotaceae 4 0,04 3 6 0,00,32 0,06 3,697 0,06 0,00 0,00 0,00 0,168 3
Neoxythece sp Guajara branco Sapotaceae 2 0,02 2 0,04 0,10 0,02,0111 0,02 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Ocotea caniliculata Louro pimenta Lauraceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,00 530,0 0,00 3,33 0,00 1 0,88 0,197 3
Ocotea caudata Louro preto Lauraceae 13 0,13 10 0,20 0,96 0,17 0401, 0,17 344,38 0,40 1 0,88 0,275 3
Ocotea cernua Louro preto fl. grande Lauraceae 6 0,06 5 0,10 0,540,10 6,276 0,10 233,67 0,27 1 0,88 0,267 3
Ocotea cujumary Louro canelado Lauraceae 7 0,07 6 0,12 0,09 0,02 6050, 0,01 0,00 0,00 0,00 0,168 3
Ocotea fasciculata Lourinho Lauraceae 2 0,02 2 0,04 0,03 0,00 0,174 000, 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Ocotea glomerata Louro abacate Lauraceae 11 0,11 10 0,20 0,66 0,12 ,4687 0,12 271,21 0,32 0,00 0,179 3
Ocotea guianensis Louro prata Lauraceae 28 0,28 17 0,34 0,84 0,15 677,7 0,12 314,87 0,37 0,00 0,186 3
Ocotea kubitzkia Louro pitid Lauraceae 1 0,01 1 0,02 0,02 0,00 0,113 0,00 4,30 0,01 0,00 0,164 3
Ocotea petalanthera Louro Lauraceae 3 0,03 3 0,06 0,37 0,07 4,448 0,07133,60 0,16 0,00 0,170 3
Ocotea puverulenta Louro abacatirana Lauraceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,0M,051 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Ocotea rubra Louro amarelo Lauraceae 1 0,01 1 0,02 0,31 0,06 334,0 0,06 176,24 0,21 0,00 0,169 3
Ocotea rubrinervis Louro inamui preto Lauraceae 6 0,06 5 0,10 0,90 60,111,201 0,18 0,00 0,00 0,00 0,174 3
Ocotea sp Louro pele de sapo Lauraceae 1 0,01 1 0,02 0,09 2 0,01,065 0,02 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Oenocarpus bacaba Bacaba Arecaceae 1309 12,95 80 1,61 26,17 4,62 ,82D7 3,25 0,00 0,00 2 1,75 0,752 1
Oenocarpus mapora Bacabarana Arecaceae 12 0,12 10 0,20 0,12 0,02 80,690,01 0,00 0,00 0,00 0,171 3
Onychopetalum amazonicum Envira condurd Annonaceae 52 0,51 36 0,72 3,33 90,536,426 0,57 639,48 0,75 0,00 0,224 3
Ormosia olerythra Tento vermelho Fabaceae 4 0,04 3 0,06 0,06 0,01 960,3 0,01 0,00 0,00 0,00 0,166 3
Ormosia paraensis Tento flamengo Fabaceae 9 0,09 9 0,18 0,97 0,17 6041, 0,18 224,46 0,26 0,00 0,180 3
Osteophloeum platyspermum Ucuubéo Myristicaceae 5 0,05 5 0,10 0,32 0,06 3,398 0,05 33,24 0,04 0,00 0,169 3
Ouratea castanaefolia Pau de cobra Ochnaceae 7 0,07 7 0,14 0,22 0,04 52,080,03 0,00 0,00 0,00 0,169 3
Palicourea guianensis Chiadeira Rubiaceae 48 0,48 18 0,36 0,46 0,08 2,5900,04 0,00 0,00 0,00 0,181 3
Parahancornia amapa Amapéa amargo Apocynaceae 2 0,02 2 0,04 0,05 0,01 4360, 0,01 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Parinari excelsa Parinari Chrysobalanaceae 2 0,02 1 0,02 0,06 0,01 ,5860 0,01 8,87 0,01 0,00 0,164 3
Parinari rodolphii Parinari Chrysobalanaceae 3 0,03 2 0,04 0,70 0,12 ,0609 0,14 116,15 0,14 0,00 0,172 3
Parinari sp Pajura fruto grande Chrysobalanaceae 1 0,01 1 0,00,14 0,02 1,604 0,03 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Parkia multijuga Parica grande Mimosaceae 6 0,06 5 0,10 1,77 0,31 ,20@4 0,38 380,37 0,45 0,00 0,187 3
Parkia oppositifolia Fava bengue Mimosaceae 2 0,02 1 0,02 0,05 0,01 00,40 0,01 5,98 0,01 0,00 0,164 3
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Parkia pendula Visgueiro Mimosaceae 2 0,02 2 0,04 0,02 0,00 0,157 0,00 2,23 0,00 0,00 0,165 3
Parkia ulei Espongeira Mimosaceae 14 0,14 13 0,26 2,08 0,37 5226, 0,42 398,92 0,47 0,00 0,195 3
Paypayrola grandiflora Jacaminrana Violaceae 40 0,40 30 0,60 0,56 0,10 193,9 0,06 0,00 0,00 0,00 0,188 3
Peltogyne paniculata Escorrega macaco Caesalpiniaceae 6 0,06 6 0,12 0,3807 4,302 0,07 137,28 0,16 0,00 0,172 3
Pera discolor Pereira Euphorbiaceae 2 0,02 2 0,04 0,05 0,01 0,4550,01 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Perebea mollis Muratinga fl. peluda Moraceae 5 0,05 5 0,10 0,34 060, 3,795 0,06 65,42 0,08 0,00 0,170 3
Phyllanthus sp Caxixa vermelho Euphorbiaceae 4 0,04 4 0,08 0,12 02 0, 1,092 0,02 0,00 0,00 0,00 0,167 3
Platimyscium trinitatis Macacauba Fabaceae 4 0,04 4 0,08 0,23 0,04 2,382 04 0, 38,58 0,05 0,00 0,168 3
Poecilanthe effusa Gema de ovo Fabaceae 41 0,41 24 0,48 0,49 0,09 83,100,05 0,00 0,00 0,00 0,184 3
Pogonophora schomburgkiana Aracapuri Euphorbiaceae 3 0,03 3 0,06 0,39 0,07 63%#,5 0,07 52,17 0,06 0,00 0,169 3
Porocystis toulicioides Pitombarana vermelha Sapindaceae 6 0,06 5 0,10 0,5910 6,973 0,11 0,00 0,00 0,00 0,171 3
Pourouma bicolor Imbaubarana fl. lisa Moraceae 1 0,01 1 0,02 0,01 000, 0,088 0,00 0,77 0,00 0,00 0,164 3
Pourouma guianensis Imbauba bengué Moraceae 9 0,09 5 0,10 0,20 0,04 3516 0,03 28,67 0,03 1 0,88 0,202 3
Pourouma melinonii Imbaubarana fl. &spera peluda Moraceae 3 0,03 3 6 0,00,09 0,02 0,851 0,01 12,20 0,01 0,00 0,166 3
Pourouma mollis Mapatirana fl. aspera Moraceae 8 0,08 7 0,14 0,29,050 2,826 0,04 38,14 0,04 0,00 0,171 3
Pourouma velutina Imbaubarana fl. &spera s. cheiro  Moraceae 2 0,02 D,04 0,06 0,01 0,504 0,01 10,60 0,01 0,00 0,165 3
Pourouma villosa Imbaudbarana fl. peluda Moraceae 5 0,05 5 0,10 0,1D,02 0,946 0,01 0,00 0,00 0,00 0,167 3
Pouteria anibiifolia Cramurirana Sapotaceae 54 0,53 34 0,68 4,15 0,73 ,50417 0,74 1.383,33 1,63 0,00 0,346 3
Pouteria anomala Abiu rosadinho Sapotaceae 67 0,66 34 0,68 4,32 0,7é8,624 0,76 1.203,28 141 0,00 0,346 3
Pouteria banguii Abiu fl. parda Sapotaceae 61 0,60 34 0,68 2,38 0,423,820 0,37 592,81 0,70 0,00 0,215 3
Pouteria caimito Abiu Sapotaceae 6 0,06 5 0,10 0,85 0,15 10,745 0,17283,80 0,33 1 0,88 0,270 3
Pouteria campanulata Abiu leite amarelo Sapotaceae 7 0,07 7 0,14 0,70 12 0, 8,353 0,13 314,51 0,37 0,00 0,178 3
Pouteria cladantha Abiurana vermelha fl. lisa Sapotaceae 27 0,27 22 440, 0,88 0,16 8,172 0,13 267,60 0,31 0,00 0,189 3
Pouteria crassiflora Abiu muruci Sapotaceae 8 0,08 7 0,14 0,27 0,05 92,65 0,04 55,60 0,07 0,00 0,171 3
Pouteria crenata Mescléo fl. serrilhada Burseraceae 17 0,17 10 0,2@,26 0,40 27,794 0,43 0,00 0,00 0,00 0,188 3
Pouteria cuneata Abiu barbadinho Sapotaceae 8 0,08 7 0,14 1,25 0,225,667 0,25 0,00 0,00 0,00 0,178 3
Pouteria cuspidata Guajarazinho Sapotaceae 5 0,05 3 0,06 0,17 0,03 511,6 0,03 80,06 0,09 0,00 0,168 3
Pouteria decorticans Abiu arrepiado Sapotaceae 5 0,05 5 0,10 0,20 0,04 ,9571 0,03 62,52 0,07 0,00 0,169 3
Pouteria egleri Rosadinho fl. verde Sapotaceae 12 0,12 9 0,18 0,49,08 4,725 0,07 139,25 0,16 0,00 0,175 3
Pouteria eugenifolia Abiu farinha seca Sapotaceae 26 0,26 18 0,36 3,25,57 0 39,929 0,62 1.387,17 1,63 0,00 0,254 3
Pouteria filipes Abiu cetim Sapotaceae 61 0,60 34 0,68 3,73 0,66 750, 0,64 0,00 0,00 0,00 0,216 3
Pouteria gongrypii Abiu vermelho fl. grande Sapotaceae 124 1,23 49 80,95,64 1,00 57,520 0,90 0,00 0,00 0,00 0,364 2
Pouteria grandiflora Abiu fl. mitda Sapotaceae 5 0,05 3 0,06 0,36 0,06 ,898 0,06 0,00 0,00 0,00 0,168 3
Pouteria guianensis Abiu branco Sapotaceae 70 0,69 46 0,92 5,93 1,05 ,9687 1,06 0,00 0,00 0,00 0,341 3
Pouteria heterosepala Abiu fl. peluda Sapotaceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,000,063 0,00 1,45 0,00 0,00 0,164 3
Pouteria hispida Abiu jarani Sapotaceae 1 0,01 1 0,02 0,02 0,00 70,11 0,00 4,12 0,00 0,00 0,164 3
Pouteria jariensis Abiu seco fl. grande Sapotaceae 15 0,15 12 0,24 3 0,60,11 6,379 0,10 175,58 0,21 0,00 0,179 3
Pouteria krukovii Abiu cramurim Sapotaceae 87 0,86 48 0,96 2,95 0,528,107 0,44 841,01 0,99 0,00 0,278 3
Pouteria lasiocarpa Abiu seco Sapotaceae 8 0,08 7 0,14 1,27 0,22 15,779,25 487,60 0,57 1 0,88 0,278 3
Pouteria macrophylla Abiu cutite Sapotaceae 8 0,08 4 0,08 0,77 0,14 28,93 0,14 305,57 0,36 1 0,88 0,269 3
Pouteria manausensis Abiu cutite fl. peluda Sapotaceae 30 0,30 26 0,52 644 0,82 57,546 0,90 0,00 0,00 0,00 0,292 3
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Pouteria melinonii Imbaubarana fl. &spera Sapotaceae 1 0,01 1 0,02 2 0,m,00 0,161 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Pouteria minutiflora Abiu vermelho fl. mitda Sapotaceae 42 0,42 23 0,461,70 0,30 17,334 0,27 530,53 0,62 0,00 0,201 3
Pouteria oblanceolata Abiu casca rosa Sapotaceae 1 0,01 1 0,02 0,02 0,00,125 0,00 0,76 0,00 0,00 0,164 3
Pouteria oppositifolia Guajara bolacha Sapotaceae 61 0,60 34 0,68 18,527 3,240,963 3,77 7.209,52 8,47 0,00 0,552 2
Pouteria pachycarpa Abiu casca estriada Sapotaceae 4 0,04 4 0,08 0,3306 0 3,814 0,06 136,00 0,16 1 0,88 0,263 3
Pouteria pariry Pariri Sapotaceae 1 0,01 1 0,02 0,18 0,03 2,260 4 0,0 50,36 0,06 1 0,88 0,199 3
Pouteria parvifolia Abiu casca branca fl. média Sapotaceae 19 0,19 10,20 0 0,54 0,10 5,006 0,08 0,00 0,00 0,00 0,174 3
Pouteria prancei Abiurana acariquarana Sapotaceae 57 0,56 31 0,6277 1, 0,31 16,726 0,26 509,94 0,60 0,00 0,207 3
Pouteria procera Macarandubinha Sapotaceae 35 0,35 18 0,36 2,27 0,495,345 0,40 735,05 0,86 0,00 0,205 3
Pouteria ramiflora Abiu balatarana Sapotaceae 2 0,02 2 0,04 0,04 0,010,301 0,00 10,02 0,01 0,00 0,165 3
Pouteria reticulata Guajara mole Sapotaceae 39 0,39 23 0,46 2,27 0,405,002 0,39 763,77 0,90 0,00 0,209 3
Pouteria retinervis Abiu fl. comprida Sapotaceae 45 0,45 25 0,50 1,84 330 18,384 0,29 609,17 0,72 0,00 0,205 3
Pouteria rostata Abiu casca arrepiada Sapotaceae 1 0,01 1 0,02 0,00,00 0,043 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Pouteria spl Abiu canelado Sapotaceae 1 0,01 1 0,02 0,07 0,01 7610, 0,01 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Pouteria sp2 Abiu cumaté Sapotaceae 1 0,01 1 0,02 0,05 0,01 60,46 0,01 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Pouteria sp3 Abiu fl. branca Sapotaceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,000,044 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Pouteria sp4 Abiu goiabinha Sapotaceae 1 0,01 1 0,02 0,06 0,01 ,6800 0,01 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Pouteria sp5 Abiurana casca amarela Sapotaceae 1 0,01 1 0,021 09,09 6,766 0,11 0,00 0,00 0,00 0,168 3
Pouteria sp6 Abiurana muruci Sapotaceae 1 0,01 1 0,02 0,03 0,000,217 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Pouteria venosa subsp. venosa Guajara preto Sapotaceae 1 0,01 1 0,02 0,03 0,01 2480, 0,00 6,54 0,01 0,00 0,164 3
Pradosia praeatta Casca doce Sapotaceae 1 0,01 1 0,02 0,06 0,01 0,598,01 0,00 0,00 1 0,88 0,197 3
Prieurella prieurii Abiu fl. dourada Sapotaceae 15 0,15 13 0,26 1,01 18 0, 11,465 0,18 0,00 0,00 0,00 0,180 3
Protium altsoni Breu mescla Burseraceae 8 0,08 7 0,14 0,25 0,04 2423 0,04 27,42 0,03 1 0,88 0,203 3
Protium apiculatum Breu grande Burseraceae 38 0,38 29 0,58 0,66 0,12,1005 0,08 78,75 0,09 1 0,88 0,223 3
Protium crenata Breu grande Burseraceae 45 0,45 14 0,28 5,08 0,960,973 0,95 851,58 1,00 1 0,88 0,395 2
Protium fimbriatum Breu grande casca aromatica Burseraceae 78 0,77 278 2,73 0,48 26,102 0,41 379,15 0,45 1 0,88 0,3313
Protium hebetatum Breu mescla vermelho Burseraceae 110 1,09 54 1,0842 2 043 20,474 0,32 284,56 0,33 1 0,88 0,379 2
Protium krukovii Breu branco fl. mitda Burseraceae 22 0,22 14 0,28,46 0 0,08 3,904 0,06 49,85 0,06 1 0,88 0,210 3
Protium opacum Breu vermelho fl. peluda Burseraceae 1 0,01 1 0,0D,01 0,00 0,041 0,00 0,91 0,00 1 0,88 0,197 3
Protium pallidum Breu branco Burseraceae 2 0,02 2 0,04 0,02 0,00 490,1 0,00 1,82 0,00 1 0,88 0,198 3
Protium paniculatum Breu amarelo Burseraceae 99 0,98 54 1,08 1,60 0,281,845 0,19 158,98 0,19 1 0,88 0,355 3
Protium polybotrium Breu Burseraceae 3 0,03 3 0,06 0,07 0,01 0,627 0,01 6,83 0,01 1 0,88 0,199 3
Protium robustum Breu gigante Burseraceae 27 0,27 26 0,52 1,60 0,289,158 0,30 89,82 0,11 1 0,88 0,228 3
Protium sagotianum Breu preto fl. midda Burseraceae 14 0,14 8 0,16 20,30,06 2,805 0,04 40,75 0,05 1 0,88 0,205 3
Protium sp Breu acuoso Burseraceae 1 0,01 1 0,02 0,04 0,01 730,3 0,01 5,42 0,01 1 0,88 0,197 3
Protium spruceanum Breu querosene Burseraceae 68 0,67 35 0,70 1,92 4 0,317,492 0,27 249,07 0,29 1 0,88 0,300 3
Protium tenuifolium Breu preto Burseraceae 105 1,04 56 1,13 4,14 0,731,463 0,65 522,53 0,61 1 0,88 0,381 2
Protium trifoliolatum Breu trés folhas Burseraceae 7 0,07 4 0,08 0,10 2 0,0 0,719 0,01 10,56 0,01 1 0,88 0,200 3
Protium unifoliolatum Breu sem cheiro Burseraceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,0®,042 0,00 0,56 0,00 2 1,75 0,289 3
Pseudolmedia laevigata Pama fl. grande Moraceae 2 0,02 2 0,04 0,06 0,01 5680, 0,01 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Pseudolmedia murure Mururé Moraceae 5 0,05 5 0,10 0,29 0,05 3,155 0,05 0,00 0,00 0,00 0,169 3
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Pseudopiptadenia suaveolens Timborana Mimosaceae 9 0,09 8 0,16 1,46 0,26 18,5790,29 303,12 0,36 0,00 0,185 3
Pterocarpus rhoiri Mututi duro da terra firme Fabaceae 1 0,01 1 0,02 ,010 0,00 0,073 0,00 1,08 0,00 0,00 0,164 3
Ptychopetalum olacoides Muirapuama Olacaceae 3 0,03 3 0,06 0,06 0,01 0,4200,01 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Ptychopetalum uncinatum Muirapuama do trombetas Olacaceae 6 0,06 6 0,12 3 0,10,02 1,045 0,02 0,00 0,00 0,00 0,168 3
Quiina amazonica Quiina Quiinaceae 2 0,02 1 0,02 0,03 0,01 0,240 00,0 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Quiina florida Muela de mutiim Quiinaceae 10 0,10 9 0,18 0,14 0,031,002 0,02 0,00 0,00 0,00 0,170 3
Quiina paraensis Papo de mutim Quiinaceae 1 0,01 1 0,02 0,02 0,00 1070, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Rauwolfia paraensis Peroba Apocynaceae 1 0,01 1 0,02 0,05 0,01 0,490 01 O, 16,83 0,02 0,00 0,164 3
Rhabdodendron amazonicum Batiputa Rutaceae 4 0,04 4 0,08 0,07 0,01 0,568 1 0,0 0,00 0,00 0,00 0,166 3
Rhodostemonodaphene grandis Louro féfo Lauraceae 11 0,11 9 0,18 0,38 0,07 3,828 0,06 0,00 0,00 0,88 0,205 3
Rinorea guianensis Acariguarana Violaceae 72 0,71 25 0,50 2,15 0,38 6219 0,31 0,00 0,00 0,00 0,220 3
Rinorea racemosa Jacamim preto Violaceae 122 1,21 43 0,86 1,31 0,237,929 0,12 0,00 0,00 0,00 0,263 3
Rinorea riana Jacamim branco Violaceae 491 4,86 66 1,33 591 1,088,066 0,60 0,00 0,00 0,00 0,367 2
Rollinia exsucca Envira preta biraba Annonaceae 10 0,10 8 0,16 0,30,05 2,834 0,04 0,00 0,00 0,88 0,204 3
Roupala tomesiana Louro faia Lauraceae 7 0,07 4 0,08 2,06 0,36 27,3550,43 432,39 0,51 0,00 0,189 3
Saccoglotis guianensis Uchirana Humiriaceae 9 0,09 7 0,14 0,76 0,13 8,734 0,14 118,60 0,14 0,00 0,176 3
Saccoglotis matogrossensis Uchirana fl. serrilhada Humiriaceae 5 0,05 4 0,08 ,490 0,09 5,781 0,09 0,00 0,00 0,00 0,170 3
Sapium aereum Murupita Euphorbiaceae 9 0,09 6 0,12 0,31 0,05 5,93 0,05 42,45 0,05 0,00 0,170 3
Sarcaulus brasiliensis Ajarai vermelho Sapotaceae 2 0,02 2 0,04 0,06 0,010,541 0,01 0,00 0,00 0,88 0,198 3
Schefflera morototonii Morototo Araliaceae 23 0,23 19 0,38 1,98 0,35 2B,14 0,36 0,00 0,00 0,00 0,191 3
Sclerolobium alba Tachi casca vermelha Caesalpiniaceae 4 0,04 2 0,03,12 0,02 1,121 0,02 21,42 0,03 0,00 0,166 3
Sclerolobium chrysophyllum Tachi vermelho Caesalpiniaceae 2 0,02 2 0,04 0,06,01 0 0,510 0,01 7,76 0,01 0,00 0,165 3
Sclerolobium guianensis Tachi branco fl. peluda Caesalpiniaceae 3 0,03 3 060, 0,52 0,09 6,547 0,10 124,94 0,15 0,00 0,171 3
Sclerolobium melinonii Tachi pitomba Caesalpiniaceae 3 0,03 3 0,06 2,38 42 0, 33,008 0,52 397,00 0,47 0,00 0,191 3
Simaba cedron Pau para tudo Simaroubaceae 4 0,04 4 0,08 0,04 0,00,190 0,00 2,71 0,00 0,00 0,166 3
Simaba polyphylla Maruparana Simaroubaceae 2 0,02 2 0,04 0,02 0,00 1560, 0,00 2,13 0,00 0,88 0,198 3
Simarouba amara Marupa Simaroubaceae 9 0,09 9 0,18 0,90 0,16 10,873®,17 171,66 0,20 0,00 0,179 3
Siparuma amazonica Capitit Monimiaceae 2 0,02 2 0,04 0,11 0,02 1,197 ,020 16,78 0,02 0,00 0,165 3
Siparuna cuspidata Capitari Monimiaceae 7 0,07 5 0,10 0,23 0,04 2,123 0,03 0,00 0,00 0,00 0,168 3
Sloanea grandiflora Ucuubarana fl. grande Elaeocarpaceae 1 0,01 1 0,02,01 0,00 0,051 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Sloanea guianensis Urucurana fl. midda Elaeocarpaceae 1 0,01 1 0,02 01 0, 0,00 0,045 0,00 0,69 0,00 0,00 0,164 3
Sterculia pruriens Castanha de periquito Sterculiaceae 18 0,18 18 0,36,51 0,09 4,789 0,07 95,99 0,11 0,00 0,180 3
Sterculia speciosa Capoteiro Sterculiaceae 22 0,22 18 0,36 0,89 0,16 ,0369 0,14 148,25 0,17 0,00 0,184 3
Sterigmapetalum obovatum Murucirana Rhizophoraceae 1 0,01 1 0,02 0,16 0,03 ,8851 0,03 26,85 0,03 0,00 0,165 3
Stryphnodendron guianensis Fava camuzé Mimosaceae 4 0,04 4 0,08 0,10 0,02 90,87 0,01 0,00 0,00 0,00 0,166 3
Stryphnodendron obovatum Paricarana Mimosaceae 25 0,25 17 0,34 1,31 0,23 0444, 0,22 193,95 0,23 0,00 0,188 3
Stryphnodendron polystachyum Parica Mimosaceae 2 0,02 2 0,04 0,17 0,03 1,831 3 0,0 0,00 0,00 0,00 0,166 3
Swartzia arborescens Gombeirinha Fabaceae 5 0,05 5 0,10 0,05 0,01 0,3300,01 3,85 0,00 1,75 0,293 3
Swartzia brachyrachys Gombeira fl. dura Fabaceae 5 0,05 4 0,08 0,15 0,031,422 0,02 20,12 0,02 0,00 0,167 3
Swartzia corrugata Gombeira fl. grande Fabaceae 4 0,04 4 0,08 0,07 1 0,00,539 0,01 10,30 0,01 0,00 0,166 3
Swartzia grandifolia Coracao de negro Fabaceae 1 0,01 1 0,02 0,01 0,00,070 0 0,00 0,92 0,00 0,00 0,164 3

140



ESPECIE NOME POPULAR FAMILIA asa "B" Fra TR poa OO" mom POMT vorms VOMT N USOT 'E;QO’)E CAT
Swartzia laxiflora Gombeira fl. peluda Fabaceae 7 0,07 7 0,14 0,13 2 0,0 0,997 0,02 22,41 0,03 0,00 0,169 3
Swartzia panacoco Gombeira Fabaceae 7 0,07 6 0,12 0,14 0,02 1,082 2 0,0 16,67 0,02 0,00 0,168 3
Swartzia polyphylla Pitaica Fabaceae 10 0,10 9 0,18 7,38 1,30 103,34262 1 1.251,35 1,47 0,00 0,355 3
Swartzia racemosa Pitaica pedra de onca Fabaceae 2 0,02 2 0,04 0,0701 0 0,719 0,01 13,32 0,02 0,00 0,165 3
Swartzia recurva Gombeira pé de anta Fabaceae 60 0,59 40 0,80 9,1161 1 113,477 1,78 1.359,44 1,60 0,00 0,414 2
Sygygiopsis oppositifolia Abiu ucuubarana Sapotaceae 2 0,02 2 0,04 0,06 0,0D,531 0,01 9,34 0,01 0,00 0,165 3
Tabebuia impetigianosa Ipé roxo Bignoniaceae 5 0,05 5 0,10 0,44 0,08 5,209 0,08 0,00 0,00 0,00 0,170 3
Tabebuia serratifolia Ipé amarelo Bignoniaceae 18 0,18 15 0,30 1,84 0,321,553 0,34 233959 2,75 0,88 0,347 3
Tachigali alba Tachi preto sem formiga Caesalpiniaceae 1 0,01 1 02 0, 0,08 0,01 0,851 0,01 37,80 0,04 0,00 0,165 3
Talisia guianensis Pitombarana da mata Sapindaceae 38 0,38 24 0,48 3 1,D,22 11,618 0,18 192,33 0,23 0,00 0,192 3
Talisia subalbens Pitombarana Sapindaceae 13 0,13 9 0,18 0,54 0,09 3965, 0,08 0,00 0,00 0,00 0,173 3
Tapirira peckoltiana Tatapiririca vermelha Anacardiaceae 5 0,05 4 0,08 ,170 0,03 1,589 0,02 0,00 0,00 0,00 0,167 3
Tapura amazonica Pau de bicho Dichapetalaceae 19 0,19 18 0,36 1,58,28 0 17,690 0,28 276,75 0,33 0,00 0,191 3
Terminalia amazonica Tanimbuca Combretaceae 1 0,01 1 0,02 0,07 0,01 30,75 0,01 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Tetragastris altissima Breu manga Burseraceae 9 0,09 5 0,10 0,51 0,09 25,36 0,08 61,68 0,07 0,00 0,171 3
Tetragastris panamensis Barrotinho Burseraceae 255 2,52 73 1,47 8,88 1,575,318 1,34 1.005,04 1,18 0,88 0,520 2
Theobroma glaucum Cacaurana branca Sterculiaceae 130 1,29 55 1,11 5 1,20,22 7,136 0,11 113,10 0,13 0,00 0,262 3
Theobroma speciosum Cacaui Sterculiaceae 13 0,13 10 0,20 0,15 0,03 40,90 0,01 0,00 0,00 0,00 0,171 3
Thyrsodium paraensis Amaparana Anacardiaceae 19 0,19 14 0,28 0,29 0,05,2472 0,04 0,00 0,00 0,88 0,208 3
Toulicia guianensis Caneleira da mata Sapindaceae 9 0,09 8 0,16 0,2304 0, 2,041 0,03 38,93 0,05 0,00 0,171 3
Touroulia guianensis Papo de mutim fl. composta Quiinaceae 8 0,08 8 0,16,15 0,03 1,164 0,02 0,00 0,00 0,00 0,169 3
Tovomita schomburgkii Manguerana fl. mitda Clusiaceae 7 0,07 7 0,14 0,1®,03 1,348 0,02 0,00 0,00 0,00 0,169 3
Trattinickia burseraefolia Breu sucuruba fl. lisa Burseraceae 19 0,19 14 0,28,14 0,55 39,977 0,63 0,00 0,00 0,00 0,198 3
Trattinickia glaziovii Breu sucuruba fl. midda Burseraceae 3 0,03 3 0,06,88 0 0,16 11,796 0,18 265,09 0,31 0,00 0,176 3
Trattinickia laurencei var bolivianum Breu sucuruba fl. aspera Burseraceae 51 0,50 32 4 0,61,85 0,33 19,502 0,31 318,99 0,37 0,00 0,205 3
Trattinickia rhoifolia Breu sucuruba Burseraceae 13 0,13 10 0,20 1,29 0,285,942 0,25 195,10 0,23 0,00 0,183 3
Trichilia carinata Corticeira fl. grande peluda Meliaceae 7 0,07 4 80,0 0,08 0,01 0,452 0,01 6,11 0,01 0,00 0,167 3
Trichilia micrantha Cachua Meliaceae 28 0,28 15 0,30 0,57 0,10 4,666 07 0, 0,00 0,00 0,00 0,178 3
Trichilia quadrijuga Jatué branco Meliaceae 4 0,04 3 0,06 0,07 0,01 40,52 0,01 5,91 0,01 0,00 0,166 3
Trichilia schomburgkii Jatua vermelho Meliaceae 3 0,03 3 0,06 0,03 0,01 1780, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,165 3
Unnonopsis duckei Envira pindauba preta Annonaceae 42 0,42 24 0,48 11 1, 0,20 9,862 0,15 0,00 0,00 0,00 0,189 3
Unnonopsis guatterioides Envira s/ cheiro Annonaceae 17 0,17 12 0,24 0,33 06 0, 2,608 0,04 0,00 0,00 0,00 0,174 3
Vantanea parviflora Parura Humiriaceae 13 0,13 12 0,24 1,22 0,22 14,3490,22 0,00 0,00 0,00 0,181 3
Vatairea sericea Angelim amargoso Fabaceae 9 0,09 8 0,16 0,61 0,11 ,0007 0,11 0,00 0,00 0,00 0,173 3
Virola callophylla Ucuubarana vermelha fl. peluda  Myristicaceae 27 70,222 0,44 0,55 0,10 4,443 0,07 213,29 0,25 0,00 18@, 3
Virola crebrinervia Uculba preta fl. mitda peluda Myristicaceae 7 0,077 0,14 0,26 0,05 2,645 0,04 51,54 0,06 0,88 0,204 3
Virola michelli Uculba preta Myristicaceae 88 0,87 50 1,00 4,17 40,7 43,712 0,68 691,07 0,81 0,88 0,415 2
Virola multinervia Ucuuba fl. peluda Myristicaceae 18 0,18 16 0,32 80,4 0,08 4,250 0,07 62,56 0,07 0,88 0,212 3
Virola sp Ucuuba fl. verde Myristicaceae 1 0,01 1 0,02 0,03 ,000 0,215 0,00 2,85 0,00 0,00 0,164 3
Virola theiodora Uculba fl. parda Myristicaceae 13 0,13 7 0,14 0,320,06 2,691 0,04 30,74 0,04 0,00 0,171 3
Virola venosa Uculba de sangue Myristicaceae 2 0,02 2 0,04 0,07,01 0 0,695 0,01 14,02 0,02 1,75 0,291 3
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ESPECIE NOME POPULAR FAMILIA asa "B" Fra TR poa OO" mom POMT vorms VOMT N USOT 'E;QO’)E CAT
Vismia cayennensis Lacre goiabinha Clusiaceae 12 0,12 8 0,16 0,61 0,116,491 0,10 74,49 0,09 0,00 0,174 3
Vismia guianensis Lacre Clusiaceae 8 0,08 6 0,12 0,23 0,04 2,039 0,03 0,00 0,00 2 1,75 0,295 3
Vismia latifolia Lacre vermelho Clusiaceae 18 0,18 13 0,26 0,41 0,073,480 0,05 0,00 0,00 1 0,88 0,208 3
Vitex triflora Taruma Verbenaceae 10 0,10 10 0,20 0,16 0,03 1,1720,02 0,00 0,00 1 0,88 0,204 3
Vochysia vismeaefolia Quaruba cedro Vochysiaceae 5 0,05 4 0,08 0,36 0,064,007 0,06 0,00 0,00 0,00 0,169 3
Xylopia amazonica Envira vassourinha Annonaceae 1 0,01 1 0,02 0,02 00 0, 0,105 0,00 4,55 0,01 0,00 0,164 3
Xylopia cayennensis Casqueiro vermelho Annonaceae 2 0,02 2 0,04 0,09 02 0, 0,862 0,01 0,00 0,00 1 0,88 0,198 3
Xylopia nitida Envira cana Annonaceae 77 0,76 32 0,64 3,04 0,54 ,2530 0,47 0,00 0,00 0,00 0,231 3
Zanthoxyllum sp Laranjinha Rutaceae 5 0,05 5 0,10 0,10 0,02 0,858 ,01 0 0,00 0,00 1 0,88 0,200 3
Zantoxylum huberi Tamanqueira fl. midda Rutaceae 6 0,06 6 0,12 0,29,05 0 3,195 0,05 0,00 0,00 0,00 0,169 3
Zantoxylum rigneliana Tamanqueira fl. grande Rutaceae 1 0,01 1 0,02 0,00,00 0,087 0,00 0,00 0,00 0,00 0,164 3
Zollernia paraensis Pau ferro Caesalpiniaceae 5 0,05 5 0,10 0,36 0,06 ,0444 0,06 0,00 0,00 0,00 0,169 3
Zygia racemosa Angelim rajado Mimosaceae 36 0,36 29 0,58 1,82 0,3219,307 0,30 240,03 0,28 0,00 0,201 3
Zygia sp Inga jarandeua Mimosaceae 10 0,10 3 0,06 0,14 0,020,924 0,01 11,51 0,01 0,00 0,167 3
TOTAIS 10.105 100,0 4.977 100,0 565,84  100,0 6390,4 100,0 100,0 100,0 100,0
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CONSIDERACOES FINAIS

No Capitulo 1, foi analisado o comportamento daamiica de 89 espécies usadas no
reflorestamento de 1996, na &area anual de restaurdg empresa na FLONA. A andlise

conjunta da taxa de mortalidade e dos incremerdasascimento em diametro e em altura, para
0 periodo de 13 anos de monitoramento, permitiwp@gras espécies em cinco classes de

aptidao ecoldgica (Capitulo 1, Tabela 2).

No Capitulo 2, foi proposto uma adequacéo do indécealor de importancia - IVl (abundéancia
+ frequéncia + dominancia relativas), através daisen mutivariada, visando uma selecdo de
espécies para as areas anuais de restauracadafloness representativa da floresta ombrofila
densa submontana que originalmente recobria as deckavra na FLONA. Os dados analisados
foram obtidos no inventario florestal e fitossoégito do Platé Monte Branco (3.750 ha) onde,
em 301 parcelas (0,25 ha cada), foram identificadds espécies (DAP 10 cm) - Anexo 1,
Capitulo 2.

Considerando-se as trés categorias de predomin&utbbgica das espécies previamente
estabelecidas (Alta, Intermediaria e Baixa) foragfeconadas, através do IVI, 10 espécies-
chave, outras 48 através do indice fitossociologmazontal - IFH (mesmas variaveis do VI,
mas calculado através de andlise multivariada) espécies através do indice fitossociologico
horizontal com variavellummy- IFH-VD (analogo ao IFH, acrescido das respestivariaveis
qualitativas - variavedummy - Tabela 2, Capitulo 2. Nesta classificacdo, sge@es da

categoria Alta e Intermediaria foram consideradssasendo as espécies-chave.

No Capitulo 3, foi proposta a criacdo de um ingiaea selecdo de espécies-chave para plantio
nas areas anuais de restauracdo florestal da FLQN&,além de envolver as trés variaveis
fitossocioldgicas do VI (abundancia, frequénc@oeninancia) envolvesse também uma variavel
econdmica (valor comercial da madeira), uma varideadrométrica (biomassa aérea) e uma
variavel 'social' PFNM (numero de Produtos Flolieshéo Madeireiros da espécie); a todas
estas seis variaveis quantitativas foram atribumlasas seis variaveis qualitativas. O indice
obtido (indice fitossocioldgico e socioeconbmidéSE) classificou as espécies também em trés
classes. Para geracdo do indice proposto foransamas os dados referentes ao inventario
florestal e fitossociolégico do Platdé Almeidas dbs em 80 parcelas (0,25 ha cada), que

resultaram na identificacdo de 493 espécies (Ardex@apitulo 3). O resultado da aplicacdo do
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IFSE agrupou trés espécies na categoria Alta e &2Zategoria Intermediaria, ou seja, 25
espécies foram classificadas como espécies-chabel@ 2, Capitulo 3).

Na FLONA de Saraca Taquera/ICMBIio, acham-se loadbs 23 platds com areas que variam
desde algumas centenas a alguns milhares de led206 a 4.000 ha) - Figura 6 da
Contextualizacdo. A composicao floristica dessesdp) entre dez ja inventariados pelo autor,
demonstrou uma certa semelhanca (diversidade &ett®@) eles. Chamou a atengao nesses platés
o alto percentual de espécies arbdreas utilitdR&dNM) quando comparados a outros locais da
Amazonia. Ao se mesclar as espécies que ocorrareamios 0s platds estudados foi verificado

um total de 927 espécies.

Como seriam classificadas as 89 espécies (9,6%ot@ tegistrado em ambos os platos
inventariados) que foram plantadas no reflorestamnele 1996, em relacdo aos indices
analisados nos capitulos 2 e 3? Neste sentidanfenatetizados os dados relativos a cada um

dos indices para as respectivas espécies (Tabpéarhjtindo concluir que:

) Trinta e sete espécies (42%) das 89 selecionadasopgalantio em 1996 ndo foram
registradas nos inventarios dos platds Monte Braacdo Almeidas; entre as
selecionadas uma foi classificada como de otimda@piSclerolobium paniculatun
guatro como boa e igual nUmero como regular, 10ocdenbaixa aptiddo e a maioria

(18 espécies) como inaptas.

(i) Das restantes 52 espécies, 41 ocorreram em ambpktés sendo indicadas por
todos os indices; cinco outras ocorreram somentBlait® Almeidas enquanto seis
foram exclusivas do Platd Monte Branco, ou sejaggécies foram indicadas em
relacdo aos indices IVI, IFH e IFH-VD e 47 o foratravés do IFSE.

(i)  Dentre as 52 espécies avaliadas pelos indices ft8rfaram consideradas espécies-
chave por um ou mais indice(s) - grafadas em megdt Tabela 3: quatro espécies
pelo IVI, nove pelo IFH, dez pelo IFH-VD e cincd@d&-SE - valores dos indices em
negrito - desconsiderando o IVI que ndo se mostnotindice apropriado, apenas trés
espécies foram consideradas chave pelos trés $ngiampostos:Geissospermum

sericeume Oenocarpus bacab@ptidao regular) Endopleura uch{aptidao baixa).

(iv) Duas outras espécies de oOtima aptiddo no reflonest®m Bowdichia nitida e
Tapirira guianensiy foram consideradas como de baixa predominanagica
quando analisadas pelo VI, IFH e IFH-VD; a prinmg@mbém o foi pelo IFSE.
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(v) Das demais 12 espécies classificadas como de him#E@mo reflorestamento, dez
foram consideradas como de baixa predominancialp&8g e nove pelo IVI, IFH e
IFH-VD; apenad.icania octandrae Pouteria eugenifolidforam consideradas como

espécies-chave pelo IFH e IFH-VD - pelo IVI e IR$0 o foram.

(vi) Dentre as demais 21 espécies classificadas comaptiddo regular 14 foram
consideradas como de baixa predominancia por querisdps indices analisados;
avaliadas como espécies-chave pelo IFSE, IFH-VB & 1VI foram verificadas
respectivamente 3, 6, 5 e 3 espédiasissospermum sericeum e Oenocarpus bacaba

foram consideradas como de alta predominanciaymisquer dos indices analisados.

(vii) Das demais 11 espécies de baixa aptidao, a mérgriai classificada como de baixa
predominéancia por todos os indicB#nizia excelsdoi apontada como espécie-chave
somente pelo IVl enquantBndopleura uchio foi pelo IFH, IFH-VD e IFSE e

Dipteryx odorataapenas pelo IFSE.

Apenas Laetia proceradas demais seis espécies classificadas como snépita

(viii)

considerada como espécie-chave pelo IFH e IFH-VD.

Tabela 1. Relagéo das 89 espécies plantadas ncestéimento de 1996 classificadas quanto aos
indices propostos neste trabalho em relacédo adappidra a restauracao florestal em areas de pos
lavra de bauxita.

OBS: Grafia em negrito definem as espécies-chave.

FLORESTA PRIMARIA ?E;"E?\‘z?
. . R PLATO PLATO
ESPECIE NOME POPULAR FAMILIA PLATO ALMEIDAS MONTE ;
BRANCO SARACA
IVI-CAT  IFH-CAT  IFH_VD-CAT IFSE-CAT C:QﬁiigE
Sclerolobium paniculatum  tachi-do-campo Caesalpiniaceae 10TIMA
Byrsonima crassifolia muruci Malpighiaceae 2BOA
Eriotheca globosa munguba da mata Bombacaceae 2BOA
Parkia nitida fava bengué Mimosaceae 2BOA
Pseudobombax munguba munguba-da-mata Bombacaceae 2BOA
Caesalpinia ferrea juca Caesalpiniaceae 3REGULAR
Licania tomentosa oiti Chrysobalanaceae 3REGULAR
Lophanthera lactescens lanterneira Malpighiaceae 3REGULAR
Myrtiluma eugenifolia abiu farinha seca Sapotaceae 3REGULAR
Acacia polyphylla parica-de-espinho Mimosaceae 4BAIXA
Adenanthera pavonina carolina Mimosaceae 4BAIXA
Anacardium occidentale caju Anacardiaceae 4BAIXA
Apeiba glabra pente-de-macaco Tiliaceae 4BAIXA
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FLORESTA PRIMARIA

REFLORES

TAMENTO
. . A PLATO PLATO
ESPECIE NOME POPULAR FAMILIA PLATO ALMEIDAS MONTE SARACA
BRANCO
IVI-CAT  IFH-CAT  IFH_VD-CAT IFSE-CAT CLASSE DE
- APTIDAO
Dypsis lutescens palmeira areca Arecaceae 4BAIXA
Eugenia cumini ameixa Myrtaceae 4BAIXA
Genipa americana jenipapo Rubiaceae 4BAIXA
Platymiscium duckei macacalba da terra Fabaceae 4BAIXA
firme
Pouteria speciosa pajura-de-6bidos Sapotaceae 4BAIXA
Tabebuia barbata ipé da varzea Bignoniaceae 4BAIXA
Aiouea sp. louro Lauraceae 5INAPTA
Chrysobalanus icaco ajiru Chrysobalanaceae 5INAPTA
Clitoria fairchildiana palheteira Fabaceae 5INAPTA
Copaifera duckei copaiba Caesalpiniaceae 5INAPTA
Entada polyphylla escova de macaco Mimosaceae 5INAPTA
Euterpe oleracea acai Arecaceae 5INAPTA
Inga edulis ingé cip6 Mimosaceae 5INAPTA
Leucaena leucocephala leucena Mimosaceae 5INAPTA
Micropholis porphyrocarpa mangabarana Sapotaceae 5INAPTA
Neoxythece robusto guajara Sapotaceae 5INAPTA
Parkia velutina parica angico Mimosaceae 5INAPTA
Psidium guajava goiaba Myrtaceae 5INAPTA
Roystonea oleracea palmeira imperial Arecaceae 5INAPTA
Senna multijjuga mari-mari pequeno Caesalpiniaceae 5INAPTA
Senna reticulata matapasto Caesalpiniaceae 5INAPTA
Spondias lutea tapereba Anacardiaceae 5INAPTA
Terminalia catappa castanhola Combretaceae 5INAPTA
Terminalia ivorensis piriquiteira Combretaceae 5INAPTA
Bowdichia nitida sucupira amarela Fabaceae C C C 3 10TIMA
Tapirira guianensis tatapiririca Anacardiaceae C Cc C 10TIMA
Aspidosperma macrocarpon piquia marfim Apocynaceae 3 2BOA
Enterolobium schomburgkii fava-de-rosca Mimosaceae C C 3 2BOA
Licania alba cariperana Chrysobalanaceae C C 3 2BOA
Licania octandra caripé de vidro Chrysobalanaceae C B A 3 2BOA
Mezilaurus duckei italba-abacate Lauraceae C C C 3 2BOA
Ormosia holerythra tento vermelho Fabaceae C C C 3 2BOA
Parkia decussata fava margarida Mimosaceae C C C 2BOA
Parkia pendula visgueiro Mimosaceae C C Cc 3 2BOA
Parkia ulei parica angico Mimosaceae C C C 3 2BOA
Pouteria eugenifolia abiu farinha seca Sapotaceae C B A 3 2BOA
Pterocarpus rhoiri mututi duro da terra Fabaceae C C C 3 2BOA
firme
Trattinnickia rhoifolia breu sucuruba Burseraceae 2BOA
Astronium gracile muiracatiara Anacardiaceae C C C 3 3REGULAR
Bellucia glossularioides muuba Melastomataceae C C C 2 3REGULAR
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FLORESTA PRIMARIA

REFLORES

TAMENTO
. . A PLATO PLATO
ESPECIE NOME POPULAR FAMILIA PLATO ALMEIDAS MONTE SARACA
BRANCO
IVI-CAT  IFH-CAT  IFH_VD-CAT IFSE-CAT CLASSE DE
- APTIDAO
Candoleodendron gombeira amarela Fabaceae C B A 3 3REGULAR
brachystachyum
Dalbergia spruceana jacaranda-do-para Fabaceae 3  3REGULAR
Geissospermum sericeum quinarana Apocynaceae A A 1 3REGULAR
Guatteria olivacea envira preta folha Annonaceae C B A 3 3REGULAR
grande
Guatteria umbonata envira preta folha Annonaceae C C B 3 3REGULAR
média
Hymenaea courbaril jatoba Caesalpiniaceae C 3 3REGULAR
Hymenaea parvifolia jutai vermelho Caesalpiniaceae 3  3REGULAR
Mezilaurus itauba itauba Lauraceae C C C 3 3REGULAR
Micropholis egensis abiu currupixazinho  Sapotaceae C C C 3  3REGULAR
Minquartia guianensis acariquara Olacaceae A A 3 3REGULAR
Oenocarpus bacaba bacaba Arecaceae A A 1 3REGULAR
Oenocarpus bataua var. pataua Arecaceae C Cc C 3REGULAR
bataua
Oenocarpus mapora bacaba Arecaceae C 3 3REGULAR
Parkia multijuga parica grande Mimosaceae C C 3 3REGULAR
Stryphnodendron fava magaroca Mimosaceae C C C 3  3REGULAR
polystachyum
Swartzia brachyrachis pacapeua Fabaceae C C C 3 3REGULAR
Swartzia racemosa gombeira preta Fabaceae C C C 3  3REGULAR
Tabebuia serratifolia ipé amarelo Bignoniaceae C C C 3 3REGULAR
Tachigali alba tachi branco Caesalpiniaceae C C C 3  3REGULAR
Abarema turbinata fava-olho-de-peixe Mimosaceae C C C 4BAIXA
Apeiba burchelli pente-de-macaco Tiliaceae C C C 3 4BAIXA
Dinizia excelsa angelim vermelho Mimosaceae B C C 3 4BAIXA
Dipteryx magnifica cumaru-rosa Fabaceae 3 4BAIXA
Dipteryx odorata cumaru Fabaceae 2 4BAIXA
Endopleura uchi uxi-pucu Humiriaceae C B A 2 4BAIXA
Guatteria poepigiana envira preta Annonaceae C C C 3 4BAIXA
Simaruba amara marupa Simaroubaceae C C C 3 4BAIXA
Stryphnodendron guianensisfava camuzé Mimosaceae C C Cc 3 4BAIXA
Stryphnodendron obovatum paricarana Mimosaceae C C C 3 4BAIXA
Trattinickia burseraefolia breu sucuruba branco Burseraceae 3 4BAIXA
Aiouea myristicoides louro branco Lauraceae 3 5INAPTA
Brosimum parinarioides amapéa doce Moraceae C C C 3 5INAPTA
Clarisia racemosa guariuba Moraceae C C 3 5INAPTA
Duckesia verrucosa uxi-coréa Humiriaceae C C 3 5INAPTA
Laetia procera pau jacaré Flacourtiaceae B B 3 5INAPTA
Micropholis venulosa abiu rosadinho Sapotaceae C C 3 5INAPTA
Ne DE ESPECIES - - 46 46 46 47 89

147



Na aplicacdo dos resultados dos indices propost@sgselecédo de espécies para a restauracao,
contrastados com os resultados de 13 anos do meomiato do reflorestamento, de certa forma

causou surpresa. No entanto, algumas ponderagéeels®r consideradas.

SIMILARIDADE - Poderia-se argumentar que os platds tém comdesdarboreas distintas
todavia, percebeu-se que entre as 52 espéciesataique ocorreram em ambos os platdés e no
reflorestamento, 41 foram comuns a ambos, ou s&ja,similaridade de praticamente 79%.

ESTAGIO SUCESSIONAL- Outro fator a ser considerado refere-se as esgpéom caracteristicas
ecofisiolégicas (estagio sucessional) ndo adequadasla época de plantio e que pereceram
precocemente - deveriam ser plantadas num seguodento que ndo no ano zero do plantio
anual por necessitar de condicbes ambientais adasuysara um perfeito desenvolvimento.
Como exemplo pode-se citar as espécies classiicamdisiologicamente como secundarias que
sdo as que crescem depois das pioneiras. As @sreo aquelas que se instalam em primeiro
lugar no processo de sucessao natural e que téor pere, crescimento mais rapido, producéo
de maior niumero de sementes; geralmente sdo dempegorte, suportam o pleno sol, tém
madeira de baixa densidade, ciclo de vida mai® @irtizes superficiais. Dois outros grupos de
espécies que necessitam de luz difusa sdo asnt@gra sombra (crescem na sombra até atingir
o dossel, frutificando somente quando expostasofoesas reprodutoras a sombrague séo
aquelas que completam todo o ciclo de vida em ¢oedide sub-bosque (sem luz direta). Como
exemplos marcantes destes dois grupos tem-se essasvabius, abiuranas, angelins, cumarus,

breus, algumas faveiras, etc.

HABITAT - Oito espécies empregadas pela empresa no sgflarento, em 1996, ndo pertencem
a fitofisionomia da floresta ombréfila densByrsonima crassifolia(muruci), Anacardium
occidentale(caju), Dypsis lutescengpalmeira areca)Chrysobalanus icacdajiru), Leucaena
leucocephala(leucena), Psidium guajava(goiaba), Caesalpinia ferrea(juca) e Roystonea
oleracea(palmeira imperial); algumas sdo das campinasasuie ambientes salinos, cerrado,
caatinga e algumas de areas ruderais. Obviamesstes espécies ndo tém boa adaptabilidade ao

novo ecossistema artifical a restaurar.

ESPECIES EXOTICAS FOU INTRODUZIDAS - Foram empregadas no reflorestamento de 1996 duas
espécies exoticas Terminalia catappa(castanhola) eEugenia cumini(ameixa) - e duas
introduzidas -Licania tomentosdoiti) e Adenanthera pavoningarolina) - todas apresentaram

aptidao regular, baixa ou demonstraram-se inaptas.
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EXPERIENCIA EMPIRICA - A experiéncia adquirida pela empresa ao longoathms € um fator que
ndo pode e ndo deve ser desprezado quando sederétéroduzir mudangas: quer no método
silvicultural adotado (de um estagio ou de muléigit) ou na selecdo de espécies, incluindo-se
ai as espécies-chave. A Mineracdo Rio do Norte (MR seu primeiro reflorestamento em
1979. No entanto, a partir de 1981, é que estécpraé tornou rotineira na empresa com areas
relativamente grandes a restaurar todos os anapuelNaépoca, ndo havia estudos de quais
espécies empregar na restauracdo de areas posnavkmazonia, nem tampouco de como
plantar (método). Somente em 1985, por acaso, desese que a incorporacdo de solo
superficial (‘terra preta’) era essencial param lbesenvolvimento das plantas e para o rapido
recobrimento do solo, evitando perdas por erosdcespécies consideradas como de 6tima, boa
e regular aptidao verificadas nos resultados datoramento pelo periodo de 13 anos e que nao
ocorreram nhas amostragens dos inventarios flosestas platds, devem continuar sendo
empregadas nas areas anuais de restauracdo das@ampranclusdo das espécies-chave,
doravante na selecdo de espécies devera contpbsitivamente aos objetivos da restauragao.
Uma mudanca do método silvicultural empregado devenvestigado em relacdo aos estagios

de plantio.

MONITORAMENTO - Os estudos de monitoramento tém por objetivoggeoutros, atender as
legislac6es ambientais no ambito federal e estagjuambém, apontar os ajustes que devem ser
feitos ao processo numa escala temporal. E de fiugwtal importancia que as instituicbes
publicas, em concordancia com as empresas concasa® de minérios, incorporem 0sS
resultados de pesquisas em suas atividades regul@aso contrério, ndo tem sentido ficar-se
despendendo tempo e dinheiro para se executavessas monitoramentos biéticos de flora e
fauna se néo for para adotar aquelas medidas cu@ Bugeridas tanto nos documentos técnicos

(relatérios) quanto nos cientificos (artigos)

PAsSSIVO AMBIENTAL - Com o advento do Cadastro Ambiental Rural - GARo novo Cdédigo
Florestal a ser sancionado pela Presidéncia da bRegpu uma fracdo consideravel das
propriedades na Amazobnia, se ndo a sua totalidexd® que recuperar 0s passivos ambientais
decorrentes do uso improprio ou inadequado das @eaeserva legal e das de preservacao
permanente. A experiéncia gerada pelas empresasamnas e pelos estudos |4 desenvolvidos,
serdo de grande valia nos trabalhos de recupedacaeas degradadas nessas propriedades com

passivo ambiental.

Os recursos minerais sdo de suma importancia pdesenvolvimento de uma nacao. Quando

adequada e sustentavelmente explorados sob aeébcémica, social e ambiental traduz-se em
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um ganho consideravel da qualidade de vida parggpalacdo. Todavia, na Amazbnia, essa
equacao ainda ndo conseguiu lograr resultados de mgermitir uma consideravel melhoria,

sobretudo para aquelas populacdes dos municipmeroplados com as jazidas minerais.

As florestas, com seu imenso potencial ecologigm&oecondmico, constituem-se num dos
mais valiosos recursos de qualquer pais. A Histitia demonstrado inidmeros exemplos de
nacdes, muitas delas bem desenvolvidas para sua,époe desapareceram por subjugar este

valioso recurso, explorando-o até sua completastéiau

A questdo ambiental, mesmo com todos os avancdegislacdo federal, estadual e, mais
recentemente a municipal, ndo conseguiu resolvapsvgroblemas intrinsecos a atividade
mineraria. As vezes pela inadequacao, deficiénciaxasesso da regulamentagdo. Mesmo com a
atuacao conjunta dos organismos de pesquisa, alnse® resultados ndo sustentaveis, muitas
vezes predatorios dos recursos florestais. A psageicontra-se muito aquém do necessario a
resolucdo de questdes técnicas prementes de egpettvgato das empresas ndo terem um corpo
de pesquisa proprio como, também, por entenderaga¢ividade florestal ndo é rentavel,
econdmica e sustentavelmente. A consequéncia pessamento traduz-se numa dicotomia nao

muito amistosa entre as atividades mineral e adtat.

Com relagdo aos empresérios do setor fica uma gs@oede que a mineracdo se constitui ndo no
objetivo maior, como € logico de sua natureza, nmsinico objetivo; cumpre-se a legislacao
ambiental por imposicao legal. Ndo se pratica unteo que comunga a insercao das diversas
etapas da questdo ambiental na rotina da empresaama como um fator de desenvolvimento e
com retornos econdmicos e de sustentabilidade gpareesma. A floresta € vista mais como
empecilho do que como um possivel recurso de péaddg empresa. Considerando que na
Amazonia a grande maioria, se néo a totalidadepdgstos minerarios se encontram em areas
de florestas, como conciliar os interesses da magder aos da atividade florestal de forma

econdmica e sustentavel?

A agricultura, assim como a pecuaria, muitas vezsdlitaram, e ainda conflitam, com as
atividades florestais, que pressupdem a florestp@&nTodavia, mesmo com um manejo muito
eficiente da floresta ndo € possivel atingir umadpcdo agricola e pecuaria em escala, tao
essencial ao bem estar de todos. Uma forma quéri@iprocura para atender aos anseios da
producdo agropecuaria e florestal, foi atravésittaducéo e do aperfeicoamento do conceito de
sistemas agroflorestais, silvopastoris e agrosdsuyis.
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Suscintamente, no sistema agroflorestal sdo plastauvores na mesma area de lavoura
enquanto no silvopastoril elas sdo plantadas nasmam areas de pastagens. No sistema
agrosilvopastoril, as mesmas areas comportam étgria@ue pecuaria com plantio de arvores.
Neste sentido, porque ndo se pensar num sistemeraxfiarestal ou silvo-mineral que se
proporia a incorporar a questao florestal na rai@@mpresa de tal forma que gerarasse receita
financeira e sustentabilidade dos processos?

Uma empresa mineraria, sobretudo quando inseridaunidade de conservacao, deve primar
pelo uso efetivo e racional dos recursos da flaremssim como, pela restauracdo das areas
mineradas. Tal restauracéo deve ser de precisde, todas as etapas do processo devem ser
tecnica e cientificamente amparadas. Uma unidadeodservacdo é uma area de protecdo
ambiental legalmente instituida pelo poder publicas suas trés esferas (federal, estadual e
municipal), sendo reguladas pela Lei n°® 9.985, @@02que instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacédo (SNUC) com objetivo deetvasa biodiversidade e outros atributos
naturais neles contidos, com o minimo de impactm 8ivididas em dois grandes grupos:
unidades protecdo integral (5 tipos) e unidadesuste sustentavel (7 tipos). As Florestas
Nacionais (FLONAS), incluidas neste ultimo grup@o sde posse e dominio publicos, e
constituidas de areas com cobertura florestal p&cess nativas que tém como objetivos basicos
o uso multiplo e sustentdvel dos recursos floresta a pesquisa cientifica
(http://www.icmbio.gov.br/menu/unidades-de-conseara acesso em 21/12/2010). As areas
mineradas nos platés da FLONA de Saraca Taquer&l€odem ser consideradas como o
extremo da degradacdo antrépica pois todas asigdades fisicas, quimicas, bioldgicas e
ecologicas do ecossistema artificial formado, apékvra da bauxita, foram intensamente

alteradas ou destruidas, acarretando numa profosi@dilidade de todo ecossistema.

Na base da definicdo dos métodos adequados pestaanacdo ecologica dos ecossistemas duas
questbes sdo essenciais para seu sucesso, indeeemelete do método selecionado: qual
espécie plantar e quanto plantar de cada espécmode a recobrir o solo e restaurar 0s
processos ecoldgicos em menos tempo, com menomeaspe ao menor custo. Numa
restauracao de precisdo uma outra questao seinolispensavel de observacao: quando plantar.
Atualmente, todas as empresas na Amazobnia fazesstauracdo nas areas atraves de plantios
florestais uma Unica vez no ano, ou seja, indepgad®nte do estagio sucessional das espécies
(se de sombra ou de pleno sol) todas séo plantedpsriodo das chuvas. Ora, sendo o estagio
sucessional da grande maioria das espécies cliasacle sombra em sua fase juvenil,

obviamente todas perecerdo (como demonstrado nibu©ap) até que se forme um dossel que
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impeca a entrada de luz no novo ambiente em res@or Neste sentido, ha de se modificar o
método de restauracdo optando-se por, no mininamtipb na mesma &area anual em dois
estagios: um no Ano 0 com as pioneiras e as cleaaale sol e outro no Ano 3 (por exemplo)

onde seriam plantadas as espécies de sombra.

Num outro momento da restauracdo de precisdo devdas uma atencdo muito rigida
(cientifica) para a escolha das espécies que g@afitadas nas areas de restauracdo. Nao é
simplesmente plantar as espécies das quais seedigp8ementes naquele momento, mesmo
sendo estas da mesma fitofisionomia. Sobretudo moades de conservacdo e em areas do
poder publico ha de se definir quais sdo essasiespgaseando-se em fundamentacgéo técnica
(através dos inventarios florestais e fitossociioldg executados na fase de pré lavra) e cientifica
(doutrinaria para a questao). A identificacdo elacgiio de espécies-chave, que sao aquelas que
controlam a estrutura da comunidade devido a suadé@imcia, distribuicdo espacial, biomassa,
porte ou cobertura (além da agregacdo de valor adeinra e dos produtos florestais ndo
madeireiros - PFNM) e que influenciam a ocorrératds demais espécies associadas, é de
fundamental importancia para o sucesso da restauflyestal nessas areas degradadas visando
o atendimento a alguns dos indispensaveis parésnetcologicos, econdmicos e sociais
observados na cobertura da floresta que origindbrrecobria a regido. A composicgao floristica,
em termos de familias e géneros das espéciesmwldeis deve captar as principais familias e as
diversas associacOes de géneros que ocorrem naslidaghes de plantas na Amazonia, com
destaque para a associacdo dos gérieooseria e Eschweilera,muito comum nos platds da
FLONA.

A restauracédo florestal de areas degradadas, eBpente aquelas situadas em unidades de
conservacao, deve ser orientada por principiosagsm® cientificos mais rigidos, no sentido de
propiciar ao novo ecossistema artificial criadpy@senca e abundancia de espécies que atendam
a alguns indispensaveis parametros ecologicos ragiobservados na cobertura florestal

original.

Os indices propostos podem contribuir para asigeditpublicas que visam a recuperagdo de
areas degradadas pelas atividades minerarias bemanpara a restauracdo de APP ou RL -
passivo ambiental - fortemente antropizadas pdiastsuicdo de florestas, com base na indicacao
de espécies-chave mais adequadas para o plantindeisrestaurar a nova floresta o mais
fidedignamente da paisagem primitiva anteriormeristente.

LJ
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