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Resumo

A coloracdo animal € um importante atributo bioddgicom diferentes funcdes
relacionadas as estratégias de vida adotadas pelo$duos no ambiente, como a
termorregulacdo, a defesa e a comunicagdo intetraespecifica. O mimetismo é
talvez, um dos mais importantes mecanismos biadggiade comunicacao,
frequentemente envolvendo similaridade de cor conotacdo defensiva. Os sistemas
miméticos refletem um complexo processo de evolugie acentua semelhancas
morfolégicas ou comportamentais entre duas ou espgcies, garantindo vantagens
adaptativas em pelo menos uma deklgsesar de comum entre os invertebrados, o
mimetismo também pode ser observado em grupos debreedos como lagartos e
serpentes, por exemplo. Dentre os exemplos maisit®isie mimetismo em serpentes
séo descritas as relagdes entre os corais verdadeifalsasA falsa-coral,Atractus
latifrons (Glnther, 1868) é endémica da Amazbnia e ocorsetemwitérios de Brasil,
Colémbia, Guiana Francesa, Peru, Suriname e VeleeZue funcdo da semelhanca
cromatica de seus diferentes padrdes, esta egpéméacionada a algumas espécies de
corais verdadeiras do géndviicrurus que também apresentam distribuicdo amazénica.
Embora a variacdo cromatica desta espécie tenlmarsidtada por alguns autores,
algumas questdes sobre o polimorfismo intraespecifisua relacdo com a distribuicéo
geografica, assim como a relacdo mimética com &asiscoerdadeiras dMlicrurus
ainda nao foram estudadas. Com o objetivo de tamtricom a elucidagdo destas
guestdes, este estudo foi organizado em dois t@agituo primeiro capitulo, intitulado
“Variacdo morfolégica e taxonomia ddractus latifrons(Gunther, 1868) (Serpentes:
Dipsadidae)”, foram apresentadas as variacoes d@logia externa e hemipeniana da
espécie, incluindo sua redescricdo e descricdootitio, além das descricdes dos
padrbes cromaticos e analise de dimorfismo sexuab segundo capitulo, intitulado
“Relacbes miméticas entidractus latifronse corais verdadeiras na Amazonia”, foram
identificados os possiveis modelos miméticos parkatifrons inferindo suas relacées
miméticas através da analise de co-ocorrénciaesaptando mapas de distribuicdo dos

padrdes miméticos entre as espécies envolvidas.

Palavras chave:Atractus latifrons morfologia, mimetismo, Amazoénia
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Abstract

Animal coloration is an important biological atuie withdifferent functions related to
the strategies adopted by individuals in the emwivent, such as thermoregulation,
defense and inter and intraspecific communicatidre mimicry is perhaps one of the
most important biological communication mechaniswi$en involving similarity of
color with a defensive connotatiosystems mimetics reflect a complex evolution
process that accentuates similarities morphologicddlehavioral between two or more
species guaranteeing adaptive advantages at least Thhough common between
invertebrates, mimicry also observed in vertebgateips as lizards and serpents eg. For
examples common mimicry snakes are describedoakabetween corals true and false.
The false coralAtractus latifrongGunther, 1868) is endemic in the Amazon and occurs
in the Brazil, Colombia, French Guiana, Peru, Same and Venezuela. Due to the
similarity of their different color patterns, trepecies was related to some species of the
genus Micrurus coral snakes that also have Amazon distributiéithough the
chromatic variation of this species has been repoby some authors, some questions
about the intraspecific polymorphism and its relatio geographic distribution, as well
as the mimetic relationship with the coral snakbBsrurus not yet been studiedVith

the purpose of contribute to the elucidation osthssues, this study was organiagd

two chapters: In first entitled "Variation Morphgical and TaxonomyAtractus
latifrons (Gunther, 1868) (Serpentes: Dipsadidae)" were eptesl morphological
variations species including descriptions theirndtads chromatic and variations
morphological intraspecificA. latifrons and analysis sexual dimorphism group; in
second chapter entitled "Relations mimicry betw@émctus latifronsand corals true
Amazon" were identified for possible models mimet&. latifrons inferring their
mimetic relationships through the analysis of cowwscence and distribution maps

showing patterns among mimetic species involved.

Key words: Atractus latifrons morphology, mimicry, Amazonian.
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1- Introducéo geral

A coloracdo animal e os diferentes padrées de Hesesfio atributos
morfologicos de grande importancia para as popelR@n seus ambientes naturais.
Estas caracteristicas refletem estratégias de viola, base na termorregulacéo, na
comunicacao inter e intraespecifica e na selec&wakeviabilizando o sucesso

evolutivo das espécies (Endler 1978, 1988; Brakkfie85; Del-Claro 2004).

Os padrdes de coloracdo sao interpretados coma seneksultado de um
processo evolutivo direcionado a predadores visertenorientados (Vasconcelos-Neto
& Gonzaga 2000). Dentre a comunicacéo intra eesfacifica, um dos mecanismos de
defesa mais conhecidos é o aposematismo, cujo teirpooposto por Poulton (1890).
O aposematismo representa o resultado de uma cagaloirentre sinais de adverténcia
e defesas secundarias (p.ex. compostos quimicosamcteristicas morfoldgicas)
desempenhadas por organismos que possuem colochgioativa (cores como
vermelho, amarelo, branco, etc) e sabor impalai@atks 1862; Wallace 1867; Miller
1878; Brower & Brower 1964; Rothschild & Kellet 1B7Edmunds 1974; Vasconcelos-
Neto & Gonzaga 2000).

Segundo Ruxtomt al. (2004), durante o desenvolvimento do aposematismo,
coloracdo chamativa teria evoluido apds o estabsdedto das defesas quimicas,
denotando a impalatabilidade a possiveis predaddeds ressaltar que estes sinais s6
teriam significado para um animal visualmente dada, que apds experimentar uma
presa impalatavel e com coloragdo aposematicandgna a evitar animais com
aparéncia similar, aumentando, assim, a taxa dewgbncia de espécies aposematicas
no ambiente (Edmunds 1974; Endler 1978, 1988; Heaetal. 1982; Del-Claro 1991;

Del-Claro & Vasconcelos-Neto 1992; Nascimento 2009)
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Segundo a teoria da coloracdo de adverténcia, lpdstypor Endler (1978,
1988), presas aposematicas sdo exemplos de arespmsializados e bem adaptados,
que expressam suas qualidades através da colaragdpicua. Aléem das propriedades
inerentes ao padrédo de cor e comportamento do isngan(p.ex. cor predominante e
brilho), caracteristicas como a visédo e taticacaga do predador, assim como, 0s
padrées de coloracdo do substrato, também inflasnoa deteccdo de visibilidade do

individuo (Del-Claro & Vasconcelos-Neto 1992; Nasento 2009).

Predadores com orientacdo visual refinada, comtamaves e alguns primatas,
apresentam alta capacidade cognitiva, uma resolugiforme da imagem e uma
acomodacado a luz superior a do ser humano. Essdadares conseguem distinguir
cores laranja e vermelho, que exibem um forte estdr com o substrato verde
(Rothschild 1972; Del-Claro & Vasconcelos-Neto 1P9essa forma, combinacdes
das cores preto, vermelho, laranja, amarelo, bramceeus diferentes tons, sao
interpretados, pelo predador, como sinais de a@vae (Wickler 1968; Edmunds
1981; Del-Claro 1991). Neste caso, ao associargmalatabilidade e/ou periculosidade
com as cores aposematicas, os individuos se protegetra predacéo, podendo, ainda,
servirem como modelos para outras espécies (Widklé8; Ford 1975; Turner 1977;
Gittleman & Harvey 1980; Waldbauer 1988; Futuym82,Del-Claro & Vasconcelos-

Neto 1992; Mappest al. 2005) (Figura 1).
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Foto: Maffei, F.

Figura 1. Exemplo de padrbes aposematicos encontrados naerat (A) Coral
verdadeiraMicrurus frontalis com padrédo em anéis vermelhos, bancos e pra&ds; (
Anfibio, Phyllomedusa azureacom coloracédo laranja na lateral do corpo e cegia
interna dos membros anteriores e posteriores. &st@anm.

A partir dessas vantagens decorrentes do aposematagumas espécies se
favorecem de estratégias deste padrdao como tattcaradatdria (Endler 1988; Del-
Claro 1991, 1996; Vasconcelos-Neto & Gonzaga 26@8nca 2008). O mimetismo €
um fenémeno evolutivo que pode estar relacionadefésa, reproducédo ou predacao.
Geralmente, o fendmeno baseia-se em cépias feratige coloracdo e comportamento
(Wickler 1968). O mimetismo reflete um complexo qasso de adaptagédo envolvendo
genética, ecologia, fisiologia, comportamento e woicacdo intra e interespecifica,
através da convergéncia para um modelo padréo apéais com caracteristicas que
podem contribuir com o sucesso evolutivo/reprodutie determinada espécie (Del-
Claro & Vasconcelos-Neto 1992; Del-Claro 1996; \tamelos-Neto & Gonzaga 2000;

Lutz 2002; Nascimento 2009).

A definicdo original do termo mimetismo (do gregumos= imitador) foi
proposta por Bates (1862) em seu classico tralmhoborboletas palataveis (Pieridae)
e impalataveis (Heliconiidae) na bacia Amazoniaa. €ste motivo esse modelo ficou

conhecido como mimetismo batesiano (Franca 2008; Nascimento 2009)
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Posteriormente, o termo foi discutido e diferentesmceitos foram propostos por
inimeros autores (Wickler 1968; Vane-Wright 198081, Edmunds 1981; Endler

1981; Robinson 1981; Rothschild 1981; Vane-Wridd1l, Campbell & Lamar 1989).

Segundo Pough (1988), o mimetismo é um processtutersm que acentua
semelhancas (morfolégicas ou comportamentais) emigs ou mais espécies nao
relacionadas, implicando em vantagens adaptativg®l@a menos uma delas. Em
sistemas ou complexos miméticos estdo envolvidogaibriamente trés elementos,
que sdo:modelo que emite um sinal (visual, acustico ou quimigajmico, que
“imita” ou reproduz o sinal emitido pelo modelocgganismareceptor, sensivel a este
sinal (Pasteur 1892; Vane-Wright 1980).

Uma das premissas basicas do mimetismo € de quetneeza os modelos
sempre devem ser mais abundantes do que os minocoando o aprendizado, por
parte do predador, mais eficaz (Pasteur 1982; Braf08). Entretanto, caracteristicas
envolvendo cor, sinais quimicos e comportamentaffetem a alta periculosidade do
modelo, desestimulando ataques de predadores, mdjoetamente favorece mimicos
inofensivos, resultando em um cenario onde os nogrpodem ser mais abundantes do
gue modelos (Pasteur 1982; Nascimento 2009). Dessa, quanto maior o numero de
morfotipos em uma determinada area, mais chancesmgos locais tém de garantir
sua protecao (Greene & McDiarmid 1981; Franca 2008)

Segundo Greene & McDiarmid (1981), outras carastiess importantes devem
ser consideradas em estudos de comportamentos ioumél) a dependéncia de
frequéncia; 2) a percepc¢ao e aprendizagem do pyedap o grau de toxicidade do

modelo e; 4) as caracteristicas ambientais. Td@nracdes podem exercer grande
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influéncia nas relagdes miméticas entre as espg@esene & McDiarmid 1981;
Pfenniget al.2001).

No mimetismo batesiano, espécies venenosas e ndno&as geralmente
apresentam padrdes cromaticos muito parecidogrédigbes geograficas congruentes
(Rettenmeyer 1970). Diversos exemplos deste mquelem ser citados como entre as
espécies de serpent8othrops asperLinnaeus 1758) Xenodon rhabdocephalus
(Wied 1824)(Campbell & Lamar 1989), entf@othropoides jararacgWied 1824) e
Xenodon merremi{Wagler 1824) (Sazima 1992; Martins 1996), e emtsecorais
verdadeirasMicrurus albicinctus (Amaral 1925)e Micrurus spp e a falsa coral
Atractus latifrongGunther 1868) (Savage & Slowinski 1992; Martin®©&veira 1993,
1999; Silva Jr. 1993; Silva 2004)

Outras relacfes de toxicidade entre modelos e roér& foram descritas, tais
como o0 modelo proposto por Muller (1878), onde texisna correlacdo entre espécies
de diferentes graus de toxicidade. Este modelmtpse conhecido commimetismo
milleriano(Wickler 1968; Greene & McDiarmid 1981; CampbelL&mar 1989; Joron
& Mallet 1998; Nascimento 2009). Neste contexto,eapécies emissoras do sinal
podem ser consideradas simultaneamente mimicasdelosp onde todas as espécies
envolvidas desfrutariam das eventuais vantagensltaetes da relacdo mimética
(Sheppard & Turner 1977).

Segundo Sandegrt al. (2006), nomimetismandullerianoduas ou mais espécies
toxicas (emissoras do sinal) possuem fendtipos Ibamtes (padrdo aposematico).
Assim, um eventual predador passaria a evitar tadasspécies com este fenotipo em
decorréncia da experiéncia desagradavel com apemasielas, garantindo uma mutua

protecao contra predadores (San@erl. 2006).
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Como exemplo de espécies participantes do sistemaétioo miulleriang
alguns autores (Mduller 1878; Wickler 1968; Curci@08) citaram a relacdo entre
espécies de serpentes opistoglifas, como as fetsass dos génerdsrythrolamprus
Oxyrhopuse Rhynobothriume espécies de corais verdadeiras do géMigcurus. As
semelhancas entre as espécies nao precisariankaas & as especies envolvidas
raramente apresentariam policromatismo (Campbellaghar 1989; Turner & Speed
1996; Joron & Mallet 1998; Speed & Turner 1999;&p2000).

Um terceiro modelo de mimetismo proposto por Mext€i956), omimetismo
mertensiano,envolve trés espécies aposematicas de corais demendes graus de
toxicidade. Para este sistema, Wickler (1968) @escr a relacdo entleampropeltis
annulata (Kennicott 1861) (mimico)Micrurus fulvius (Linnaeus 1766) (serpente
“meio-venenosa”) eMicruroides euryxanthus(Kennicott 1860) (serpente muito
venenosa). Cabe ressaltar que esse modelo estmexite inserido no conceito de
mimetismandulleriang tornando o termo mimetismo “mertesiano” desnegés®u em
desuso (Wickler 1868; Franca 2008).

Em outro modelo de mimetismo proposto por Gehlbét®70, 1972), o
automimetismo as serpentes com padrdo coralino (anéis vermelpostos e
brancos/amarelos) escapam de seus predadoresanddizapenas o comportamento
defensivo e seu colorido aposematico nao terial pagbetivo de fato. Grobman (1978)
propds goseudomimetismpara explicar um modelo onde padrées de coreslisemes
que teriam surgido de forma independente em espé&aiepatricas e que poderiam
evoluir sem a presséo da predacao diferencial.

Para corroborar a existéncia das relacbes miméticlie corais verdadeiras e
falsas, Greene & McDiarmid (1981) usaram os segsiatgumentos: 1) por apresentar

um tamanho pequeno, espécies de corais verdadeirasy mais chance de fugir de
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seus predadores, tornando-se menos propensas wesatdgs mesmos, além disso,
individuos muito pequenos de corais verdadeiramraemcapazes de inocular uma
quantidade letal de veneno, mas ainda assim paodeservir como modelos; 2)
pequenos predadores poderiam sofrer apenas algum@sas, porém, nao
necessariamente chegando a morrer apdos o ataguemdecoral verdadeira; 3)
colubrideos opistéglifos poderiam ser mimicos bates ou modelos millerianos e
causar algum tipo de injuria ou até envenenamedidetal ao predador, que registra o
episodio como experiéncia negativa; 4) o aprendizatial a partir de observacoes
poderia ocorrer, embora sO estivesse presente eéties onde jovens e adultos
forrageariam juntos.

Outra hipotese refutada por Greene & McDiarmid (98 a de que corais
verdadeiras possuem habitos noturnos, ndo estaeitas aos ataques de predadores
diurnos, visualmente orientados. Para esta hipoteseautores argumentaram que
algumas espécies de corais podem ser observadasivetade durante o dia, sendo
assim, passiveis de encontros por predadores di@mocondi¢cdes plenas de deteccéao,
ou mesmo descobertas em reflgios, como as camadalhitos ou troncos no interior

da mata (Greene & McDiarmid 1981).

Diversos estudos experimentais ja foram produzmwa testar a eficiéncia dos
padrbées coralinos em modelos e mimicos contra goeda com visao refinada (Brodie
Il & Jazen 1995; Brodie & Moore 1995; Joron & Mgtll1998; Mallet & Joron 1999;
Pfenniget al. 2001; Bittner 2003; Harper & Pfennig 2007; Pfeneigl. 2007; Harper
& Pfennig 2008; Franca 2008; Kikuchi & Pfennig 2D0%Estes experimentos
comprovaram que 0s mimicos sdo predados de forrfegenigiada, conforme a

semelhanca morfolégica e comportamental com seulog Além disso, 0s mimicos
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que possuem distribuicdo simpatrica com seus medestdo menos propensos aos

ataques de predadores.

Exemplos de polimorfismo cromatico em serpenteasnfiodescritos por diversos
autores, como Martins & Oliveira (1993, 1999), B#t (2003), Curcio (2008) e Sueiro
et al. (2010). Soini (1974) observou o policromatismo daat verdadeiraMicrurus
langsdorffi (Wagler 1824) da bacia do Rio Nanay, na Amazoeiagna e descreveu
duas subespécied( langsdorffie M. ornatissimugJan 1858)), com trés padrdes de
coloracdo, sendo diferenciadas a partir do niumerargtis no corpo. Posteriormente,
Marques & Puorto (1991) e Curcio (2008) relataranamacédo cromatica exibida por
Erythrolamprus aesculapifLinnaeus 1758) e destacaram a vantagem da espé@cie
relacdo aos seus predadores, ao exibir padroeslatagdo semelhantes ao das espécies
Micrurus corallinus(Merrem 1820)M. frontalis Duméril, Bibron & Duméril 1854 ou

M. lemniscatugLinnaeus 1758).

Segundo Pfennigt al. (2007) e Franca (2008), a dependéncia de frequélecia
um padrdo cromatico € outro fator que deve seriderslo nas relacdes entre modelos
e mimicos batesianos, pois isto é favorecida a teag@o de polimorfismos intra-
especificos, podendo ainda estar diretamente oeladdo a presenca de mimicos

imperfeitos em determinadas areas.

Savage & Slowinski (1990, 1992, 1996) descreveratomnepararam padroes de
coloracao de 56 espécies de corais verdadeiragéhesod_eptomicrurus Micrurus e
Micruroides e 115 de falsas-corais das familias Aniliidae,uBotlae e Dipsadidae,
sendo identificados quatro padrbes de coloracaeodjam, bicolor, tricolor, tetracolor).
Os autores verificaram diferencas entre os arrahjgsanéis pretos ao longo do corpo

(mbnades, diades, triades e tétrades) das esdéaesais verdadeiras e falsas. Entre as
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falsas corais citadas por Savage & Slowinski (19992, 1996), estdo as serpentes do
género Atractus, com algumas espécies apresentando padrées mimat@mn as
espécies de corais verdadeiras do géNeeourus. Dentre estas espécies miméticas de
Atractus (A. elaps(Gunther 1858),A. erythromelasBoulenger 1903 A. guentheri
(Wucherer 1861)A. latifrons A. obesusMarx 196Q A. poeppigi(Jan 1862) eA.
reticulatus(Boulenger 1885))A. latifronsapresenta grande variagcdo cromatica (Figura
2), caracteristica inicialmente descrita por Cu&hBlascimento (1983) com base em

um exemplar da regido Leste do Estado do Parail Bras

Savage & Slowinski (1992) identificaram a relacdmatica entréA. latifronse
as espécies ddicrurus ao observarem a presenca de trés padrbes cromakidndos
por A. latifrons (tricolor em diades, tricolor em triades e tricodmn tétrades). Este
polimorfismo também foi registrado por Martins &w@lira (1993) em espécimes e
latifrons provenientes dos municipios de Tefé e Manaus, Amax cujo padréo
tricolor em moénades assemelha-se ao padraoMddangsdorffi; enquanto que,
individuos do Municipio de Porto Velho, Rondonigresentaram padrao bicolor em

monades semelhante aoMealbicinctus.

-oto: Albtiguerdues: </ o/ |

Figura 2. Visdo geral do padrédo de desenho e coloracadtdetus latifrons (A)
padrdo bicolor em mdénades; (B) padrédo tricolor datdes; e (C) padréo tricolor em
tétrades.

Segundo Silva (1993) e Silva (2004), espécimed.datifrons procedentes da

Amazobnia colombiana e brasileira apresentaram ¢@e&® nos padrdoes de desenho e
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coloracdo semelhantes as espéblesurus albicinctus, M. hemprichii ortorfSchmidt
1953a) M. filiformis (Gunther 1859)M. langsdorffi M. lemniscatus M. |. helleri
(Schmidt & Schmidt 1925M. |. diutus(Burger 1955) e aos dipsadideos amazobnicos de
habitos terrestrelSrythrolampus aesculapii, Oxyrhopus petolariuginaeus 1758) ©.

melanogenyg§Tschudi 1845).

Atractus latifronspossui habitos fossoriais e ocasionalmente crijptos, ocorre
tanto em florestas primarias como em areas anadp&e alimenta-se basicamente de
pequenos invertebrados (Hoogmoed 1980; Martins i&e®a 1993). Apresenta ampla
distribuicdo na Amazonia, ocorrendo desde a Coladmbienezuela, Peru, Guiana
Francesa, Suriname até o Brasil. No Brasil, é tregia para os estados do Amazonas,
Acre, Rondbnia, Manaus, Para, Mato Grosso até te ais Maranhdo (Hoogmoed
1980; Martins & Oliveira 1999; Passos & Fernand@88. Apesar dos relatos de
policromatismo deé\. latifronse de suas relacdes miméticas com espéci®diaarus,
pouco se conhece sobre a relacdo entre o polimmrfis a distribuicdo geografica,
assim como se essas relacbes miméticas de fatonfentam. Nesse contexto, este
trabalho pretende descrever a variagdo morfolog&cAtractus latifronsao longo de
sua distribuicdo geografica e testar as possietgdes miméticas com as espécies de
corais verdadeiras presentes na Amazonia. Pa@ &ste trabalho esta organizado em
dois capitulos: o primeiro capitulo intitulado “Malogia e taxonomia détractus
latifrons (Gunther 1868) (Serpentes: Dipsadidae)”, redescaegepécie com base nos
caracteres morfolégicos (meristicos e morfométjicoxluindo a descricdo dos seus
padrdes cromaticos e sua variacdo com relacdo distuauicao geogréfica; o segundo
capitulo, intitulado “Rela¢des miméticas emiteactus latifronse corais verdadeiras na

Amazoénia”, identifica os possiveis modelos mimé&iquara A. latifrons testa os
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padrbes cromaticos congruentes eRAtréatifronse espécies de corais verdadeiras, que
ocorrem em simpatria na Amazonia, apresentando snd@alistribuicdo dos padrdes
cromaticos congruentes entre as espeécies, desdmeasrcaracteristicas dos padroes de
distribuicdo das espécies do complexo miméticori@egro capitulo foi submetido a
revista Zootaxa e o0 segundo capitulo serd submatigwista South American Journal

of Herpetology.
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Abstract

As currently understoodA. latifrons presents a distribution in arch throughout
Amazonian lowlands, occurring from Suriname to faliin the east of the Andes.
Along this widespread distribution at least thresidct colour patterns were previously
reported in literature. In this study, we testethé quantitative variation and qualitative
distribution of morphological characters are cated with any color pattern displayed
by the species. We recognize four mainly aposematiour patterns (bicolor in
monads, tricolor in monads, tricolor in diads amatolor in tetrads) toAtractus
latifrons. We found no obvious correspondence between tlpedeerns and any
character systems analysed here. In the absengeogfaphic basis to the chromatic
patterns, we suggest that the mimicry phenomentweeaA. latifronspopulations and
different sympatric species of the genlMicrurus may play a major role in the
polychromatism of the species. Additionally, we escribe the holotype of thA.
latifrons and report on the morphological variability (m&ds, morphometrics, colour

patterns, and hemipenes) to the species.

Key words: Amazonia, Polychromatism, Mimicriicrurus, Amazon biogeography.
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Resumo

Atractus latifronsapresenta uma distribuicdo em arco através daga amazonicas,
ocorrendo a partir de Suriname para a Boliviasgeldos Andes. Ao longo desta ampla
distribuicdo pelo menos trés padrbes de corestiistioram anteriormente relatados na
literatura. Neste estudo, verificamos se as vaemcde caracteres qualitativos e
quantitativos estdo relacionados com diferentegfeadde distribuicdo da espécie.
Reconhecemos quatro padrdes de cores aposemadimasr(em monades, tricolor em
monades, tricolor em diades e tricolor nas tétigdasaA. latifrons. Nao foi encontrada
nenhuma correspondéncia 6bvia entre esses pado®esagacteres aqui analisados. Na
auséncia de base geografica para os padrdes aromyatspecula-se que o fenbmeno
mimetismo entre as populacdes Ae latifrons e diferentes espécies simpatricas do
géneroMicrurus pode desempenhar um papel importante no policiematda espécie.
Além disso, redescrevemos o holétipo Alolatifrons e descrevemos a variabilidade
morfolégica (caracteres meristicos, morfométricpadroes de cores e morfologia

hemipeniana) da espécie.

Palavras-chave: Amazonia, Policromatismo, Mimetismdylicrurus, Biogeografia

Amazonica.
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Introducao

As espécies dAtractussdo endémicas da regido Neotropical e ocorremedesd
Panama até o norte da Argentina, compreendendtmaini@ cerca de 130 espécies
validas (Myers 2003; Passetal 2005; Prudente & Passos 2008; Passos & Arredondo
2009; Passost al. 2010). Este género é caracterizado por apresgrdaade variacao
morfologica, principalmente quanto ao tamanho eaiigdo de algumas escamas
cefalicas, como loreal, pré-frontal, frontal, pasHar e rostral (Martins & Oliveira

1993; Silva 2004).

O histdrico taxébmico do género é confuso, send@iana das espécies descrita
somente com base no holétipo, a partir de caracteegisticos, morfométricos, padrdes
de coloragéao, morfologia hemipeniana e denticaollarafPasso®t al. 2009; Passost

al. 2010).

Atractus latifronsé uma espécie endémica da Amazobnia, que apresemmia
distribuicdo, ocorrendo nas planicies amazonicaalidmbia, Venezuela, Peru, Guiana
Francesa, Suriname até o Brasil. No Brasil € neglat para os estados do Acre,
Amazonas, Rondobnia, Par4d, Mato Grosso e oeste danki@o (Peters & Orejas-
Miranda 1970; Gasc & Rodrigues 1980; Hoogmoed 1@R80tha & Nascimento 1983;
Martins & Oliveira 1993; Passos & Fernandes 200Bpm habitos fossoriais e
ocasionalmente criptozoéicos, esta espé&limenta-se de pequenos invertebrados e
alguns lagartos (Hoogmoed 1980; Martins & Olivelig®3). Pode ser encontrada tanto
em ambientes de Floresta Ombrofila Densa como empas abertos e areas
antropizadas (Peters 1960; Hoogmoed 1980; Martin®Il&eira 1993, 1999; Silva

2004).
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Descrita por Gunther (1868) no géndseophis com base em um exemplar
procedente de Pebas, Peru, esta espécie foi postente alocada por Boulenger
(1894) no génerdAtractus considerando a coloracdo e a contagem de escamas
cefalicas, ventrais e subcaudais de quatro exeagptarietados em Pebas, Moyobamba
e Alto Amazonas, no Peru. Peters & Orejas-Mirald@¥ Q) registraram sua ocorréncia
para o oeste do Brasil, leste do Peru e leste danbaa, incluindo na sinonimia a
espécieElaps herthaedescrita por Ahl (1927), a partir de um exemplarcpdente de
Mundurucud, no Rio Manacapuru, Amazonas, proximdamicipio de Manaus. Com
base no material procedente de Centro Union, M&saMoropon, no Peru, Dixon &
Soini (1977) descreveram a coloracaoAddatifrons ressaltando seu melanismo e as
variacbes nas escamas ventrais, subcaudais e nametentes maxilares. Hoogmoed
(1980) acrescentou informacdes referentes a magitldemipeniana, habitat e

distribuicdo geografica da espécie, ampliando soaréncia para o Suriname.

O padrdo de coloracdo aposematicoAddatifrons foi descrito por Cunha &
Nascimento (1983) a partir de uma fémea com pattré@or em diades, sugerindo
uma possivel relacdo mimética com algumas espéeiesrais verdadeiras d&icrurus
Wagler, 1824. Savage & Slowinski (1992) identifarartrés padrdes cromaticos pAta
latifrons (tricolor em diades, tricolor em triades e tricadon tétrades) e reforcaram o
possivel mimetismo entre esta espécie e algumasiespdeMicrurus. Posteriormente,
varios autores indicaram a associacdo entre o atkddesenho e coloracdo Ae
latifrons e algumas espécies amazoénicasMilerurus (M. albicinctus, M. hemprichii
ortoni, M. filiformis M. lemniscatuslemniscatus M. |. diutus, M. |. heller) com

Erythrolampus aesculapfMartins & Oliveira 1993; Silva Jr. 1993; Silva 200

33



Considerando os relatos de policromatismo &mlatifrons, neste trabalho,
investigamos uma possivel relacédo entre a variaginatica, o sexo e sua distribuicao
geogréafica, analisando a variacdo dos caracteredstioes, morfométricos e

morfolégicos da espécie.

Material e Métodos

Foram analisados 150 exemplares, depositados ngsines colecdes:
Alemanha Zoologisches Museum zu Berlin (ZMB), BerlinArgentina Museo
Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivaa@lédMACN), Buenos Aires; Museo
de Ciencias Naturales de La Plata (MCNLP), La PBtiviaa Museo Noel Kempff
Mercado (MNKR), Santa CruBrasil: Centro de Estudos e Pesquisas Bioldgicas da
Pontificia Universidade Catdlica de Goids (CEPB)i&8ia, Goias; Fundacdo Medicina
Tropical (FMT), Manaus, Amazonas; Instituto Nacioda Pesquisas da Amazonia
(INPA), Manaus, Amazonas; Instituto Butantan de Baolo (IBSP), Sdo Paulo; Museu
de Zoologia da Universidade de S&o Paulo (MZUSEYH Baulo; Museu Paraense
Emilio Goeldi (MPEG), Belém, Para; Universidade ératldo Mato Grosso (UFMT),
Cuiab4, Mato Grosso; Museu Nacional do Rio de Jdan@iNRJ), Rio de Janeiro.
Colémbia Instituto Alexander von Humboldt (IAvH), Villa deeyva; Museo de la
Universidad La Salle (MLS), Bogota; Universidad Maal de Coldémbia (ICN),
Bogota. Inglaterra: British Museum of Natural History (BMNH), Londre®eru
Museo de Historia Natural de la Universidad Mayerhn Marcos (MHNSM), Lima

(Anexo 1).

Para a terminologia dos escudos cefalicos e par&todo de contagem das
escamas ventrais datractus seguiu-se as propostas de Savage (1960) e Dowling

(1951), respectivamente. A nomenclatura da condlgéeal seguiu a proposta de
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Passo®t al. (2007) e para as demais medidas e caracteregtds@eguiu-se Passeis
al. (2009e). A descricdo dos padrdes cromaticos feed@da na proposta de Savage &
Slowinski (1992). A técnica para preparacdo do pémis seguiu a proposta de
Pesantes (1994), incorporando algumas modificagiss 0s Orgaos totalmente
evertido, sugeridas por Zaher & Prudente (2003)teAminologia adotada para a
descricdo do hemipénis seguiu a proposta de DowliBgvage (1960), com sugestdes
de Zaher (1999). O sexo foi verificado por meioinlesdo subcaudal. As medidas
foram tomadas com um paquimetro digital com prects0,1 mm sob estereoscopio,
com excecdo dos comprimentos rostro-cloacal (CR&ueal (CL), que foram obtidos
a partir de uma régua flexivel com a aproximacad dem. Nesta amostragem foram
considerados apenas individuos adultos. Alguns phkees ndo puderam ser
considerados nas analises em funcdo de seu mdbedtaconservacao, geralmente
ralcionado a auséncia de escamas cefalicas, dotsaentrais, dificultando a analise do

material.

Andlise qualitativa da morfologia

Foram definidos @riori quatro padrbes de cores distintas ao longo dag&ui
cromatica deAtractus latifrons sendo realizada uma analise discreta dessesegsadrd
com base na frequéncia de ocorréncia de cada uongo da distribuicdo geogréfica
dos espécimes. Para definicdo desses grupos, emamsise a presenca de barreiras
naturais (por exemplo, rios) e a proximidade gefogrédda amostra disponivel. Com
base na frequéncia de distribuicdo, foi investigeglocada um dos padrées aqui definido
apresenta qualquer relacdo geografica. De formeepentente, buscou-se a

correspondéncia entre os padrdes reconhecidosogfa@logia hemipeniana.
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Andlises quantitativas da morfologia

Foi realizada uma andlise de variancia (ANOVA)lizando a contagem
segmentar para avaliar a presenca ou ausénciardefidmo sexual dentro de cada
grupo e de toda a amostra estudada. Foram avalesdpsessupostos de normalidade
univariada e homocedasticidade com o teste de Kgdnow-Smirnov e Levene,
respectivamente (Zar 1999). Em casos onde 0s eagaciapresentaram variacao
insuficiente para justificar essas premissas, foraatizados testes ndo paramétricos,
tais como Kruskal-Wallis (Zar 1999). Foi realizagima analise discriminante (DFA)
para machos e fémeas separadamente, a fim deravdif@renciacao entre os padroes
cromaticos sem uma definicé priori (Manly 2000). Foram projetados os dois
primeiros componentes principais para eixos ortagore regides de confianca
calculando 95% a partir da simulacdo de 1000 nemtrjseudoreplicadas, com dados
obtidos por bootstrap paramétrico (Efron 1979).aRordefinidos quatro grupos de
acordo com padrbes de cores aqui identificadosarfoutilizados os seguintes
caracteres nas analises estatisticas, consideggahas individuos adultos: numero de
escamas ventrais, de subcaudais, comprimento tdstoal, comprimento da cauda e
comprimento rostro-cloacal/comprimento da cauda. dakulos foram feitos no
software MATLAB 4.2cl1 (MathWorks 1994), exceto pafNOVA, testes de
normalidade e homocedasticidade. A edicdo do grafs feita com auxilio do

STATISTICA 5 (Statsoft 1998).

Resultados

Variabilidade cromatica
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Foram reconhecidos quatro padrbes de cores, coennaasxtensao, numero e
combinacéo de anéis pretos, brancos (ou amarei@heelhos ao longo do corpo e da
cauda. Sao eles: bicolor em moénades (Fig. 1),lom@n monades (Figs. 2-3), tricolor
em diades (Fig. 4) e tricolor em tétrades (Fig.C®)mo regra, 0s espécimes exibiram
um padrao dorsal mais visivel e a cor ventralveaes, mostrou a formacéo incompleta
dos anéis. No entanto, alguns individuos (n= lé&quéncia total de 11%) mostraram
algumas discrepancias em relacdo a forma, nimesicgo e combinacdo de anéis
pretos, vermelhos, brancos e/ou amarelos do corpauda. Por essa razéo, foram
considerados como espécimes andémalos, sendo iciadss dentro de um dos quatro
padrbées definidos. Nao foi observada qualquer &ssx entre os padroes
reconhecidos e sexo ou classe de idade. Os quedrégs cromaticos e suas variacdes

estdo descritos a seguir.

Bicolor em ménades(n= 18; frequéncia total 12,1%): Dorso da cabegéotmemente

preto, formando um capuz cefalico que é interrompid altura dos parietais por um
colar nucal claro, e este, abrange a 5% e a 6%labmis e temporais, seguido do
primeiro anel preto do corpo; sinfisial, cinco peinos infralabiais e regido anterior dos
mentonianos pretos; corpo apresentando 26-50 aretiss (2-8 dorsal e 2-4 escamas
ventrais de comprimento), intercalados por 25-5@isabrancos (0,5-1,0 dorsal e 1-3
escamas ventrais de comprimento); e cauda coméanéd pretos (2 dorsal -4 e 1-2
escamas ventrais de comprimento) delimitados {8 &néis brancos (0,5-1,0 dorsal e
1-4 escamas ventrais de comprimento). Anéis braramasionalmente interrompidos

por manchas irregulares ventralmente (Fig. 1).
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Figura 1. Padréo bicolor em ménades Atractus latifrons Dorsal (A), ventral (B), e
vista dorsal do meio do corpo (C), vista cefalicasdl (D), ventral (E) e lateral (F) do
exemplar (MPEG 20363), procedente do Parque Edt&ligara Mirim, municipio de
Espigdo d’'Oeste, estado de Rondoénia, Brasil. Est@ram.

Tricolor em ménades(n = 19; frequéncia total 12,8%): Dorso da cabsma capuz
cefalico preto, que se estende desde o rostralrpgi@o posterior dos parietais; capuz
cefalico interrompido por um colar nucal claro ado na regido posterior das parietais
e temporais, separando o capuz cefalico do prinesel preto do corpo; fundo da
cabeca preta até regido pos-ocular, com excecamaeha branca que, em geral,
abrange os nasais e as duas primeiras supralabiansha branca que, eventualmente,
se estende dorsalmente nas prefrontais, dando onmiessédo de anel dorsalmente
incompleto; sinfisial, regiao anterior dos mentolig e as quatro primeiras infralabiais
pretos; restantes dos mentonianos, gulares e praigehbrancos; primeiro anel preto do
corpo geralmente interrompido na regido ventram@mase no comprimento dos anéis

vermelhos, duas formas sao reconhecidas dentre gass&do: 9 ménades no corpo e,
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normalmente, trés na cauda, e anéis vermelhos émsnaor 10-20 escamas dorsais e 9-
17 escamas ventrais no corpo, 5-8 escamas dordais escamas subcaudais (Fig. 2);
14 mbénades no corpo e, normalmente, trés na cawat#is vermelhos formados por 2-
3 escamas dorsais e 1-3 escamas ventrais no c@r@aescamas ventrais na cauda (Fig.

3).

Figura 2. Padréao tricolor em moénades A&actus latifrons Dorsal (A), ventral (B), e

vista dorsal do meio do corpo (C), vista cefalicasdl (D), ventral (E) e lateral (F) do
exemplar (MPEG 17460), procedente da Usina Hidietétde Balbina, municipio de
Presidente Figueiredo, estado do Amazonas, BEasihla: 10mm.
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Figura 3. Padrao tricolor em ménades Ag&actus latifrons Dorsal (A), ventral (B), e
vista dorsal do meio do corpo (C), vista cefalicasdl (D), ventral (E) e lateral (F) do
exemplar (MPEG 19261), procedente de Porto Urustgde do Amazonas, Brasil.
Escala: 10mm.

Tricolor em diades(n= 85; frequéncia total 57,4%): padréo constityteta presenca
predominante de dois anéis pretos formando diaole®mpo, porém, eventualmente as
diades podem apresentar-se fusionadas, sendogiadsservar formacdes de monades,
alternadas com as diades do padrao natural, a@ ldogcorpo, conforme pode ser
observado no exemplar que ilustra este padrao.oDdsscabeca com capuz ceféalico
preto, que se estende desde o rostral até a negslerior dos parietais; capuz cefalico
interrompido por um estreito colar nucal claro &ito apds os parietais e temporais,
separando o capuz cefalico do primeiro anel pretoalpo; cabeca preta até a regiao
pos-ocular, com excecdo de mancha branca em gbrahgendo tanto nasais e as duas
primeiras supralabiais, eventualmente mancha bragcaestende dorsalmente em
prefrontais, dando uma impressao de anel incompletdorso; regido sinfisial, regido
anterior dos mentonianos e as quatro primeiraglatirais pretas; regido anterior das

gulares e regiao posterior dos mentonianos bramegsio posterior das gulares e pré-
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ventrais preta pigmentada na por¢ao ventral dogwaranel do corpo; 7-14 diades no
corpo e 1-3 na cauda; 14-28 anéis pretos (comptordn3-7 escamas dorsais e de 2-5
escamas ventrais) no corpo e 2-9 (comprimento deeScamas dorsais e 2-5 escamas
ventrais) na cauda; 8-25 anéis brancos (comprimaatd-3 escamas dorsais e de 1-4
escamas ventrais) no corpo e 1-4 (comprimento 8e @scamas dorsais e de 1-3
escamas ventrais) na cauda; 8-15 anéis vermellmspfonento de 3-20 escamas
dorsais e de 2-17 escamas) no corpo e 1-5 na daadgrimento de 4-10 escamas
dorsais e 3-10 escamas ventrais) (Fig. 4). Esp&cimaéanicos sdo mais comuns neste

padrédo (n=9), as vezes dificultando a distin¢ca@asan

A

D E F

Figura 4. Padréo tricolor em diades ddractus latifrons Dorsal (A), ventral (B), e
vista dorsal do meio do corpo (C), vista cefalicasdl (D), ventral (E) e lateral (F) do
exemplar (MZUSP 6594), procedente do Rio Juruptadesdo Amazonas, Brasil.
Escala: 10mm.
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Tricolor em tétrades (n= 10; frequéncia total 0,6%): Dorso da cabecgan @apuz
cefalico preto, que se estende desde o rostral edgido posterior dos parietais; capuz
cefalico € interrompido por um colar cefélico clasituado na regido posterior dos
parietais, ocupando também os temporais; eventasnws exemplares apresentaram
uma mancha clara na altura dos internasais; odmshl preto, situado apos o colar
nucal claro, eventualmente pode apresentar-se esngol formando uma diade; lateral
da cabeca preta até a regido do pos-ocular, coec&xade mancha branca cobrindo
internasais, nasal e os duas primeiras supralabsaisial, regido anterior dos
mentonianos e as quatro ou cinco primeiras infralebgeralmente apresentam
coloracao preta pigmentada; e regido posteriomg&stonianos, gulares e pré-ventrais
branco; geralmente o primeiro anel do corpo € cetopVentralmente ap0s as pré-
ventrais; 8-11 tétrades no corpo e 1-3 na caudazgdZanéis pretos (comprimento de 2-
7 escamas dorsais e de 1-4 escamas ventrais) po eo#-12 (comprimento de 2-3
escamas dorsais e 1-2 escamas ventrais) na caida;aheis brancos (comprimento de
1-2 escamas dorsais e de 1-3 escamas ventraigypm € de 2 -7 (comprimento de 1-2
escamas dorsais e de 1-2 escamas ventrais) na;c8ttdh anéis vermelhos
(comprimento de 3-8 escamas dorsais e de 4-9 escaemdrais) no corpo e 1-3 na

cauda (comprimento de 3-4 escamas dorsais e des8asnas ventrais) (Fig. 5).
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D. E F

Figura 5. Padrao tricolor em tétrades édractus latifrons Dorsal (A), ventral (B), e

vista dorsal do meio do corpo (C), vista cefalicasdl (D), ventral (E) e lateral (F) do
exemplar (MPEG 17548), procedente da Usina Hidie#étle Balbina, municipio de
Presidente Figueiredo, estado do Amazonas, BExsihla: 10mm.

Frequéncia da distribuicdo geografica dos padroesaticos

Atractus latifronsmostrou ampla distribuicdo dos quatro padrdes &tiocos ao
longo da regido amazénica. Em casos mais espexifa padrdes cromaticos co-
ocorreram ou predominaram nas populacfes estudadadp possivel observar as
seguintes tendéncias de distribuicdo: 1) locais comregistro de todos os padrbes
cromaticos, como o Municipio de Presidente FigueireAmazonas; 2) padrdo
cromético presente ao longo da distribuicdo geamratomo o padrdo tricolor em
diades que é o mais frequente e amplamente distoibsendo registrado em todas as
populacdes estudadas; 3) padrdes presentes emrésg@as, como o padrdo bicolor
em monades (populacdes dos Estados do Amazonasddira), tricolor em mbénades
(populacbes do oeste da Amazbnia) e tricolor emadés (populacdes da Amazonia

central) (Fig. 6).
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Figura 6. Mapa de frequéncia dos padroesAdectus latifrons Legenda: TRD: padrao
tricolor em diades; TRT: padrdo tricolor em tétsgd€RM-I: padrdo tricolor em

monades — Exemplar MPEG 17460; TRM-II: padrao tocem moénades — Exemplar
MPEG 19261; BIM: padréao Bicolor em moénades.

Variagao hemipeniana

Foi observada uma pequena variacdo na morfolog@peaiana deAtractus
latifrons e isso pode ser resumido da seguinte forma: d8érgdo moderadamente a
fortemente bilobados; sulco esperméatico geralmsatdifurca no tergo posterior do
corpo hemipeniano e a porgao lateral do corpo hemmapo pode ser ornamentada com
uma bolsa basal nua em alguns espécimes. Estaca@riabservada nao foi

geograficamente estruturada e ndo pode ser asaogiamn Unico padrdo cromatico

(Fig. 7).
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Figura 7. Hemipénis deéitractus latifronsA - hemipénis esquerdo do exemplar UFMT
3698, procedente do Mato Grosso; B - hemipénistdigo exemplar MPEG 17548,
procedente do Amazonas; C — hemipénis esquerdo xdmptar MPEG 17564,
procedente do Amazonas. Escala: 5 mm.

Variacdo Morfologica

Atractus latifronsapresentou dimorfismo sexual significativo no nionde
escamas ventrais (p> 0,01; f= 1,035; n= 142), sudmia (p> 0,01; f= 2,218; n=142) e
comprimento da cauda (p> 0,01; f= 1,301; n= 142). eitanto, ndo foi observado
dimorfismo sexual significativo no comprimento rostloacal (p= 0,209; f= 1,808; n=
142). Os eixos principais ortogonais da DFA naarorcapazes de discriminar os

grupos, com base em qualquer um dos padrdes dedmbe latifrons(Fig. 8).
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Figura 8. Parcelas bivariadas com regides de confianca de@@B8&o0s dois primeiros

eixos resultantes de analises discriminantes pahos (A) e fémeas (B) deractus
latifrons.

Taxonomia
Com base nos resultados das analises qualitatiyaastitativa de caracteres
morfologicos realizados pardtractus latifrons interpretamos sua variabilidade

cromatica como policromatismo dentro de uma Unigdade evolutiva.

Atractus latifrons (Glnther, 1868)

Figuras 1-5e 9

Geophis latifrongGunther, 1868; Annals Magazine of Natural HistoriL 1 415.

Atractus latifrons- Boulenger, 1896; Catalogue of the Snake in thigsBrMuseum
3:303.

Elaps herthaé\hl, 1927; Zool. Anz. 70: 252.

Atractussp. — Silva, 1993; Herpetological Natural Historfl): 54.
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Holétipo: macho adulto, NHM 1946.1.6.52 (formalmente BMNH.%¥7.207),
coletados por Hauswell, no municipio de Pebas (a&3 ° 20'S, 71 ° 49'W, cerca de

100 m acima do nivel do mar.), Departamento detbhoReru (Fig. 9).

Diagnose: Atractus latifronsdiferencia-se dos demais congéneres por apresestar
seguintes caracteres: regido cefalica com capus mgsal e colar nucal claro; rostral
mais larga do que longa; 1+2 temporais; 5-6 demtexilares, sem diastema; 6
supralabiais, sendo 32 e 42 em contato com o @lmfralabiais, sendo o primeiro par
de infralabiais em contato com o sinfisal e da pima quarta escama infralabial em
contato com o par de geniais; 3 a 4 escamas guesesmas dorsais lisas em 17/17/17,
sem fossetas apicais e tubérculos supra-anaig plaa inteira; ventrais variando 134-
178; subcaudais variando 20-42; fémea com no mad@tomm e machos com 597
mm; padrdao de coloracdo coral com anéis pretosnelaps e brancos ou amarelos,
formando conjunto de ménades, diades ou tétradepletas no corpo e na cauda;

hemipénis moderadamente bilobado, semicapitadmeakculado.

Comparaces:Dentre todos os congénerégractus latifronscompartilha 17 fileiras
de escamas dorsais no meio do corpo e padrao dmi@rcomA. badiuse A. obesus.
Atractus latifronsdifere de ambas por ter focinho acuminado, loceala, pré-frontais
grandes gensuSavage 1960), seis supralabiais e dentes supegbérecos, sem dente
pos-diastemalvs. focinho truncado, loreal moderada a longa, prétéis moderada,
dois pdés-oculares, normalmente sete supralabiaientes superiores com formato
eliptico, tendo um ou dois pés-diastem@ljractus elapscompartilha a maioria das
caracteristicas acima com o grupo de espétiedaps(sensuSavage 1960, acrescido

de Passos 2008\tractus latifronscompartilha comA. elapsa presenca de padrao de
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coloracao coralino, com anéis pretos, vermelhasmedos completos ao longo do corpo
e cauda, porém, diferencia-se da mesma por apaedefil7/17 escamas dorsais, loreal
grande e larga, 5-6 dentes maxilares. {5 escamas dorsais, loreal curta, 5-10 dentes
maxilares).Atractus latifronsdifere deA. charitoae A. franciscopaivaie A. poeppigi

por apresentar 17 fileiras de escamas dorsasl1f fileiras de escamas dorsais).
Diferencia-se deA. franciscopaivaie A. poeppigi por apresentar duas temporais
posteriores, loreal eventualmente fusionada a péatre coloracédo dorsal em padrao
tricolor ou bicolor ys uma temporal posterior, loreal ndo fusionada s-nasal e
coloracao dorsal preto uniforme ou com estriasaslarAlém dissoA. latifrons difere

de A. franciscopaivaie A. poeppigipor apresentar duas temporais posteriores, loreal
eventualmente fundida a pés-nasal e coloracao Idmesa com diades intercaladas por
anéis brancos e vermelhos (Unico temporal posterior, loreal nunca é fundidaoa-
nasal e dorso geralmente com preto uniforme e camchas romboidais cobrindo a

regido paraventral).

Redescricao do holétipo:Macho adulto; SVL 227 milimetros, 35,7 milimetrG&
(15,7% CRC); comprimento da cabeca 12,8 milimgfsg8% SVL), largura da cabeca
54 mm (comprimento da cabeca 42%); altura da ealk¢ milimetros. Cabeca
indistinta do corpo, achatada lateralmente e sahgular em vista dorsal; focinho
acuminado em vista lateral e arredondado em vistsa] rostral grande, bem visivel
em projecao dorsal e arredondado em vista fromtdrnasal t&do largo quanto longo;
sutura internasal sinistral com relacdo a sutuéafrontal; pré-frontal mais amplo do
gue longo; supraocular sub-trapezoidal em vistgaalpcerca de duas vezes tdo longo

guanto largo; frontal sub-pentagonal, mais longalguga; parietal cerca de duas vezes
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mais longo do que largo; nasal dividida; narinasguastrita a pre-nasal; nasal cerca de
duas vezes mais larga do que longa; loreal cudasejtdo alta quanto longa; loreal
contactando segundo e terceiro supralabiais; pgpiteeliptica; pds-ocular Unica sub-
pentagonal, cerca de duas vezes mais larga doomge;ltemporais 1+2; temporal
anterior ligeiramente mais longa do que alta; tew@ipo superiores posteriores
fusionadas, cerca de duas vezes mais longo do ltpesais supralabiais, sendo o
terceiro e quarto em contato com a Orbita; doisngiios supralabiais com altura
equivalente e menor do que o terceiro e quartoafalgais, o quinto e o sexto
supralabial maiores do que os demais supralatsiafisial triangular, duas vezes mais
larga do que longa; primeiro par de infralabiaitagado o contato entre sinfisial e
mentonianos, sete infralabiais, 0s quatro primeews contato com 0s mentonianos;
mentonianos duas vezes mais longo do que largolittéas de escamas gulares; quatro
preventrais, 150 ventrais; 36 subcaudais em amBo$ados; 17/17/17 fileiras de
escamas dorsais, sem fossetas apicais, quilhd®eilos supra-anal; escudo terminal
caudal curto, robusto e coénico. Dorso da cabeca capuz cefalico preto, que se
estende a partir de rostral para regido postesr ghrietais; colar nucal claro, que
cobre a parte posterior dos parietais e tempodaignitando a margem posterior do
capuz cefalico preto. Colar nucal preto sucede laraoucal claro; vista lateral da
cabeca preta até a poés-ocular, faixa branca cabmsdamas temporais e occipitais;
quatro primeiros supralabiais preto, faixa braneaestende da quinta até a sétima
supralabiais; quatro primeiros infralabiais e porgiterior dos mentonianos preto;
porcao posterior da quarta supralabial e dois $edlps mentonianos branco; restante da
regido gular e pré-ventrais branco; corpo com l&deH, com 22 anéis pretos
(comprimento de 4-9 escamas) separados por 11 lamaéisos curtos (comprimento de

1-2 escamas), mais largos em vista ventral (congmion de 3-4 escamas); diades
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intercaladas por 11 anéis vermelhos (compriment8-deescamas); cauda com duas
diades, compreendendo quatro anéis pretos (componue 4-6 escamas) separados
por dois pequenos anéis brancos (comprimento desc@mas), mais amplo em vista
ventral (comprimento de 3-4 escamas); diades mitatas por dois anéis vermelhos
(comprimento de 5-7 escamas); por¢cOes dorsal ealaties anéis vermelhos com

pigmentacao preta na regido centro-posterior da eadama (Fig. 9).

Figura 9. Hol6tipo (BM 1946.1.6.52) dAtractus latifrons. A. Vista dorsal do corpo;
B. Vista ventral do corpo; C. Vista lateral mosttaros anéis no meio do corpo; D.
Vista dorsal da cabeca; E. Vista lateral da cablec¥jsta ventral da cabeca. Escala: 10
mm.

Variagcdes meristicas e morfométricasMaior macho com 436 milimetros SVL, 84
CL mm; maior fémea com 503 milimetros SVL, 64 mm; CIL/SVL 0,13-0, 20 X=
17,6; DP= 1,7; n= 26) SVL no sexo masculino, 9,3% k= 12,1; DP= 1,2; n= 21)
SVL nas fémeas; 134-153% 144,6; DP= 4,4; n= 26) ventrais nos machos, 185

= 158; DP= 8,4; n= 19) nas fémeas; 31-4% @5; DP= 2,6; n= 26) subcaudais nos
machos, 24-32x(= 27,2; DP= 2; n= 19) subcaudais em fémeas, 7 )08 8 (n= 8)
infralabiais; 3 (h=6), 4 (n=77) ou 5 (n=5) irfkiais em contato com 0s mentonianos;

3 (n= 44) ou 4 (n= 44) fileiras de escamas gula?e4; x= 3,5; DP= 0,5; n= 45)
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preventrais; 7-10xE 8,4; DP= 0,9; n= 88 lados) fileiras de escamasais no nivel do

segundo subcaudal; 3,0-10,2 mr~(8,4; DP= 1,7; n= 6) de didametro no meio do

corpo, 5 (n=58) ou 6 (n= 13) dentes maxilares;ipémns (n situ) bifurca entre o sexto

e nono e estende-se até o nivel do sétimo parasaldchudal (n= 14). Para acessar a

variabilidade morfométrica adicional édractus latifronsver Tabela 1.

Tabela 1.Variacdo dos caracteres meristicos e morfométdeomachos e fémeas de
Atractus latifrons apresentando valores minimos, maximos, média ealpadrao dos

exemplares. Legenda: n= nimero de exemplates; média; DP= desvio padr&o;

Comp.= comprimento.

Machos Fémeas
Variaveis n Min-Max X DP N Min-Max X DP

Comp. da cauda/ Comp. 75 0.06-0.2 0.16 0.02 60 0.08-0.2 0.13 0.02
Rostro-cloacal

Comp. Rostro-cloacal 75 150-521 3545 82 60 150-566 372 108
Comp. da cauda 75 2092 60.4 17.760 20-83 50.2 14.9
Comp. da cabeca 33 5.9-13.6 10.3 1741 7.7-186 11.3 2.4
Distancia dos Nasais 44 2.8-4.6 3.7 0534 25-50 3.6 0.6
Altura maior da cabeca 46 4.2-9.3 6.2 1.0 40 3.0-11.0 6.1 15
Largura maior da cabeca 46 3.8-10.2 6.9 1.240 5.1-10.1 7.1 1.2
Comprimento do rostral 46 1.5-3.4 2.1 04 34 1.2-3.0 2.0 0.4
Largura do rostral 46 2.1-4.5 3.1 0.6 33 1.6-4.2 2.9 0.5
Comprimento do frontal 44 2.7-4.4 3.4 05 39 24-49 3.4 0.6
Largura do frontal 44 3.1-5.0 4.0 05 39 26-5.1 3.8 0.6
Distancia do frontal ao olho 44 2.3-4.6 3.1 0539 1.2-41 3.1 0.5
Comprimento do parietal 44 3.8-6.3 5.1 0.6 39 3.2-6.1 4.8 0.8
Largura do parietal 44 2.8-4.7 3.6 04 33 25-4.7 3.5 0.6

Morfologia hemipeniana (n=

eventualmente apresentar-se

11): 6rgdo moderadamente bilobado, podendo

fortemente bilobadgeirdmente semicapitato e

semicaliculado; lobos cobnicos, com tamanho simdarestritos a regido distal do

capitulo; lobos centrifugamente orientados,

colsertpor

calices espinulados,

horizontalmente dispostos em ambos os lados dopéemsi espinulas substituidas por

papilas em direcdo ao apice dos lobos; auséngmaeles verticais e transversais nos
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calices, formando franjas caliculadas irregulamasagnbos os lados do 6rgéo; franjas
caliculadas geralmente mais evidentes na regi@ecalatio capitulo; regido interlobular
repleta de pequenos espinhos, em ambos os laddsem@énis; sulco capitular
indistinto na face sulcada e pouco evidente na &asalcada; regido basal do capitulo
distinta da porcéo distal do corpo hemipeniano petementacdo dos calices; sulco
espermatico bifurcando logo abaixo do capituloreggéo distal do corpo hemipeniano,
na porcao basal do hemipénis; sulco espermatico reomos ligeiramente orientados
centrifugamente, seguindo para as extremidade®Hdos; sulco espermatico profundo,
delimitado por espinulas dispostas distalmentegdseubstituidas por papilas; corpo
hemipeniano com espinhos moderados uniformementribdiidos; espinhos
geralmente reduzindo em tamanho e aumentando ecertpacdo em direcao a regido
distal do corpo hemipeniano; regido proximal dopoohemipeniano nua, com bolsa
basal situada lateralmente; regido basal do hemsipéaberto por uma prega

longitudinal e espinulos dispersos (Fig. 7).

Distribuicdo: Atractus latifronsapresenta uma ampla gama de distribuicdo na Aaeéric
do Sul, ocorrendo na planicie amazénica da Colgmemezuela, Guiana Francesa,
Suriname, Brasil e Peru. Apresenta uma distribuer@oarco ao leste dos Andes, que
vai desde o Rio Paloemeu (03°21'N, 55°26'W), thstde Marowijne, Suriname,
sudoeste de Urubicha (15°23'S, 62°57'W), depart@antenSanta Cruz na Bolivia até o
sudoeste do Municipio de Bela Vista (07°33'S, 58Y)18Estado do Para, Brasil.
Atractus latifronsocorre em serapilheira de floresta amazonica pian&em como
floresta secundaria e campos de cultivo (Dixon 859977, 1986; Hoogmoed 1980;

Martins & Oliveira 1993, 1999) a 0-300 metros acidwanivel do mar. Dada a atual
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distribuicdo na literatura, a distribuicdo Ae latifrons € ampliada para o Estado de

Roraima (Fig. 10).
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Figura 10. Distribuicdo geografica da. latifrons Triangulo aberto corresponde as
referéncias bibliograficas e os quadrados corregranao material analisado. Estrela
indica localidade tipo. Registros da literatura d@oBoulenger (1894), Dixon e Soini
(1977), Gasc e Rodrigues (1980), Hoogmoed (19&Mippaux (1986).

Discussao

O policromatismo em serpentes tem sido comumenteindentado para as
espécies que exibem cores aposematicas, mais fitequente aquelas que tenham um
padrdo de cor coral (Kikuchi & Pfennig 2009; Nasemto 2009). Varios autores
associaram o fendbmeno com o mimetismo de distagpscies perigosas (por exemplo
Marques & Puorto 1991) e/ou a fatores ambientais égemplo, Fraser 1973). Embora
os relatos sobre o policromatismo Agactus latifronsndo sejam recentes, a falta de

qualquer correspondéncia entre os padrdes de omtres complexos morfologicos
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avaliados aqui foi, de certa forma, inesperadosicenando a enorme diferenca entre
cada um deles. Na auséncia de um sinal filogenptaca os padrdes de cores distintas
da espécie, devemos levar em conta tanto os faaonbgentais, quanto ao mimetismo

como possivel explicacdo para a evolucdo da c@oragA. latifrons

A primeira hipétese, relacionada aos fatores antienpode ser rejeitada pois
existem localidades (por exemplo, Municipio de Elerge Figueiredo) onde estado
presentes os quatro padrées de cores ocorrendipisarnente (Fig. 6). A segunda
hipotese, relacionada ao possivel mimetismo corcgsp de corais verdadeiras, parece

mais provavel e foi apontada anteriormente pologautores (Tab. 2).

Tabela 2.Relacionamento entre o suposto mimetismo dos gpattches cromaticos de
Atractus latifronsanteriormente relatados na literatura e as espdedicrurus.

Padrbes Mimicos Possiveis Modelos ( Referéncia)
Bicolor em mbnades M. albicinctus(Martins & Oliveira 1993)
M. averyie M. langsdorffi(Savage & Slowinski 1992;
Tricolor em ménades Martins & Oliveira 1993)

M. |. lemniscatus,
M. . diutiuse M. 1. helleri (Savage & Slowinski 1992;
Tricolor em diades Silva 1993; Silva 2004)
Tricolor em tétrades M. filiformis (Cunha & Nascimento 1983; Silva 2004)

Estudos que avaliaram a eficacia do mimetismo iaatessugeriram que esta
relacdo ocorra numa frequéncia diferencial de mp&ulade acordo com o nivel de
semelhancas morfolégicas e comportamentais cons@écies modelo (Brodie Il &
Jazen 1995; Brodie & Moore 1995; Joron & Mallet 89®allet & Joron 1999). Apesar
do mimetismo aparente de latifronscom espécies distintas dicrurus aumentar a
aptidao da espécie regionalmente (Pfemnigl 2001; Harper & Pfennig 2007; Pfennig
et al 2007; Kikuchi & Pfennig 2009), nao esta claro cotal fenbmeno evoluiu em

uma serpente semi-fossorial e criptozéica. De fadogspécies detractusalocadas no
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grupoA. elapsapresentam a morfologia mais adequada para ulo éstvida fossorial
(Savage 1960; Passos 2008). Apesar da associagdlodasfendmeno policromatismo
deA. latifronscom mimetismo batesiano, Martins & Oliveira (1988periram que ela
possa ter evoluido como mimico abstrato da colnal (®ough 1988) e, por essa razao,
a espécie ndo necessitaria de um mecanismo decéuatusitu para explicar o seu
policromatismo. Embora suspeitemos que o mimetisatesiano tenha desempenhado
o papel principal na evolucdo do policromatismo Alelatifrons apenas estudos
adicionais investigando a correlacdo das frequéndi@s padrbes miméticos de
latifrons e a abundancia relativa de espécies simpatricddiaeus deverdo contribuir

de forma mais substancial com esta questéao.

Considerando uma das premissas basicas do mimet{gnoalelo mais
abundante do que os mimicos) e a diversidade deiespde serpentes amazonicas, em
especial de corais verdadeiras e falsas, a coé@ua de padrdes aposematicos inter e
intra-especificos também pode ter contribuido pargolimorfismo de Atractus

latifrons.

A variac@o cromatica observada em individuos andsndg¢A. latifrons (n= 16;
11%) mostra que a pressao exercida por predadobes padrdoes coralinos, de fato
resulta em uma diversidade fenotipica e polimorisnintra-especificos, conforme
testado por Kikuchi & Pfennig (2009) e Nascimen?20(09), reforcando o processo

adaptativo pelo qual a espécie passa.
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RESUMO

Atractus latifronsé uma espécie de falsa-coral, que apresenta d#srgradroes
aposematicos, semelhantes ao padrdo de colorac@&orais verdadeiras do género
Micrurus, que co-ocorrem ao longo de sua distribuicdo monhi amazonico. Neste
estudo, considerando a semelhanca morfologicaistribdicdo geografica congruente
destas espécies, foi testada a existéncia de eslagiinéticas entre o padrao tricolor em
diades de&\. latifronse o padrao tricolor em triades Kfe lemniscatuse M. diutiusao
longo da bacia amazdnica. Com base no teste dearcacia, foi testada a hipotese de
que a distribuicdo de modelos e mimicos pode ouseée@xplicada ao acaso. Foram
reconhecidas seis espécies de corais verdadeisad/@ia de servirem como modelos
miméticos paraA. latifrons dentre estas, a existéncia de relacbes miméfaas

confirmada apenas para duas espécies, ddimmorus lemniscatug M. diutius

Palavras-chave:Aposematismo, mimetisméitractus latifrons Micrurus, Amazonia
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INTRODUCAO

O mimetismo batesiano € um dos sistemas miméticas monhecidos e
abordados cientificamente (Rettenmeyer, 1970). &Eistema tem como premissa basica
a distribuicdo geografica congruente entre espé@@&nosas e ndo venenosas e a

semelhanca entre os padrdes cromaticos das espaeasidas (Bates, 1862).

O mimetismo entre corais verdadeiras e falsas éfemdmeno encontrado
apenas nas Américas (Cunha e Nascimento, 1983g&ava&lowinski, 1990, 1992,
1996; Marques e Puorto, 1991; Martins e Oliveira93, 1999; Silva, 1993; Silva,
2004). Entretanto, apesar de existirem elapide@sicas com padrées formados por
bandas vermelhas, nenhum padrédo é tdo aposematartaeel quanto ao apresentado
pelas corais verdadeiras das Américas (Roze, 1996).

Diversos estudos relacionados ao possivel mimetesmre corais verdadeiras e
falsas ja foram realizados em diferentes regibesAderica Central (Greene e
McDiarmid, 1981; Brodie Il e Janzen, 1995; Torreranzaet al., 2006), do Norte
(Grobman, 1978; Harper e Pfennig, 2007; Pfennigulévl, 2010) e do Sul (Marques e
Puorto, 1991; Franca, 2008).

A congruéncia na distribuicdo geografica entre rodmie modelos pode refletir
em uma variagdo na abundancia do modelo (Harpderaig, 2007). Assim, se um
modelo é raro em determinado local, em relacdosaas mimicos, as chances dos
mimicos serem predados aumentam consideravelmientee¢y, 1964; Oatest al,
1975; Getty, 1985; Pfennigt al, 2001). Em contrapartida, se 0 modelo é relativaene
comum em determinada area, as chances de o prestaztmtra-lo sdo mais elevadas, o

gue consequentemente, tende a diminuir a taxa e@agiio sobre os mimicos co-
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ocorrentes, ja que a selecao, por parte dos preslgdieve ser forte o suficiente para
evitar qualquer espécie que apresente uma semalh@mota ao modelo téxico, mesmo
gque estes mimicos nao sejam perfeitos (Getty, 1P86gh, 1988; Brodie Ill e Janzen,
1995; Caley e Schluter, 2003). Dessa forma, a &eleatural deve favorecer apenas 0s
melhores mimicos, e estes, por sua vez, devem mat@namente protegidos contra

seus predadores.

Na regido amazobnica, a maioria das relacoes miasesageridas por alguns
autores (Cunha e Nascimento, 1983; Savage e Skiwii#92; Silva, 2004), € formada
exclusivamente por corais verdadeiras e falsasiderando basicamente as diferentes
combinacbes de anéis, padroes de desenho e casragpdstentes, bem como a
distribuicdo congruente das espécies envolvidasmiplos dessas relacdes podem ser
citados considerando o polimorfismo de espéciesiocas falsas corais dos géneros
Erythrolamprus e Oxyrhopus onde foi observado que os padrdes de coloracao
apresentados por algumas espécies destes génerosteéiamente semelhantes aos
padrdes cromaticos de corais verdadeiras do gdierarus, e que possivelmente estas
semelhancas morfologicas estariam sendo influeasigoklo mimetismo entre as

espécies (Marques e Puorto, 1991; Silva, 1993aS2004).

A suposta relagdo mimética envolvendo outra espeeiéalsa-coral Atractus
latifrons, e espécies dWlicrurus presente ao longo da Bacia Amazénica, foi relatada
anteriormente sugerindo possiveis associacdes Monalbicinctus, M. averyj M.
filiformis, M. langsdorffi M. lemniscatuse M. diutius (Cunha e Nascimento, 1983;
Savage e Slowinski, 1992; Martins e Oliveira, 199399; Silva, 1993 e Silva, 2004),
principalmente em funcdo da semelhanca dos padrdesaticos e da sobreposi¢ao

geografica das espécies envolvidas.
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Apesar destes indicios, estas relacdes miméticasanforam analisadas ou
testadas estatisticamente para confirmar quais aelos, de fato, estdo associados
nesse complexo mimético. Dessa forma, neste tralfafam identificadas espécies de
Micrurus que servem como modelos paka latifrons na Amazoénia, estas relacdes
mimeéticas foram testadas para verificar se a cor@aoia dos padrdes pode ou hao ser

explicado pelo acaso.
MATERIAL E METODOS

Foram analisados 150 espécimegittactus latifrons(Anexo 1) e 657 de corais
verdadeiras do génerdicrurus, com distribuicio Amazonica, depositados nas
seguintes cole¢des herpetoldégicAtemanha Zoologische Staatssammlung Minchen
(ZSM), Munique; Zoologische Museum Hamburg (ZMH)arhburgo; Senckenberg
Museum Frankfurt (SMF), Frankfurt; Zoologisches Mus zu Berlin (ZMB), Berlim.
Austria Naturhistorisches Museum Wien (NHMW), Viendrgentina Museo
Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivaa@lédMACN), Buenos Aires; Museo
de Ciencias Naturales de La Plata (MCNLP), La PBtiviac Museo Noel Kempff
Mercado (MNKR), Santa CruBrasil: Centro de Estudos e Pesquisas Biol6gicas da
Pontificia Universidade Catdlica de Goias (CEPB)i&8ia, Goias; Fundacdo Medicina
Tropical (FMT), Manaus, Amazonas; Instituto Nacioda Pesquisas da Amazonia
(INPA), Manaus, Amazonas; Instituto Butantan de Baolo (IBSP), S&o Paulo; Museu
de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo (MZUSEYH Baulo; Museu Paraense
Emilio Goeldi (MPEG), Belém, Para; Universidade ératldo Mato Grosso (UFMT),
Cuiab4, Mato Grosso; Museu Nacional do Rio de Jdan@iNRJ), Rio de Janeiro.
Colémbia Instituto Alexander von Humboldt (IAvH), Villa deeyva; Museo de la

Universidad La Salle (MLS), Bogota; Universidad Maal de Coldémbia (ICN),

65



Bogota; Museo de Historia Natural de la Universidatl Cauca (MHNUC), Popayan.
Inglaterra: British Museum of Natural History (BMNH), LondrePeru Museo de
Historia Natural de la Universidad Mayor de San &dar (MHNSM), Lima.Suécia

Naturhistoriska Riksmuseet (NRM), Estocolmo (An&yo

As espécies d#licrurus passiveis de serem modelos miméticos paractus
latifrons foram definidas com base em duas premissas do tremue proposta por
Bates (1862): 1) apresentar padrao de coloracéa (améis pretos, intercalados por
aneéis brancos; ou anéis pretos, intercalados s &mancos ou amarelos e separados
por anéis vermelhos), semelhante aos padrées deacab do mimic@\. latifrons 2)

apresentar distribuicdo geogréfica congruente cémico A. latifrons

A proposta taxondmica de Roze (1996) foi considerpdra as espécies de
Micrurus, enquanto que, para o compléMolemniscatudoi considerada a proposta de
Pires (2011), que apresenta como validas as espdciemniscatugLinnaeus, 1758)
M. carvalhoiRoze, 1967M. diutiusBurger, 1955M. frontifasciatus(Werner, 1927) e

uma forma ainda nao descritdi¢rurus sp.).

A descricdo do padréo geral de desenho e colomgdiespécies ddicrurus
seguiu a classificacdo proposta por Savage e S&inih992) e Roze (1996), com base
em animais recém mortos e/ou depositados nas eslégipetologicas consultadas. Foi
considerado o colorido fundamental (dorsal e véndi@ corpo e da cauda, observando
a presenca ou ndao de manchas, faixas longitudingdijcais, diagonais, anéis
completos/incompletos, pontos na regido dorsalnérale e a presenca de colar nucal
simples ou duplo. Foram considerados os padroesldeacao e as variacdes descritas
paraA. latifrons sendo o bicolor em mdénades, tricolor em ménades]or em diades

e tricolor em tétrades (conforme descritos no Qépit).
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Foram reproduzidos os desenhos da regido cefélcaorpo e da cauda dos
espécimes, com auxilio de camara clara, acopladmiemscopio estereoscopico e
tratadas com auxilio do programa de edicdo de imadeoram consideradas as
modificagcbes nestes padrfes, ja que 0s espécinesaalos estavam fixados e
conservados em alcool, o que eventualmente poderoometer a integridade da
coloracdo. Para confec¢cdo dos mapas, foram utiiizémtlas as localidades levantadas

deA. latifronse das espécies dicrurus, com auxilio do ArcGis 3.1.

Com base em dados bibliograficos (Zimmermann e iBoels, 1990; Silva,
1993; Silva e Sites, 1995; Martins e Oliveira, 1;988rnarde e Abe, 2006; Prudemste
al., 2010) e no material analisado, as localidadea parem usadas no teste de co-
ocorréncia foram selecionadas segundo os seguaniEsios: 1) a ocorréncia de
Atractus latifronse 2) presenca dos possiveis modelos miméticoanteelecionadas
15 localidades, listadas na Tabela 1 (Figura 1).

Tabela 1. Localidades utilizadas conforme ocorg@deiAtractus latifrons

Identificacéo Pais Estado/Departamento  Localidade  @brdenadas  Referéncia
. . . 14°22'41.79"S; Material
1 Bolivia Beni Candelaria 65°544.8"W  Analisado
5 Brasil AMAazonas Benjamin 4°31'19.92"S; Material
Constant  71°33'53.53"W Analisado
N ) . 0°53'24,14"N; Material
3 Coldmbia Caqueta Florencia 73°50'28.95"W  Analisado
4 Brasil AMAazonas Coari — 4°52'18.5"S;  Prudenteet al.
Urucu 65°20'3.84"W  (2010)
. . . 4°29'54.79"S;  Material
5 Brasil Para Dom Eliseu 47°49'23 88"W Analisado
. L Guajara- 11°40'S;
6 Brasil Ronddnia Mirim 65°17°W Franca (2008)
N 1°19'45.07"S; Material
7 Colébmbia Amazonas La Pedrera69°34,55_23,,w Analisado
A . 04°13'S; Silva e Sites,
8 Colémbia Amazonas Leticia 69°50'W (1995)
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Figura 1. Distribuicdo das localidades amostradas no biamazanico.
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Os possiveis modelos foram submetidos ao teste-dearréncia para verificar
se as distribuicdes entre os modelos e os padiAs ldtifrons podem ser explicadas
ou nao pelo acaso, utilizado o modulo de co-ocoraétio programa estatistico EcoSim
(Gotelli e Entsminger, 2004). Os dados foram oraios em uma matriz de presenca
(1) e auséncia (0), inserindo as espécies e sepasdodes cromaticos nas linhas e as 15
localidades nas colunas. A partir da matriz de gorga/auséncia, os padrdes de co-
ocorréncia foram avaliados segundo a distribuicao tdis espécies no bioma
Amazonico. Assim, foram avaliados se os padrbes al@atérios de co-ocorréncia
indicam relacdes positivas entre padrbes coexetent quais poderiam ser explicados
pelo favorecimento da sobrevivéncia de mimicos pégonhentos co-ocorrendo em

areas de distribuicdo das corais verdadeiras.

As ocorréncias nas linhas e colunas foram fixadaa gue as caracteristicas
intrinsecas dos morfotipos e dos locais fossem idestFoi utilizado o indice C-score
(nimero de “checkboard units”) (Stone e Robert01como um indice de co-
ocorréncia quantitativo, simulacdes de "Sequei@iahp" algoritmo para matrizes de
randomizacao da matriz original e 10.000 simulagdes

No teste de co-ocorréncia, para cada uma das dadals, foram testados
separadamente 0s quatro padrdes Adelatifrons com seus respectivos modelos

miméticos e em seguida com as demais espéecigiécderus selecionadas.

RESULTADOS

Foram reconhecidas, inicialmente, seis espéciescatais verdadeiras de

Micrurus passiveis de servirem como modelos miméticos padatifrons que séo:
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Micrurus albicinctusAmaral, 1925M. averyi Schmidt, 1939M. filiformis (Gunther,

1859), M. langsdorffi Wagler, 1824 M. lemniscatugLinnaeus, 1758) eM. diutius
Burger, 1955 (Figura 2).
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Figura 2. Representacdo esquematica dos padrfes de deseolwrazdo das corais
verdadeiras do géneMicrurus, identificadas como possiveis modelos miméticaa pa
Atractus latifrons a) Micrurus albicinctus b) Micrurus averyj ¢) Micrurus langsdorff]

d) Micrurus filiformis, e) Micrurus lemniscatuyse f) Micrurus diutius. llustracdes:
Feitosa, D. T.

Os padrdes de desenho e coloracdo das espédiisrdeus identificadas como

modelos deé\. latifronssao descritos a sequir.
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1) Modelobicolor em ménades ddicrurus albicinctusg(n= 7): apresenta um padréao de
coloracao bicolor monadal composto por anéis predpgarados por bandas brancas ao
longo do corpo e cauda. Capuz cefalico preto indwano frontal, ocupando da 12 até
metade da 42 supralabial, passando atras dos wisopos-oculares, até a metade do
temporal anterior; escamas supra-cefalicas negraspontos brancos na parte superior
da cabeca sendo, 2 nos pré-frontais e 2 nos septares; sete supralabiais (32-42 em
contato com a Orbita), metade anterior da 52-7%aklpais brancas; temporais
manchados de branco; capuz cefalico preto unidmkao nucal (primeiro anel preto do
corpo) pela regido posterior dos parietais e pptaseiras escamas dorsais. Regido
gular clara, com a escama sinfisial, 42-62 infialabe extremidades posteriores dos
mentonianos manchadas de preto. Corpo com 67-9% pretos (formados por 3-4
escamas), intercalados em ambos os lados portestagiéis brancos (65-93), formados
por uma escama, com apice preto. Cauda com 6-9 preios e alternados por 10-13
aneéis brancos. Anéis pretos da cauda podem apmeseanbchas brancas tanto no dorso
quanto no ventre, que podem ser pontuais ou eswmese em volta da cauda
assemelhando-se a anéis. Ventre com manchas risgtamanho e posicdes variadas

(Figura 3).

O padrao déM. albicinctusfoi identificado como possivel modelo mimético de
A. latifrons por apresentar coloragdo notoriamente semelhanfigadrdo bicolor em
moénades desta espécie (ver descricdo cromaticapioud 1), que é caracterizado pela
presenca do capuz cefalico preto e coloracdo duocapresentando de 26 a 50 anéis
pretos, intercalados por 25 a 50 anéis brancotaeppesenca de 1 a 13 anéis pretos e de

1 a 13 anéis brancos na cauda (Figura 3).
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Atractus latifrons

YA\ Atractus latifrons Micrurus albicinctus

Micrurus albicintus

B 11T

Vista dorsal de Atractus latifrons

IS REE

Vista dorsal de Micrurus albicinctus

Figura 3. Representacdo esquematica pldrdo bicolor em moénades do mimico
Atractus latifrons(MPEG 20363) com o modeblicrurus albicinctus(MPEG 20372).

A. Padrdo de desenho e coloracéo da regido cefBliddadréao de desenho e coloragao
da regido dorsal no meio do corpo. C. Colorido ada \de Atractus latifrons D.
Colorido em vida d#icrurus albicinctus Escala: 5 mm. Fotos: Vitt, L.

2) Modelo tricolor em ménadedicrurus averyi(n= 19): apresenta padrao de coloracao
tricolor monadal, com capuz cefélico preto ocupagdase todas as escamas cefalicas,
iniciando no rostral, ocupando 23-72 supralabip@s-oculares, nasais, pré-frontais,
frontal, parietais e temporaislanchas claras na 4° supralabial e no temporatiante
Sinfisial preto com os dois pares de mentonianaschedos de branco; temporais com
manchas vermelhas; regido gular negra com escaraashadas de vermelho; anel
nucal preto ausente; anéis vermelhos iniciando imetente apos 0s parietais; anéis
pretos simples, margeados por anéis brancos easiggpor anéis vermelhos largos no
corpo e cauda com anéis pretos e brancos altern@dgso formado por 8 a 13 anéis

negros (formados por 3-4 escamas), margeados pos #mancos estreitos (1/2-1
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escama com apice preto), seguidos por 7 a 12 aedielhos largos (formados por 6-
20 escamas), com apice e até 2/3 da escama nemda ©@om 4 a 9 anéis pretos
alternados por 1 a 12 anéis brancos. Anéis verraghsentes na cauda. Anéis dorsais e

ventrais completos (Figura 4).

O padrédo cromatico dé. averyi foi identificado como possivel modelo
mimético deA. latifrons por apresentar coloracdo notoriamente semelhanp@adréo
tricolor em monades desta espécie (ver descricAmatica no Capitulo 1), que €
caracterizado pela presenca de um capuz ceféalet @ pela coloracdo do corpo,
constituida por anéis vermelhos largos, anéis pratenores que, por sua vez, sao

intercalados por anéis brancos mais estreitos (&iju

Atractus latifrons
C

Atractus latifrons Micrurus averyi

Vista dorsal de Afractus latifrons

Vista dorsal de Micrurus averyi

Figura 4. Representacdo esquematica do padrao tricolor emade8ndo mimico
Atractus latifrons(MPEG 17460) com o modeMicrurus averyi(MPEG 23704). A.
Padréo de desenho e coloracéo da regido cefaliddaddao de desenho e coloracéo da
regido dorsal. C. Colorido geral dorsal Agactus latifrons D. Colorido em vida de
Micrurus averyi.Foto: D - Fragat.al Escala: 5 mm.
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3) Modelo tricolor em moénadedicrurus langsdorffi(n= 24): apresenta coloragao
tricolor em moénades, com padrdo de coloracdo b&siomposto por um anel preto,
seguido por um anel branco e separado por um anglelho, apresentando, porém, um
policromatismo complexo. Anel preto pode ser comaphente ausente, ou ausente
somente na regido ventral. Apresenta capuz cefg@lieto, geralmente iniciando na
regido posterior das escamas nasais, ocupando igggéerior dos pré-frontais, frontal,
supra-oculares e parietais, ocupando as extreniddde escamas pdés-oculares e
temporais; faixa branca ocupando escamas suprialabiparte dos temporais; capuz
cefalico preto, interrompido por um colar cefalibcanco, presente logo apés o0s
parietais, e seguido por um colar nucal preto (pirion anel preto do corpo);
eventualmente, o colar nucal branco pode estantageossibilitando o contato entre o
capuz cefalico e o colar nucal preto pela regigigrmr dos parietais e pelas primeiras
escamas dorsais; sinfisial, escamas infralabiaismentonianos brancos; 42-72
supralabiais brancas; temporal posterior e pasieteinchados de preto; Apresenta de
18 a 47 anéis pretos ao longo do corpo (formados3g® escamas), margeados em
ambos os lados por estreitos anéis brancos (1lé&2escom apice preto) e 17 a 45 anéis
vermelhos (formados por 3-5 escamas, com apicé &/a8tda escama negra); cauda
com 5 a 11 anéis pretos, alternados por 5 a 15 éan@ncos. Anéis vermelhos ausentes

na cauda. Anéis dorsais e ventrais completos (&igur

O padrao deéV. langsdorffifoi identificado como possivel modelo mimético de
A. latifrons por apresentar coloracdo notoriamente semelhanigadrdo tricolor em
monades desta espécie (ver descricdo cromaticapibu® 1), que é caracterizado pela
presenca do capuz cefalico preto e da coloracdooduo formada por arranjos em
monades, compostos por anéis vermelhos e pretiggidis comprimentos intercalados

por estreitos anéis brancos tanto no corpo, quantauda (Figura 5).
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A Atractus latifrons Miecrurus lanasdorffi

Vista dorsal de Atractus latifrons

Vista dorsal de Micrurus langsdorffi

Figura 5. Representacdo esquematica do padrdo tricolor emaded do mimico
Atractus latifrons(MPEG 19261) com o modeldicrurus langsdorffi A. Padréo de
desenho e coloracdo da regido cefalica; B. Padeddedenho e coloracdo da regido
dorsal. C. Colorido geral dorsal é¢ractus latifrons D. Colorido em vida d&licrurus
langsdorffi.Foto: Maldonado, J. H. Escala: 5 mm.

4) Modelo tricolor em triades dilicrurus filiformis (n= 85): apresenta padrdao de
coloracao tricolor em triades, com capuz cefaliciqy ocupando rostral, primeiro par

de supralabiais, porcao anterior do nasal, intaigas porcao anterior dos pré-frontais,
sendo interrompido por uma faixa clara pré-frongaile recobre a por¢céo posterior da
segunda e a anterior da terceira supralabiais eapaanterior do pré-ocular; capuz

cefalico preto continua na metade posterior deetersupralabial, seguindo para a parte
anterior da sexta supralabial, temporal anterromntél e porcédo anterior dos parietais;
colar nucal preto ausente; regido do parietal comamel vermelho que contacta a
primeira triade do corpo; sinfisial, primeiro pag chentonianos e 12-42 infralabiais
uniformemente pretas; regido gular vermelha. Cotpon 35 a 67 anéis pretos

(formados por 3 a 7 escamas), margeados em ambadasspor 23 a 45 anéis brancos
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(formados por 2-4 escamas) e 12 a 22 aneéis vers¢fbomados por 4-5 escamas);
eventualmente as triades do corpo podem formadedrou péntades, respectivamente

compostas por 4 ou 5 anéis pretos (Figura 6).

O padrao deM. filiformis foi identificado como possivel modelo miméticoAle
latifrons por apresentar coloracdo notoriamente semelhamt@adréo tricolor em
tétrades desta espécie (ver descricdo cromati€apdulo 1), que é caracterizado pela
presenca de um capuz cefalico e de conjuntos ds, &okmando arranjos em tétrades,
compostos por quatro anéis pretos, separados gis aarmelhos e intercalados por

anéis brancos no corpo (Figura 6).

Atractus latifrons

A Atractus latifrons Micrurus filiformis

Micrurus filiformis
W

Vista dorsal de Atractus latifrons

Vista dorsal de Micrurus filiformis

Figura 6. Representacdo esquemética do padrdo tricolor eradést do mimico
Atractus latifronsMPEG 17548) com o modeMicrurus filiformis (MPEG 23907). A.
Padrao de desenho e coloracdo da regido cefalidzadddo de desenho e coloracéo da
regido dorsal. C. Colorido geral dorsal Agactus latifrons D. Colorido em vida de
Micrurus filiformis. Foto: Maschio, G. F. Escala: 5 mm.
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5) Modelo tricolor em triades ddicrurus lemniscatugn= 325): apresenta padrao de
coloracdo com arranjos em triades formados pel#setn de anéis pretos, intercalados
por anéis brancos e separados por anéis vermelhais margos. Focinho
invariavelmente preto, que ocupa a primeira supialanasal e ocasionalmente inclui
parte dos internasais e frontal. Faixa clara pnéréb que recobre os internasais e 2-3
supralabiais (alguns espécimes podem apresentnashis pretas) e eventualmente
recobre também parte do frontal.. Capuz cefali@oprecobre 42-62 supralabiais, pos-
oculares, temporal anterior, frontal e metade dogefais, seguida por uma larga faixa
vermelha na regido parietal que se une a primeisgled do corpo. Regido gular
vermelha com poucas escamas pretas ou toda aapéeteor da cabeca preta, incluindo
12-52 infralabiais. Geralmente, apresentam corpn 8oa 15 Y% triades completas

(machos 9-12; fémeas 8-11) e cauda com 1 + Y2¢egiam ambos os sexos (Figura 7).

O padréao dé/. lemniscatugoi identificado como possivel modelo mimético de
A. latifrons por apresentar coloracdo semelhante ao padramotriem diades desta
espécie (ver descricdo cromatica no Capitulo 1¢, @earacterizado pela presenca do
capuz cefélico preto e pela coloragcdo do corpo ddanpor arranjos em diades,
compostos de anéis pretos, separados por anéilhesne intercalados por anéis

brancos mais estreitos (Figura 7).
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I rractus latifrons Micrurus lemniscatus

@ &

Vista dorsal de Atractus [atiil‘}'(ms

Vista dorsal de Micrurus lemniscatus

Figura 7. Representacdo esquemaética do padrédo tricolor esresltio mimicdtractus
latifrons (MZUSP 6594) com o modelMicrurus lemniscatugMPEG 23164). A.
Padrdo de desenho e coloracdo da regido cefalidzadddo de desenho e coloracéo da
regido dorsal; C. Colorido em vida ddractus latifrons Foto: Albuquerque, S.; D.
Colorido em vida dMicrurus lemniscatus-oto: Dourado, A. Escala: 5 mm.

6) Modelo tricolor em triades ddicrurus diutius(n= 109): apresenta padrao tricolor
em triades, com arranjos em triades no corpo eanda¢ formados por anéis pretos
intercalados por anéis brancos e separados pa arénelhos. Focinho preto incluindo
rostral, parte anterior do nasal e internasaixafdrontal clara, que recobngarte
posterior dos internasais, 12-32 supralabiais,frpréais e parte do frontal, Capuz
cefalico preto recobre 42 -62 supralabiais, pésaoes, regido posterior do frontal,
temporal anterior e parietais, seguida por umaléaxa vermelha que se aproxima da
primeira triade do corpo; regido gular vermelhand® -42 infralabiais pretas (Figura

8).

O padréao deM. diutiusfoi identificado como possivel modelo mimético Ale

latifrons por apresentar coloracdo semelhante ao padratotriem diades desta espécie
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(ver descricdo cromatica no Capitulo 1), que éctarazado pela presenca do capuz
cefalico preto e da coloracdo do corpo formadagp@njos em diades, compostos por
dois anéis pretos, separados por anéis vermelimisrealados por anéis brancos mais

estreitos (Figura 8).

I rractus latifrons Micrurus diutius

Figura 8. Representacdo esquematica do padrao tricoloriatesido mimicéitractus
latifrons (n°® MZUSP 6594) com o modeMicrurus diutius(MPEG 20787). A. Padrao
de desenho e coloracdo da regido cefalica; B. Patir&@lesenho e coloragédo da regido
dorsal. C. Colorido em vida d&tractus latifrons Foto: Albuquerque, S.; D. Colorido
em vida deéMicrurus diutius.Foto: Hili, P. Escala: 5 mm.

A seguir sdo apresentadas e discutidas as relded@socorréncia entre 0s
quatro padrées cromaticos Aelatifronse seus respectivos modelos miméticos.

Padréo bicolor em monades deéA. latifrons: Com base nas informacdes obtidas
através da literatura e do material analisado, rebaese que o padrdo bicolor em

monades deA. latifrons e M. albicinctus esta presente no Brasil, ocorrendo
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especificamente nos Estados de Rondbdnia e AmaZ@hatha e Nascimento, 1991;

Silva, 1993; Roze, 1996; Feitosa, 2006) (Figura 9).
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Figura 9. Distribuicdo do padrédo bicolor em ménadesAdectus latifrons(circulo
preto) eMicrurus albicinctugtriangulo vermelho).

O teste de co-ocorréncia mostrou que a distribuligpadrao cromatico bicolor
em monades d@. latifrons e M. albicinctusesta aleatoriamente estruturada na area
analisada, pois o indice de co-ocorréncia (p= Oid8ljcou um resultado igual ao
esperado pelo acaso. Estes resultados ndo comoleraxisténcia de uma relacdo
mimeética entre estas espécies, conforme sugeriddSpeage e Slowinski (1992) e

Martins e Oliveira (1993).

Padrao tricolor em mdnades deA. latifrons. Com base na literatura e no material
analisado, verificou-se que o padrao tricolor ermadi@s de\. latifronse das espécies
M. averyi e M. langsdorffi apresenta distribuicdo simpétrica em parte da Amaz

colombiana, na Amazobnia peruana e na AmazoOnia l&rasi especificamente nos
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Estados do Amazonas e Roraima (Figura 10) (So@r4;l Dixon e Soini,

Campbell e Lamar; 1989; Roze, 1996; Feitosa, 2006).
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Figura 10. Distribuicdo do padréo tricolor em monadesAddatifrons (circulo preto)
com Micrurus averyi(quadrado azulg M. langsdorffi (triangulo vermelho) com os
mesmos padroes.

O teste de co-ocorréncia mostrou que a distribuigpadrao cromatico tricolor
em moénades deA. latifrons e das espéciedl. averyi e M. langsdorffi esta
aleatoriamente estruturada na area estudada, godice de co-ocorréncia (p= 1,00)
indicou um resultado igual ao esperado pelo adasies resultados nédo corroboram a
relacdo mimética entre estas espécies, conformeridaganteriormente por Savage e

Slowinski (1992), Martins e Oliveira (1993) SilvE903) e Silva (2004).

Padréo tricolor em diades deA. latifrons:. Com base na literatura e no material
analisado, verificou-se que o padrdo tricolor emdd$ deA. latifrons e o padréo

tricolor em triades deéM. lemniscatuse M. diutius ocorrem ao longo de toda sua
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distribuicdo na Amazoénia brasileira, especificaraemis estados do Amazonas e Para

(Figura 11) (Pires, 2011).
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Figura 11. Distribuicdo do padrao tricolor em diadesAddatifrons (circulos pretos) e
0 padrao tricolor em triades dé. lemniscatus(triangulos vermelhos)M. diutius

(quadrados azuis).

O teste de co-ocorréncia mostrou que a distribuiigBpadrao cromatico tricolor

em diades dA. latifronse o padré&o tricolor em triades Blie lemniscatuse M. diutius

nao esta estruturada ao acaso, ou seja, esteepanoinaticos nao estao distribuidos

aleatoriamente, pois o indice de co-ocorrénciad(f4) indicou um resultado menor do

que o esperado pelo acaso. Estes resultados sugeeeampresenca de espécimeéde

latifrons com padrdo cromético tricolor em diades esta &s$®cas espéciebl.

lemniscatuse M. diutius com padrdo tricolor em triades. Desta forma, acéed
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mimeética entre estas espécies foi corroboradaewmairalisada, conforme sugerido por

Cunha e Nascimento (1983), Savage e Slowinski (1®Xa (1993) e Silva (2004).

Padrao tricolor em tétrades deA. latifrons: De acordo com os dados da literatura e do
material analisado, verificou-se que o padrao lsicem tétrades dé. latifronse o
padréo tricolor em triades dé. filiformis apresentam uma distribuicdo congruente no
Estado do Amazonas, ocorrendo especificamente esideénte Figueiredo (Figura 12)
(Roze, 1967, 1996; Gasc e Rodrigues, 1980; Abu§87;1Starace, 1987; Campbell e

Lamar, 1989; Bartlett e Bartlett, 2003; Hanetyal, 2003).
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Figura 12. Distribuicdo do padréo tricolor em tétrades Ateactus latifrons(circulo

preto) eMicrurus filiformis (triangulo vermelho).

O teste de co-ocorréncia mostrou que a distribuiigBpadrao cromatico tricolor

em monades dA. latifronse das espéciad. filiformis esta aleatoriamente estruturada,
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Ou seja, ao acaso, pois, o indice de co-ocorr&peid,00) indicou um resultado igual
do que o esperado pelo acaso. Este resultado méabax@m uma eventual associacao
mimeética entre estas espécies, conforme haviassigerido por Cunha e Nascimento

(1983) e Silva (2004),

DISCUSSAO

Geralmente, as relacbes que envolvem o mimetisnesibao observadas na
natureza sao formadas por uma espécie de falsbecomaa espécie de coral verdadeira
(Bates, 1862), como a relacdo descrita entre a-taesal, Lampropeltis triangulum
elapsoidese a coral verdadeirdicrurus fulvius(Harper e Pfennig, 2007; Pfennig e

Mullen, 2010).

O policromatismo de mimicos que apresentam granele de simpatria com
seus modelos é um evento considerado comum (Harfannig, 2007), embora sejam
raros os relatos de casos observados na naturdeaiora espécie polimorfica de falsa-
coral mimetiza varias espécies de corais verdaldrantre estes raros casos, Marques
e Puorto (1991), relataram a relacdo mimética eatrialsa-coralErythrolamprus
aesculapij aparentemente com formas distintas para o CereadoMata Atlantica,
distribuidas, respectivamente, no Centro-oestd d@Brasil, com as espécies de corais

verdadeiradicrurus frontalis M. coralinuse M. lemniscatusnestas regides.

Assim comoErythrolamprus aesculapiio polimorfismo deA. latifrons (ver
Capitulo 1) revela padrbes cromaticamente semablantiferentes espécies de corais
verdadeiras como relatado anteriormente por CuniNastimento (1983),Savage e
Slowinski (1992), Martins e Oliveira (1993, 1998jlva, (1993) e Silva (2004). Estas

supostas relacdes miméticas Alelatifrons foram testadas neste trabalho e apenas a
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relacdo entre o padréo tricolor em diades do mimiogpadrao tricolor em triades dos

modelosM. lemniscatug M. diutiusfoi positiva para as localidades analisadas.

O baixo numero de espécimes analisados com os sig@adides cromaticos de
A. latifrons especialmente os mais chamativos, como é o caspatirdes bicolor em
monades, tricolor em monades e tricolor em tétragesle ter influenciado nos
resultados obtidos, o que impossibilita tomar quedglecisdo, neste momento, sobre as
demais relacbes miméticas analisadas. Outro tesessiyel para 0s potenciais
complexos miméticos envolvenda latifrons e os seus modelos seja testado seriam
estudos experimentais realizados em campo, comeatigados por Harper e Pfennig
(2007) e Kikushi e Pfennig (2009) para a falsadcdrampropeltis triangulum

elapsoides a coral verdadeitdicrurus fulvius

Em funcéo da auséncia do padréo tricolor em triadé® os exemplares de
latifrons analisados, ndo foi possivel confirmar a relac&oética comM. hemprichii

ortoni, conforme sugerido por Silva (2004).

A presenca de todos os padrdes cromaticof\.diatifrons no Municipio de
Presidente Figueiredo, Estado do Amazonas, desoar@aassociacao positiva entre as
caracteristicas ambientais e o surgimento do pofiatismo na espécie (ver Capitulo 1:
mapa de frequéncia dos padrbes e discusBao)utro lado, a simpatria dos diferentes
padrbes cromaticos das espécies de corais verdadew longo da distribuicdo
geografica deA. latifrons parece ser o fator mais aceitavel para expli@ar s
polimorfismo. Em vérios estudos sobre a evolucdo diersidade de cores
aposematicas e miméticas foi constatado que a@wénmcia de mimicos e modelos, de
fato influencia no surgimento de polimorfismos @éspecificos (Marques e Puorto,

1991; Mallet e Joron, 1999) (ver discussao no aapft).
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A ocorréncia de mais de um padrdo cromaticidétifronsem uma mesma
localidade e a auséncia de diferencas significativa morfologia hemipeniana da
espécie (ver Capitulo 1: variacdo hemipeniana)fa@oes que podem contribuir para
cruzamentos intra-especificos de individuos comreliftes padrdes de coloracdo. Desta
forma, talvez as variacdes ou anomalias cromatibasrvadas em alguns individuos de

A. latifronspossam ser explicadas como resultados dessesgisssiuizamentos.

Apesar de predadores com visdo refinada conseguilistimguir diferentes
espécies de serpentes com padrfes coralinos, atlavéisposicdo dos anéis ao longo
do corpo (Smith, 1975, 1977; Joron, 2003), a singpate mimicos e modelos pode
oferecer maior protecdo contra predacao para oscosniGreene e McDiarmid, 1981;
Getty, 1985; Pough, 1988; Brodie Il e Janzen, 1928ey e Schluter, 2003; Pfennig e
Mullen, 2010), mesmo que estes nao representemifpenente seus modelos, como foi

observado na co-ocorrénciaAlelatifronse as espécidd. lemniscatug M. diutius

Segundo Pfennig@t al. (2007) espera-se que a protecdo conferida ao mimic
batesiano diminua em areas onde o seu modelo estata. Sendo assim, apesar de
mimicos imitarem a coloragdo aposematica de seukelo® (revisto em Endler, 1991,
Ruxtonet al, 2004), a predagao sobre eles em regides ondemnseledos estdo ausentes
ou sao raros pode ser especialmente mais intensdlaf®, 1870; Waldbauer e
Sternburg, 1987; Pfennigt al, 2001). A baixa frequéncia dos padrbes croméaticos
bicolor em ménades, tricolor em ménades e tricetartétrades dA. latifronsentre o
material estudado pode de fato refletir sua ragdad natureza, assim como seus
respectivos modelos, ao longo da distribuicdo sad#i. Desta forma, independente do
tamanho da amostra, essas relacdes miméticasodeosgam ndo ser confirmadas com

estudos adicionais.
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Anexo 1
Espécimes examinados d&actus latifrons

Os paises estao identificados com letras mailseudas negrito, os estados apenas em
letra maildscula, municipios em italico e localidadam texto simples. Espécimes
examinados para os quais o hemipénis foi totalmmregido estdo assinalados com um

asterisco.

Atractus latifrong(n= 150):BOLIVIA: BENI: Ovillas del Rio San MartinRio Blanco

y Negro: (MNKR 595). SANTA CRUZGuarayos Urubicha: (MNKR 3436-39), Rio
San Martin: (MNKR 505);Nuflo de ChavezOquinquia: Rio San Martin: (MNKR
1021);Velasco Cruce Moira: Piso Firme: (MNKR 520), Serrania Habaca: (MNKR
218).BRASIL: sem localidade especifica: (IBSP 20315, MZUSP 35387, 15580).
ACRE: Porto Walter:(MZUSP 7353); AMAZONAS: sem localidade especifi@MT
851, 943, 946, 1123, 1249, 1339, 1341, 1876, 22142, 2309, 2922)Benjamin
Constant (MNRJ 729-32*, 1289, 1517-20, 152Fstirdo do Equador(MPEG 161);
Canutama Projeto GEOMA: (INPA 23367)Presidente FigueiredoBalbina Plant
Hydroelectric: (MPEG 17395, 17459-60, 17499*, 17508531, 17548*, 17556-58,
17562, 17564*, UFC 1367)Porto Urucu (MPEG 19261);Serrinha Rio Jurupa:
(MZUSP 6594); Rio Purus: (MNRJ 633Farauari Comunidade Nova Esperanca:
(INPA 14043);Manaus Reserva INPA-WWF: (MNRJ 726-28, MZUSP 8658, 8462,
9500); Mundurucu Rio Manacapuru: (ZMB 30547 holotipo @#aps hertag BR-174
road: Km 80: (MZUSP 8428), KM 15: (MZUSP 7835). PARBelém (MPEG 256);
Dom Eliseu (MPEG 10820);Maraba (MPEG 17039);Monte Dourado (MPEG
17745). RONDONIA: Campo Novp Alto Rio Candeias: (MZUSP 5927WNova
Brasiliaz (MZUSP 8519);Porto Velho Usina Hidrelétrica de Samuel: (IBSP 40875%,
52654*, MPEG 17831, 17837*, 17842, 17901-02, 17940M20-21, 17959, 17979,
17990, 18008, 18140, CHUFC 1430-32*, CEPB 1703-40&)8-09, 3077, 3319),
Usina Hidrelétrica de Jirau: (MPEG 23962—-6Bxpigdo do Oeste(MPEG 21059,
21060%*, 21061); Parque Estadual Guajara Mirim: (MBPED363); Ribeirdo Riachuelo:
Afluente Ji-Parana: (MZUSP 5918). MATO GROSSIta Floresta (MZUSP 10483);
Aripuana (MZUSP 11127);Campos Novos dos Pareci@JFMT 4571, 4572, 4579,
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7522); Claudia (UFMT 3693, 94*-98*, 99, 3700-06)Nova Bandeirantes(UFMT
1750); RORAIMA: PARNA Virua: (INPA 25707); Sem |ldadade especifica: (ZMB
47765).COLOMBIA: AMAZONAS: La Pedrera (MLS 210); Rio Caqueta: (IAvH
1483); Leticia Los Lagos: (MPEG 18203-09yjiriti-Parana: (MZUSP 6115);Puerto
Narifio: (MLS 1319-21); Rio Icara-Parana: (IAvH 945). CARTA: Caparu (ICN
8163). VAUPES: Chiribiquete Parque Natural Nacional Cueva de los Guacharos:
Corregimiento Miraflores: (IAvH 12, 4264)PERU: LORETO: Pebas (BMNH
1946.1.6.52 hol6tipo, MNRJ 2977, 2979, 2980gynas (MHNSM 2250, 2292, 2590,
2616); Urarinas: (MHNSM 27441); Tromperos (MHNSM 27396); Requema
(MHNSM 2884).

Material Comparativo:

Atractus badiugn=4) — GUIANA FRANCESA: sem localidade: (MZUSP 4

exemplares s/ numero de colecéo).

Atractus charitoag¢n= 1) —COLOMBIA: VAUPES:Taraira: (ICN 10095 hol6tipo
deA. charitoag.

Atractus elaps(n= 89) — BRASIL: sem localidade: (ZMH-R 4421 hol6tipo de
Rabdosoma brevifrenumIBSP 20314); AMAZONAS: Borba (MNRJ 1523).
COLOMBIA : sem localidade: (MLS 182); AMAZONASParque Natural Nacional
Amacayacu (IAvH 3211); BOYACA: Macanal (MLS 2637); CAQUETA: sem
localidade: (MLS 183)Florencia (MLS 185, 187, 195, 197, 1316-18, 1322-23, 1326~
27,1739, 2730, 2733-39), CAUCRuerto Bello (ICN 8240),Santa RosaEl Carmen:
(IAvH 4410); CUNDINAMARCA: Guaicarano (IBSP 5314 holétipo deA. elaps
tetrazonuy Paratebueno: (MLS 188Medina (MLS 192), Sasaima (MLS 2527);
META: Acacias (MLS 191),Cubarral: (ICN 7266),Pifalito: (ICN 7099),San Juan de
Arama (IAvH 929), Villaviciencia (ICN 8313, MLS 179, 189, 193, 196, 266, 1396,
2054-55). Rio Ocoa, sul déllavicencia (MLS 190); PUTUMAYO: sem localidade:
(MLS 180).EQUADOR: leste do Equador: (EPN 6892, EPN s/ niumero); NARI®:
Rio Napo (EPN 6856, 8686)Archidona (QCAZ 2101);Rio Huataracu (EPN 8687);
ORELLANA: Balsayacu Parque Sumaco: (QCAZ 650Fyerte (EPN 7324)Loreta
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El Ten&: (EPN 8688)Parque Nacional Yasun(EPN 2536, QCAZ 3249, 3959Rio

Coca (QCAZ 440); PASTAZA:Mera: (EPN 1175),Montalva Andoas: (EPN 758),
Nueva Vida Mision Agua Santa: (QCAZ 3450Ruya (QCAZ 1277),Rio Bobonaza
(EPN 8678-83),Rio Tallin Alto Bobonaza: (EPN 8675-77%arayacaPucayacu

(EPN 8685); SUCUMBIOS1 agartococha (EPN 8689),Lago Agria (EPN 5781),
Shushufindi (QCAZ 3303). PERU: AMAZONAS: Bagua (MHNSM 2447);

HUANUCO: Foncio Prado (MHNSM 2082); LORETO: Maynas (MHNSM 2513);

SAN MARTIN: San Martin (MHNSM 3133, 3337),Tarapoto (MHNSM 3278).

Localidades provavelmente equivocadas: PICHINCHAiIdénte: (EPN 8692); EL
ORO:Santa Rosa(EPN 8690-91).

Atractus franciscopaivai(n= 7) — BRASIL: AMAZONAS: (INPA s/ numero),
Altamiras (MZUSP 6601),Alto Rio Negro (MNRJ 10837),Presidente Figueiredo
(IBSP 52240)COLOMBIA : AMAZONAS: La Pedrera (ICN 10100 holétipo, 10101—

02 paratipos dé. franciscopaivgi

Atractus obesugn= 1) — COLOMBIA: VALLE DEL CAUCA: Cali: Parque Natural
Nacional Los Farallones: (ICN 2934).

Atractus poeppig{n= 9) — COLOMBIA: AMAZONAS: Leticia (MLS 133, 1313—
15, MUJ 89); VAUPES:Taraira: (ICN 10095 hol6tipo deA. charitoag. PERU:
AMAZONAS: Bagua (MHNSM 2380, 2447); PASCOOxapampa Cerro de Pasco:
(MHNSM 3485).
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Anexo 2
Espécimes Examinados Mecrurus

Os paises estdo identificados com letras mailus&ulesn negrito, os estados
apenas em letra mailuscula, os municipios em it@idocalidades em texto simples.
Espécimes examinados para 0s quais 0 hemipénidofaimente evertido estdo

assinalados com um asterisco.

Micrurus albicinctus(n= 7): BRASIL: AMAZONAS: Séao Paolo de OliveiraNHMW
18219-1, NHMW 18219-2; RONDONIACachoeira Nazaré Rio MachadMZUSP
9072; Usina Hidrelétrica de Samuel: MZUSP 17309,U8P 17310, MZUSP 17311,
MZUSP 17312.

Micrurus averyi(n= 19): BRASIL: AMAZONAS: Manaus MZUSP 1734, MZUSP
1735; Presidente FigueiredoINPA-H 1563; Reserva Adolfo Ducke: INPA-H 2117,
INPA-H 8571; Usina Hidrelétrica de Balbina: MZUSH3D; WWF-Reserva INPA:
MZUSP 8448, MZUSP 8449, MZUSP 8450, MZUSP 8451, N&RU8485, MZUSP
9522, MZUSP 9523: RORAIMA: BV8: MZUSP 1090; Pargecional de Virua:
INPA-H 1923, INPA-H 2167Santa Maria do BoiaguMZUSP 1011.

Micrurus filiformis (n= 85):BRASIL: AMAZONAS: Anavilhanas Lago do Chindava:
FMT 1239; Benjamin ConstantMNRJ 1541;Manaus FMT 673, FMT 1608, FMT
2175, FMT 2379Tefé INPA 11120; RDS Mamiraua: INPA 11124; AMAPA: PARN
Tumucumaque: MPEG TQ564; PARAAcard& MPEG 18714, MPEG 21491;
AnanindeuaMPEG 18563, MPEG 17636, MPEG 19168, MPEG 18278BER 10120;
Barcarena MPEG 18497;Beléem MPEG 389, MPEG 17611, MPEG 18764, MPEG
2619, MPEG 8839, MPEG 6851, MPEG 392, MPEG 9B6nevides MPEG 1108,
MPEG 11107, MPEG 14688, MPEG 13311, MPEG 101R3ganca MPEG 3043,
Breves MPEG 17340, MZUSP 509%;achoeira do Arari MPEG 18136 Castanhal
MPEG 1175;Curu¢a MPEG 8457, MPEG 6840, MPEG 5597, MPEG 55%& do
Marajo: Caldeirdao: ZMH 8757;Marabaé MPEG 24069, MPEG 23907; FLONA
Tapirapé-aquiri: MPEG 9492ylaracand MPEG 1508, MPEG 4132, MPEG 3397,
MPEG 2115, MPEG 2857, MPEG 1906ametéa IB 3023; Melgaca MPEG 18963,
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MPEG 21760, MPEG 20948Mirasselvas MPEG 10326, MPEG 16326Santa
Barbara MPEG 21490;Santa Isabel MPEG 9322;Santarém NovoMPEG 5595;
Santo Antonio do TaudMPEG 1507;Tomeé-Acu IB 14830, 1B 14834Vigia: MPEG
8467, MPEG 5574, MPEG 5575, MPEG 8491, MPEG 884REM 5576, MPEG 8446,
MPEG 5489;Viseu MPEG 14134, MPEG 11570, MPEG 14135, MPEG 15382;
COLOMBIA : GUAINIA: Inirida: ICN 8383, MPEG 8384; META.a Macarena ICN
2594; Villavicencia ICN 7062, ICN 7105, MHNUC-He-Se-R 275; VAUPESaruru:

ICN 8166; Soratama Alto Rio Apaporis: ICN 25; VICHADA:Cumariba IAVH-R
5149;Gaviotas MZUSP 6123.

Micrurus langsdorffiln= 24):BRASIL : AMAZONAS: Resex Baixo Juara-RidNPA-
H 18766, INPA-H 18767;Sado Gabriel da CachoeiraINPA-H 12779; Sem
Procedénciaz MNHM 1928-905COLOMBIA: AMAZONAS: Leticia Parque
Nacional Natural Amacayacu: IAvH 2865, IAvH 307Antioquia San Bartoloy
Volcan: NRM 31099; BOYACATogui Finca Versalles: ICN 11145; CAQUETRIo
Cuemani(limite com Amazonas): IAvH 1885; METAVillavicencia La Macarena:
Pifalito: Cabafa Pajuiles: ICN 26 I BQUADOR: Sem Procedéncia: MZUSP 8331.

Micrurus lemniscatus (n= 325): BRASIL: ACRE: Rio Branco IB 46251,
AMAZONAS: Careiro da VarzeaMPEG 19547, MPEG 2034Kjanaus INPA 10421;
Presidente FigueireddMPEG 17580Rio Javari, margem sul do Amazon#3 28926,
IB 24258;S&0 Gabriel da CachoeirdNPA 15758; AMAPA:Serra do NavioMPEG
19692, MPEG 19693, MPEG 19694, MPEG 16695; MARANHA@PEG 10178,
MPEG 12694, MPEG 15147, MPEG 16198, MPEG 1618&ri: MPEG 13517,
MPEG, 15026, MPEG 16162, MPEG 1616&*ajat: MPEG 17606Nova Vida MPEG
10109, MPEG 12758Parua MPEG 13645, MPEG 13652; PARMcara MPEG
18961; Almeirim MPEG 21393, MPEG 21394, MPEG 21395, MPEG 21396;
Ananindeua MPEG 219, MPEG 18536Anajas MPEG 20042;Augusto Correa
MPEG 1371, MPEG 3220, MPEG 3904, MPEG 3906, MPE@253VPEG 5390,
MPEG 6551, MPEG 6552, MPEG 8849, MPEG 8850, MPEG788PEG 8879,
MPEG 8848, MPEG 5391Barcarena MPEG 18444, MPEG 1868Belém MPEG
266, MPEG 388, MPEG 1516, MPEG 17682, MPEG 1863BEM 2618, MPEG
15444, MPEG 16408, MPEG 18698, MPEG 193B8nevidesMPEG 8466, MPEG
8451, MPEG 8886Braganca MPEG 3043, MPEG 3044, MPEG 3669, MPEG 5020,
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MPEG 5021, MPEG 5026, MPEG 5548, MPEG 5546, MPEG153MPEG 5602,
MPEG 5603, MPEG 8454, MPEG 8455, MPEG 8852, MPEG388PEG 8887,
MPEG 8888, MPEG 13001, MPEG 130@apitdo Poco MPEG 6833, MPEG 10143;
Castanhal MPEG 5572, MPEG 697, MPEG 5588, MPEG 132€&lonia Nova
MPEG 2193, MPEG 4319, MPEG 5333, MPEG 5542, MPEG788VPEG 8838,
MPEG 8889, MPEG 10116, MPEG 10117, MPEG 10118, MREGLY, MPEG 12854,
MPEG 12889, MPEG 13763, MPEG 13905, MPEG 15279, GIPE5280, MPEG
15281, MPEG 16024, MPEG 16025, 140, MPEG 1631&n Eliseu MPEG 14513,
Garrafdo do Norte MPEG 18686;lgarapé Acu MPEG 905, MPEG 950Marab&
MPEG 16488, MPEG 16489, MPEG 16791, MPEG 17144, GIRE081;Maracand
MPEG 2856, MPEG 5600, MPEG 2418jelgaco MPEG 18707, MPEG 18873,
MPEG 18963, MPEG 20001, MPEG 20458, MPEG 18657, GF®D127, MPEG
20021, MPEG 20221, MPEG 20288riximin& MPEG 19772, MPEG 21169, MPEG
21168, MPEG 21167, MPEG 2087alestina do ParaMPEG 15552 Santa Barbara
do Para MPEG 17618, MPEG 1847&antarém MPEG 19054;Santarém Novo
MPEG 4146;Santa LuziaMPEG, 14141Santo Antonio do TaudMPEG 2390, MPEG
8448;S&o Domingos do CapinMPEG 11285, MPEG 11291, MPEG 1014&%nador
José Porfirio MPEG 19904;Vigia: MPEG 2285, MPEG 55937iseu MPEG 1322,
MPEG 1358, MPEG 1511, MPEG 1515, MPEG 3135, MPEG83MPEG 3765,
MPEG 3712, MPEG 4464, MPEG 5557, MPEG 5562, MPE&385 MPEG 8890,
MPEG 8891, MPEG 8892, MPEG 10122, MPEG 10121, MRE&S2, MPEG 15381,
MPEG 15382, MPEG 16296, MPEG 16304, MPEG 1037, MR2686, MPEG 2348,
MPEG 3065, MPEG 10109, MPEG 10034, MPEG 13762, MPE®34; Sem
procedéncia: MNRJ 957, MNRJ 8274, MNRJ 9049; ROND®NAIlto Paraiso
MZUSP 8357;Candeias do JamariCEPB 1722;Espigdo D’Oeste INPA 2220;
Guajara-Mirim: MPEG 20373;ltapud D’Oeste Ouro PretoD’Oeste MPEG 16833:
Porto Velho CEPB 1107, CEPB 1869, IB 52702, MPEG 180Z5LOMBIA:
AMAZONAS: Cafio GuacayalCN 34; Leticia IAvH 0797, IAvH-R 2088, IB 42704,
ICN 10555, FMT 1108, MLS 1525, MZUSP 17351, MZUSFK332; Rio Miriti-Parana:
IAVH-R 1928; Tarapaca ICN 31; ARAUCA: Cafio Limén ICN 11052; BOYACA:
Tunebia MLS 2196; CAQUETA:Floréncia MLS 1527, MLS 1528, MLS 1530, MLS
1531;La ProvidenciaRio Orteguasa: MLS 1532; CASANARE: Aguazul: ICH3BO.
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Micrurus diutius(n= 109):BRASIL: AMAZONAS: Barcelos MZUSP 5465; PARA:
Oriximina MZUSP 4792; RORAIMA:Apiaa MZUSP 9258;llha Maraca MZUSP

9306;Maloca MangueiraMZUSP 9224; Rio Apiau: Porto do Garimpo: MZUSRI92
Serra dos Surucucu®osto FUNAI: MZUSP 9723GUIANA : RUPUNUNI: Ruawau
River. ROM 11702; Northwest:Baramita Vivinity of Camp: ROM 22834,
SURINAME : Sem procedéncia: NMW 1880%BRINIDAD : ARIPO: Savannah: ZSM
194/1909;St. GeorgeArima Ward: Vicinity of Arima: 9,5 mi. N. of Blazthisseuse Rd.:
ROM 43354VENEZUELA : Sem procedéncia: NMW 133845.

Material utilizado para confeccdo dos mapas derilolistdo geografica do grupo

Micrurus lemniscatusMaterial analisado por Pires (2011):

Micrurus lemniscatus:DESCONHECIDO (sug. Suriname: Paramaribo): UUMZ 6
(Lectotipo), NRM 93, NRM 94, NRM 95 (ParalectotipoAMERICA DO SUL: ZMB
2726; BRASIL: AMNH 3939, SMF 20764b, ZSM 1750/2008MIAZONAS: Borba:
NMW 13384:1; Coari: FMT 1304; Juréia: Rio Mineirirdzo: FMT 2256; Manaus:
FMT 1200, FMT 1914, FMT 2047, FMT 2237, FMT 2429F 2649, FMT 2695,
FMT 2723, FMT 278, FMT 36, FMT 674, FMT 709, MZU$SR42, FMT 2819; Porto
Urucu: MPEG 23544; Presidente Figueiredo: FMT 24T 325, FMT 34, FMT 511,
FMT 583, IB 51378, IB 53259, MPEG 17513; Rio JaJ&tionteira Brasil-Peru): 1B
28926, IB 24258; S&o Gabriel da Cachoeira: INPASB5Tefé: MNHN 1900-0476;
AMAPA: Oiapoque: 1B 13777, 1B 24851; MARANHAO: ZMB0846; Arari: MPEG
13517, MPEG 16164, MPEG 15026, MPEG 16162; Gray§¢#EG 17606; Nova Vida:
Estrada do Rio Gurupi: MPEG 11107, MPEG 15147; aMPEG 13652; Sao
Raimundo: MPEG 10178; Urbano Santos: MPEG 2053@rMi do Mearim: MPEG
16198, MPEG 16199; PARA: NMW 13384:4; Acara: MPE&@1; Almerim: MPEG
13645, MPEG 23720; Altamira: MPEG 22401, MPEG 233%8anindeua: MPEG 219,
MPEG 266; Augusto Correa: MPEG 10116, MPEG 1371FEMR3220, MPEG 3904,
MPEG 3906, MPEG 5382, MPEG 5390, MPEG 6551, MPEG265MPEG 8848,
MPEG 8849, MPEG 8850, MPEG 8877, MPEG 8878, MPE®88arcarena: MPEG
18444, MPEG 18498, MPEG 18687; Base Aérea de Tili®41456, MPEG 24098;
Belém: MNHN 1973-0342, MPEG 16408, MPEG 18696, MPE898, MPEG 19303,
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MPEG 2618, MPEG 388; Benevides: MPEG 8466; BR 3164 MPEG 8885; BR
316 km 47: MPEG 2193, MPEG 8845; Braganca: MPEQ13MPEG 13004, MPEG
3043, MPEG 3044, MPEG 3669, MPEG 5020, MPEG 502RER 5026, MPEG 5546,
MPEG 5548, MPEG 5602, MPEG 5603, MPEG 8454, MPEG58MPEG 8852,

MPEG 8853, MPEG 8887, MPEG 8888; Canad dos CarM&EG 19814, MPEG
22184; Capitdo Poco: MPEG 6833; Castanhal: MPE&GI3RMPEG 5572; Colonia
Nova: Rio Gurupi: MPEG 10118, MPEG 10119, MPEG ®84PEG 13763, MPEG
13905, MPEG 14 15280, MPEG 15281, MPEG 4319, MPB&25 MPEG 8837,
MPEG 8838, MPEG 8886; Dom Eliseu: MPEG 14513; Hstrde Maraba: MPEG
5600; Garrafao do Norte: MPEG 18686; Ilha de Marg®NH 1923.11.9.137, ZSM
270/1989; Ilha do Mosqueiro: MPEG 1516; Jurua-Riog&: MZUSP 9411, Juruti:
MPEG 23387, MPEG AL13: Km 11 PA70: MPEG 8851; Kmd&estrada do Acara:
MPEG 11285, MPEG 11291; Km 220 da BR 316: MPEG 228&n 23 da Est de
Maracana: MPEG 2856; Largo do Souza: Rio Iriri;: M&R 9097; Maraba: MPEG
16489, MPEG 17144, MPEG 23798, MPEG 23799, MPEG6240PEG 16488;
Melgagco: MPEG 18657, MPEG 18873, MPEG 20001, MPEBEGS83, MPEG 20127,
MPEG 20458, MPEG 22052, MPEG 22053, MPEG 22054; gitg-FLONA

Caxiuana: MPEG 1218; Mirasselvas: MPEG 20498; MB|REG 22827, ZSM 648/20;
Monte Alegre: Sao Jodo: ZSM 778/1920; Novo ProgreSerra do Cachimbo: MPEG
20913; Oriximind: MPEG 19772, MPEG 21559; ParauapeMPEG 23237; Portel:
MPEG 23146, MPEG 23147; Porto de Moz: MZUSP XindL®aB053 (n° de campo),
MZUSP Xingu2010MC027 (n° de campo); Primavera: MPE&Z45; Rio Araguaia:
Porto Jarbas Passarinho: MPEG 15552; Santarem: MPH#I54; Santarém Novo:
MPEG 4146; Santo Antonio do Taua: MPEG 2390; Sdx F® Xingu: 1B 40213;

Tucurui: 1B 46168, IB 46763, IB 46764, IB 46766, 4B796, IB 46798, IB 46935, IB
47039, IB 47040, IB 47041, IB 47044, IB 47176, 1B1Z7, IB 47179, IB 47180, IB
47181, IB 47297, I1B 47298, IB 47320, IB 47676, 1B741, IB 47785, I1B 48233, IB
48302, IB 48590, IB 48953, IB 48954; Viseu: MPEGL10, MPEG 10121, MPEG
10122, MPEG 1037, MPEG 11570, MPEG 1322, MPEG 1BH3EG 14134, MPEG
14141, MPEG 14882, MPEG 14927, MPEG 1511, MPEG 1MPEG 15279, MPEG
15381, MPEG 16024, MPEG 16025, MPEG 16296, MPEGO463MPEG 16313,
MPEG 2285, MPEG 3135, MPEG 3138, MPEG 3712, MPEG53MPEG 4464,

MPEG 5168, MPEG 5533, MPEG 5557, MPEG 5562, MPEG85MPEG 8889,
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MPEG 8890, MPEG 8891, MPEG 8892; RONDONIA: Alto &lap: MZUSP 8357;
Candeias do Jamari: CEPB 1722; Espigédo D'OesteéA RH20; Guajara Mirim: MPEG
20373; ltapud do Oeste: MZUSP 18622; Ouro PretoeBt® MPEG 16833; Porto
Velho: CEPB 1107, CEPB 1869, IB 52702; GUIANA FRAEEA: MNHN
1903.0254, MNHN 1978-2518, MNHN 1989-3114, MNHN 298145, MNHN 1997-
2353, MNHN 1997-6498; Caiena: BMNH 1920.1.20.13Blina de Ouro Adieu-Vat:
MNHN 1989-3080; Crigue Tigre: Sinnamary: MNHN 199849; GUIANA:
Demerara: BMNH 43.1.10.5; Makasima: BMNH 82.1.22. BURINAME: BMNH
1915.5.14.3, NMW 13384:3; PARAMARIBO: ParamaribaviB 26425; BOLIVIA:
BENI-San Augustin ZMH 2418; LA PAZ: Mapiri: ZSM 483329a, ZSM 43/1029b;
PANDO: Ribeiralta: ZMH 4353; COLOMBIA: AMAZONAS: (o Guacayé: ICN 34;
Leticia: FMT 1108, IAvH-R 0794, IAVH-R 2088, IB 404, ICN 10555, MLS 1525,
MZUSP 17351, MZUSP 17352; Rio Miriti-Parana: IAvHiR28; Tarapaca: ICN 31,
ARAUCA: Cafio Limén: ICN 11052; BOYACA: Tunebia: ML8196; CAQUETA:
Florencia: MLS 1527, MLS 1528, MLS 1530, MLS 153lla Providencia: Rio
Orteguasa: MLS 1532; CASANARE: Aguazul: ICN 1138%az de Ariporo: ICN
11526; CUNDINAMARCA; Medina: ICN 6880; META: AcacdalCN 10906; PNN La
Macarena: IAVH-R 4314; Restrepo: MLS 1541, MLS 19¥2.S 1887, MLS 2967; San
Juan de Arama: IAVH-R 0189; Villavicencio: ICN 7118N 8262, MHNUC-He-Se-R
319, MLS 1533, MLS 1534, MLS 1535, MLS 1536, MLS3I5MLS 1539, MLS 1540,
MLS 2526; Villavicencio: La Cuncia: MZUSP 6108; PUWAYO: MLS 1526;
TOLIMA: Melgar: Parque Recreativo Piscilago: MHUA490; VAUPES: Caruru: ICN
8168; Mitu: MHNUC-He-Se-R 484; EQUADOR: MORONA-SANMGO: Los Tayos:
Rio Cuangas: BMNH 1976.1123; PASTAZA: Canelos: BMI86112.8.131; Entre Rio
Puyo e Rio Capotaza: NRM 6308; LORETO: Estirén: Ayapu: MZUSP 4400;
PERU: Alto Ucayali: SMF 20769, SMF 20770; PASCO: APAMPA: Pozuzo:
FMNH 5577; SAN MARTIN: Moyobamba: BMNH 74.8.4.44,MBNH 74.8.4.47,
BMNH 74.8.4.48, BMNH 74.8.4.55; UCAYALI: Rio PacayBMNH 1913.7.28.20;
DESCONHECIDO: MNHN 1986-0603; NRM 1688; NRM 1689.

Micrurus diutius: AMERICA: MNHN 1912-0437; BRASIL: AMAZONAS: Barcelos
MZUSP 5465; ltacoatiara: MPEG 23769; Manaus: FMDSL.O0FMT 104, FMT 134,
FMT 1445, FMT 159, FMT 164, FMT 1698, FMT 1820, FM897, FMT 1953, FMT
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1972, FMT 2037, FMT 2081, FMT 2180, FMT 2238, FM39R, FMT 24, FMT 2493,
FMT 2584, FMT 2982, FMT 3016, FMT 3150, FMT 3158TF 3764, FMT 49, FMT
510, FMT 615, FMT 72, FMT 725, FMT 982, IB 15078 1728, IB 4080, INPA
17275, INPA 17641, INPA 18768, FMT 2498; Presiddfitgueiredo: FMT 304, FMT
347, FMT 553, FMT 643, IB 52228, MPEG 17579, MPE®/G2, MPEG 17784,
Tancredo Neves: FMT 973; Tefé: RDS Mamiraud: INPELZ2; AMAPA: Igarapé
Agua Branca-Serra do Navio: MPEG 429; Oiapoque: MNE$00-0171, MNHN 1962-
0466; Serra do Navio: MPEG 19692, MPEG 19693, MPEB94; PARA: Juruti:
MPEG 22511; Oriximina: FMT 20, MPEG 20787, MPEG @11MPEG 21168, MPEG
21169, MPEG 22176, MPEG 22281, MPEG 23494, MZUSBP24Rio Trombetas-
Cachoeira Porteira: FMT 731; RORAIMA: Apiau: MZUS258; llha de Maraca:
MZUSP 9306; Maloca Mangueira: MZUSP 9224; Malocaapéht: FMT 2269;
Pacaraima: MPEG 19150; Rio Apiau-Porto do GarimplZUSP 9243; Serra dos
Surucucus - Posto FUNAI: MZUSP 9723; GUIANA FRANCESMNHN 0000-8793,
MNHN 1903.0253, MNHN 1989-3117; Caiena-Mission Gaye MNHN 0000-7658;
Petit Saut: MNHN 1997-2062; Route de Petit Saut: HINN1997-3680; Route Du
Brésil au Cacao: MNHN 1989-3151; Saint Eugéne-P8aut-Plan de Sauvetage
EDF/MNHN: MNHN 1994-8772, MNHN 1994-8781; GUIANA:MBNH 62.12.15.22,
FMNH 35118; Essequibo River: FMNH 26659; RUPUNUMRuawau River: ROM
11702; Baramita: ROM 22834; SURINAME: NMW 18805, AVB49; Saramaca: R.
91,5km: BMNH 1946.4.4.59, BMNH 1946.4.4.59; TRINIDA BMNH 1970.746,
BMNH 60.4.18.9, BMNH A.l.1.b.c., FMNH 219607, FMN®5949, FMNH 75950,
FMNH 75957, FMNH 77897, FMNH 77898, SMF 20768; Swvale Aripo: ZSM
194/1909; Plée: MNHN s/n (frasco E 347 2); St. @eorROM 43354, BMNH
1964.1933; Tunapuna: FMNH 34472; VENEZUELA: NMW B833%5.
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