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ESTIMATIVAS DE BIOMASSA E AVALIACAO DO ESTOQUE
DE CARBONO DA VEGETAQAO DE FLORESTAS
PRIMARIAS E SECUNDARIAS DE DIVERSAS IDADES
(CAP@EIRAS) NA AMAZONIA ORIENTAL, MUNICIPIO DE
PEIXE-BOI, PARA

RESUNMO

A conversdo as florestas tropicais primarias contribui significativamente no
aumento de didxido de carbono (CO,) na atmosfera, acarretando importantes
a.arlagoes climaticas, sobretudo no ciclo hidrologico. Estlmatlvas recentes indicam
um acréscimo liquido de 3,2 Gt ano-1 (1Gt = 109 Mg) de CO5 na atmosfera As
emissoes llquldas de COy, para 1980, devido ao desflorestamento sdo da ordem de
1.8 Gt ano-1. Qual é o estoque de carbono da biomassa de floresta prlmarla
densa? Qual a taxa de acumulacio de carbono das florestas secundarias apods
abandono? Para responder estas questdes foi efetuado este estudo na paisagem
agricoia e em um fragmento de fioresta primaria densa no iViunicipic de Peixe-Boi,
Paré Foram amostrados 3 ha (DAP > 10 cm) e 0,6 ha (DAP > 5 cm) em floresta

rimaria e, 0,25 ha em cada classe de idade (5, 10 e 20 anos) de capoeiras (DAP =
5 cm) Foram calcu!ados a abundancia (n° ind. ha-1) , a diversidade (n° spp area- N,
a area basal (m ha-1 ), 0 volume (m< ha- 1), a blomassa (Mg ha-1 ) através de

equacbes alométricas e a biomassa total (Mg ha-1 ). A estrutura diamétrica e
altimétrica dos individuos desses ecossistemas foram, também, previamente
anzlisadas e discutidas. A biomassa total estimada (peso seco) para a floresta
orimaria foi de 388 Mg ha- 1 sendo 267 Mg ha- -1 referentes a biomassa aérea, 68
,"" ha-1 & biomassa subterranea e 53 Mg ha-1 a biomassa morta; o estoque de
carbono calculado foi de 194 Mg ha- 1 . Em florestas secundarias de 5, 10 e 20 anos
foram estlmadas 13, 44 e 81 Mg ha1 de biomassa aérea - incremento médio de 4
Mg ha1 an Tal incremento implica numa retirada de 2 Mg ha1 ano-1 de
carbono da atmosfera através da fotossintese. A analise do balango preliminar da
acu Jl acdo de biomassa e do estoque de carbono nestes ecossistemas,
d nsira que seriam necessarios cerca de 90 anos para que capoeiras de até 20
anos fesabsorvam (via fotossintese), cerca de 180 milhdes de Mg de carbono
Deracdos para a atmosfera através substituicdo de 930 mil ha de floresta primaria
riginariamente recobriam a regiao.

) (l)
U

Palavras-chave: Biomassa, Carbono, Floresta tropical primaria, Floresta
s=cundaria, Amazonia.
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ABSTRACT

The conversion of tropical primary forests contributes significantly to the increase
of carbon dioxide (CO») in the atmosphere, leading to a possible warming of the
earth. Recent estimates indicate a net annual increase of 3.2 Gt ( 1 Gt = 109 t) of
CO2 in the atmosphere. The net -emissions of CO2 in 1980 resulting from
deforestation were roughly 1.8 Gt. How much carbon does the primary forest store?
What is the rate of accumulation of carbon in young secondary forests (capoeiras)?
To respond to these questions, this study was conducted in an agricultural
landscape and in a fragment of primary dense forest in the Country of Peixe-Boi,

Para State. In the primary forest, 3 ha were sampled for large trees (dbh > 10 cm)
~ and 0.6 ha for smaller trees (dbh > 5 cm) while in secondary forest 0.25 ha were
sampled in each age of three age classes (5, 10 and 20 years, dbh > 5 cm). We
ca!culated tree abundance (n° ind. ha- 1) tree diversity (spp area- ) basal area (m2
ha-1), wood volume (m3 ha-1), biomass (Mg ha-1) using allometric equations and
total phytomass (Mg ha-1). The diameter and height structure of individuals in these
ecosystems were also analyzed and discussed. The estimated totai pnytomass (dry
weight) for the primary forest was 388 Mg ha-1 with 267 Mg ha-! contained in
aboveground biomass, 68 Mg ha-1 in below?round biomass and 53 Mg ha-1 in dead
biomass; the carbon pool was 194 Mg ha-!. in secondary forests of 5, 10 and 20
years, aboveground biomass was estimated at 13, 44 and 81 Mg ha-1 S|gn|fy|ng an
averge annual increment of 4 Mg ha-1 yr-1. This increment implies a removal of 2
Mg ha-1 yr-1 of carbon from teh atmosphere through photosynthesis. A preliminary
analysis of the balance of biomass production and the carbon pool in these
ecosystems demonstrates that about 100 years would be necessary for secondary
forests of up to 20 yrs to reabsorb (via photosynthesis) approximately 180 million
Mg of carbon liberated to the atmosphere through the substitution of 930,000 ha of
primary forest that originally covered the region.

Key words: Biomass, Carbon, Primary rainforest, Secondary forest, Amazonia.
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1. INTRODUGAO

O desmatamento na Amazbnia brasileira, com seus consequentes impactos
Doienciais, propicia um constante foco de inquietag&o mundial. Com relagc&o ao efeito
=su2 esses desmatamentos tém contribuicdes significativas. A conversdo das
sias tropicais Umidas com finalidades agropastoris estd associada ao
oobrecimento do patriménio genético e dos ecossistemas naturais. Myers (1988)

2 que tal conversdo contribui significativamente no aumento de diéxido de
z=rbono na atmosfera, o que pode levar a importantes variagdes climaticas. Fearnside
1220) estima que, em 1988, 8,2% da por¢ao original da floresta amazdnica brasileira
*=nz sido derrubada (mclumdo derrubadas antigas), com a area de novas derrubadas
nz floresta (primaria e secundéria velha) expandindo 20 mil km2 por ano; em outras
avras, 353 mil km2 da area da Amazénia Legal estariam devastadas sendo 268 mil
m2 (7 (76%) de florestas - estes valores néo incluem devastagdes anteriores a 1960.

As florestas tropicais Umidas s&o caracterizadas por uma alta taxa de produtividade
ormaria originando um consideravel estoque de acumulagdo de carbono. A
substituicdo dessas florestas aliada a prética de queima e a decomposi¢cdo dessa
Diomassa libera para a atmosfera este carbono, sobretudo na forma de CO» (didxido
e varbono) que € o principal gas responsavel pelo "efeito estufa". Aumentos anuais ja
verificados de 0,4 % na concentragdo de CO2 e de aproximadamente 1 % na de CHy
fa'ano) na atmosfera, poderiam contribuir para um aumento da temperatura média

=nual da terra em torno de 2,5° C, ou talvez mais, até ¢ ano 2100 de acordo com o

‘International Panel on Cllmate Change - IPCC" (cf. INPE 1993). Neste contexto,
durante a ECO - 92, foi celebrado um tratado internacional de clima, assinado por
v2rios paises - inclusive o Brasil - que exige de cada pais o calculo do fluxo anual de
carbono, associado com a atividade humana.

Se por um lado, a participagdo neste processo da queima de combustiveis fosseis
pode ser considerada bem conhecida, 0 mesmo ndo acontece com a fracao das
emissdes de carbono associadas ao desmatamento e uso da terra. Existem ai varias
ncertezas, tais como: (i) a verdadeira intensidade do processo de desmatamento -
freqlentemente estimada de maneira imprecisa, gerando grande amplitude entre as
estimativas; (ii) conteudo de carbono da vegetacéo, tanto primaria quanto secundaria -
estimativas mais precisas dos diversos componentes da biomassa e, (iii) taxa de
acumulagdo de carbono (equivalente a retirada de CO» da atmosfera) pela vegetacéo
secundaria, via fotossintese.

A falta de informac&o sobre a acumulacdo de biomassa em florestas secundarias,
submetidas, a vérios ciclos de corte e queima (sobretudo na Zona Bragantina) é
notavel, afora as estimativas de Denich (1991) ndo se conhecem outras. O exame de
imagens Landsat a leste do Paré e Maranhéo indica que mais de 50 % das areas
desmatadas s&o fontes de absorcéo liquida de carbono, ocupados por vegetacdo
secundaria de crescimento répido "capoeiras" (cf. INPE 1993).

A Zona Bragantina (atualmente compreendida pela Micro-regi&o Bragantina e por
partes das micro-regides do Salgado e Guajarina) esta situada a nordeste do Estado
do Para e é a mais antiga érea de agricultura itinerante da Amazénia. Caracteriza-se
sobretudo, pela formacgédo de capoeiras novas e de baixo porte, em conseqiéncia das




tradicionais praticas de queima e roga, com intensidade variavel e periodos de pousio
geralmente curtos. Dos quase 1 milh&o de hectares de floresta densa que recobriam a
regido no comego do século restavam menos de 2 % em 1986 (IBDF / SUDA
1988). :

Qual seria o estoqgue de carbono da biomassa desta floresta primaria densa? Qual
a taxa de acumulagdo de carbono das florestas secundarias (capoeiras) apds o
abandono? Para responder a estas questdes foi efetuado este estudo na paisagem
agricola e em um fragmento de floresta primaria na Micro-regido Bragantina.
Suscintamente, objetiva-se neste trabalho gerar estimativas da biomassa e avaliar o
estoque de carbono em floresta primaria e, também, a taxa de acumulagéo de carbono
em capoeiras de 5, 10 e 20 anos; secundariamente, € feita uma breve analise da
estrutura diamétrica e altimétrica destes ecossistemas.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Balango de Carbono

O ciclo do carbono esta téo intimamente relacionado com o clima do planeta que
segundo Sundquist (1987) "deveriam ser tratados como partes de um unico sistema
global e ndo como entidades separadas”. Tres atividades antrdpicas atuais causam
liberacdo liquida de CO2 na atmosfera : a queima de combustiveis fosseis, a
iransformagao de areas fiorestais em terras destinadas a ouiros usos e a fabricacao
de cimento - esta em menor escala. Estimativas de Houghton et al (1991), apontam
para um aumento em cerca de 27 % do nivel de CO2 na atmosfera desde 1950, em
consequéncia da queima de combustiveis fésseis e de mudanc¢as nNo Usc dao Salq,
principalmente em decorréncia de desmatamentos. Marland & Boden (1989, citados
por Hall & Rosillo - Calle 1990) calculam que para cada metro cubico de madeira
gueimada ¢€ liberado cerca de 0,26 Mg (1 Megagrama - Mg = 106 g = 1 tonelada) de
COo para a atmosfera porém, o desmatamento libera quantidades adicionais
provenientes do solo e dos residuos superficiais.

O fluxo de carbono na atmosfera analisado por Houghton & Woodwell (1989)
demonstra um ganno 1iquiao em wmo te d G {t G = 109 4 ) G TERONO PO .
Absorvendo a radiagéo térmica emitida pela superficie terrestre, o COo é o mais
importante gas do efeito estufa (Wayne 1985). Todavia, como demonstrado por Hall
(1989), as estimativas da emisséo liquida de COo pela atmosfera variam de O
(Siegenthaler & Oeschger 1987) a 20 Gt (Woodwell & Houghton 1977) de carbono por
ano de acordo com varios estudos citadas por Hall & Rosillo (1990).

Os efeitos globais do desmatamento e as implicagbes da concentragdo de CO9 na
atmosfera face as florestas tropicais s&o discutidas por Houghton (1980 a, b) e
Fearnside (1991). Fearnside (1985) estima que as florestas da Amazénia Legal
estocam 60 Gt de carbono em sua biomassa (8 % da quantidade de carbono na
atmosfera na forma de CO»3). O desconhecimento de informacdes precisas sobre a
area desmatada da Amazdnia é discutido por Houghton (1990) e Houghton &
Woodwell (1989). Contudo, diante de vérias estimativas, Fearnside (1989) calcula que
recentemente 10 milhGes de ha foram transformados em pastagens. A modelagem do
efeito estufa tem que levar em consideracéo a transformacéo das areas desmatadas




em novas fontes de absorgéo e estocagem de carbono; o fluxo de gases nestes
ecossistemas é diferente do ecossistema florestal primitivo (INPE 1993).

A maior incerteza nos fluxos de didxido de carbono provenientes do desmatamento
estad nas estimativas de biomassa da floresta (Houghton et al 1991, Fearnside 1991).
Algumas estimativas sdo apresentadas por Klinge (1973), Klinge & Rodrigues (1973),
Golley et al (1975, cf. Denich 1991), Fdister et al (1976, cf. Denich 1991), Klinge
(1973, cf. Denich 1991), Brown & Lugo (1984), Uhl & Jordan (1984), Uhl et al (1988),
Brown et al (1989), Fearnside (1991, 1992) e Brown et al (1992, prelo); tais
estimativas variam entre 185 e 406 Mg ha-1 de biomassa (peso seco). '

As implicagbes do desmatamente com finalidades agropastoris, em relag&o a perda
da diversidade biologica e cultural, segundo Buschbacher (1986) € o efeito mais
maléfico deste processo. As pertubacbes ambientais € que afetam a acumulacéo de
biomassa em pastagens comparadas com areas de agricultura itinerante séo
analisadas por Buschbacher (1986), Uhl (1987), Buschbacher et al (1988) e Uhl et al
(1288). Entretanto, com relacdo a acumulagdo de biomassa em éareas de agricultura
itinerante muito poucos séo os estudos deserivolvidos: Klinge et al (1975), Fearnside
(1980), Uhl (1982), Uhl & Jordan (1984), Saldarriaga et al (1988), ilepstad et al
(1991), Brown et al (1992) e Toky & Ramakrishnan (1993). Na Bragantina, mais antiga
area de agricultura migratéria da Amazoénia oriental e local desta pesquisa, tem-se
apenas o estudo de Denich (1891), em Igarapé-Acu.

2.2. Breve Historico da Colonizagdo da Zona Bragantina

A ocupacgédo agricola da Zona Bragantina e o consequente adensamento
demografico n&o pode ser explicado com base em qualquer condic&o fisiogréafica ou
climatoldgica; tal explicagdo s6 pode ser dada pelo proprio processo histérico do
povoamento da regiéo (Valverde & Dias 1967). Com base nas normais climatologicas
de Belém, verifica-se que a Bragantina ndo se destingue significantemente das outras
partes da Amazodnia: temperatura média elevada, pequena amplitude térmica anual,
altas precipitacbes e umidade relativa elevada, com estiagem sensivel entre junho e
dezembro, a qual reduz também o numero de dias de chuva. O relévo também néo se
distingue particularmente do conjunto regional. Relativamente & salubridade,
tampouco se distingue quando comparada com outras partes da Amazénia (Valverde
& Dias . c.). '

A vegetacdo natural da Bragantina também né&o oferecia nenhuma facilidade
particular ao -povoamento, nem especial riqueza que estimulasse o extrativismo. E
verdade que a pujanca da floresta da regido, assim como de grande parte da
Amazdnia, iludiu os primeiros povoadores e os governos que superestimaram a
fertilidade da terra. A floresta primitiva da Bragantina era tdo cerrada que os primeiros
contatos entre Belém e S&o Luis foram feitos preferencialmente através dos rios;
sendo a atual cidade de Braganca fundada no local onde se passava da navegacgdo
fluvial para a costeira, em 1662 (Valverde & Dias 1. ¢.).

O levantamento de solos, efetuado pelo IPEAN (atualmente Embrapa / Cpatu) em
19568 demonstrou que os solos predominantes na Bragantinas, por larga margem,
eram os latossolos amarelos distroficos. Os poucos solos hidromoérficos impedem o
aproveitamento agricola por causa das inundagdes didrias de agua saldbra, em




decorréncia das marés. Pequenas manchas de glei pouco humico foram mapeadas
nas varzeas do Guama, constituindo nos unicos solos férteis da regiao.

A partir do ultimo quarto do século passado planejou-se colonizar a Bragantina
atravds da esfrada de ferro Belém - Bragariga para alingic aois objevos: crizr na
regido uma area de abastecimento de alimentos para Belém e, encurtar a disténcia |
entre Belém e Sao Luis. Foram trazidos entdo franceses e espanhois que n&o se
fixaram na terra. J& no final do século, passaram entéo a predominar os nordestinos,
cujo afluxo crescia cada vez que uma seca assolava sua regido de origem. Desta
forma, a regido Bragantina constituiu-se numa fronteira agricola aberta por
contingentes de agricuitores de subsisténcia que, pressionados pela falta de terra
foram povoando a area de forma expontédnea - em vista da faléncia dos projetos de
colonizagéao, tanto do governo paraense como de particulares que desinteressaram-se
de tais empreendiementos (Valverde & Dias 1967). A conseqéncia disto foi que estes
imigrantes, quase sem capital e com tecnologia rudimentar, mantiveram nessas areas
a tradicional agricultura amazdnica de rotacéo de terras; tinha-se entdo os mesmos
sistemas produtivos da economia de subsiténcia tipica das areas nordestinas (Keller
1977). Desta forma, a agricultura na regido era realizada em areas de florestas
primarias que apos serem derrubadas e queimadas eram cultivadas e, posteriormente
abandonadas em favor de novas areas. Esta pratica foi a melhor alternativa para o
produtor de subsisténcia em termos de liberagédo de nutrientes para as culturas e
controle de invasores (Vieira et al, prelo).

P PN ¢

Aluaimente, a regidc Bragantina é essencialmente agricola sendo a economia
baseada em cultivos alimentares (mandioca, arroz, milho e feijao, principalmente) e na
producdo de plantas comerciais como, entre outras, fumo, pimenta-do-reino e malva
(Sa & Maia 1977). Estes cultivos sao feitos, geralmente, segundo praticas primitivas e
tradicionais, com caracteristicas extensivas e itinerantes. A mandioca é a cultura que
ocupa a maior area cultivada e € o primeiro produto plantado apds a derrubada da
mata, formando os primeiros rogados juntamente com o arroz e o milho. Seu cuitivo €
feito, em geral, cerca de dois anos no mesmo terreno, através de métodos
rudimentares e predatorios, tornando os solos improérpios para outras atividades da
lavoura, sendo por esta razdo abandonados apds a colheita para repouso ("'pousio”),
propiciando a formag¢do de capoeiras, que numa escala temporal séc desmatadas
varias vezes, de modo a permitir o uso da terra para periodo(s) de cultivo(s) com
duragéo de 1 a 3 anos. " A consequéncia desta agricultura de queima e roga tem sido,
e continua sendo, a progressiva diminuicdo da produtividade dos sistemas de
producéo agricola " desta regido, conforme minuncioso estudo de Denich (1991).

Outro fator importante que deve ser considerado na histéria da regido refere-se a
um produte comercial (extrativo) que encontrava amplo mercado: a lenha. Consumida
pela estrada de ferro, casas de farinha, cozinhas domésticas, padarias e olarias, entre
outras, contribuiu de maneira decisiva para a degradacdo mais rapida das capoeiras,
seja através do consumo in natura, seja sob a forma de carvéo vegetal (Camargo
1948). .

Estudos mais pormenorizados da colonizagio e da caracterizacdo da Bragantina
foram desenvolvidos por Gourou (1949, cf. Valverde & Dias 1967) , Cruz (1955), Egler
(1961), Ackermann (1564) e Penteado (1257). _




3. METODOLOGIA

3 1. Caracterizagdo Sumaria da Micro-regido Bragantina

L mcro-regido Bragantina situa-se no extremo nordeste da Amazdnia oriental
== 7). no Estado do Parg, estando localizada entre os paralelos 0° 45' e 1° 39' de
=uce sul e 46° 16' e 48° 15' de longitude oeste (IDESP 1987). Esta regi&o, formada
*Z municipios caracteriza-se fundamentalmente por apresentar uma relativamente
@t= censidade demogréfica de 34,4 hab km=2 - 399.292 habitantes (equivalente a 9,3

H

% == populacdo do Estado) ocupando uma area de 11.609 km2 correspondente a
% 55 % do territério paraense (IDESP [.c.) - quanto por apresentar, a nivel estadual, a
TS

wor area proporcional com alteracdo da cobertura vegetal primitiva: 9.485 km?2
ente a 88 % do total de 10.795 km2 (IBDF / SUDAM 1988). O clima da regido é
e umido (3 meses secos), temperatura média oscilando entre 24° - 26° C,

f

Mooy
L=
=

i

Sunu=nco entre 2200 - 2400 horas (Diniz 1986). A umidade relativa anual raramente €
mi=ror 2 80%; entre agosto e novembro - meses mais secos - a precipitacdo mensal
@soiz entre 50 - 100mm.
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=oura 1: Mapa de localizagdoc dos 13 municipios da Micro-regido Bragantina, no
nordesie do Estado do Parg, exceto Belém a capital do Estado; a seta aponta para o
Wnicipio de Peixe-Boi, local deste estudo.




3.2. Caracterizagédo da Area de Estudo

Este estudo foi realizado numa fazenda situada no Municipio de Peixe-Boi (1° 11’ S
e 47° 19’ W, altitude 50 m) na Zcna Bragantina (Figura 1). Nesta propriedade, acha-se
conservado um fragmento de floresta primaria com aproximadamente 200 ha, além de
campos naturais, areas agricolas e pastagens; neste fragmento florestal foi efetuada a
amostragem da vegetacao de floresta primaria.

As amostragens nas capoeiras foram feitas em areas proximas a fazenda e que
pertenciam a varios proprietarios. Em todas essas areas praticava-se a tradicional
agricultura de corte e queima, com ciclo de cultivo geralmente de 7 anos - 2 de cultivo
e 5 de pousio. No geral, ainda hoje, esta agricultura itinerante e de baixa
produtividade & praticada por pequenos predutores cujas principais culturas
temporarias s&o a mandioca (Manihot sculenta) e o feijgdo-caupi (Vigna ungiculata).

3.3. Amostragem da Vegetacédo

As amostragens foram realizadas em 2 ecossistemas: (i) vegetacdo primaiia -
floresta tropical Uumida densa caracterizada pelo Projeto RADAM (1973) como
constituida principalmente pelo "agacu" (Hura creptans L.), "tachis" (Tachigalia spp),
"pau-mulato" (Chimarris tubinata D.C.) e "agai" (Enterpe oleracea Mart.) e, (ii)
vegetacio secundzria - capoeiras de 5, 10 e 20 anos. O termo "capoeira" refere-se a
floresta secundaria em éareas agricolas abandonadas e, as classes de idade referem-
se ao pousio ou, numero de anos de abandono da area para recuperar a fertilidade do
solo e que propiciaram o desenvolvimento desia vegetacéo.

3.3.1. Floresta Primaria

Foram demarcadas 3 unidades amostrais (UA), com area de 1 ha cada. Estas UA's
foram estabelecidas a partir de transectos, sendo que cada UA foi dividida em 40
parcelas de 25 x 10 m . Em cada UA foram feitas uma amostragem (A1) e duas
subamostragens (S1 e S2). Ao longo de todo o transecto foram medidos o diametro e
a altura total de todas as arvores vivas e mortas (em pé) com DAP (didametro a 1,30 m
acima do solo ou acima das sapopemas) > 10 cm (A1) sendo a altura do fuste e da
copa estimada com o auxilio de uma vara graduada. As estimativas das arvores com
DAP <10 cm e > 5 cm (S1) foram obtidas através de medicées de 8 das 40 parcelas
de 25 x 10 m, escolhidas aleatoriamente em cada UA; os individuos com DAP < 5 cm
e > 2 cm (S2) foram medidos em 8 parcelas de 10 x 10 m, localizadas dentro das
parcelas sorteadas anteriormente.

3.3.2. Capoeiras

Foram agrupadas-em classes de idades de 5, 10 e 20 anos, sendo langadas 10
UA's para cada classe. Uma UA era definida por um transecto de 50 x § m, dividido
em 10 parcelas de 5 x 5 m. Consequentemente, para cada classe de idade, amostrou-
se uma drea correspondente a 2.500 m2 (0,25 ha). Todos os individuos com DAP > 5
cm foram mensurados. Os espécimes que apresentaram DAP < 5 cm foram incluidos




numa sub-amostragem em numero de 2 sub-parcelas de 5 x 1 m por UA; registrou-se
a espécie com o respectivo nimero de individuos.

As classes de idade refere-se ao tempo de pousio, ou seja: curto (5 anos),
intermediario (10 anos) e longo (20 anos); esta informacgéo foi obtida junto aos atuais
proprietarios das areas. Também, considerou-se somente as areas de roga e queima,
sem uso de mecanizacdo e sem aplicacdo de herbicidas e fertilizantes. Nao foi
possivel precisar quantos ciclos de corte e queima existiram devido, entre outros, ao
fato da posse da érea mudar de dono em prazos relativamente curtos.

3.4. Parametros Calculados

Para cada ecossistema foram calculados a abundancia (n° mdmduos ha-1), a area
basal (m ), 0 volume (fator de forma = 0,7) de madelra (m ha-1 ) € a biomassa aérea
de tronco, galhos e foihas em peso seco (Mg ha-1 ):

As estimativas de biomassa foram calculadas através das equacbes alométricas
apresentadas na Tabela 1. As equagdes de Brown et al (1989) foram empregads nas
estimativas de biomassa da floresta primaria densa incluindo troncos, galhos e folhas;
ja as de Uhl et al (1988) foram usadas para as estimativas de biomassa de material
lenhoso de arvores com altura total > 2 m, exceto folhas, de capoeiras de diversas
igages.

Tabela 1: Equacdes alométricas empregadas para o célculo das estimativas da
biomassa de floresta tropical primaria densa e capoeira (floresta secundaria jovem);
Municipio de Peixe-Boi, Para.

# EQUACAO ALOMETRICA : rz FONTE
Y = 38.4908 - 11.7883 (D) + 1.1926 D? ' 0.78 Brown et al 1989
Y =0,0444 * (D2 * H)o.e719 0.97 Brown et al 1989
Y = 0,089 * (D? * H * §)09522 0.99 Brown et al 1989
INY =-1.90+1.11In X1 + 0.05 In X5 (a) 0.99 Uhl et al 1988
INY =-3.54+1.13In X4 +0.77 In X5 (a) 1.00 Uhl et al 1988
InY =-3.78 + 0.95In X4 + 1.00 In X5 (a) 0.98 Uhl et al 1988
InY =-2.17 +1.02 In X1 + 0.39 In X2 (b) 0.96 Uhl et al 1988

1, 2 e 3: Equagbes de Brown et al (1989): Y = biomassa aerea em peso seco (kg/arvore), D = DAP
(cm) H = aitura total (m), S = densidade da madeira (g cm” ) 4,5 6 e 7: Equagbes de Uhl et al (1888):
as tres primeiras s&o especificas para Banara. guianensis, Vismia guianensis e Cecropia spp,
respectlvamente € a ultima € para as demais espécies, Y = biomassa, peso seco (kg); Xq = didmetro
(cm ): Xo = altura (m).

No célculo da biomassa de arvores da floresta priméria uscu-se como referéncia a
estimativa gerada pela equagido em fungdo do DAP, altura total e densidade da
madeira(definida como sendo a massa especifica aparente a 15% de umidade em ¢
cm-3, quando possivel). Das 219 espécies (DAP > 10 cm) amostradas nos 3 ha (total




= 1315 individuos), 116 (53%) espécies, correspondentes a 821 (62%) individuos,
=ram a densidade determinada através de revisdo da literatura (Anexo 1); para as
mais usou-se a média dos individuos das espécies de densidade conhecida que foi
lada como sendo de 0,69 g cm- -3, As estimativas da biomassa de cipds e das
es mortas e em pé foram calculadas através da equagéo em fungdo somente do
isto porgue, no campo, sO se mediu o didmetro destes individuos; estas
iimativas s&o apresentadas a parte. Estas estimativas s&o subdimensionadas para
cipds por ndo serem estas equacdes proprias a estes calculos - cipds s&o muito
compridos e necessitam de equagdes especificas. Efetuou-se, também, uma breve
=nzlise comparativa das estimativas geradas pelas 3 equacdes alométricas para a
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floresta primaria densa.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostradas, incluindo cipds, nos 3 ha de floresta primaria 1348 individuos
(DAP = 10 cm), com DAP compreendido entre 5 e 10 cm foram registrados, em 0,6 ha,
500 individuos e com DAP entre 5 e 2 cm 632 espécimes em 0,24 ha. No total foram
identificados e mensurados 2.480 individuos distribuidos em 352 espécies.

Nas capoeiras, para cada classe de idade estudada (5, 10 e 20 anos), foram
amostrados 0,25 ha registrando-se 275, 480 e 409 individuos (DAP > 5 cm incluido
cipds), respectivamente; a estes 1.164 individuos correspondiam 116 espécies.
Detalhamento da composicéo floristica e da respectiva abundancia em cada
ecossistema estudado s&o apresentados no Anexo 2.

4.1. Estrutura da Vegetacéo

4.1.1. Floresta Primaria

-

Como previsto, o maior nimero de individuos ocorreu nas menores classes de
diametro mas o maior volume, area basal e biomassa estdo nas maiores classes
(Tabela 2). Tomando-se como referéncia o DAP > 5 cm (também adotado para as
cafoelras) observa-se uma abundancia de 1.115 ind. ha-1 e uma é&rea basal de 26

n&o fei calculado o volume de madeira dos individuos com DAP < 10 cm por
néo se ter estimado no campo a altura do fuste e sim a altura total destes individuos.
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Tabela 2: Média e erro padréo do DAP, altura total, abundéncia, area basal, volume
de madeira e biomassa dos individuos, por classes diamétricas, de 3 ha de floresta
primaria, Municipio de Peixe-Boi, Para.

CLASSE DAP ALTURA ABUNDANCIA  AREA BASAL VOLUME BIOMASSA

DAP (cm) (cm) (m) (n®ind ha™1) (m?4 ha™1) (m3 ha'l) (Mg ha™T)
2,0-4,9 3,0+0,0 50+0,2 2379 + 130 1,7+ 0,1 - -
50-9,9 6,9+0,1 8,1+0,0 717 + 169 2,7+0,6 - 15,8+ 3,8
>10,0 21,7+0,6 14,9+0,4 438+25 = 233%03 2059+59  2499+7,8

Os valores médios da abundancia e area basal determinados para Peixe-Boi s&o
préximos aos registrados por vaérios estudos efetuados na Amazdnia oriental (Tabela
3). -

Tabela 3: Valcres de abundéncia e area basal de levantamentos realizados em
florestas primaria da Amazonia oriental (DAP > 10 cm).

FONTE LOCAL ABUNDANCIA : AREA BASAL
' (n°ind ha 1) (m? ha1)

Black et al (1950) Belém, Para 423 -
Pires et al(1953) Castanhal, Para 423M -
Rodrigues (1963) Serra do Navio, Amapa 307 @/ 313@ -
Pires {(1876) Baixo vari, Amapa 552 -
Dantas et ai (1980) Capitdo Pogo, Para 504@ -
Baleé (1987) Bacia do Gurupi, Maranh&o 456 17,6
Salomé&o et al (1988) Serra dos Carajas, Para 484 21,6
Silva & Rosa (1989) Serra dos Carajés, Para 5114 21,5@
Salomao (1991) Marab4d, Para 5240 27,99

(1) Média de 3,5 ha; (2) 2 amostragens distintas (DAP > 15 cm); (3) DAP = 9,5 cm; (4) média de 2 ha;
(5) média de 6 ha.

A estrutura diamétrica desta floresta apresenta individuos com, no maximo 130 cm
de DAP em 3 ha amostrados e, também, com descontinuidade nas classes
consideradas (Figura 2). Os fatores que podem contribuir com isso sao: (i) este
fragmento florestal ndo pode ser considerado completamente primitivo; pequenas
interferéncias antropicas a algumas décadas atras puderam ser observadas (retirada
de madeira para uso domeéstico), incluindo-se 1 das 3 UA's; (ii) sendo uma regido
relativamente proxima do Oceano Atlantico (70 km), esta area esta sujeita a fortes
ventos o que torna este fragmento muito vulneravel, acarretando num alto nimero de
&rvores tombadas; tal fato ficou evidenciado por ocasido da 22 medigdo nas parcelas,
em maio de 1993 (18 medicdo em maio de 1991), quando foi registrado mortalidade
(DAP = 10 cm) de 43 arvores devido a essas quedas - dados climatoldgicos sobre
ventos, infelizmente, n&o s&o conhecidos. Florestas com érvores de grande porte,
geralmente dominantes na Amazoénia, apresentam valcres de érea basal superiores a
30 m2 ha-1: Cain et al (1956), em Belém, registraram 32,6 m2 ha-1; Campbell et al
(1986), no Baixo Xingu, 32,1 m2 ha-1; Uhl et al (1988), em Paragominas, 30,0 m2 ha-1
e Salomao (1991), em Maraba, 36,9 m? ha-1- :
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PONTO MEDIO DA CLASSE DE DAP (cm)

=oura 2: Distribuicdo em classes diamétricas dos individuos (DAP > 5 cm) amostrados
=m 2 ha de floresta primaria densa, Municipio de Peixe-Boi, Para.

£.1.2. Capoeiras ' | |
_ |

Nas capoeiras de 5, 10 e 20 anos foram registrados 274, 470 e 403 individuos,
m=spectivamente (DAP > 5 cm) em 0,25 ha; tais valores projetam médias de 109€, ‘
‘%3 e 1612 md:v:duos/ha respectivamente. A area basal calculada foi de 4,0, 10,9 e ‘

7.5 m2 ha-1 para as reterldas classes de idade. As médias dos DAP's sofrem um
‘rc*emento de 1,5e 1,2cm e a altura de 2,2 e 0,7 m considerando-se intervales de 5
=ros (Tabela 4).

Tzbela 4, Média e erro padrdo do DAP, altura total, abundéncia, érea basal e

Dwomassa, por classes de idade, entre 10 umdades amostrais de capoeiras jovens,
Wunicipio de Peixe-Boi, Para.

IDADE DAP ALTURA ABUNDANCIA  AREABASAL  BIOMASSA ;
{anos) (cm) (m) (n°ind ha 1) - (m? ha1) (Mg ha™1) i
5 6,5+0,2 73£0,3 1096 + 186 4,0+0,9 13,1+ 3,1
10 8,0+0,3 8,5+0,4 1880 + 201 10,9 + 1,05 43,9+ 44 ‘
20 10,3+0,5 10,8 £0,2 1612 + 109 175+17 = 80,5:88
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A distribuicdo dos individuos em classes diamétricas (Figura 3), nas idades
consideradas, € bem semelhante a observada por Saldariaga et al (1988) na Coldmbia
e Venezuela. Aos 5 anos, apenas 5 % dos individuos estéo na maior classe de DAP
que é ulterior a 13, ou seja, 95 % dos individuos tém DAP entre 5e 10 cm; ja aos 10 e
20 anos, tém-se 87 % e 66 %, respectivamente e, também, um maior nimero de
classes ocupadas.

1600,0
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Figura 3: Distribuicdo diamétrica dos individuos (DAP > 5 cm) amostrados em 0,25 ha
de capoeira, por classe de idade; Municipio de Peixe-Boi, Para.

4.1.3. Floresta versus Capoeiras

Analisando-se a distribuicdo dos individuos em ciasses de didmetro observa-se que
na 12 classe considerada (5 a 10 cm) o nimero médio de individuos da floresta é 30%
inferior aqueles observados nas capoeiras de 5 e 20 anos (que s2o muito proximos) e
cerca de pouco menos da metade da capoeira de 10 anos (Tabela 10). Na classe
sucessiva, o percentual da capoeira de 20 anos é semelhante a floresta que é pouco
superior em relagéo a de 10 anos. A proporcionalidade nas primeiras classes, entre a
floresta e a capoeira de 20 anos, € quase o dobro nesta; contudo nas demais 4
classes aonde ocorrem individuos, essa proporcionalidade praticamente se equivale a
da floresta.

Observa-se que o n°® de individuos por ha em capoeiras de 10 e 20 anos é superior

ao da floresta; a medida em que a competicéo se torna mais intensa ao longo dos
anos, estas capoeiras vao tendo esta abundéancia reduzida drasticamente,
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inversamente proporcional, a area basal aumenta, devido ao crescimento em didmetro
dos individuos remanescentes (Figura 4).
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Figura 4. Abundancia e area basal dos individuos com DAP > 50 cm em floresta
tropical primaria e capoeiras de 5,10 e 20 anos, Municipio de Peixe-Boi, Para.

Para as capoeiras de 5, 10 e 20 anos foi calculada area basal de 4,0, 109 e 17,5
m2 ha-1, respectivamente. Observa-se um incremento superior a 300% num periodo
de .15 anos (entre 5 e 20), também, a area basal de uma capoeira de 5 anos &
praticamente igual a do sub-bosque (DAP >2 cm e DAP < 10 cm) da floresta. Um fator
relevante observado refere-se ao fato de uma capoeira de 20 anos apresentar,
aproximadamente, 70% da area basal da floresta; em termos de biomassa este € um
dado bastante interessante considerando-se os sucessivos ciclos de cultivo dessas
areas. Brown et al (1992), no Seringal Porongaba no Acre, estimaram uma area basal
de 21,2 m2 ha-1 (DAP > 5 cm) para floresta secundaria de 6,5 anos com apenas 1
ciclo de cOrte e queima. Saldariaga et al (1988) estimam que s&o necessarios de 140
a 200 anos para que areas agricolas abandonadas tenham aproximadamente a
mesma area basal da floresta madura.

4.2. Biomassa

O termo biomassa, neste trabalho, refere-se a massa total viva de um ecossistema,
ou parte dele, num dado tempo. A biomassa morta é aquela fragdo da biomassa totai
constituida pela vegetagdo em decomposigao - litter, e troncos mortos caidos e em pé.
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Suscintamente, a biomassa total € o somatério dos diversos componentes da
biomassa viva (aérea e subterrénea) e da biomassa morta.

4.2.1. Floresta Primaria
4.2.1.1. Biomassa Viva

A biomassa aérea dos individuos vivos (exceto cipds), em cada um dos 3 ha foi de
271, 257 e 269 Mg ha-1, média e erro padrédo de 266 + 4,2 Mg ha-1 para os individuos
com DAP > 5 cm; considerando-se DAP > 10 cm os valores foram de 261, 235 e 253
Mg ha-*, média de 250 + 7,8 Mg ha-1. (Tabela 2). No caso dos cipds, em que foi
medido no campo apenas o diametro, a biomassa foi calculada através da equacéo
em fung&o do didmetro, sendo estimada em 1,4, 1,6 e 1 Mg ha-1 , respectivamente,
média de 1,3 + 0,2 Mg ha-1 (computadas a parte). Tais valores s&o subestimados
devido ao fato desta equagdo nao ser apropriada para este calculo; em geral, cipds
sdo muito compridos e apresentam secg¢éo transversal com formas muito variadas.
Desta forma, para estimativas precisas, torna-se necessario a geragéo de equacdes
especificas para este fim.

A quantificagdo da biomassa aérea para as florestas primarias neotropicais tém
apresentado uma grande amplitude de variacéo entre as diversas estimativas (Tabela
5). No entanto, tem-se que atentar as consideracdes feitas por.Brown et al (prelo) que
influenciam no calculo dessas estimativas, tais como: difereng¢as nos grupos de dados,
nas areas e tipos florestais e na inclusio de diversos componentes da biomassa total
nos valores estimados. A margem dessas recomendacdes, a biomassa aérea dessas
florestas primarias tendem a convergir para algo em torno de 300 Mg ha-1.

Tabela 5: Estimativas da biomassa aérea (peso seco) de algumas florestas primarias

“neotropicais (DAP > 10 cm).

FONTE LOCAL BIOMASSA
(Mg ha-1)
Klinge & Rodrigues (1973) Brasil 295
Golley et al (1975, cf. Denich 1991)(1) Panamé 263/268
Klinge (1976, cf. Denich 1991) Brasil 408
Folster et al (1976, cf. Denich 1991)(2) Colémbia 185/326
Hase (1981, cf. Denich 1991)(3) Venezuela 392
Uhl & Jordan (1984) Venezuela 261
Uhl et al (1984)(4) Brasil 300
Fearnside (1991) Brasil 252
Brown et al (1992, prelo)®) Brasil 320/285
- Este estudo ©) Brasil 250

3

(1) Dois sitios e diferentes épocas de tomada de dados; (2) dois sitios diversos; (3) média de 6 estudos;
(4) média de 2 amostras; (5) estados do Acre e Ronddnia, respectivamente; (8) média de 3 ha.

Neste estudo, a biomassa aérea média para os individuos com DAP > 5 cm foi
estimada em 266 M ha‘1; considerando-se o DAP minimo de 10 cm esta estimativa
cai para 250 Mg ha-!. Se se considera o sub-bosque da floresta como constituido pela
arvores com DAP entre 5 € 10 cm, cbserva-se que os 62 % de individuos ai inclusos
respondem por apenas 6 % desta biomassa. As arvores com DAP > 50 cm (2 % do
total) tém praticamente a mesma biomassa (125 Mg ha-1) que as 36 % do total com
DAP entre 10 e 50 cm (Figura 5). Brown et al (19392), no Seringal Porongaba (Acre),
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estimaram 195 Mg ha-1 de biomassa aérea (68 % da total) para as 28 arvores/ha com
DAP > 50 cm. Considerando-se estas estimativas de biomassa das "arvores grandes"
(DAP =50 cm), a proporgé&o (DAP > 10 e DAP > 50 cm) verificada no estudo de Brown
et al (. c.) foi de 1 : 2, enquanto que neste foi de 1 : 1, coincidindo com uma floresta
de Ronddnia analisada por Brown et al (prelo).
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Figura 5: Valores médios da biomassa e abundancia de floresta tropical priméria, em
intervalos distintos de DAP, Municipio de Peixe-Boi, Para.

A compartimentagdo da biomassa em classes diamétricas apresenta uma amplitude
bem reduzida se comparada a da abundancia: nos extremos tem-se 4,9 Mg (classe 90
- 95 cm) e 20,5 Mg (classe 25 - 30 cm). A média foi estimada em 12,1 Mg (DAP > 5
cm) e 11,9 Mg (DAP > 10 cm), praticamente 12 Mg por classe de DAP. Este valor
médio coincide com a estimativa da classe de PM = 62,5 cm onde se visualiza que
todas as classes anteriores a ela tém valores de biomassa superiores enquanto que
acima apenas 2 o tém. J& o numero de individuos por classe de DAP tém
comportamento tipico das florestas tropicais primérias: a abundancia média
considerando-se os individuos com DAP > 5 cm é 2,5 vezes superior se comparada
com a média dos individuos com DAP > 10 cm (Figura 6). Acima de 10 cm de DAP
apenas as 4 primeiras classes (intervalo de 10 a 30 cm) tém abundéncia superior a
média, todas as demais estdo abaixo.
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Figura 6: Valores médios da biomassa e abundéncia, por classe diamétrica, dos
individuos (DAP > 5 cm) amostrados em 3 ha de floresta tropical primaria; Municipio
de Peixe-Boi, Para.

Analisando-se a amplitude de variacdo da biomassa, por classes de diametro
(Figura 7), observa-se que nos intervalos de 5 a 25, 25 a 50 e 50 a 90 cm os valores
individuais maximos da biomassa sdo em média 14, 7 e 3 vezes superiores aos
‘menores valores, respectivamente. Um exemplar de Cecropia sciadophylla "embauba"
apresentou a menor estimativa de blomassa 17 kg em peso seco (DAP = 10,8 cm,
altura total (H) =8 me S = 0,27 g cm=3). O maior valor observado (24.856 kg) foi de
Parinari rodolphii "parinari" (DAP = 109 cm, H=45m e S = 0,97 g cm-3); com mais de
20 Mg apenas um outro exemplar de Dipteryx odorata "cumaru" com 22.080 kg (uAP =
1205 cm, H = 38 m e S = 0,83 g cm3). O grande numero de espécies
(consgquentemente, amplo intervalo de valores da densidade da madeira) aliado ao
elevado numero de individuos (grandes variagdes, entre os individuos, nas dimensées
DAP e altura total) nas menores classes de didmetro, induzem a amplitudes tao
extensas (Tabela 6). J& a média da biomassa, por classe diamétrica, apresenta um
comportamento mais estavel - a exce¢éo da 12 classe que é quatro vezes inferior a
classe imediatamente posterior (10 - 15 cm) - ; no intervalo entre 10 e 30 cm a média
praticamente duplica de uma classe para outra, a partir dai, aumenta na razéo de 1
proporcionalmente a classe de DAP.
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Tabela 6: Valores minimos e maximos individuais, e médios das estimativas de
biomassa, por classe de DAP, com respectiva abundancia e diversidade (n°® espécies

B INT I 1 e e

ha-1), floresta tropical primaria, Municipio de Peixe-Boi, Para.

PM CLASSE BIOMASSA POR ARVORE (t) MEDIA ABUNDANCIA DIVERSIDADE

CLASSE
L DAP (cm) MENOR MAIOR (n°ind ha'1) (n° spp ha1)
‘ 7.5 0,004 0,08 0,02 716,7 67,7()
12,5 0,02 0,26 © 0,08 182,3 86,0 ‘
17,5 0,05 0,58 0,17 96,3 52,3 |
22,5 0,05 0,69 0,32 51,7 31,7 |
27,5 0,18 1,44 0,55 37,3 24,7
32,5 0,23 1,65 0,80 17,0 13,7
"37,5 0,40 2,42 1,17 12,3 11,0 ‘
42,5 0,43 3,90 1,42 10,0 9,3 |
47,5 0,78 4,36 277 6.7 6,3 B
52,5 1,11 4,35 2,37 7,0 6,3
57,5 1,15 4,89 3,20 47 4,0
62,5 _ 1,64 5,07 3,29 3,7 3,7
67,5 2,90 7,96 4,94 1,7 1,7
72,5 3,46 9,23 5,43 2.7 23 |
775 -~ 5,31 7,20 6,16 1,0 1,0 |
82,5 4,71 927 7,40 1,0 1,0 |
87,5 6,40 10,34 8,37 0,7 0,7 |

(1) valor referente a 0,20 hg.

4.2.1.2. Biomassa Morta
Fracéo consideravel da biomassa total das florestas primérias, a biorassa morta é "

contituida pelas arvores mortas e em pé, peios troncos caidos e pelo litter. Neste
estudo, somente a biomassa das arvores mortas e em pé (DAP > 10 cm) foram
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mensuradas no campo, gerando uma estimativa média de 17 Mg ha-1. As estimaﬁvas
Zos demais constituintes (Tabela 7) foram extraidas dos estudos de Brown et al (1992)
= Uhl et al (1988).

£ 2.1.3. Biomassa Total

A biomassa total média calculada neste trabalho foi de 284 Mg ha‘1, sendo a
siomassa aérea viva das arvores (DAP > 10 cm) correspondente a 250 Mg ha-1 e 16
Mg ha1 para os individuos com DAP compreendido entre 5 e 10 cm; as arvores
mortas e em pé (DAP = 10 cm) geraram uma estimativa de 17 Mg ha-1.

Considerando que a biomassa total é contituida pela biomassa viva (aérea e
subterrénea) e pela biomassa morta, uma aproximagéo desta biomassa total, para a
foresta de Peixe-Boi, foi elaborada (Tabela 7). Todavia, para o calculo da biomassa
subterrénea viva tem-se que considerar que: (i) florestas em regimes climaticos
fropicais umidos tém raizes penetrando a mais de 10 m de profundidade %Nepstad et
2l 1991) e apresentam uma biomassa média (peso seco) de 40 Mg ha-! (Nepstad,
com. pess. 1994); (ii) raizes superficiais séo estimadas em cerca de 15 Mg ha-1
‘Nepstad, com. pess. 1994) e , (iii) a porcdo subterrénea dos troncos equivale,
aproximadamenre, a 5 % da biomassa aérea viva (Nepstad, com. pess. 1994).

Tabela 7: Estimativas dos varios componentes da biomassa total (calculadas e
estimadas) da florestas tropical primaria, Municipio de Peixe-Boi, Para.

COMPONENTES DA BIOMASSA TOTAL VALOR

(Mg ha'T)

Calculados ‘
Ziomassa aérea viva, DAP > 10 cm _ : 250
Siomassa aérea viva, 5 cm < DAP < 10 cm 16
Cipds, DAP > 5 cm ; 1
~rvores mortas e em pé, DAP 2 10 cm ' 17
Total (1) 284
Estimados
Troncos caidos (Brown et al 1992) 22
Porgdo subterrdnea dos troncos (Nepstad, com. pess. 1994) 13
Raizes profundas (Nepstad, com. pess. 1984) 40
Raizes superficiais (Nepstad, com. pess. 1994) 15
Litter (Uhl et al 1988) : 14
Total (2) - y 104
Indeterminad_os
Siomassa aérea viva, DAP <5 cm : ?
Arvores mortas e em pé, DAP <10 cm : : ?
Biomassa total: (1) + (2) 388
Biomassa viva » 335 (86%)

- Aérea 267 (69%)

- Subterrénea ' : 68 (18%)
Biomassa morta 53 (14%)

Nimeros entre paréntesis referem-se ao percentual em relagdo a biomassa total.
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A estimativa de 388 Mg ha-1 da biomassa total € subdimensionada por ndo se
dispor de dados referentes a todos os componentes desta biomassa (Figura 8). Outro
ponto é que este valor € uma aproximacéo do real, uma vez que foram introduzidas 5
=stimativas geradas por varios autores em diferentes locais de estudo. Os valores da
Diomassa para o0s individuos com diametros maiores ou iguais a 10 e 50 cm séo de
aproximadamente 2/3 e 1/3 da biomassa total, respectivamente, diferente da

observada por Brown et al (1992), em floresta primaria no Acre . ;
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Figura 8: Fragbes da biomassa viva e morta da floresta tropical primaria, Municipio de
Peixe-Boi, Para. 1

4.2.1.4. Equag¢des Alométricas .

O calculo da estimativa de biomassa da floresta primaria, conforme mencionado
anteriormente, foi efetuado através da equacédo de Brown et al (1989) em funcdo do
didmetro (DAP), altura (H) e densidade da madeira (S) de cada arvore. Todavia,
efetuou-se este calculo também pelas outras duas equagdes propostas por Brown et |
al (l.c.) e'apresentadas na Tabela 1.

Observa-se que a maior média refere-se & equagédo 1 (DAP) que apresenta
também, o menor desvio e, consequentemente, o menor erro padrédo da media;
opostamente esta a equacdo 2 (DAP e H): menor média e maiores desvio e erro
padréo da média (Tabela 8). Entre ambas equacbes estdo as estimativas da equagéo
3 (DAP, H e S). A comparacdo dessas médias, ao nivel de 5 % de significancia, pela
_estatistica de t - student, demonstrou que as médias geradas pela equagéo 1 € 3 s&o
iguais estatisticamente ( tcalc (5%, 4 G. L.) = 1,04; ttab (5 %, 4 G. L) = 2,13); contrariamente,
a média da equagao 2 é inferior as demais.
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Tabela 8: Estimativas da biomassa DAP > 10 cm por equagao alométrica (Eq.) e por
unidade amostral (UA), com respectiva média e erro padréo; floresta prlmarla densa,

Municipio de Peixe-Boi, Para.

EQUACAO ALOMETRICA : BIOMASSA (Mg ha™')
(Brown et al 1988) UA-1 UA-2 UA-3 X + 5%
(n = 399) (n =484) (n=432) (n =1315)
=g. 1 (DAP) . 285 260 251 258,9+4,1
£aq. 2 (DAP, H) 235 207 215 218,8+8,3
£q. 3 (DAP, H, S) 261 235 253 2499+7,7

£3. 1, 2 e 3 : equagdes apresentadas na Tabela 1.

As estimativas geradas pela equagdo 2 necessitam da determinacdo precisa da
altura total de cada arvore. Como nos trabalhos de campo esta variavel era estimada,
portanto acumulando erros (sistematicos e instrumental), pode-se pensar que talvez
estas medigdes tenham sido subestimadas ou, que a equagéo alométrica superestima
esta variavel, dai a média gerada ser significativamente diferente das outras duas
(Figura 9). Brown et al (prelo) desenvolveram uma equac&o alométrica para o ~alculo
da biomassa, em func&o do DAP e altura total, com base em dados da floresta de
Rondénia, que apresentou uma biomassa aérea viva de 285 Mg ha-1 (DAP = 10 cm).

tsta estimativa equivalia as geradas pelas equagdes 1 e 2 de Brown et al (1989) e
:c foram de 282 Mg ha- -1 para ambas e diferia em relacdo a estimativa gerada pela

UUU ivicin uw

equacéo 3 que foi de 312 Mg ha'1 - 9 % superior.
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Figura 9: Média e respectivo erro padrao entre 3 unidades amostrais - UA - (DAP > 5
om), por equacgado alométrica (Brown et al 1989); fioresta primaria densa, Municipio de
Peixe-Boi, Para. .




4.2.2. Capoeiras

As estimativas de biomassa de capoeiras de 5, 10, e 20 anos respectivamente 13,
44 e 81 Mg ha-1 (Tabela 3), foram obtidas das médias entre 10 unidades amostrais
(UA) por classe de idade. Analisando-se as estimativas geradas por cada UA (Figura
10) observa-se que :(i) nas classes de idades de 5 e 20 anos, 4 parcelas estdo acima
da respectiva média da classe, enquanto que na de 10 anos tem-se metade das
parcelas; (ii) na classe de 5 anos, 2 parcelas geraram estimativas (24 e 33 Mg ha-1)
superiores a menor estimativa (22 Mg ha-1) da classe de 10 anos que, por sua vez,
teve, também, 4 estimativas (50, 58, 59 e 63 Mg ha-1) superiores & menor (48 Mg ha-
1) da classe de 20 anos; (iii) os intervalos das estimativas variaram de 4 a 33, 22 a 63
e 48 a 132 Mg ha-1, respectivamente, nas classes de 5, 10 e 20 anos, ou seja, a
menor estimativa, na mesma classe de idade, é praticamente 9 vezes inferior a maior
aos 5 anos e 3 vezes nas outras idades consideradas.
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Figura 10: Estimativas da biomassa, ordenadas de forma crescente, por unidade
amostral, em capoeiras de 5, 10 e 20 anos, Municipio de Peixe-Boi, Para.

Esta grande amplitude nas estimativas da biomassa esta relacionada com a histéria
do uso da terra e, também, ao tamanho e/ou nimero de unidades amostrais que talvez
tenha(m) sido pequena(s) para captar as varizgdes, sobretudo de algumas arvores
"grandes" para estes ecossistemas. Um exem: -2 é a ocorréncia de 3 individuos de
Stryphnodembron pulcherrimum ( 23, 26 e 2/ cm de DAP) na UA-8 da classe de 10
anos cuja média dos diémetros era de 10 cm - estas 3 arvores representam 50% da
biomassa total desta UA.
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A histéria da area e a intensidade de uso do fogo afetam a sucessio e,
consequentemente o desenvelvimento da vegetag&o secundaria e/ou a possibilidade
de novos cultivos (Uhl et al 1982). Outros fatores importantes que afetam a
regeneracdo da vegetagdo secundaria, estéo ligados as préticas agricolas da area,
tais como (Purata 1986): (i) tipo (temporério e permanente) e tempo (longo ou curto)
de cultivo(s); (ii) ultima cultura e tamanho da area cultivada; (iii) técnica de limpeza do
terreno (manual ou mecanica) e, (iv) proximidade e extensdo de florestas primarias
remanescentes. Qutros fatores importantes que afetam a sucess@o € o emprego de
praticas de manejo que eliminam as fontes de brotag&o de arvores e a germinacio de
suas sementes no solo, comprometendo a regenera¢do da floresta, quer através das
barreiras a dispersdo quanto pela sobrevivéncia das sementes e plantulas das
espécies arboéreas (Nepstad et al 1991). Por outro lado as espécies oportunistas ou
pioneiras apresentam importantes caracteristicas adaptivas: a brotacdo da raiz e/ou
caule e a invaséo através de sementes (Toky & Ramakrishnan 1983).

Uhl et al (1982) demonstram que o tempo necessario para recomposi¢do de uma
area desmatada depende de como a floresta foi removida e do tipo e do tempo de uso
apds a remogao, bem como do tamanho da clareira artificial aberta e da distancia a
floresta primaria. Saidarriaga et al (1988) estimaram que para as areas agricolas
alcancarem area basal e biomassa semelhante as de florestas maduras seriam
necessarios aproximadamente 190 anos.

Neste estudo, a estimativa de 13 Mg ha-1 da biomassa aérea para capoeiras de 5
anos é inferior a todas as estimativas citadas na literatura e mostradas por Denich
(1291), mclusnve a gerada por ele em lgarapé-Agd, na Zona Bragantina, que foi de
19,9 Mg ha-1. Estes indices relativamente baixos de biomassa na Zona Bragantina,
segur*do Den:ch (l.c.) sdo, sem duvida, resultado do aproveitamento intenso, aliado as
condi¢des edaficas desfavoraveis. Comprova esta afirmativa demontrando que com o
ciclo tradicional de uso da terra (7 anos: sendo 2 de cuitivo e 5 de ponsio) as reservas

-de nutrientes situam-se no extremo inferior se comparadas as de outras regides na
mesma idade. Prosseguindo, cita pesquisas desenvolvidas em outros paises que
comprovam ser poss:vel atingir-se, no mesmo periodo de 4 - 5 anos, o dobro (+ 40
Mg ha-1) de biomassa aérea, desde que haja condi¢cdes edéaficas mais propicias e/cu
um aproveitamento menos intenso. Todavia, mesmo com condi¢cdes edaficas
desfavoraveis é possivel atingir indices relativamente altos (40 Mg ha-1), conforme
demonstrado por Uhl & Jordan (1984):. possivelmente devido aos maiores teores de
fosforo e potassio (2 e 2,5 vezes superiores, respectivamente) e maior indice
pluviométrico (40 % superior) no local de estudo na Venezuela, em relagéo a Zona
Bragantina. Contudo, o acimulo de biomassa pela vegetagdo secundaria n&o
depende necessariamente das reservas de nutrientes do solo. Em pastagens
abandonadas na Amazdnia oriental, Buschbacher et al (1988) concluiram n&o haver
correlacéo entre os teores de nutrientes no solo e a biomassa ali acumulada. A
intensidade de uso da terra, a compactagéc do solo, o tipo de regeneragdo das
espécies, a proximidade ou ndo de uma fonte de germoplasma s&o, a principio, os
determinantes principais de um maior ou menor acumulo de biomassa pela vegetagao
secundaria.

Em pastagens abandonadas em Paragominas, Para, colonizada a partir da década
de 60, Uhl et al (1988) estratificaram a vegetacédo de acordo com a histéria de usc da
terra (intensidade ieve, moderada e pesada) e com a idade. Aos 4,5 anos e com
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intensidade leve foi estimada uma biomassa de 51 Mg ha-1 e com moderada 10 M

ha-1; aos 8 anos foi estimada uma acumulagdo de biomassa de 74, 29 e 0,2 Mg ha-!,
- respectivamente nas intensidades anteriorermente referidas. Denich (1991) analisou a
vegetagdo secundéria de 4 a 5 anos em &rea de produgdo agricola em Igarapé-Acu,
Para, (préxima a nossa area de estudo) e estimou uma biocmassa média de 19,9 Mg
ha-1. Brown et al (1992) em floresta secundéria de 6,5 anos oriunda de rogas de
arroz, milho e feij&o, no Seringal Porongaba, Acre (fronteira agricola recente), estimou
uma biomassa de 95 Mg ha-l. A andlise destes resuitados mostra um quadro
completamente distinto. Numa escala temporal, as regiées mais antigas estdo na Zona
Bragantina (lgarapé-A¢u e Peixe-Boi) que s&o tradicionais areas de produgao
agricola, com muitos ciclos de cultivos. Numa posicéo intermediaria, situa-se
Paragominas que tem na pecuaria um forte sustentaculo econdmico. Mais
recentemente, tem-se 0 Acre como uma relativa nova fronteira agricola com um ciclo

de cultivo (Figura 11).
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Figura 11: Estimativas do acumulo de biomassa em pastagens abandonadas com
diferentes intensidades de uso (Uhl et al 1988) e em areas de agricultura intinerante:
4,5 anos, varios ciclos de cultivos (Denich 1991); 6,5 anos e com 1 ciclo de cultivo
(Brown et al.1992) e, 5, 10 e 20 anos com varios ciclos (este trabalho).

Estas baixas estimativas s&o resultantes do aumento da populagéo na area de
influéncia da Bragantina bem como da demanda de alimentos. Em funcé&o disto, a
press&o sobre a terra também cresceu e os periodos de pousio ficaram mais curtos e
os solos menos produtivos, causando na regido sérios danos ambientais em
decorréncia desta diminuigdo, através do impedimento da sucess@o a partir da
restauragdo da biomassa que € vital para o ciclo agricola, levando este sistema de
producéo a faléncia e aumentando a degradacdo ambiental (Vieira et al, prelo). Tal
fato fica evidenciado pelo baixo rendimento das principais culturas temporarias, tanto
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do Municipio de Peixe-Boi quanto da Micro-regi&o Bragantina - notavel se comparado
com o de outros locais, a excessao do feijao-caupi (Tabela 9).

Tabela 9: Produtividade e &rea de cultivo das principais culturas temporarias do
Municipio de Peixe-Boi e da Micro-regido Bragantina em relagéo ao Para, Amazonia e
ao Brasil (ano-base 1984).

CULTURA ' PRODUTIVIDADE ( Kg ha™1) AREA DE CULTIVO (ha)
Peixe-Boi)  Bragantina®  Para® Amazonia@3  Brasil®  Peixe-Boi) Bragantina
Mandioca 9.000 10.758 12.306® 13.022 11.824 170 28.824
Witho 5QQ 682 1.096¢) 1.391 1.761 650 14.330
Arroz . 544 805 1.297 1.262 1.687 S V5
Feijao-Caupi 550 541 5870 544 494 120 5.277

(1) IDESP (1987); (2) IBGE (1987/1988); (3) exceto M'aranhé'o e Tocantis.

A compartimentac&o da biomassa das capoeiras de Peixe-Boi em classes de DAP
evidencia que: (i) aos 5 anos, 82% da biomassa e, praticamente, a quase totalidade
dos individuas (35%) cancentram-se na classe de 5 - 10 cm, estando os restantes na
classe subsequente; (ii) na classe de 10 anos a distribuicdo da biomassa decresce
suavemente da 12 classe (PM = 7,6 cm) até a ultima (PM = 27,5 cm),
semelhantemente ao observado por Saldarriaga et al (1988) e; (iii) aos 20 ancs, a
ultima classe (PM = 37,5 cm) ja apresenta valor de biomassa supericr as classes
intermediarias, fato também verificado por Saldarriaga et al (l. ¢.) - apesar do nimero
de individuos por ha nesta classe representar apenas 1% do total, a biomassa
corresponde a 11% do total (Figura 12).
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Figura 12: Estimativas da biomassa e abundancia, por classe de DAP, em caposiras
de 5, 10 e 20 ancs, Municipic de Peixe-Boi, Para.
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Em vegetacdo secundéria jovem a importdncia de determinadas espécies é
marcante, sobretudo no que se refere aoc nimero de individuos por unidade de érea,
quanto pelo acumulo de biomassa. Todavia, com o passar do tempo e com o aumento
da diversidade biolégica e da competicdo por fatores biofisicos, aliados a sua baixa
longevidade, estas espécies pioneiras ou oportunistas (intrisecas de cada iocal
especifico) tornam-se menos importantes na comunidade que vai se estabilizando. De
acordo com Uhl et al (1982) e Saldarriaga et al (1988), pequenas areas perturbadas
por sistemas de agricuitura migratdria recuperam o numero de espécies originais em
20 anos, entretanto o tempo requerido para alcancar a composicéo de espécies da
floresta madura depende da intensidade e da frequéncia de perturbagcdes na area.

Uhl et al (1988), propuseram equacgbes alométricas préprias para estimar a
biomassa de 4 espécies e 1 grupo de espécie; neste trabalho usamos 3 dessas
equagdes especificas. Contudo, para. nossa situacdo, seria interessante que
tivéssemos equagdes especificas também para as espécies que apresentaram aita
ocorréncia como: Inga spp (234 individuos), Lacistema pulbescens (131), Croton
mofourensis (67), Rollinia esxucca (65) e Zanthotyllum rhoifolium (43), entre outras. As
estimativas geradas neste trabalho através do uso destas 3 equacgdes especificas e da
equacao geral em contraposicéo as estimativas geradas t&o somente pela equacéo
geral, demonstram que na classe de 5 anos houve um aumento de 10% na Ficmassa
estimada por essa equacgéo unica; nas demais classes (10 e 20 anos) a variagdo foi
de 0,23% e -0,5%, respectivamente. Entretanto, 0 emprego das equagdes de Brown et
al (1989), geraram distorcées de respectivamente 53%, 60% e 76% a mais nas
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estimativas ae piomassa destes ecossistemas. Banara guianensis (com 33 individuos

nas 3 classes de idade), Cecropia spp (36) e Vismia guianensis (175) contribuiram
com 32%, 18% e 7% da biomassa total respectivamente, nas classes de 5, 10 e 20

anos (Figura 13).
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Figura 13: Contribuicdo relativa de 2 espécies e de um grupo de espécies nas
estimativas da biomassa total de capoeiras de 5, 10 e 20 anos, Municipio de Peixe-
Boi, Para.




| 4.2.3. Floresta Priméria versus Capoeiras

A anélise da distribuicdo da biomassa em classes diamétricas revela (a excesséo
da 12 classe em capoeira de 10 anos) que os valores da biomassa de floresta
priméria, em quaisquer classes, sdo superiores aos das capoeiras nas idades
consideradas, apesar da abundancia destas nas primeiras classes diamétricas serem
bem superiores as da floresta (Tabela 10).

Tabela 10: Estrutura diamétrica e distribuicdo da biomassa, em classes de diametro,

em florestas primérias e capoeiras de 5, 10 e 20 anos, Municipio de Peixe-Boi, Para.

’ 2 CAPOEIRAS
FLORESTA PRIMARIA :
INTERVALO 5 ANOS 10 ANOS 20 ANOS
CLASSE DAP
(cm) - -
ABUNDANqIA BIOMAS?A ABUNDANCilA BIOMAS?A ABUNDANCIA BIOMASSA ABUNDAN BlOMAS?A

(n°® ind ha” (Mg ha” (n°ind ha” (Mg ha” (n®ind ha™") Mg ha™') (n°ind ha™") (Mg ha”

50-99 716,7 15,8 1036 10,7 1544 21,2 1060 15,0

10,0- 14,9 182,3 143 60 24 264 11,9 284 14,2

15,0- 19,9 96,3 16,8 40 47 152 17,3

20,0-249 51,7 16,8 24 . 40 64 12,7

250-299 373 20,5 8 21 24 75

30,0-349 17,0 136 12 47

35,0-339 123 145 16 9,1
40,0-449 10,0 i4,2
45,0-439 6,7 15,1
50,0 - 54,9 7.0 16,6
55,0-59,9 47 15,0
60,0 - 64,9 3,7 12,1
65,0 -69,8 1,7 8,2
70,0-749 2,7 14,5
750-79,9 1,0 6,2
80,0-849 10 74
85,0-89,9 0,7 56
90,0-94,9 0,3 49
100,0 - 104,9 1,0 7.4
105,0 - 109,9 0,7 14,0
120,0- 124,9 0,3 74
125,0-129,9 03 51

TOTAIS 11554 266,0 1096 13,1 1880 43,9 1612 80,5

A amplitude de variacdo da biomassa nas classes de diametro é maior em capoeira
de 10 anos (19,1 Mg) e menor em capoeira de 5 anos (8,3 Mg). Todavia, a arr‘plifude
em capoegira de 20 anos (12,6 Mg) € a que mais se aproxima da floresta primaria que
é de 15,6 Mg. Tal fato é previsivel pois a estrutura de uma floresta se recompoe mais
rapldamente que a floristica original desta vegetacéo. Qutro indicador é o fato de que
entre as capoeiras, somente a de 20 anos néo tem o maior valor de biomassa na 12
classe e sim na 32 classe de DAP (Figura 14).
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Figura 14: Distribuicdo da biomassa, por classe diamétricé, dos individuos (DAP > 5
cm) da floresta tropical primaria e de capoeiras de 5, 10 e 20 anos; Municipio de
Peixe-Boi, Para.

A biomassa das capoeiras de Peixe-Boi equivalem a 5 %, 17 % e 30 % (classes de
idade de 5, 10 e 20 anos, respectivamente) em relagdo a da floresta primaria,
enquanto que a area basal correspondem 15 %, 42 % e 67 %, respectivamente
(Figura 15). Saldarriaga et al (1988) estimam que s&o necessarios de 140 a 200 anos
para que as areas agricolas abandonadas tenham aproximadamente a mesma area
basal e biomassa da floresta primaria.

Sintetizando-se, comparativamente, os dados obtidos nos ecossistemas estudados
(Tabela 11), observa-se que: (i) o numero de individuos por ha em relacéo a floresta
primaria € 5 % inferior em capoeira de 5 anos e, 63 % e 40 % superior em capoeiras
de 10 a 20 anos; (ii) a diversidade especifica cresce a uma taxa de praticamente 20
espécies emTada classe de idade estudada; (iii) a biodiversidade em floresta primaria
é elevada, consequentemente, o calculo alométrico da biomassa, em funcdo da
densidade da madeira, requer o conhecimento prévio desta variavel; (iv) as médias
dos didmetros e alturas totais parecem préximas entre floresta primaria e capoeiras
contudo, ac se analisar a distribuigdo dos individuos em classes diamétricas percebe-
se a grande variabilidade existente (a amplitude dos DAP's é muito alta em florestas
priméarias) e (v) a biomassa média por arvore nas capoeiras de 5, 10 e 20 anos
equivalem a 2 %, 4 % e 9 %, respectivamente, em reiac&o a da floresta, enqguanto que
- as arvores mais pesadas corresponde & 0,3 %, 1 % e 3 % em relac&o a de maior peso
da floresta primaria - a biomassa desta Unica arvore é prat:camente o dobro da
bnomassa de 1 ha de capoeira de 5 anos.
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Figura 15: Estimativas da biomassa e da area basal em capoeiras de 5, 10 e 20 anos
e em floresta tropical priméaria; Municipio de Peixe-Boi, Para.

Tabela 11: Abundancia, diversidade, area basal e biomassa, por hectare, dos
individuos com DAP > 5 cm, em floresta primaria densa e capoeiras de 5, 10 e 20
anos; Municipio de Peixe-Boi, Para. '

FLORESTA ‘ CAPOEIRA
PARAMETRO PRIMARIA
: DENSA 5 ANOS 10 ANOS 20 ANOS
- Abundancia (n° ind ha™") ‘ 1.155 1096 1880 1612
Diversidade (n® spp 4rea™!) 316 (1) 39 (2) 61(2) 82(2)
DAP médio (cm) 21,7 6,5 8,0 10,3
Altura média (m)  © 14,9 () 7.3 9,5 10,8
Area basal (m 2 ha™1) 26,0 4,0 10,9 ' 17,5
Biomassa:
- aérea (Mg ha™1) - 265,7 13,1 43,0 80,5
- média por arvore (Mg) 0,570 0,012 0,023 0,050
- maior estimativa individual (Mg) 24,8 0,071 0,279 0,657

(1) Deste total 74 sdo exclusivas da sub-amostragem 1 (5 cm < DAP < 10 cm), ou seja, foram
amostradas em 0,6 ha; as 242 restantes referem-se a 3 ha; (2) valores correspondentes a 0,25 ha;

individuos com DAP > 10 cm.




4.3 Estoque de Carbono

“Vérios estudos tém demonstrado uma tendéncia do aquecimento médio da terra da
ordem de 1,5 a 4,5 °C até meados do proximo século. Uma mudanca de 1 °C na
temperatura normal muda a taxa de respiracdo de 10 a 30 % (Hall & Rosillo - Calle
1990). A taxa de acumulagdo de CO2 na atmosfera, medida como carbono, aumentou
para cerca de 5 Gt, aparentemente como resuitado do aumento da temperatura da
terra na década de 1980 (Keeling, citado por Houghton & Woodwell 1989).
Confirmando-se essa tendéncia "esse aquecimento provocara a rapida liberacéo de
CO2 e CHy4 (metano) da tundra, da florestas e dos solos, acelerando o aquecimento e
gerando um potencial para acrescentar bilnées de toneladas de carbono por ano a

liberacéo atual " (Hall & Rosillo - Calle 1920).

No fluxo global do carbono estdo envolvidos o homem, as plantas, os ar.ircais
(incluindo os decompositores) e os oceanos. As plantas, através da fotossintese,
retiram anualmente cerca. de 100 Gt de carbono da atmosfera na forma de COg;
contrabalancados pela devolugdo da respiracdo das plantas e dos solos que
devoivem, cada uma, cerca de 50 Gt. Processos fisico-quimicos na superficie do mar
liberam cerca de 100 Gt e absorvem cerca de 104 Gt. A queima de combustiveis
fésseis e 0 desmatamento liberam para a atmosfera, respectivamente, cercade 5 e 2
Gt. Desta forma, o ganho atmosférico liquido € de 3 Gt de carbono anualmente

(Houghton & Woodwell 1989).

O aumento da quantidade de CO2 na atmosfera pode levar a importantes
variagdes climaticas porque ele ajuda a reter mais calor na superficie terrestre. De
acordo com Sundquist (1987), " o sistema climatico global e o ciclo do carbono
interagem intensamente e o CO2 contitui um fator dominante na definig&o do clima: o
clima e o ciclo de carbono deveriam ser tratados como partes de um mesmo sistema
global, e ndo como entidades separadas". As principais formas de equilibrar a
concentracdo de CO2 na atmosfera consistem em diminuir as emissbes anuais
decorrentes da queima de combustiveis fosseis, do desmatamento tropical e do uso
do solo.

Quando as florestas tropicais sdo derrubadas, a quantidade de carbono na
vegetacdo e nos solos reduz-se excessivamente; o carbono contido nas arvores e
parte do existente nos solas s&o liberados para a atmosfera em forma de CO»; uma
pequena parte é redistribuida no solo ou levada pelos rios (Houghton 1990 b). A
vegetacéo dos florestas tropicais, ao contrario das demais, tem maior quantidade de
carbono que os solos que as sustentam (Houghton 1. ¢.). A liberac&o global liquida de
carbono devido aos desmatamentos entre 1860 e 1980 situou-se entre 135 e 228 Gt
(Woodwell et al 1983). Houghton et al (1987) calcularam o ingresso global liquido de
CO2 na atmosfera, devido a mudangas no uso do solo, entre 1,0 e 2,6 Gt, em 1980,

média de 1,8 £ 0,9 Gt - quase totalmente nas areas tropicais.
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As florestas secundarias desempenham importante funcdo através da fotossintese:
absorvem CO» da atmosfera, pelo acumulo de biomassa, contrabalangando as
emissdes antropogénicas. Todavia, a tradicional agricultura itinerante que mantém
esta vegetacdo secundaria através do pousio, esta sendo substituida pela pecuaria e
pela colonizagdo agricola em pequena escala. Fearnside (1989) estima que
aproximadamente 5 milhdes de ha de florestas tropicais foram transformadas
recentemente em pastagens e que outras 5 milhdes ja se tornaram  pastagens
degradadas. Esta substituicdo, segundo Uhl (1987), na Amazdnia oriental onde é
comum a transformacéo de florestas em fazendas de gado, demonstram que a taxa de
recuperacdo apdés o abandono da pastagem ¢é inversamente proporcional a
intensidade de uso dela. Prosseguindo, adverte que as pertubacbes causadas pelas
pastagens na Amazdnia ndo sdo tdo benigmas quanto as da agricultura de corte e
queima, porque: (i) s&o frequentemente prolongadas e podem, tornar o solo
- extremamente estéril; (ii) implicam em repetidas queimadas e capinas 0 que acaba
destruindo todos os mecanismos de regeneragido da area e, (iii) devido as areas
extensas, a dispersdo das sementes a partir de florestas distantes fica sériamente
comprometida. :

Molofsky et al (1986, citados por Hall & Rosillo - Calle 1990) calcularam a liberagéo
liquida decorrente do desmatamento tropical, em 1980, na faixa de 0,6 a 1,1 Gt de
carbono, excluindo 0 desmatamento das areas de pousio (florestas secundarias) que
calculava-se entre 0,4 a 0,8 Gt de carbono acrescidos anualmente a atmosfera.
Detwiler & Hall (1988) estimaram uma faixa de 0,4 a 1,6 Gt de carbono excluindo a
perda permanente das areas de pousio - 0s decréscimos da matéria organica do solo
foram responsaveis por 0,1 a 0,3 Gt da liberagdo enquantc que a queima e a
decomposicao da vegetagéo derrubada responderam por 0,3 a 1,3 Gt.

Considerando que o teor de carbono nas plantas é de aproximadamente 50 % da
biomassa (peso seco) nas fiorestas tropicais (Alvim 1920) e que a Zona Bragantina
(mais antiga area de colonizagdo da Amazénia oriental), constituida por 13 municipios
que totalizavam 974.168 ha cobertos por florestas primarias mantinha, em 1986,
apenas 2 % desta cobertura florestal (IBDF/SUDAM 1988), foi elaborado um balango
preliminar do estoque de carbono em florestas primarias e capoeiras (Tabela 12).
Algumas consideragdes devem ser observadas: (i) a biomassa total em fioresta
primaria eSta sub-dimensionada (ver Tabela 7) e, (ii) o incremento médio da biomassa
de capoeiras, também sub-dimensionado, foi obtido através da média aritimética -
simples das estimativas nas idades consideradas.




Tabela 12: Balango preliminar da acumulagéo de biomassa e do estoque de carbono

em florestas da Micro-regido Bragantina, Amazodnia oriental brasileira.

Area total da Zona Bragantina (1)

Area originalmente coberta por floresta primaria (1)

Area de floresta priméria alterada por atividades antrépicas ()

Area remanescente de floresta primaria até 1986 (1)

Raz&o biomassa/carbono

biomassa total da floresta primaria @

Estoque de Carbono em floresta priméria @

Incremento da acumulagao anual de biomassa em capoeira de 5 anos @
Idem, capoeira de 10 anos @ i
Idem, capoeira de 20 anos @

Incremento médio de acumulagao de biomassa em capoeiras @
Quantidade média de carbono retirado da atmosfera através da acumulagao de biomassa por florestas

secunddrias jovens com menos de 20 anos

Estoque de Carbono liberado pela substituigéo da floresta primaria

1.079.500 ha
974.168 ha
952.067 ha
22101 ha

2

388 Mg ha™!

194 Mg-C ha™!
3,5 Mg ha-1 ano™
4,4 Mg ha"! ano™1
4,1 Mg ha-1 ano"t
4,0 Mg ha™! ano™!

2Mg-C ha" ano™!

180.420.000 Mg-C

Potencial para retirar carbono da atmosfera = 2 milhdes Mg-C ano™!
Tempo necessdrio para reabsorg&o do carbono liberado pela floresta priméria, através da regeneragédo de

florestas secundarias jovens, via fotossintese, em 100 % da drea primtiva de florestas - 90 anos

Area de cultivo itinerante anual (ano-base 1984) da Bragantina para produg&o de mandioca, milho, arroz e

feijao-caupi © 58.000 ha
Area total necessaria para o cultivo itinerante considerando-se o ciclo de cultivo de 7 anos (2 anos de
cultivo e 5 anos de pousio) 232.000 ha

Quantidade anual de carbono acumulado pela vegetagéo secundéria caso a agricultura migratéria fosse

completamente abandonada na regido 464.000 Mg-C ano™!

(1) 18DF/sUDAM (1988); (2) Este estudo; (3) IDESP (1987).

Algumas consideragbes sdo de fundamental importancia na interpretacdo dos
dados apresentados neste balango preliminar: (i) a biomassa total da floresta primaria
estd subdimensionada (vide sec¢do Biomassa da Floresta Primaria)
consequentemente, o estoque de carbono liberado também o esta; (ii) o incremenio
médio de acumulagcé@o de biomassa em capoeiras com menos de 20 anos também é
subdimensionado, todavia, a se manter a tradicional pratica de corte e queima este
incremento tende a diminuir (condicdes quimicas e sobretudo fisicas do solo vao se
degradando); (iii) o potencial de retirada da atmosfera de 2 mithdes de Mg - C por ano
pressupde que todos os 930 mil ha de floresta primitiva removida sejam deixados
intactos durante 90 anos ( 0 que é impossivel); (iv) os célculos envolvidos para a
produgdo das culturas relacionadas supbem que a area de cultivo da Bragantina
permane¢a constante em 58.000 ha, contudo ela tende a aumentar devido a
degradacgao continua do ambiente pela agricultura de corte e queima como, também,
pelo aumento do consumo de alimentos €, (v) a degradacao em areas de pastagens é
bem mais acentuada que em éreas de agricultura itinerante como amplamente
demonstrado por diversos estudos na Amazonia oriental.
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5. CONCLUSAO

Os disturbios biolégicos e ecolégicos, de maneira ampla, causados pela atividade
antrépica nas florestas tropicais umidas comeg¢am a ser melhor entendidos num
contexto global. Tais florestas desempenhnam, entre outros, papel fundamental no ciclo
hidrolégico e na temperatura do planeta, sendo também reservatérios naturais
renovaveis de carbono - de grande importancia no “efeito estufa". As florestas
secundarias (em crescimento) subsequentes a substituicdo das florestas primarias
tém, também, importéncia crucial neste contexto por "sequestrarem" da atmosfera
parte do carbono liberado neste processo.

A biomassa total (DAP > 5 cm) da floresta primaria estimada neste trabalho para o
Municipio de Peixe-Boi, foi de 388 Mg ha-1 , sendo 335 Mg ha-1 referentes a
biomassa viva e 53 Mg ha-1 a biomassa morta. A compartimentacdo da biomassa
_ aérea em classes de DAP é relativamente harmoniosa, ou seja, as arvores grossas
(alta biomassa) ocorrem em pequeno numero; em contrapartida, as arvores pequenas
(baixa biomassa) ocorrem com alta abundancia. O estoque de carbono dectzs
florestas é da ordem de 194 Mg ha-1. A biomassa aérea de capoeiras de 5, 10 e 20
anos foi estimada em 13, 44 e 81 Mg ha-1, respectivamente, gerando um incremento
médio de acumulago de biomassa de 4,0 Mg ha-1 ano-1. Consequentemente, tais
ecossistemas devem retirar anualmente, via fotossintiese, cerca de 2 Ng ha-1 de
carbono da atmosfera.

Algo em torno de 180 milhdes de Mg de carbono foram liberados para a atmosfera
através da substituicdo das florestas primarias desta regido. Numa escala temporal,
seriam necessérios cerca de 90 anos para reabsorgdo deste carbono, através da
fotossintese das florestas secundarias se lhes fossem destinadas 100 % da area
originalmente coberta pelas florestas primarias. Adotando-se o incremento de 4 Mg
ha-1 ano-1 de acumulag&o de biomassa por capoeiras jovens o potencial para retirar
carbono da atmosfera é da ordem de 2 milhes de Mg ano-1.

Considerando o ciclo de cultivo de 7 anos, sendo 2 de cultivo e 5 de pousio, e
supondo-se como constantes a producdo por area e a taxa de acumulagéo de
biomassa pela vegetacdo secundaria, seriam necessarios 390 anos para que o
carbono liberado para a atmosfera, quando da substituicdo da floresta primaria da
regido, fosse reabsorvido pela vegetagdo originaria do abandono total da é&rea
destinada a agricultura itinerante.
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ANEXO 1: Densidade (g cm‘3) de 116 arvores (DAP > 10 cm) do total de 219 espécies amostradas em 3 ha de floresta
priméria, Municipio de Peixe-Boi, Para.

FAMILIA ESPECIE DENSIDADE FAMILIA ESPECIE . DENSIDADE
(g cm) (g. cm®)
Apo Ambelania acida 0.69 (a) Til Luheopsis duckeana 0.64 (c)
Ulm Ampelocera edentuia 0.70 (b) Eup Maprounea guianensis 0.66 (a)
Ana Anacardium giganteum 0.49 (a) Mor Maquira guianensis 0.80 (b)
Fab Andira retusa 0.64 (b) Hip Maytenus guianensis 0.76 (b)
Eup Aparistnmium cordatum 0.57 (a) Cel Maytenus myrsinoides 0.76 (b)
Til Apeiba burchellii 0.36 (b) Sap Micropholis guianensis 0.70 (b)
Til Apeiba echinata 0.36 (c) Sap Micropholis venulosa 0.70 {b)
Cae Apuleia leiocarpa 0.83 (d) Ola Minquartia guianensis 1.04° (d)
Apo Aspidosperma eteanum 0.77 (b) Mel Mouriri brachyanthera 0.88 (b)
Ana Astronium lecointei K 0.83 (a) Lau Nectandra aff. globosa 0.55 (c)
Mor Bagassa guianensis 0.70 (c) Lau Nectandra aff. pichurim 0.71 (a)
Mor Brosimum lactescens 0.83 (e) Mim Newtonia psilostachya 0.90 (i)
Mor Brosimum rubescens 0.71 (b) © Mim Newtonia suaveolens 0.90 (i)
Mel Carapa guianensis 0.72 (d) Lau Ocotea caudata 0.55 (c)
Car Caryocar glabrum 0.81 (d) Lau Ocotea rubra 0.68 (a)
Car Caryocar villosum 0.93 (d) Apo Parahancornia amapa 0.55 (a)
Mor Cecropia obtusa 0.27 (b) Chr Parinari rodolphii 0.97 (a)
Mor Cecropia sciadophylia 0.27 (b) Mim Parkia gigantocarpa 0.72 (9)
- Mel Cedrela odorata 0.52 fH Mim Parkia ulei 0.40 (a)
Cae Chamaecrista bahiae 0.76 (b) Mim Pithecellobium racemosum 190¢ (a)
Mor Clarisia racemosa 0.71 (b) Sap Planchonella oblanceolata 0.77 (b)
Eup Conceveiba guianensis 0.50 (a) Eup Pogonophora schomburgkiana 0.96 (a)
Cae Copaifera duckei 0.62 (c) Sap Pouteria guianensis 1.10 (k)
Bor Cordia goeldiana 0.59 (d) Sap Pouteria lasiocarpa 0.69 {b)
Bor Cordia scabrifolia 0.47 (b) Bur Protium aff. subserratum 0.34 (a)
Chr Couepia guianensis G.87 (&) Bur Protium decandrum 0.49 (n
Lec Couratari guianensis 0.52 (9) Bur Protium tenuifolium 0.60 (b)
Lec Couratari multiflora 0.42 (a) Ros Prunus myrtifolia 0.64 (b)
Eup Croton matourensis 0.47 (a) Cae Pterocarpus rohrii 0.52 {b)
Ica Dendrobangia boliviana 0.97 (a) Voc Qualea albiflora 0.65 (f)
Cae Dialium guianense 1.12 (d) Voc Qualea paraensis 0.67 (m}
Ara Didymopanax morototoni 0.57 (a) Apo Rauwoifia paraensis 0.56 (b)
Ebe Diospyros artanthifolia 0.54 (b) Hum Saccoglottis guianensis 0.90 (a)
Fab Dipteryx odorata 0.83 (b) Eup Sapium aff. poeppigii 0.51 (a)
Eup Drypetes variabilis 0.77 (a) Cae Sclerolobium paraense 0.62 (c)
Mim Enterolobium schomburgkii 0.88 (a) Sim Simaruba amara 0.32 (b)
Voc Erisma uncinatum 0.59 (d) Sim Simaruba cf. multiflora 0.48 (d)
Lec Eschweilera amazonica 0.84 (b) Ela Sloanea grandiflora 0.81 (a)
Sap Franchetella sagotiana 0.75 {b) Ste Sterculia cf. pilosa 0.53 (c)
Apo - Geissospermum sericeum 0.99 (a) Ste Sterculia pilosa 0.49 (b)
Cel Goupia glabra 0.87 (d) Ste Sterculia pruriens 0.49 (b)
Ann Guatteria poeppigiana 0.37 (b) Ste Sterculia speciosa 0.53 (n)
Lec Gustavia augusta 0.69 (a) Mim Stryphnodendron pulcherrimum 0.56 (b)
Apo Himatanthus sucuuba 0.56 (b) Gut Symphonia globulifera 0.75 (a)
Hum Humiriastrum aff. excelsum 0.78 (a) Big Tabebuia serratifolia 1.10 (a)
Cae Hymenaea parvifolia 0.77 (b) Cae Tachigalia alba 0.56 (b)
Mim Inga alba 0.63 (d) Cae Tachigalia myrmecophila 0.56 (c)
Mim Inga rubiginosa 0.62 (b) Cae Tachigalia paniculata 0.77 (a)
Myr Iryanthera sagotiana 0.62 (h) Ana Tapirira guianensis 0.34 (a)
Big Jacaranda copaia 0.40 (b) Com Terminalia amazonica 0.70 (a)
Car Jacaratia spinosa 0.30 (b) Bur Tetragastris altissima 0.72 (a)
Fla Laetia procera 0.70 (b) Ana Thyrsodium paraense 0.48 (b)
Lec Lecythis idatimon 0.74 (b) Bur Trattinickia rhoifolia 0.45 (b)

continua




ANEXO 1: concluséo

FAMILIA ESPECIE - DENSIDADE FAMILIA ESPECIE DENSIDADE

(g cmd) (g cm®)
Lec Lecythis lurida 0.93 (d) Myr Virola michelii 0.58 (c)
Lec Lecythis pisonis 0.88 (d) Gut Vismia cayennensis 0.56 (a)
Chr Licania canescens 1.17 (a) Voc Vochysia vismiifolia 0.47 (b)
Chr Licania heteromorpha 0.96 (a) Ann Xylopia nitida 0.45 {b)
Chr Licania octandra 0.85 (b) Rut Zanthoxylum regnellianum 0.46 (b)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: (a) Dechamps (1970); (b) Companhia do Jari (manuscrito); (c) IBDF (1981); (d)
Mainieri & Chimello (1971); (e) IBAMA (Com. formal1993); (f) SUDAM (1981); (g) INPA (1979); (h) SUDAM / IPT

(1981); (i) Loureiro & Silva (1968); (j) Dechamps (1979); (k) Melo & Gomes (1979); (l) Lebacq (1973); (m) SUDAM
{1983); (n) Fedalto et al (1989).




ANEXO 2: NGmero de individuos por espécie (inclusive cipés) amostrados
nas parcelas (P) e sub-parcelas (S-1 e S-2) da floresta tropical

Gmida = em capoeiras de 5, 10 e 20 anos; Municipio de Peixe-Boi,
Para.
FLORESTA CAPOETIRA

; : (Anos)
ESPECIE/FAHILIA P 81 82 TOTAL 5 10 20 TOTAL
ANACARDIACEAE
Anacardium giganteum 1 - = 1 - - G =
Astronium lecointei 5 2 - 7 -~ = - -
Parahancornia amapa 1 - 1 2 - - - -
Spondias mombim T = g = =6
Tapirira guianensis =20 2 2 24 12 8 8 28
Thyrsodium paraense 11 2 - 13 = 2 2 4

. ANNONACEAE
Annona paludosa = = = = 3 1 5 | 5
Duguetia echinophora 1 - - 1 - - - -
Duguetia flagelaris - - 1 1 = - - -
Fusaea longifolia - 5 - 5 - - - -
Guatteria cf. poeppigiana 5 - - 5 1 2 1 4
Rollinia esxucca - - - - -4 42 19 65
Xylopia aromatica ’ - = = - = 2 1 3
Xylopia frutescens , - - - = - 2 = 2

] Xylopia nitida - = 1 1 = - - =

. Xylopia sp. - - - - 1 - - 1

1

. APOCYNACEAE
Ambelania acida 2 1 7 - 2 - 2
Aspidosperma cf. eteanum : | - - 1 - - - -
Aspidosperma desmanthum 9 = 1 10 — = = -
Aspidosperma nitidum 1 1 = 2 = = = =
Forsteronia cf. guianensis - & - 1 = = = =
Forsteronia sp. - - 3 3 - - - -

r Geissospermum sericeuy 24 8 3 25 - = r =
Himatanthus sucuuba 6 3 - 9 - 1 6 7
Lacmellea aculeata 6 3 = 9 = - 2 5
Lacmellea floribunda = 2 4 6 - - _ -
Rauwolfia paraensis 1 = - 1 - - E -
Tabernaemontana macrocalyx - - ol i = e - -
AQUIFOLIACEAE _

Ilex parviflora U M 1 A
“ _ 1
(1)'P: Individuos com DAP >= 10 cm - drea total amostrada: 3 ha. (2) si: E
;;?l¥::zsfdcom DAP 5 cm =< DAP < 10 cm - &rea total amostrada: 6.000 ;2{ (i; E
: 1Guos com DAP 2 cm =< DAP < § cm— area total amostrada: 2.400 mz. (4)

Capoeiras de 5, 10 e 20 anos: drea total amo
: nostrada po i .
n® (DAP > = 5 cm). \ por classe de idade: 2.500




ANEXO 2: continuagdo

FLORESTA CAPOEIRA
‘ < {(Anos)
ESPECIE/FAMILIA P 81 82 TOTAL 5 10 20 TOTAL
ARALIACEAE
Didimopanax morototoni 2 - - 2 - - 1 1
BIGNONIACEAE -
Arrabidaea cinnamonea - - 1 1 - - - -
Arrabidaea tuberculata 1 1 = 2 - - = =
Jacaranda copaia 5 1 o 6 1 2 2 5
Macfadyena ungnis-cati = = A 1 - - - -
Memora allamandiflora - - 9 9 - - - -
Memora flavida - 1 27 28 - = - -
Memora magnifica - - 2 2 - - - -
Mussatia sp. . - - 1 1 - - - -
Styzophyllum riparium = = 1 1 = = = -
Tabebuia serratifolia 4 2 2 8 - - - -
BORAGINACEAE
Cordia goeldiana 4 - - 4 - - - -
Cordia nodosa - - - - - 2 - 3
Cordia scabrida s = = 1 = = = =
Cordia scabrifolia 1 - 3 4 4 3 18 25
Cordia sp. - - - - - 6 - 6
Tournefortia laevigata R | i B 2 = = a &=
BURSERACEAE
Protium aff. subserratum 2 - 1 3 - - - =
Protium aracouchinii 3 - - 3 - - - -
Protium decandrum 8 6 5 19 - - - -
Protium guianensis - - 1 1 - - - =
Protium heptaphyllum - 3 3 6 - - - -
Protium pilosum 1 15 29 45 - - = =
Protium sagotianum 16 1 2 19 - - - -
Protium sp. 3 1 2 6 - - - -
Protium spruceanum = 1 2 3 = = = =
Protium tenuifclium 11 3 1 15 - - - -
Protium trifoliolatum 6 7 7 20 - — = =
Tetragastris altissima 2 - - 2 - - - -
. Tetragastris panamensis - - 1 i § - -~ = -
Trattinickia rhoifolia 4 - 2 6 5 1 = 6
CAESALPINACEAE
Apuleia lelocarpa 10 - - 10 - = - =
Bauhinia aff. rutilans - 8 12 20 - - = =
Bauhinia guianensis 12- 13 - 25 - - 3 3
Bauhinia jariensis - 4 1 5 - - 5 5
Bauhinia macrostachya 4 - - 4 = o = %
Bauhinia sp. - - - - - = 1 :
Bauhinia viridiflora - 1 3 4 - - = =
Cassia rastuosa - - - - 4 - = 4
Chamaechrista bahiae 2 1 = 3 = = = =
43 : D S ) R

-

+
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ANEXO 2: continuagbo

ESPECIE/FAMILIA

CAESALPINACEAE
Copaifera duckei
Dialium guianense
Hymenaea parvifolia
Pterocarpus rohrii
Sclerolobium paraense
Swartzia brachyrachis
Swartzia laurifolia
Swartzia racemosa
Tachigalia alba
Tachigalia myrmecophila
Tachigalia paniculata
Zollernia paraensis

CARICACEAE
Jacaratia spinosa

CARYOCARACEAE
Caryocar glabrum
Caryocar villosum

CELASTRACEAE
Goupia glabra
Maytenus myrsinoides

CHRISODBALANACEAYR

Couepia aff. magnoliifolia
Couepia guianensis

C. guianensis ssp. divaricata
Hirtella racemosa

Licania canescens

Licania heteromorpha
Licania kunthiana

Licahia membranaceae
Licania octandra

Licania sp.

Parinari rodolphii

COMBRETACEAE -

- Combretum laxum
Combretum rotundifolium
Combretum sp.
Terminalia amazonica
Terminalia argentea
Terminalia guianensis

FLORESTA
P 81 82
1 - -
3 3 -
5 - 1
3 - -
9 - 2
- 2 -
12° - -
i .2 s
2. 4 1
- 1 -
10 - -
6 - 1
1 - -
7 1 -
1 - -

1 -

8 -

- 1

- 2

14 3

1T -2

- 1

2 1

3 -

3 -

1 -

1 5

- 2

1 -

3 -

2 -

- 1
44
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5 10 20 TOTAL

!
- 1 -
- = 1
1 1 =
2 : - . -
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ANEXO 2: continuagdo

FLORESTA CAPOEIRA
) (Anos)
ESPECIE/FAMILIA P 81 82 TOTAL 5 10 20 TOTAL
CONVOLVULACEAE
Maripa sp. 1 - = 1 = = - =
CUCURBITACEAE '
Gurania cf. acuminata - - 1 1 - - - —
DILLENIACEAE
Davilla aff. kunthii 3 - 3 6 - - - -
Davilla rugosa - - 2 2 - - - -
Doliocarpus dentatus - 2 2 4 - - = -
Tetracera cf. volubilis ssp. vol. - 2 - 2 = — = =
Tetracera sp. = 1 4 5 = = = =
Tetracera willdenowiana i - . - 1 - - = =
EBENACEAE
Diospyrus artanthifolia 1 - - 1 - - - =
Diospyrus melinonii 5 2 2 9 = = = =
Maytenus cf. ebenifolia - - 1 1 = = o= ®
ELAEOCARPACEAE
Sloanea garckeana . 7 1 1 9 = - - =
Sloanea grandiflora 1 - - 1 - - - -
Sloanea parviflora = 2 = 2 = = = =
Sloanea sp. : = 2 - 2 = = = =
EUPHORBIACEAE ‘
Aparisthmium cordatum 6.-12 20 38 — = — =
Conceveiba guianensis 3 3 - 6 = = = =
Croton cajucara 2 - - 2 - - B 5
Croton matourensis 4 - - 4 32 7 28 67
Drypetes variabilis 2 = = 2 - = - =
Mabea angustifolia - - - - 1 3 35 5
Mabea arff. speciosa 35 - - as - - = =
Mabea aff. speciosa ssp. spec. - 6 3 9 = = = =
Manihot cf. brachyloba = 2 - 2 = = - =
Maprounea guianensis 2 - - 2 = - - =
Phyllanthus nobilis - - - - - 4 - 4
Pogonophora schomburgkiiana 11 1 = 12 = 1 = 1
| Sagotia racemosa - 3 = 3 = = = =
Sapium aff. poeppigii . 7 3 2 12 - = = =
Sapium lanceoIatum - - - - - 8 5 13
FABACEAE -
Andira retusa 1 1 - 2 - - 2 2
Batesia floribunda - - - - = - 1 1
Dalbergia aff. subcimosa - i - 1 = = = =
Derris floribunda - = 2 2 - - = =
Diplotropsis brasiliensis - 3 - 3 - - - e
| Dipteryx odorata 1 1 3 5 3 3 1 7
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ANEXO 2: continuagdo

ESPECIE/FAMILIA

FABACEAE

Hymenolobium excelsum
Machaerium ferox
Machaerium sp.
Ormosia nobilis
Ormosia paraensis
Ormosia sp.

Parkia pendula

FLACOURTIACEAE

Banara guianensis
Casearia arborea
Casearia decandra
Casearia grandiflora
Casearia javitensis
Casearia mariquitensis
Casearia pitumba
Laetia procera
Lindackeria latifolia
Lindackeria paraensis
Neoptychocarpus apodanthus
GNETACEAE
Schwackeanum sSp.

GUTTIFERAE

Rheedia acuminata
Symphonia globulifera
Tovomita aff. schomburgkii
Vismia cayennensis

Vismia guianensis

HIPPOCRATEACEAE
Hippocratea cf. ovata
Hippocratea sp.

- Prionostemma aspera
Salacia cf. martiniana
Salacia impressifolia
HUMIRIACEAE

Humirianthera duckel
Humiriastrum aff. excelsum
Saccoglotis gujanensis

ICACINACEAEL
Dendrobangia boliviana
Poraqueiba guianensis

FLORESTA
P 81 82
- 1 -
1 - -
1 - -
- - 1
1 - -
= 1. =
- 1 -
1 - -
- 1 -
6 - -
8 - -
2 - -
= 1 22
- - 1
3 1 =
14 2 2
1 - -
2 - -
= 8 2
1 - -
- 5 5
o 2 -
- - 1
= 1 1
4 - 2
1 - -
) G =
24 3 4
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ANEXO 2: continuagdo
. FLORESTA CAPOEIRA
(Anos)
ESPECIE/FAMILIA P 81 82 TOTAL 5 10 20 TOTAL

LACISTEMACEAE
Lacistema agregatum = . = = = 1 = - 1
Lacistema pubescens - - - = 3 85 46 131

LAURACEAE

Aiouea sp.

Aniba panpurensis
Licaria armeniaca
Nectandra aff. globosa
Nectandra aff. pichurim
Nectandra cuspidata
Ocotea argyrophylla
Ocotea cajumari

Ocotea glandulosa
Ocotea glomerata
Ocotea caudata
Ocotea rubra

Ocotea sp.
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LECYTHIDACEAE
Couratari aff. multiflora
Couratari gu,i anensis
Eschweilera aff. ovata
Eschweilera amazonica
Eschweilera cf. collina 10 - 1 11 - - -
Eschweilera coriacea 124 21 22 167 - - 1
Eschweilera pedicellata 8 4 2 14 1 2 1
1
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I =
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I o

Eschweilera sp. - - - = = -
Gustavia augusta 25 39 11 74 - - 1
Lecythis idatimon 96 8 9 113 - -
Lecythis lurida 10 6 7 23 3 5 10
Lecythis pisonis 9 - - 9 - 2 -

P

fw
DO OB

LINACEAE
Hebepetalum humirifolium 1 - - 1 - = o =

. LOGANIACEAE
Strychnos cf. hirsuta
Strychnos cf. jobertiana
Strychnos cf .- pechii
Strychnos sp.
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MALPIGHIACEAE

Byrsonima aerugo
Heteropteris sp.
Tetrapterys cf. discolor
Stigmatophyllon sp.
Tetrapterys sp.
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ANEXO 2: continuagédo
» FLORESTA CAPOEIRA
(Anos)
ESPECIE/FAMILIA P 81 82 TOTAL 5. 10 20 TOTAL

MARCGRAVIACEAE .
Marcgravia polyantha - 1 - 1 - - - -

MELASTOMATACEAE
Bellucia sp.

Miconia cf. poeppigii
Miconia minutiflora
Miconia cf. serialis
Miconia cf. stenostachya
Miconia cf. tetrasperma
Miconia nervosa

Miconia poeppigii -
Miconia sp. 1
Mouriri brachyanthera 15
Myriaspora egensis -
Myriaspora sp. =
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MELIACEAE

Carapa guianensis 4

Cedrela odorata 1
5

Guarea kunthiana

Cuarea sp.

Trichilia micrantha -
Trichilia cf. quadrijuga : 2
Trichilia cf. rubra 14
Trichilia schomburgkii 13
Trichilia septentrionalis 5

N
Voo | O
{
[
i
!

=
MO I NN
|
NI NN

MENISPERMACEAE
Curarea sp. = 1 =

[
|
t
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MIMOSACEAE

Abarema cochleta

Acacia multipinnata
Enterolobium schomburgkii
Inga alba 1
Inga auristellae

Inga cayennensis

Inga cf. bourgoni

Inga edulis -

Inga falcistipula

Inga gracilifolia

Inga ingoides

Inga marginata

Inga microcalyx

Inga nitida
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ANEXO 2: continuagdo

ESPECIE/FAMILIA

MIMOSACEAE

Inga rubiginosa

Inga sp.

Inga stipularis

Inga thibaudiana

Inga velutina

Newtonia psilostachya
Newtonia suaveolens

Parkia gigantocarpa

Parkia ulei

Pithecellobium racemosum
Stryphnodendron barbade?iman
Stryphnodendron guianensis
Stryphnodendron pulcherrimum

MONIMIACEAE
Siparuna amazonica
Siparuna decipiens

MORACEAE

Bagassa guianensis
Batocarpus cf. amazonicus
Brosimum guianense
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Brosimum
Brosimum
Cecropia
Cecropia
Cecropia
Cecropia
Cecropia
Clarisia
Clarisia

lactescens
rubescens
distachya
obtusa
palmata
sciadophylla
sp.
ilicifeolia
racemosa
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Ficus gameleira
Helicostylis cf. elegans
Helicostylis pedunculata
Helicostylis scabra
Helicostylis tomentosa

' Maquira coriacea
Maquira guianensis
Maquira sclerophylla
Pourouma acuminata
Pourouma guianensis
Pourouma velutina
Pseudolmedia murure
Sorocea muriculata
Trymatococcus cf. oligandrus
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ANEXO 2: continuagdo
FLORESTA CAPOEIRA
(Anos)

P 81 82 TOTAL 5 10

ESPECIE/FAMILIA 20 TOTAL

MYRISTICACEAE
Iryanthera sagotiana 5

Iryanthera sp.
Virola michelii
Virola sebifera
Virola surinamensis

MYRTACEAE

Calycolpus sp.

Calyptranthes cf. macrophylla
Calyptranthes sp.
Campomanesia cf. aromatica
Campomanesia sp.

Eugenia
Eugenia
Eugenia
Eugenia
Eugenia
Eugenia
Eugenia
Eugenia
Eugenia
Eugenia
Eugenia
Eugenia
Eugenia

belamitana

cf. brachypoda
cf. coffeifolia
cf. feijoe

cf. lambertiana
cupulata
muricata

mimius

muricata
patrisii
schomburgkii
sp.
tapacumensis

Myrcia amazonica
Myrcia bracteata
Myrcia cf. laruotteana

Myrcia
Myrcia
Myrcia
Myrcia
Myrcia
Myrcia

cf. splendens
cuprea
fallax
muricata

sp.

sylvatica

Myrciaria floribunda
Myrciaria sylvatica
Myrciaria tenella

NYCTAGINACEAE _
-Neea sp.
Pisonia sp,

OLACACEAE

Heisteria acuminata
Minquartia guianensis
Heisteria scandens
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ANEXO 2: continuagdo

FLORESTA - CAPOEIRA
(Anos)

ESPECIE/FAMILIA P 81 82 TOTAL 5 10 20 TOTAL
SAPINDACEAE i
Matayba macrostylis © 10 - - 10 - - - -
Matayba sp. - = - = = = 7 7
Paullinia sp. - - = = - 2 - 2
Pseudima frutescens - - 3 3 - - - -
Serjania cf. grandifolia - 1 - 1 - - - -
Serjania cf. membranacea - 1 2 3 - - - -
Yalisia cf. longifolia = 2 2 = = - -
Talisia cf. microphylla - 3 6 9 - - - -
Talisia cf. mollis - - 2 2 - - - ~
Talisia floribunda = a = 1 = - - -
Talisia retusa |- 5 "4 '3 12 = e D 2
Talisia subalbens ) - - 1 1 - 1 - 1
SAPOTACEAE -
Franchetella anibifolia 8 2 2 12 - - - -
Franchetella cf. reticulata - 1 1 2 = - - -
Franchetella gongrijpii 3 - 2 5 — - - -
Franchetella jariensis 12 - : 4 13 - - - -
Franchetella sagotiana 8 3 4 15 = - - -
Micropholis guianensis 13 2 5 20 - - = =
Micropholis venulosa i - 1 2 - - - -
Planchonella oblanceolata 8 2 = 10 - = = =
Planchonella prieurii 3 - - 3 - - - -
Pouteria echinocarpa h - - 1 - - - -
Pouteria engleri - 1 - 1 - - - -~
Pouteria guianensis 1 = = 1 = — = =
Pouteria heterosepala 1 = = 1 - - - =
Pouteria hispida 2 - 1 3 - - - -
Pouteria lasiocarpa 1 i - 2 = = — =
Pouteria sp. 1 - - 1 - — = -
Pradosia cf. granulosa 2 - - 2 = ~ = -
Radlkoferella macrocarpa 3 e = 3 = p- = =
Sandwithiodoxa egregia 9 3 2 14 = - = =
SIMARUBACEAE
Simaruba amara 3 - 1 4 - - - -
Simaruba cf. multiflora K = - 1 - - - -
Picraminia sp. - - 1 1 - - - -
-SOLANACEAE
Solanum salviifolia - - 2 2 - - - -
Solanum sp. v 1 - - 1 - - - -
STERCULIACEAE
Sterculia cf. pilosa 1 - - 1 = = = =
Sterculia pruriens 7 14 6 27 s - = =
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ANEXO 2: .conclusédo

ESPECIE/FAMILIA

STERCULIACEAE
Sterculia speciosa .
Theobroma grandiflorum
Theobroma speciosum

TILIACEAE

Apeiba burchellii
Apeiba echinata
Luheopsis duckeana

ULMACEAE
Ampelocera edentula
Trema micrantha

VERBENACEAE
Vitex triflora

VIOLACEAE

Amphirrox cf. surinamensis
Rinorea neglecta

Rinorea passoura

VOCHYSIACEAE

Erisma uncinatum
Qualea albiflora
Qualea paraensis
Vochysia vismiaefolia

Indeterminadas

TOTAIS

FLORESTA

P 81 82 TOTAL

Gl

o

MDD

($)

23
63

16

29
71

ANWLW

21

1348 500 632 2480

CAPOEIRA
(Anos) .
S 10 20 TOTAL
- - 2 2
1 - - 1
1 24 22 47
275 480 409 1164
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