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Estudo palinolégico das espécies de Virola Au-
blet (Myristicaceae) do Brasil (*)
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Museu Pusense Erofio Goeldi

Resumo: Os gréos de pdlen das 36 espécies de Virola do Brasil fo-
ram estudados quantc aos seus mais diversos aspectos palinoldgicos,
como morfologia poliniea, grau de fertilidade e germinagédo do pd-
len, sendo que a morfologia polinica foi analisada tanto em micros-
copia foténica quanto em eletrdnica. Por tratar-se de um género es-
tenopalino, as espécies estudadas foram divididas em 7 Subtipos Po-
linicos, representados pelas espécies V. duckei AC. Sm., V. diver
gens Ducke, V. flexuosa AC. Sm., V. decorticans Ducke, V. michelii
Heckel, V. oleifera (Schott) AC. Sm. e V. venosa (Benth.) Warb, Foi
feita uma andlise quanto & correlacdo evolutiva existente entre os Sub-
tipos Polinicos, sendo o Subtipo Polinico venosa, ¢ mais evoluido por
apresentar os graos bastante ornamentados. A fim de separar os Sub-
tipos Polinicos estabelecidos, uma chave polinica foi elaborada, e
para tal, levou-se em consideraciio a ormamentacado da exina e o dia-
metro das perfuragées e dos lumens. Os grdos que foram submetidos
a presenca do corante Cotton Blue apresentaram um indice relativa-
mente alto de fertilidade, de 84,96% para V. divergens, de 91,48%
para V. venosa, de 93,00% para V. duckei e de 94,40% para V. elon-
gata. Apenas os grdos de V. venosa germinaram apés duas horas de
semeados numa concentracdo de 10 a 15% de sacarose a uma tem- .
peratura de 24°C.

INTRODUCAO

Virola Aublet, um dos 16 géneros da familia Myristicaceae,
acha-se atualmente representado no Brasil por 35 espécies (RHo-
drigues, 1980). Taxonomicamente falando, estas espécies neces-
sitam de ser alvo de estudos multidisciplinares ja que apenas por
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meio de sua morfologia externa nem todas sdo separdveis
distintamente.

De acordo com Rodrigues (1980), a distribuicdo do género
Virola vai da Guatemala e das Antilhas Menores a Bolivia e ao
Brasil Meridional (Rio Grande do Sul) e, da costa ocidental da
Colémbia e do Equador & do Atlantico, no Brasil. O maior ni-
mero de espécies concentra-se na bacia amazdnica, principal-
mente na parte ocidental, sendo ela por isso considerada o cen-
tro de disperséo do género. No Brasil, quase\todas as unidades
da Federacao tém representantes do género. A proporgéo que se
distancia da bacia amazbnica em direcdo ao sul, o niimero de
espécies diminui gradativamente até o Rio Grande do Sul, pois
por se tratar do extremo meridional de dispersdo do género, ndo
s6 do Brasil como na América, estd representado apenas pela
espécie V. oleifera (Scott) A.C. Sm.

Agababijan (1970) considera dbvio que, quando se fala das
afinidades da familia Myristicaceae no sistema de classificacao
e quando se estuda um certo nimero de caracteristicas morfold-
gicas da estrutura da madeira, dos graos de pdlen e do embrido,
& necessério considerar a familia Myristicaceae como interme-
diéria entre as Magnoliaceae menos especializadas e as Himan-
tandraceae e Annonaceae mais desenvolvidas. :

Walker & Doyle (1975), ac estudarem as bases da filogenia
das Angiospermas por meio da Palinologia, tiveram oportunida-
de de constatar que, com algumas excegdes, a morfologia do pd-
len estd proporcionalmente ligada aos niveis de avangos relati-
vos e as relacées postuladas nos sistemas de Takhtajan e Cron-
quist e que o pdlen monossulcado de simetria bilateral e os tipos
derivados é uma das caracteristicas restrita das Dicotiledbneas
primitivas da Subclasse Magnoliidae e das Monocotileddneas.

Rodrigues (1972), além de fazer uma revis&o bibliografica,
estudou os aspectos ecolégicos, silviculturais e botanicos de V.
surinamensis. Em 1977, descreveu as espécies V. caducifolia, V.
coelhoi, V. guggenheimii, V. marlenei e V. polyneura, as quais
foram consideradas novas para a Amazdnia brasileira e em 1980,
fez uma revisdo taxondmica das espécies de Virola do Brasil.
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Este trabalho foi realizado com os principais objetivos de co-
nhecer o pélen do género Virola do Brasil e, também de se apre-
sentar dados que pessam contribuir para a revisdo taxénomica
feita por Bodrigues (1980), uma vez que a identificacdo de al-
gumas espécies continua ainda nac esclarecida.

ASPECTOS PALINOLOGICOS

O primeiro trabalho que tratou da moriologia polfnica da fa-
milia Myristicaceae foi o de Smith & Wodehouse (1937), com o
estudo do pdlen de 36 espécies pertencentes a 5 géneros ameri-
canos, sendo que, dentre as éspécies estudadas, 17 pertencem
ao género Virola. Esse trabalho foi seguido por Erdtman (1952)
que, ao se referir & morlologia das Myristicaceae, descreveu de uma

maneira geral os grdos de pdlen da familia e muito superficial-

mente os grios de Myristica sebifera, a qual sequndo Rodrigues
(1980) é sindnimo de Virola sebifera. Veloso & Barth (1962) estu-
daram o pélen da espécie Virola oleifera (Schott) A.C. Sm. Aga-
babjan (1970) estudou os grios de pdlen de algumas angiosper-
mas primitivas, estando a familia Myristicaceae incluida dentre
estas. As 6 espécies de Virola estudadas por Agababjan (1970)
fazem parte deste trabalho, e sdo: V. sebifera, V. officinalis, V.
bicuhyba (= V, oleifera), V. surinamensis, V. sessilis e V. urba-
niana. Paula & Heringer (1979), ao descreverem V. lineana, clas-
sificaram os grdos de pdlen como lisos, 1-sulcados, sub-deltéides
a subesferoidais, cerca de 40 ym de didmetro.

Recentemente, Walker & Walker (1979) examinaram a mor-
fologia do pdlen de 30 espécies de Vimla, sendo 23 do
Brasil. No referido trabalho, dividiram essas espécies em 3 tipos
polinicos baseando-se na configuragao das esculturas da exina:
Tipo Polinico 1 — graos de pélen tectados-perfurados, mais ou
menos reticuléides. Exina psilada, granulos conspicuos as vezes
presentes sobre a superficie: V. calophylla, V. cuspidata, V. di-
vergens, V. duckei, V. elongata, V. lorentensis, V. macrocarpa, V.
mollissima, V. peruviana e V. sebifera; Tipo Polinico. Il — graos
de pélen tectados-perfurados a semitectados. Muros em fitas a
muros em segmentos e ocasionalmente com fitas grosseiramente
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granuladas: V. calophylloideae, V. carinata, V. flexuosa, V. gla-
ziovii, V. malmei, V. minutiflora, V. multinervia, V. pavonis, V. su-
rinamensis e V. weberbaueri; Tipo Polinico Il — graos de pélen
semitectados, reticulados, muros psilados. Columelas evidentes,
livres, visiveis através dos lumens do reticulo: V. guatemalensis,
V. koschnyi, V. michelii, V. multiflora, V. nobilis, V. officinalis, V.
oleifera, V. sessilis, V. subsessilis e V. venosa.

Sobre a polinizacdo do género Virola, nada foi estudado até
o prasente momento.

MATERIAL E METODOS
— MATERIAL BOTANICO

Todo o material utilizado (vide Tabelas referentes a cada Sub-
tipo Polinico), ou seja, botdes florais adultos, foi retirado de exem-
plares existentes nos seguintes Herbdrios:

— Amold Arboretum, Harvard University (A), Cambridge.

— Botanischer Garten und Botanisches Museum Berlim-Dahlem
(B), Berlim.

— Herbério do Centro de Pesquisas do Cacau (CEPEC), Itabuna.

— Field Museum of Natural History (F), Chicago.

— Gray Herbarium, Harvard University (GH), Cambridge.

— Instituto Agronémico do Norte (IAN), Belém.

— Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), Manaus.

— Museu Paraense Emilio Goeldi (MG), Belém.

— Misssouri Botanical Garden (MO), Saint Louis.

— New York Botanical Garden (NY), Nova lorque.

— Jardim Botinico do Rio de Janeiro (RB), Rio de Janeiro.

— U.S. National Herbarium (US), Washington.

— METODOS
As ldminas de pdlen foram preparadas segundo o método
da acetdlise de Erdtman (1969), montadas em gelatina gliceri-

nada e lutadas com parafina.
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Os grdos de pdlen foram medidos com uma escala micro-
metrada JENA ORTH de 12,8x, adaptada ao microscédpio LEITZ
WETZLAR. Devido as gros de pélen de Virola apre-
sentarem simetria bilateral, admitimos os termos eixo equatorial
maior (EM), eixo equatorial menor (Ep) e o eixo polar (EP), Po-
rém, para fazer as medidas, utilizamos apenas os eixos equato-
rial maior (EM) e o polar (EP), uma vez que as medidas foram

* leitas nos gréios em vista equatorial frontal (Fig. 1).

Fig. 1 - Esquema do grdo de pdlen de Virola em vista equatorial frontal, mostrando
os eixos medidos: equaterial maior (Epf) e o polar (EP).

Para as medidas dos eixos equatoriais, medimos 25 graos
e, para as medidas da estrutura da exina e didmetro das perfu-
racoes e dos lumens, medimos 10 grios.

Com as medidas dos eixos equatorial maior e polar, elabo-
ramos um ¢quadro de freqiiéncia e calculamos a média e o des-
vio padrdo da média. Quanto as medidas das espessuras da se-
xina e nexina, calculamos somente a média aritmética.

Nas descric@es polinicas e na preparacéo da chave, baseamo-
nos na classificacéo proposta por Praglowski & Punt (1973),a0
fazerem uma elucidacdo sobre a estrutura microrreticulada da
exina.

A nomenclatura usada nas descrices foi baseada no Glos-
sario Palinolégico de Barth (1965).

-~ Abreviaturas usadas nas descrictes:

amb — &mbito

EM — eixo equatorial maior

EP — eixo polar

L.O. — lux-obscuritas: quanto & superficie dos grdos signifi-
ca ilhas claras em meio escuro.
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O.L. — obscuritas-lux: quanto a superficie dos gréos signiti-
ca ilhas escuras em meio claro.

Para a obtencdo das fotomicrografias de luz, utilizamos o fo-
tomicroscédpio Il ZEISS.

Na preparacéo dos cortes ultra-fiinos, os grdos de pdlen fo-
ram acetolisados, fixados em solugdo de glutaraldeido a 3% se-
guido de &cido demico a 1% em tampéo fostato, desidratados em
acetona, incluidos em Epon e cortados com navalhas de vidro
no ultramicrétomo REICHERT OM-US, contrastados posteriormen-
te com acetato de uranila e citrato de chumbo e, finalmente, ob-
servados e fotografados em microscépio eletrbnico de transmis-
sdo ZEISS EM-10 A.

Para as observacdes em microscépio eletrénico de varredu-
ra, os graos de pdlen foram também acetolisados, desidratados
em acetona, espalhados sobre os suportes, evaporados em ouro
a 200(%£ 50) & , examinados e fotogratados a 30 kv em microscé-
pio eletrénico STEREOSCAN SCANNING ELECTRON MICROS-
COPE 96113-2A, CAMBRIDGE, no Departamento de Metalur-
gia da COPPE (UFR]J), Rio de Janeiro.

__ Abreviaturas usadas nas fotomicrografias:

B — béculo
C — colpo
E — espiculo supra-tectal
L — lamen

M — muro ou muriculo

N — nexina

P — perfuragdo ou ponto no teto

S — sexina

T — teto do muro

MET — microscopia eletrénica de transmissdo
MEV — microscopia eletrénica de varredura

Para calcular o grau de fertilidade dos gréos de pdlen, estes
foram corados com Cotton Blue segundo Darlington & LaCour
(1965). Foram contados 2.500 grdos em 5 1&minas e com as per-
centagens obtidas de cada lamina foi calculada a média
aritmética.
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A {im de se observar as condicdes ideais necessdrias para
a germinacdo dos grdos de pdlen, estes foram retirados das an-
teras com um pincel pequeno e imediatamente semeados sobre
o meio de cultura, o qual foi anteriormente distribuido em B pla-
cas de Petri. As flores foram coletadas pela parte da manha no
Campus do INPA e na estrada Manaus-Porto Velho, trecho com-
preendido entre os quilémetros 100 a 165.

Cada meio de cultura constituiu-se de 100 ml da solucdo-
estoque mais 2% de agar e sacarose em dilerentes concentra-

_¢des (0, B, 10, 15, 20, 25, 30 e 35%) e foi aquecido a 90% (Ri-

chard & Klein, 1970). A solucdo estoque foi preparada com 100
ppm de &cido bérico, 300 ppm de cloreto de célcio, 100 ppm
de nitrato de potdssio e 200 ppm de sulfato de magnésio.

Apds a semeadura dos grios de pdlen, as placas de Petri
permaneceram & temperatura de 24°C e as leituras foram reali-
zadas de meia em meia hora, no {otomicroscépio III ZEISS.

RESULTADOS '
— CARACTERES GERAIS DOS GRAOS DE POLEN

Grdos de tamanho pequeno a médio, heteropolares, de si-
metria bilateral, 1-colpados, de superlicie punctada a reticula-
da. A abertura distal é ligeiramente cédncava, cuja concavidade
depende do grau de hidratacdo. Os lumens e as perfuracées di-
minuem de tamanho & proporcéo que se aproximam da abertu-
ra. Conforme o plano de observa¢do, os grdos apresentam os se-
guintes aspectos tipicos (Fig. 2).

A exina compreende a nexina 1 quase sempre bem desen-
volvida e a nexina 2 lamelada, descontinua e muito delgada.
A sexina é formada por béculos em geral bem desenvolvidos,
cujas cabegas ultrapassam os muros em muitas espécies. Os muros
sdo sempre simples-baculados, de espessura varidvel, algumas
vezes descontinuos. Préximo & abertura, sexina e nexina dimi-
nuem de espessura, até a falta total da sexina.
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Fig. 2 - Aspectos Hpicos do grio de pdlen de Virmla, a) — Vista equatorial frontal;
b) — Vista equatorial lateral; ¢) — Vista polar distal; d) — Vista polar proximal.

Em virtude de os grics de pdlen do género Virmla apresentarem-
se muito semelhantes entre si quanto ao tamanho, forma, niime-
ro de aberturas e estratificac@o da exina, pertencem a um dnico
Tipo Polinico. Por este motivo, entdo, necessitamos separé-los em
Subtipos Polfnicos e, para tal, nos baseamos na ormamentagéo
da exina, a qual apresenta os seguintes tipos de superficie: punc-
tada, microrreticulada e reticulada, de acordo com o que foi es-
tabelecido por Praglowski & Punt (1973).

DESCRICOES DOS SUBTIPOS POLINICOS ESTABELECIDOS

SUBTIPO POLINICO duckei

Caracteriza-se por apresentar a superficie punctada, ndo sen-
do possivel distinguir nitidamente um reticulo. Os baculos e per-
furacdes em L.O. alto e baixo confundem-se. O didmetro das per-
furacdes ndo é mensuravel. Compreende as espécies V. coelhoi,
V. duckei e V. urbaniana, sendo considerada caracteristica a es-
pécie V. duckei (Est. I; Fig. 1,2).
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Em MET o pélen de V. duckei apresenta a sexina de espes-

_ sura homogénea, teto liso externamente, correspondendo mais ou

menos a metade de sua espessura. Os béculos sio evidentes, re-
tilinecs e grossos. A nexina corresponde a mais ou menos um tergo
da espessura do teto. Toda a exina é perfurada por canais (Est.
I; Fig. 3).

Em MEV o pélen de V. duckei apresenta a superficie punc-
tada, onde freqilentemente algumas perfuragdes estdo interliga-
das por diminutas canaletas (Est. I; Fig. 4,5).

OBSERVACOES

Dentre as espécies que constituem o Subtipo Polinico duc-

kei, podemos observar que, quanto ao tamanho, o pélen de V.
coelhoi é menor (24 um) e o de V. urbaniana é maior (33,5 um)

(Tab. 1),

Ao analisarmos comparativamente a média dos EM dos graos
de pdlen dos espécimes examinados das espécies que constituem
o Subtipo Polinico duckei, verificamos que houve apenas uma
pequena superposicdo entre as espécies V. coelhoi e V. duckel.
A espécie V. urbaniana nao se superpds a estaé (Gréf. 1).

SUBTIPO POLINICO divergens

Caracteriza-se por apresentar a superficie microrreticulada,
O.L. fino punctado, e em corte ético sexina baculada e teto. Di-
metro das perfuragdes entre 0,22 a 0,35 um. Compreende as es-
pécies V. calophylla, V. carinata, V. divergens, V. elongata, V.
loretensis, V. marlenei, V. mollissima, V. obovata, V. peruviana,
V. rugulosa e V. sebifera, sendo considerada caracteristica a es-
pécie V. divergens (Est. II; Fig. 1,2).

Em MET o pélen de V. divergens apresenta a sexina de es-
pessura heterogénea, teto dos muros lisos interna e externamen-
te. Os baculos s§o pouco evidentes e irregulares. A nexina cor-
responde a mais ou menos a metade da espessura do teto. As
perfuracdes apresentam-se bastante nftidas (Est. II; Fig. 3).
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Grél. 1 - Disgrama comparativo para a média dos Eyy dos gr&éx de pdlen dos espbei-
mes examinados das espécies que constituem o Subtipo Polfnico ducke!.

OBSERVACOES

Nas espécies que compdem o Subtipo Polinico divergens, no-
tamos que todas apresentam graos de pdlen de tamanho miédio,
porém os menores pertencem as espécies V. calophylla, V. elon-
gata e V. rugulosa e os maiores & espécie V. mollissima. Na maio-
ria das vezes, os grios de pdlen apresentam a sexina bem mais
espessa que a nexina, exceto os da espécie V. peruviana,que apre-
sentam sexina e nexina quase da mesma espessura (Tab. 2).

Quanto ao didmetro das perfuragdes, é menor nos grdos de
pdlen da espécie V.. marlenei (0,20 a 0,24 um) e maior nos de
V. peruviana (0,33 a 0,38 um) (Tab. 2).

Pelo diagrama comparativo para a média dos EM dos graos
de pdlen dos espécimes examinados das espécies que constituem
o Subtipo Polfnico divergens, observamos que houve uma super-
posicdo em 4 agrupamentos, entre V. rugulosa, V. elongata, V.
calophylla ¢ V. marlenei; entre V. loretensis e V. carinata; entre
V. obovata e V. peruviana e entre V. sevifera, V. divergens e V.
mollissima (Graf, 2).

SUBTIPO POLINICO flexuosa

Caracteriza-se por apresentar a superficie microrreticulada,
Q.L. nftido, teto em corte éptico mais ou menos ondulado e ba-
culos ndo destacados na superficie. Didmetro das perfuracdes en-
tre 0,36 a 0,47 um. Os muros s8o mais estreitos que as perfura-
¢Bes. Compreende as espécies V. albidiflora, V. caducifolia, V.
calophylloidea, V. flexuosa, V. malmei, V. minutiflora, V. multi-

Bol, Mus, Parg. Emilio Goeldi
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EST. II-  Subtipo polinico divergens: exina microrreticulada, F ig. le2: V
divergens; corte éptico e superficie (1,200x); Fig. 3: MET do cor-
te pela exina (30.450x); Fig. 4 e 5: MEV de um grdo inteiro e
detalhes da superficie (4.750%)

costata, V. multinervia, V. pavonis, V. polyneura e V. surinamen-

sis, sendo considerada caracteristica a espécie V. flexuosa (Est.
I: Fig. 1,2).

VOL. 2(1), 1985


http:mollissi.ma

70 | 190 | 980 (92-9'00) 6'0F 982 | (LE9'18) §'0+ 9'e8 LOO%E “Ip 39 souRld D | &
jard " gz | 390 |80 (825°08) 9'0F 638 | (Sg6'18) S0+ g'eg PLL ‘o¥ona YV | %
o | oLo | ¢80 (S7'6'08) LOF Q58 | (96°6'08) 80 F €€ 166 ‘se8eUD £ € suabiaalp "4
sga |99°0 | 280 (§'22°61) S0+ €08 (9¢°6%) g0 F g'ee u/s ‘oyend d | %
SZe | 89°0 280 (§'7281) 0T F §'18 FeL8) 01FIE 198¢ ‘ouyieod @ | 1
92’0 | 190 | 00°T (1Z81) 60¥F 122 (FELT) L'0F 62 P06 ‘sondupod M | ¢
860 | 09°0 | 001 (STLT) O'T 08 (5'€€°LB) 60+ 568 S99 “Ip 8 eouBId D | ¥
2o | gg'o | 50T (ST°LT) 6'0F 6'07 | (92€°L8) L'0F 688 66927 “Ip 78 oouvid D | € DIDULIDD "4
9z'0 | 090 | S0'T (§281) LVF 1T (18°9%) L0 ¥ 68 98PLT “ID 39 SRIOTL H | ©
820 | 08'c | 00'T (§'€2°91) 60F 8T | (87€98) 0 F 688 TPILId “Ip 12 sesorT | | 1
PO | 290 | ¥8'0 | (S'BTGGT) 90 F G'LT | (§'62°9'FR) 80 F 998 THL0Z “I0 72 SouBId D | ¢
¥2'0 | €9°0 | 180 (61-6'ST) 9'0 + 9T | (C'68°4'FC) 90 F ¢'9% TPLLT “Ip 12 BouBAd "D | ¥
. ST0 630 [PR'0 | (FO0TCEI) GOF LT | (S0£°6'ET) §0F €97 0265¢ “Ip 19 soUBId O | € pfiydopd "4
m W | 090 19L0 (BT°SFT) €0 F 9T | (S'0E°ST) 60F LT 6€9€ "IV 15 SouUBIg D | T
Mm 86 {790 16L0 (0B°'%T) L0 LI (635853 60F 98 geegr oy eoumrd P |
nm e.wwﬂ..ﬂma suxapy puos a3 mped oxg Y3 sojow iouozonbl oxy 03100 N/ 1030103 o> coroedsy
.m ‘ueppd ep
a

o
X
@
3
e
b
o

42

soexts soanoedsar S0P WL e sepIpow g0 Woo ‘susfiraAlp coruljod odnomg o wepdmoo enb sewedse sep sopruTauze seunogdse sop opseey - 7 qel,

Y, divergess

V. seblfars

\7

V. obuvata

V. carinota

V. rarlemel

H ) D h o e
13385888 =
il = emo [ 3
‘uhm dmam”mvm 2
.uh<mw,.ml1mmamw. m
dEEIR RS -
NEIARER B LR g
“l28 |l o8 8 B
B2l B E 00 4 i)
SHAV TR
wdm m.m%wmm\a ]
SCEIRER AR
IHEE mﬂc%”mmm, pt
g 2 g 3 2 2
m m &C up-ms m =
PoC plliE | 88ESgE
. . Wm NN =
3 ,M. @4, 4
AHIEH L
HIEFEES FI
C|gf|BgEgne B
laf|oBhges o
RE £88 ;¢
dEHEEERE B
i g
o e mmm.«mmm &
o | 8 EEER T

g
2
br o)
8
k|
2
g
2
Q
g
3
g
5
=
&
@
2
n}
8% 4
g . 0
59 O
g5
SH OB
s I
ER:

z

pécies qu

Ases
suem também os grdos de

os das espécies V.

e constituem o Subtipo Polinico flexuosa pos-

30 08 menores

pdlen de tamanho médio, sendo que

tiflora e V. multinervia s

minu

Bol. Mus, Para. Emilio Goeldi

VOL. 2({1}, 1985



http:gSaf/.lE

oge | SLe | SO'T (62°5°€2) €0F 12 (98 6'18) L'0 ¥ g'cg 8ghg “1v o doURII D | §
00 | %80 | 20T (§2-02) L'OF2T | (86508 L0 gTg ggesed “1v 39 eouRIgd D | ¥
0g'e | e9'0; €01 (S52°¢'6T) L'OF 1T (78-9'62) 9'0 F 1I¢ 2ILT ‘oyueoreaB] d | € D43{1q38 "A
0g’e | €90 | 00'1 (5'22°8T) 90 F+ 0% (¥6-62) L'OF G 2€68Td “Iv 72 UIMIT H | &
860 |aL'o | e0'T (6'2281) L'0OF 02 (6'287L2) L0 F 08 9089 'BIMAIIO 'H | T
g€o |10 | 580 | (SIZ81) FOF 6T | (S'6%°ER) 80 F 698 0%1g ‘eonuadg M I vsonbnd "4
8e0 | 6L (§'92°0%) 90 Feg | (¥E°G60) 90FGIE | Q6L ‘oouIMET V | ¥
eo (€T2-G'6T) L'OF S8 | (98-G'8T) 80+ T¢ u/s ‘oyong 'V | ¢
pumandad *A
i£0 (5'8%°8T) 6'0 + G'6T | (9'€€°82) L'0 ¥+ 08 gIge "A oYyunyog ‘r | 2
¥0 (512-91) L'0 F 61 ($'1€°L2) 9'0 F 6T 2Geye ‘e¥ong V| 1
e |90 | 21T (¢'F2-81) 90 ¥ 6'02 |  (£€-62) S0OF 1Ig 60ST ‘oxong 'V | 2
DIVA0QO A
€28 | 90 | 80T (§'2881) 9'0 F 12 (6'2€°L8) L0 F¢'6T G "0 22 OXIUOW 'd 'O 1T
o | 850 | 20T (S26T) L0+ 22 (16-6'18) 8'0 * g'ge ge8e ‘Snrsi D | ¥
¢ PP in — U ‘N o ‘UUBUISSY :
SE0 | 850 | 10T (5°€2°61) L'0F¢C0Z | (98°9'18) S'0F g8 eLye L D | ¢ pusssIouL A
€0 | 760 | 0T (S'12°81) L'0+¢g'9T | (98-6°08) 9'0 F 2¢ 661z ‘Srddeod | 3
9g'0 | 080 | 00'T (g'eg-81) 80 + ¢'12 | (96-9'8%) O'T F €€ 8g1¢ 3ntd ‘D | 1
070 | 50| 380 | (0zoD) voTer | (S1eeR) LOFCLLlE | goL ‘BATIS T| €
¥CO | $50] 290 (S02°9T) L0 F 81 | (50¢5%2) 80 LZ LIy emiseg D | ¢ UL A
€0 | ¥0 | T80 | (S'61-6CT) L'OF LT (82°6°¢2) L0 ¥ ¢sg 20¢ ‘8n 'O 1
og'o | 820 | 60 (S2-81) 9'0F <0z | (S'€8°LT) L0 ¥ 962 12691 “I0 3@ SBI[I 'H | &
1€0 | 120 | €60 (5'e281) L'OF Q6T | (G18°L3) 90+ 582 GL “p 70 BUUSOW A | ¥
820 | %0 | 880 (S'1Z°LT) 80 F 61 (6'0g°L2) S'0F S'8C  HTESId “Iv 10 pIBMIIS M| € §3sUa1a40] ‘A
620 | LS50 | 890 (S'1Z°LT) 90 F 61 (6'08-92) L0 F 9'9% u/s ‘s¥ong V| @
es'e | 550 | 36°0 (S'12-L1) LOF 59T | (9'62-92) L'OF L2 ‘ufs texong V| I
$8°0 (0ZCFT) S0+ ¢LT | (S62°62) L'OF LT 10¢ ‘ogulte M I ] S
)
£6°0 (0Z9T) 90+ 91T | (90§S'F2) 60 F S'LT $5¢ ‘ojuouImosEN ‘D ‘O | ¥
580 (61°G'FT) 90 F LI (67°5'8Z) 60 + ‘9T L1z8s ‘eieiad H | ¢ 06U “A
060 (0Z-G'ST) S'0 ¥ 69T | (S'6T€T) L'OF 9T gogeg ‘eousid L D | T
95'0 (61°G'FT) G0 ¥ ¢'91 (82°5°C8) 60 F ST 1€0% Ol D A | 1




Estudo palinolbgico. . .. 45

EST III - Subtipo polinico flexuosa: exina microrreticulada. Fig. 1 e 2: V.
flexuosa; corte 4ptico e superficie (1.200x); Fig. 3: MET do corte
pela exina {30.450x); Fig. 4 e 5: MEV de um grdo inteiro & deta-
lhes da superficie (4.750x).

e os das espécies V. malmei e V. surinamensis os maiores. A maio-
ria das espécies apresenta os grdos de pdlen com a sexina pro-
porcionalmente mais espessa que a nexina, com excecao dos das
espécies V. malmei e V. pavonis, nos quais a sexina representa
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