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Resumo : Iriartea exorrhiza Mart, é uma palmeira
cujas raizes adventicias constituem um sistema radicular
aéreo do tipo suporfe, que apresenta morfologia, cresci.
mento e uso popular bastante peculiar, despertando o in.
teresse do grupo para o estudo de sua morfologia exter-
na, anatomia e crescimento (desde quando ocorre o rom-
pimento da casca da planta até atingirem o solo). Con.
comitantemente foram feitos testes quimicos nas raizes
e na mucilagem exudada pelas miesmas. Dentre os re.
sultados, citam-se: a) a mucilagem que flui dos canais
€ rica em cristais de oxalato de cdleio; b) a eclosfio das
raizes do caule e o crescimento estfo relacionadas com
a precipitaciio pluviomeétrica; c¢) a diferenga de cresci-
mento didrio apresenta, em média, entre 4,13 cm e 7,94 cin,
nos exemplares estudados.

INTRODUGAO

Iriartea exorrhiza Mart. é uma espécie amazdnica comu-
mente encontrada nas matas alagadas, denominada pelos ca-
boclos e indigenas de Paxitba, que em lingua geral quer di-
zer “drvore das pancadas”. Possui raizes adventicias, consti-
tuindo um sistema radicular aéreo do tipo suporte, as quais
sdo utilizadas na medicina popular para o tratamento de doen-

{ 1) — Museu Paraense Emilio Goeldl,
(2) — Museu Paraense Emilioc Goeldi. Bolsista do CNPq.
(3) — Universidade Federal! do Pard, Belém.
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cas venéreas e também, supersticiosamente, para combater
o “mau olhado”. Estas também sdo utilizadas pelos nativos
para ralar castanha-do-Brasil, porém antes, as raizes sdo cor-
tadas longitudinalmente, fervidas e secas ao ar livre, tornan-
do os espinhos mais fortes. A mesma utilizacéo foi descrita
por Wallace (1853) e Tomlinson (1961), os quais mencionam
que as raizes velhas sdo usadas para ralar mandioca.

A respeito dos trabalhos realizados com esta espécie,
Bouillene (1925) estudou somente a anatomia dessas raizes,
enquanto que von Mohl {1845}, Dabble {1903) e Tomlinson
(1961}, estudaram a anatomia geral do género lriartea.

O presente trabalho se propde a trazer informacdes so-
bre a anatomia, morfologia, crescimento e também de alguns
testes quimicos dessas raizes, estando previstas pesquisas
posteriores com os demais 6rgdos vegetativos, para contri-
buir ao conhecimento da espécie.

MATERIAL E METODOS

1. Material Botanico

O orgdo vegetativo (raiz) foi coletado no Parque do Mu-
seu Paraense Emilio Goeldi, Belém-Para, em plantas adultas e
jovens,

2. Métodos

Para o estudo morfolégico e o crescimento das raizes
adventicias, foram medidos diariamente seu comprimento e
a sua circunferéncia, desde a saida do caule até atingir o so-
lo. Também foram registradas, de cada individuo, altura e
circunferéncia do caule. Para cada individuo foi dado um ng-
mero e para cada raiz eclodida uma letra em ordem alfabéti-
ca, a qual seguia uma ordem cronolégica de expulséo do cau-
le. Dividiu-se, de acordo com a circunferéncia do caule, em:
arvore de pequeno porte com menos de 30cm, e as de grande
porte, com mais de 30cm.
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As observagOes e os dados didrios de comprimento e
circunferéncia das raizes adventicias aéreas, desde o rom-
pimento da casca até atingirem o solo, foram iniciadas em fe-
vereiro de 1979 e concluidas em abril de 1980. Neste perio-
do, foram observados 14 espécimes de paxidba e destes fo-
ram medidas 25 raizes adventicias, das quais, conseguiu-se
medir integralmente apenas oito (8). O motivo dessa reducéo
é devido ao fato de que, a area onde foram feitas as observa-
¢Oes ser publica e as raizes pelo seu aspecto delicado e acas-
tanhado, servirem de suporte para "autografos”. Além disso,
eram muito procuradas pelos regionais supersticiosos que
acreditavam que os banhos fcitos com essas raizes tiravam
“mau olhado”, além de usarem no tratamento de doencas ve-
néreas. Com os dados obtidos efetuamos o Teste de Regres-
sfo Linear entre os dias observados e o crescimento didrio
de cada raiz, apés sua eclosdo. Esses dados foram langados
em um grafico e justapostos com a reta de crescimento
estimada. Em seguida, relacionou-se o coeficiente angular,
obtido no célculo da regressdo, com a pluviosidade média,
registrada pela Estacfo Climatoldgica do CPATU/EMBRAPA,
durante os dias em gue se estudou o crescimento da raiz.
Utilizou-se da Correlagdo de Postos de Spearman (Siegel,
1975) para testar a associacdo entre esses dois Gltimos pa-
rametros.

Para o estudo anatbmico das raizes adventicias com cir-
cunferéncia abaixo de 10cm, foram cortadas cuidadosa-
mente & méo livre, em trés niveis: regido proxima ao cau-
le, regido mediana e regido préxima & coifa. Os cortes mais
finos foram clarificados em uma solucdo de agua -+ agua sa-
nitaria, coradas em Astrablau (Braga, 1977) e montados em
gelatina glicerinada de Kisser (Laboriau, 1961}; depois foram
fotografados e descritos.

Nas raizes adventicias, com circunferéncia acima de
10cm, foram feitos apenas cortes grosseiros e fotografados.

Para analisar a composicao quimica dos cristais encon-
trados, foi colhida em uma lamina a mucilagem que exudava
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da raiz, a qual foi seca ao ar livre ou na estufa & temperatu-
ra de 30-35°C, durante 5 minutos. Depois adicionou-se sobre
v material, gotas de acido cloridrico para observar sua solu-
bilidade {Johansen, 1940),

Algumas raizes foram secas em uma estufa & tempera-
tura de 50-60°C e picadas em moinho de faca. Obteve-se 20g
de material, o qual foi tratado com aproximadamente 100ml
de etanol a 80% e aquecido em banho-maria durante 45 mi-
nutos. Finalmente esta mistura foi filtrada e o residuo lava:
do em etano!l quente até completar o volume de 100mi. Des-
te extrato etandlico, foram feitos os seguintes testes: sapo-
nina e flavondides,

Saponina espumidica, Foi testada sua ocorréncia colo-
cando-se. em um tubo de ensaio, 1ml de extrato alcoélico o
qual foi dividido em 14ml de &gua destilada, agitando-se du-
rante 5 minutos com o tubo fechado. A camada espumidica
surgida, se permanecer estavel por mais de meia hora, o en-
saio é considerado positivo (Barnes & Gilbert, 1960].

Flavonoide. Foi testada sua ocorréncia colocando em
um tubo de ensaio 10m} de extrato alcoélico, no qual foi adi-
cionado 5 gotas de acido cloridrico concentrado. Nesta solu-
céo foi mergulhada uma fita de magnésio de 1cm e apos 10
minutos, foi observado se ocorria o aparecimento de cor ro-
sea e vermelha, indicando assim, a presenga de flavondide
{Ibid.).

Além dos testes anteriores, foram feitos:

Ocorréncia de esterdides, Para detectar a presenga de
esterdides em plantas, saponifica-se os lipidios extraidos pe-
lo benzeno e a seguir dilui-se o resultado da reagdo com bas-
tante agua. A fragfo aquosa contém os sabbes dos &cidos
graxos, a fracdo benzbnica, os esterdides e outras substén-
cias ndo saponificaveis {lbid.).
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Ocorréncia de alcaldéides. A separacado de alcaldides ¢é
feita de um modo geral picando-se a planta seca em moinho
de faca. O produto obtido é aquecido em banho-maria, duran-
te 1 a 2 horas com etano! a B0% . O sclvente é eliminado pe-
la evaporacdo e o residuo é tratado com solugéo diluida em
um acido organico ou inorganico em seguida testadu com
reagentes especiais que caracterizam a presenca de alcal6i-
des (Bentley, 1957},

RESULTADOS

MORFOLOGIA DA RAIZ

As paxiabas sdo palmeiras que chegam a atingir 20m de
altura (Est. 1.A) e sdo sustentadas por um sistema de raizes
adventicias do tipo suporte que apresentam vérios tamanho,
dando um aspecto de cone invertido {Est. 1.B). As mais jo-
vens s#o as mais altas e tém a cor castanha devido a uma ca-
mada pulverulenta que a envolve e, 8 medida que vio enve-
lhecendo, ficam acinzentadas.

O comprimento e a circunferéncia das raizes adventicias
aéreas estdo relacionadcs com o meio em que se encon
tram. Os espécimes mais proximos aos lugares alagados sio
mais exuberantes e conseqlientemente suas raizes sdo maio-
res.

Na regido caulinar, onde despontardo as raizes ocorre
uma protuberancia logo abaixo ao né caulinar. Estas raizes
rompem a casca, crescendo obliquamente para baixo em re-
lagdo ao caule até atingirem o solo (Est. 1.C).

As raizes gradualmente tornam-se lenhosas e cobertas
por espinhos que geralmente sido curtos e fortes, distribuidos
em fileiras longitudinais em relagdo ao seu comprimento
(Est. 1.D), caracteristica essa ocasionada pela origem endo-
gena dos espinhos. As raizes jovens ndo apresentam espi-
nhos em sua superficie (Est. 11.A).
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Notou-se também que as raizes aéreas adultas, ao atin-
girem o solo e encontrando resisténcia neste, comegavam a
emitir pequenas protuberadncias as quais originavam varias
raizes menores, tenras ou lenhosas, com ou sem espinhos,
auxiliando na sustentacdo e absorgéo de sais minerais {Est.
1L.B).

Observou-se também, gue quando por qualquer motivo
uma raiz ¢ lesada, esta sofre uma regeneracdo, produzindo
varias raizes secundarias, pouco fibrosas. Essa regeneracgéo
se da tanto proximo a coifa (Est. 11.C), como longe do épice
da raiz (Est. 1.D}.

DESCRICAO ANATOMICA

Desde a regido da coifa até a interligagdo com o caule,
as raizes adventicias aéreas de circunferéncia acima de
10cm, quando vistas em corte transversal, apresentam entre
as células parenquimaticas, canais de mucilagem e elemen-
tos vasculares. Os canais de mucilagem que estdo dispersos
irregularmente e os elementos vasculares dispbem-se radial-
mente, formando “clavas” as quais, gradativamente, sdo em-
purradas para a periferia aumentando a regido medular a me-
dida que se aproxima do caule (Est. ILAB).

As raizes adventicias aéreas com menos de 10cm de cir-
cunferéncia, também em corte transversal, apresentam dife-
rencas estruturais em varios niveis.

No nivel préximo & coita, observou-se uma regido com-
posta de véarias camadas de células (capa da coifa), geral-
mente irregulares quanto ao tamanho e forma e logo znexo a
ela uma epiderme unisseriada, seguida de uma regido corti-
cal onde, entre as células parenquimaticas, muitas ainda em
divisdo celular, apresentam os canais de mucilagem que ja
iniciaram uma diferenciacao (Est. HL.C). No nivel proximo ao
caule (Est, 111.D), nota-se a auséncia da capa da coifa e a pre-
senga de uma epiderme unisseriada e uma exoderme também
unisseriada, cujas paredes anticlinais e periclinais gradativa-
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mente tornam-se espessas. A regido cortical é preenchida
por células parenquimaticas e espalhados, entre elas, os ca-
nais de mucilagem. No cilindro vascular, neste nivel, encon-
tra-se tanto a endoderme como o periciclo totaimente dife-
renciados (Est. IV.A).Na regido central delimitada pelas cia
vas, nota-se que as células parenquimaticas séo irregulares
com as paredes delgadas e entre elas, esparsamente nota-se
canais de mucilagem (Est. 1V.B}.

As raizes menores, subterraneas, originam-se das raizes
adventicias aéreas. Estas raizes (Est. IV.C)apresentam uma
epiderme unisseriada, constituida de células largas e curtas
de paredes anticlinais delgadas e as periclinais mais espes-
sas. Logo abaixo vem a exoderme, constituida de uma cama-
da de células altas e estreitas com ¢ lumen reduzido. Entre
as células parenguimaticas ocorrem canais de mucilagem
distribuidos desordenadamente e lacunas aeriferas delimitan-
to os elementios vasculares.

Os canais de mucilagem como foi relatado acima, estéo
distribuidos desordenadamente tanto na regifo cortical, co-
mo na medular (Est. 1V.D), Estes sdo formados de células pa-
renquimaticas incolores que circundam um canal central,
cujo conjunto é envolvido por fibras (Est. V.A). Do canal cen-
tral, flui um liquido viscoso e incolor, tornando-se gradativa-
mente parpura. Nesta mucitlagem ocorre uma grande quan-
tidade de agulhas microscépicas de cristais de oxalato de
célcio, rafides (Est. V.B},

Os espinhos encontrados nas raizes, tém origem endé-
gena, oriundos da divisdo do periciclo, tendo uma organiza-
¢do celular semelhante a uma raiz lateral (Est. V.C). Tornan-
do-se rigidos, devido sua esclerificacdo gradativa em torno
do dnico feixe central.

O cilindro vascular é constituido pelo conjunto de “cla-
vas", dispostas lado a lado, sendo que cada uma é envolvida
parcialmente por uma camada endodérmica e um periciclo.
Cada “clava” é formada pela reunido dos feixes libero-lenho-
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sS0s que se encontram intercalados e dispostos lado a lado
(Est. V.D).

ECLOSAQC E CRESCIMENTO DAS RAISES ADVENTICIAS

A causa do rompimento do caule da paxidba para a saida
das suas raizes adventicias, comecou a ser questionado quan-
do se observou que os espécimes existentes no Parque do
Museu Goeldi apresentavam uma protuberdncia localizada
logo abaixo do né caulinar (Est. 2a) e que, durante muito tem-
po, assim permanecia. Notou-se, entretanto, que os indivi-
duos que apresentavam protuberancia bem desenvolvidas,
ap6s uma chuva, ocorria o rompimento do caule neste local
entumescido, externando as raizes.

Os individuos de n°s. 1, 2 e 3, sdo considerados de gran-
de porte e estdo localizados préoxime ao lago central (Tabe-
la 1].

A raiz adventicia 1C, cujo individuo apresenta 6m de al-
tura e 73cm de circunferéncia de caule, teve sua raiz eclodi-
da no dia 25/02/1980 com 7cm de comprimento e 10cm de
circunferéncia, chegando ao atingir o solo, com 1,05m e
166m, respectivamente, no dia 11/04/80. Esta raiz cresceu
em média por dia 6,46cm. E o maior crescimento foi de 18cm
ocorrido no dia 11/04. Sua eclos&o aconteceu no dia em que
a precipitagio pluviométrica foi 0,0mm, embora tenha-se no-
tado que trés dias antes ocorreu uma precipitacéo de 24,0mm,
o que provavelmente contribuiu para essa eclos&o.

O individuo n°® 3, de 5m de altura e circunferéncia do
caule de 68cm, teve suas raizes 3B e 3C eclodidas nos dias
19 e 22/03/80. A raiz 3B eclodiu com a precipitagio de 70mm
no dia 19, com 9cm de comprimento e 9cm de circunferéncia,
atingindo o solo no dia 14/04/80, com 2,24m e 16cm, respecti-
vamente. A diferenca de crescimento didrio desta raiz foi
em média 8,29cm. E o maior crescimento observado foi de
14cm no dia 05/04.
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A raiz 3C eclodiu com a precipitagdo de 28,6mm, no dia
22/03/80, com 3cm de comprimento e 8cm de circunferéncia,
atingindo o solo em 07/04/80, com 1,35m e 16,0cm, respecti-
vamente. A diferenca de crescimento diario desta raiz foi de
7.84cm em média e 0 maior crescimento diario desta rgiz foi
de 16cm no dia que a mesma tocou ao solo.

Os individuos de r°s. 9, 8, 3, 4 e'5, s8o considerados de
pequeno porte e estédo localizados distante do lago do parque
(Tabela 2).

O individuo 9, de 2.5m de altura e 24cm de circunferén-
cia, teve sua raiz adventicia 9Ap exteriorizada com 9,5¢cm de
comprimento e 6,0cm de circunferéncia no dia 03/01/80 e
atingiu o solo no dia 11/01/80, com 53cm e 7,5cm respecti-
vemente. A eclosdo desta foi no dia em gque a precipitacéo
pluviométrica foi 0,0mm. Acontece que trés dias cntes havia
ocorrido uma precipitacdo de 31,2mm, e a diferenga do cres-
cimento didrio foi em média 5,8cm.

O espécime n® 8, de 1,5m de altura e 20cm de circunte-
réncia, teve sua raiz 8Ap eclodida no dia 03/01/80, com 7,0cm
de comprimento e 6,0cm de cifrcunferéncia e atingiu o solo
com 60,0cm e 8,0cm, respectivamente, no dia 12/01/80, apre-
sentando seu crescimento didrio em média de 7.25cm. A
cclos@o se completou de maneira semelhante a raiz 9Ap.

O individuo n° 3, com 2,4m de altura e 22cm de circun-
feréncia, emitiu sua raiz adventicia 3Bp com 9cm de compri-
mento e 3,0cm de circunferéncia no dia 07/01/80 e no dia
11/01/80 atingiu o solo com 23,0cm e 8,0cm, respectivamen-
te. Esta raiz cresceu em média por dia 4,60cm. A eclosao da
raiz se deu no dia em que a precipitacdo pluviométrica atin-
giu 8,3mm.

O individuo n° 4, com 1,70m de altura e 21cm de circun-
feréncia, quando sua raiz adventicia 4Bp eclodiu do caule no
dia 12/03/80, tinha 2,0cm de comprimento e 5,0cm de circun-
feréncia e atingiu o solo no dia 25/03/80 com 60cm de com-
primento e 8cm de circunferéncia. Esta raiz cresceu em mé-
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TABELA 1 — Quadrog demonstrativos dos espécimes de Paxidba
de grande porte: CD -— Crescimento didrio (em); C — Circunfe
réncia (cm); DCD — Diferenca de crescimento didgrio (em) ¢ P —
Precipitacio pluviométrica (mm).

Raiz 1C Raiz 3B
Dia/Més cD [+ pCD P Dichés [«] ] [ 4 pecp P
22/02 — - — 240 16/03 - - @ — 04
23/02 R 20 17/08 — - = 21b
24/02* — — 0,0*  18/03 — = = 2,0
25/02 70 100 710 00  19/03 90 90 90 1701
26702 11,0 100 40 125 20703 120 90 30 414
27/02 160 110 50 59 21/03 170 90 50 261
28702 185 120 25 82,6 22/03 240 110 10 286
26/02 230 120 50 532 23/03 310 110 70 00
01/03 280 120 50 148 24/03 380 130 70 199
02/03 340 130 40 83 25/03 420 130 40 265
03/03 440 130 100 287 26/03 50,0 140 80 415
04/03 51,0 150 70 45 27/03 60,0 140 100 348
05/03 630 150 120 83 28/03 880 150 90 81
06/03 71,0 160 80 19,0 29/03 730 150 90 157
07/03 780 160 70 2,5 30/03 910 160 130 157
08/03 87,0 160 90 177  31/03 1040 160 130 143
09/03 870 160 00 265 01/04 1150 1680 110 35
10703 870 168 00 70 02/04 1240 160 90 142
11/03 1050 160 180 580 03/04 1350 160 110 153
p4/04 1470 180 120 1S
— 8105 2190 1035 3505 05/04 1610 160 140 403
% 50,65 13,68 646 218  p5/04 1700 160 90 204
07/04 1810 160 110 33
Raiz 3C 08/04 1880 160 70 62
Dia/Més €D c pep P 09/04 1950 160 70 11
16/04 2000 160 50 118
18/03 - e - 11704 2010 180 70 21
20/03 — — - 12/04 2130 160 60 51,0
21/03 — -— 13/04 2190 160 60 177
gg;gg g,g g.é) :538 23,8‘ 14/04 2240 160 50 00
2403 150 110 70 199 31040 3890 2240 5370
25/03 170 120 20 265 % 11496 1440 8,29 19388
26/03 230 120 60 415
27/03 320 130 90 348
28/03 37.0 14,0 5,0 8.1 {*) Trés dias antes do eclosde
29/03 440 1498 70 157
30/03 550 150 11,0 157
31703 64,0 150 90 143
£1/04 740 160 100 35
02/04 820 160 80 142
03/04 910 160 90 153
04/04 1020 160 110 18
05/64 1100 160 80 403
06/04 1190 160 90 204
07/04 1350 160 160 3,3
1011,0 2340 1350 3037
2 5447 1376 794 17,86
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TABELA 2 — Quadros demonstrativos dos espécimes de Paridba
de pequeno porte: CD -— Crescimento didrio (cm); C — Circunfe-
réncia (cm); DCD - Diferenca de crescimento diario (cm) e P —
Precipitagio pluvioméirica (mm).

Raiz 9Ap Raiz 8Ap
Dia/Més  CD ¢ bpeo 3 Dia/Més  CD €  pep F
31/12 — — — 31,2 31/12 — e —_— 31,2
01/01 — — —— 9,0 01/01 —_ —_ . 9,0
0206 — — — 00 0201 — — — 00
03/01 9.5 6,0 95 0,0 03/01 7,0 6,0 7,0 0,6
04/01 10,5 6.5 10 176 04/01 13,0 8,5 6,0 1786
05/01 12,0 6,5 1,5 55 05/01 19,0 6.5 6,0 5,5
06/01 17,0 6,5 50 171 (6/01 22,0 6,5 30 171
07/01 31,0 70 140 8,3 07/01 27,0 1,5 50 8.3
08/01 38,0 7,0 70 209 08/01 34,0 15 70 209
09/01 440 7,5 6,0 1,0 09/01 42,0 8,0 8,0 10
10/01 50,0 1,5 6,0 8,1 10/01 39,0 8,0 0 8,1
11/01 53,0 7,5 3,0 56  11/01 54,0 8,0 6,0 5,6
2650 620 530 .41 12/01 600 80 60 82
%4 294 6,8 5,8 9,34 3270 1725 610 923
X bs )1 ¥
Raiz 3Bp % 327 725 61 9,23
bis/Més €D € peo P _
04/01  — — — 176 Raiz 4Bp
05/01 n — a— 55  Die/Més  cD ¢ beo [J
06/01 — — — 17,1
07/01 9,0 3,0 9.0 8,3 09/03 _— o —_ —
08/01 10,0 5,0 10 209 10/03 - - —_— —
W3/01 13,0 6,0 3,0 1,0 11/03 —_— — e —
10/01 23,0 80 10,0 8,1 12/03 2,0 5,0 2,0 0,0
13/03 5,0 5,0 3.0 5,5
— 550 220 230 382 14/03 7,0 5,0 20 336
X 1375 55 5775 8,57 15/03 13.0 50 6,0 30 -
16/03 18,0 5,0 50 04
Raiz 5Ap 17/03 230 60 50 210
- 18/03 24,0 8,0 1,0 20
Dia/Més  CD L P 19/03 33,0 80 110 701
9/03 — — — 285 <20/03 360 65 30 414
?0;03 . — . 70 21/03 43,0 6,5 70 26,1
11703 —_ _— — 58,0 22/03 46,0 65 30 286
12/03 20 5,0 20 0,0 23/03 50,0 6,5 4.0 0,0
13/03 70 58 50 55 24/03 550 70 50 199
14/03 90 65 20 336 25/03 600 80 50 265
15/03 180 7.0 9.0 3,0 ‘ e
16703 240 70 6.0 04 415,0 840 570 27180
17/03 300 70 60 210 o 07 1986
18703 380 80 RO 20 X 2968 60 4
19/03 45,0 8.0 70 70,1
20/03 51,0 8.0 60 414

2240 615 51,0 17,70
X 2488 683 56 1966
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TABELA 3 — Referéncia das Raizes (RR); dias observados (N%);
coeficiente angular (a); coeficiente linear (b); coeficiente Pierson

(r) de cada raiz e pluviosidade média (Px).
RR No¢ a b T Px
1C 16 6,650 - £,212 0,989 21,90
3B 27 9,208 — 7973 0,957 19,88
3C 17 8,294 — 14,294 0,992 17,86
9Ap 09 6,917 - 2,013 0,978 9,30
8Ap 10 5,945 — 0,000 0,996 9,23
3Ap 04 4,500, — 2,500 0,908 9,57
4Bp * 14 4,604 -— 4,890 0,997 15,86
5Ap 09 6,333 — 871 0,995 19,66
('} Raiz 4Bp é excluida dos cdlculos, por ndo seguir os padries das outras raizes,
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Grafico 1 — Regressao linear entre crescimento/om da ralz e os

dias observados.
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Paralelamente aos demais estudos, efetuamos alguns
testes quimicos, cujos resultados encontram-se na tabela 4.

TABELA 4 — Testes quimicos feitos com a raiz de Pariiba pul.
verizada e & mucilagem exudada.

Material seco e )
pulverizado Mucilagem
SAPONINA 4 N
ESPUMIDICA
ALCALOIDE _ _
ESTEROIDE + _
-
FLAVONOIDE _ _

dia 4,13cm por dia. A eclosdo ocorreu no dia 12,/03/80, on-
de a precipitagado pluviométrica- foi 0,0mm, embora no dia
11/03/80 tenha ocorrido uma precipitagéo de 58,0mm.

Também foi observado o individuo n° 5, o qual apresen-
ta 1,65m de altura e 23cm de circunferéncia. Este espécime
teve sua raiz 5Ap exteriorizada no dia 12/03/80, com 2,0cm
de comprimento e 5,0cm de circunferéncia, atingindo o solo
no dia 20/03/80 com 51,0cm e 8,0cm, respectivamente. Cons-
tatou-se que csta raiz apresentava um crescimento médio
didrio de 5,icm. Esta raiz teve sua saida no dia em gue a
precipitacdo pluviométrica foi 0,0mm, embora no dia anterior
esta tenha sido de 58.0mm.

Quando ao crescimento didrio, houve casos gque nos sur
preendeu, como por exemplo a raiz 1C onde entre o dia 10 e
11/04, houve um crescimento de 18cm, isto é, anteriormente
tinha 87cm e aumentou para 105,0cm. Qutras raizes que apre-
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serntaram este crescimento exagerado foram: 3B e 9Ap, com
t4cm e a 3C com 15cm. Este tipo de desenvolvimento néo foi
comumente encontrado nas demais raizes.

O resultado do coeficiente de correlagdo dos postos de
Sperman, mostrou que havia uma correlagdo entre precipita-
¢do pluviométrica e o crescimento didrio da raiz a nivel de
50%; rg= 0,71 e n=7.

DISCUSSAQ E CONCLUSAQ

As raizes adventicias que constituem o sistema radicu-
lar aéreo do tipo suporte, quando sdo cortadas extravasam
uma mucilagem que produz erupcéo na pele, sendo, sem di-
vida, a razdo pela qual sdo utilizadas pelos leigos, secas e
fervidas, justamente para evitar essa irritagdo da pele, cau-
sada pelos cristais de oxalato de calcio (rafides) abundante-
mente contidos na mucilagem.

Tanto as partes aéreas como as subterréneas dessas rai-
zes, apresentam-se morfologicamente semelhantes e com os
espinhos, que inicialmente sdo tenros, ficando mais tarde du-
ros devido a esclerificagdo sofrida. Estes espinhos de acor-
do com Tomliinson (1961}, que estudou lriartea sp., seriam
pequenas raizes laterais diferenciadas em espinhos, enguan-
to que Bouillene (1925) diz ser uma radicela esclerificada.
Os resultados aqui apresentados levam & conclusio de que
0s espinhos sdo raizes modificadas, as guais sfo originadas
no periciclo, concordando com Tomlinson {1961}, ’

Buillene (1925), refere-se em seu trabalho sobre as la-
cunas aeriferas em cortes de raizes adventicias aéreas, isto
entretanto ndo foi verificado nestas raizes, sendo observa-
das apenas nas subterrdneas. Qutro detalhe encontrado tan-
to nas raizes adventicias aéreas como nas subterraneas, fot

a presenca de canais de mucilagem, fato este que néo houve
referéncia no trabalho de Bouillene (1821), embora ele cite
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células cristaligenas e ilhas esclerenquimaticas que estrutu-
ralmente assemelham-se aos canais de mucilagem.

Quando as raizes adventicias aéreas sofriam traumatis-
mo, rapidamente surgiam novas pequenas raizes que cres-
ciam até atingirem o solo. Durante uma das varias cbhserva-
¢bes pelo Parque do Museu Goeldi encontrames uma raiz
{2C) que havia sido lesada no dia 23,/10/79; apds aproxima-
damente 1 ano e meio, eclodiram varias raizes finas que cres-
ceram até atingirem o solo. Este fato foi surpreendente, uma
vez que a &rea traumatizada longe do apice, quase prixima
ao caule, encontrava-se totalmente cicatrizada, o que nos le-
va a crer que houve uma agdo, externa ou interna, capaz de
estimular a diferenciagdo celular, embora nio se tenha sub-
sidios para interpretar esta reacéo.

A exteriorizac8o das raizes adventicias aéreas parece es-
tar aparentemente relacionada com fatores ambientais. Para
que ocorresse o rompimento da casca do caule e, conse-
glientemente, sua sxteriorizacBo e desenvolvimento, obser-
vou-se a necessidade de que antes ocorresse uma precipita-
¢éo pluviométrica acentuada, pelo menos trés dias antes da
eclosdo. Sem estas condicbes, as raizes ficam como em es-
tado latente, com a protuberancia desenvolvida pronta a ar-
rebentar. Entretanto, seria necessédrio para um diagnéstico
definitivo, uma pesquisa em seu habitat natural e com maior
namero de pardmetros além de precipitagdo pluviométrica,
tais como temperatura e umidade relativa do solo e do ar stc.

O individuo 4Bp (pontilhada) nado seguia o mesmo com-
portamento das demais raizes, isto é, seu crescimento era
lento, mesmo com bastante chuva. Quando foi aplicado o
teste de correlacdo entre crescimento didrio e precipitagao
pluviométrica, ndo houve correlacdo, confirmando as abser-
vaghes. Devido a isto, excluiu-se esta raiz, diminuindc o nu-
mero de individuos estudados para 7 {sete}. O comportamen-
to desta raiz se atribui a fatores como: a cobertura pelos
ramos de um “jatoba” (Hymenaea courbaril L.} e o local
onde se encontra ser longe do lago do parque. Quando foi
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aplicado o coeficiente de Spearman {r;) nas demais raizes,
houve correlacdo a nivel de 5%.

Observou-se ainda que o crescimento ocorria mais a noi-
te do que durante o dia, isto provavelmente se deve a umi-
dade que geralmente a noite é maior, embora n3o se tenha
dados para afirmar.

A_circunferéncia nos individuos de grande porte nunca
excederam a 16cm e 0s de pequeno porte variavam entre 7,5
a Bem, havendo guase uma constante proporcional a altura
dos espécimes.

Diante dos resultados obtidos nos testes quimicos, ob-
servou-se que as raizes pulverizadas e a mucilagem exudada
pelas mesmas apresentavam saponinas, substancias estas
usadas pelas suas propriedades detergentes, enquanto gque
os esterdides sdo grupos importantes dentro da Biologia, Me-
dicina etc., estando incluido dentro deste grupo, horménios
sexuais, horménios adreno-corticais etc., somente encontra-
dos nas raizes secas & pulverizadas.
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SUMMARY

Iriartea exorrhiza is a common palm tree in the Brazilian
Amazon region, remarkable because of its stilt roots. The
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external morphology. growth, and anatomy of the aerial stilt
roots were studies from the time of their erupting from the
trunk and breaching the bark until they became anchored in
the soil. Chemical analysis of the root tissues and of the
covering mucilaginous secretion were performed. Among the
resuits, it was found that the mucilage which flows from
canals in wounded rools is rich in crystals of calcium oxalate.
The rate of initiation and the growth rate of stilt roots are
correlated with rainfall. Dailly growth of the roots varied
from 4.13 to 7.94cm in the examples studied.
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Est. I — Iriartea exorrhiza. A — Aspecto geral de planta; B —

Aspecto do sistema de raizes adventicias do tipo suporte; C —

Sistema radicular e as protuberiancias (indicadas pelas setas),

abaixo do né caulinar; e D — Espinhos com distribuigdo longi-
tudinal.
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Est. II — I. exorrhiza. A — Raizes adventicias jovens, sem es.

pinhos; B — Setas indicam as protuberancias nas raizes adven-

ticias aéreas que dardo ovigem & raizes secunddrias subterraneas;

C — Regeneracgdo préximo i coifa, e D — Regeneracdo longe da
coifa.

106 — Bol. MPEG Boténica 1(1/2), 1984



Est. III — I. exorrhiza. Corte transversal da raiz com mais de
10cm de circunferéncia: A —.Regido radicular proxima a coeifa,
mostrando os canais de mucilagem (CM), os elementos vascula-
res (EV) e a medula (M); B — Regido prdxima ao caule, mos-
trando os canais de mucilagem (CM), os elementos vasculares (EV)
e medula (M). Corte transversal da raiz com menos de 10cm de
circunferéncia, 70x: C — Regifo radicular prdoxima a coifa, apre-
sentando a capa da coifa (CC), os canais de mucilagem (CM) no
cortex e epiderme (E); D — Regido préxima ao caule. Canais
de mucilagem (CM), exoderme (EX). floema (F), periciclo (P) e
xilema (X).
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Est. IV — I. exorrhiza. A — Detalhe da endoderme END) e pe-
riciclo (P), delimitando uma clava, 280x; B — Detalhe da regiado
medular onde se verifica os canais de mucilagem (CM) e os ele.
mentos vasculares, 70x; C — Corte transversal da raiz secundaria,
mostrando os canais de mucilagem (CM); cilindro vascular (CV),
lacunas aeriferas (LA) e medula (M) 28x; D — Parénquima cor-
tical com os canais de mucilagem (CM), indicados pelas setas, T0x
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Est. V — I. exorrhiza. A — Detalhe de um canal de mucilagem

envolvido por células parenquimdticas (CP) e fibras (FB), 200x;

B — Cristais de oxalato de cdlcio contido na mucilagem, 70x; C —

Corte transversal daraiz no qual se verifica a origem enddgena de

um espinho, 28x, e D — Aspecto geral de um corte de raiz, desta-
cando o cilindro vascular, 28x.
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