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RESUMO

As questoes relacionadas a geragdo de residuos das atividades realizadas em instituicdes publicas e privadas
sdo cada vez mais preocupante dado as suas caracteristicas. Objetivou-se com esta pesquisa fazer uma
avaliag@o do processo inicial de compostagem, no espago de trinta dias, de residuos orgénicos vegetais gerados
no Campus de Pesquisa de uma Instituicdo Publica, em Belém, Para, mediante analise das seguintes variaveis:
umidade, temperatura, pH, COT, N total e relagdo C/N. O experimento foi conduzido no referido Campus de
Pesquisa, em um delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e trés repeticdes. Cada
tratamento foi conduzido na forma de pilha em composteiras com as seguintes dimensdes: 1,0 m de largura,
1,0 m de comprimento e 1,0 m de altura. Os tratamentos consistiram em: T1 (testemunha): 100% RPC
(residuos de poda e capina); T2: 75% RPC + 25% RR (residuos dos restaurantes); T3: 50% RPC + 50% RR;
T4: 25% RPC + 75% RR. Os resultados indicaram que a granulometria do residuo de poda e o volume dos
residuos em tratamento influenciam o processo inicial de compostagem. As variaveis analisadas demonstram
serem bons indicadores do estagio inicial de compostagem, Estes pardmetros sdo de facil medigdo e, portanto,
aplicaveis como forma de monitoramento do processo.

Palavras-chave: Compostagem, meio ambiente, residuos de poda, empresa ptblica.

INTRODUGAO

Com a implantagdo da Politica Nacional de Residuos Solidos, instituida pela Lei Federal n® 12305/2010 as
instituigdes (publicas e privadas) e toda a sociedade passam a integrar a cadeia de gestdo destes residuos,
sendo obrigatorio destinar corretamente o que ¢ gerado em suas atividades de forma que a disposi¢do néo seja
impactante a0 meio ambiente.

Entretanto, as questdes relacionadas a geragdo de residuos das atividades realizadas em instituigdes publicas e
privadas sdo cada vez mais preocupante dado as suas caracteristicas. No caso das instituigdes de pesquisa, a
geracdo de residuos ¢ significativa e bastante heterogénea, devido a complexidade e as particularidades das
diversas atividades exercidas, tornando o processo ¢ gestdo desses residuos um desafio. Estes residuos podem
ser classificados como perigosos e ndo perigosos conforme a NBR 10004/2004, exigindo, portanto, um
planejamento que garanta um manejo adequado dos mesmos, de acordo com as suas caracteristicas. Dentre
eles, incluem-se a parcela organica vegetal dos residuos gerados nos restaurantes e os residuos provenientes de
podas e carpinas, gerados pelo servico de manutengao e limpeza no referido Campus.

Um das técnicas mais difundidas em todo mundo para o tratamento e disposi¢do de residuos organicos ¢ a
compostagem, utilizada no tratamento dos mais diferentes tipos de residuos orginicos. A técnica da
compostagem, sendo bem conduzida, produz como produto final um material estabilizado quimicamente e
livre de microrganismos patogénicos. Tal produto, denominado composto, caracteriza-se por ser um material
humificado e excelente condicionador do solo (PAIVA et al., 2013).

Ademais a compostagem constitui um sistema tecnologico de baixo custo, pois permite, ndo so reduzir a
quantidade de residuos solidos organicos (RSO), quanto permite que instituicdes deem um destino correto para
estes residuos, com a eliminag@o do custo de transporte do material até os lix3es.

A avaliacdo fisico-quimica desse processo permite assegurar o emprego correto da tecnologia, a fim de
produzir compostos de melhor qualidade quanto ao fornecimento de nutrientes as plantas e, também como
condicionadores do solo.
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OBJETIVO

Avaliagdo do processo inicial de compostagem, no espago de trinta dias, utilizando residuos vegetais gerados
em uma Instituicdo de Pesquisa, mediante analise das seguintes variaveis: temperatura, umidade, pH, carbono
organico total (COT), nitrogénio total (N total) e relagdo C/N.

METODOLOGIA

O experimento foi realizado em uma Institui¢do de Pesquisa, localizada no municipio de Belém, Estado do
Para.

O sistema experimental foi do tipo inteiramente casualizado com quatro tratamentos e trés repetigdes. Cada
tratamento foi conduzido em forma de pilha, em composteiras com as seguintes dimensoes: 1,0 m de largura,
1,0 m de comprimento e 1,0 m de altura, previamente identificadas pelas letras " T" (tratamento) e " R"
(repeticdo), seguidas dos numerais 1, 2 ,3 ou 4, fazendo alusdo ao niimero do tratamento e sua respectiva
repetigdo. Os tratamentos consistiram em: T1 (testemunha): 100% residuos de poda e capina (RPC); T2: 75%
(RPC) + 25% residuos dos restaurantes (RR); T3: 50% RPC + 50% RR; T4: 25% RPC+ 75% RR. Nao foram
utilizados quaisquer tipos de inoculante ou aditivo. Na base de cada composteira foram colocadas lonas
plasticas para evitar a contaminagao do solo pelo lixiviado produzido no processo. No procedimento utilizado
nao foi realizada nenhuma forma de controle referente & umidade, como acréscimo de agua e revolvimento do
material, no periodo avaliado.

As temperaturas eram lidas com auxilio de um termometro digital, tipo espeto, com precisdo de =£1°C,
realizando as leituras diariamente (exceto sabado e domingo), sempre pela mesma pessoa para evitar distorgdes
nos resultados. O valor médio das temperaturas foi calculado a partir de valores de temperatura registados em
cinco pontos aleatorios das pilhas, alternados entre os extremos e a zona central das mesmas.

As variaveis: umidade e pH foram avaliadas aos quinze e 30 dias; COT e N total analisadas aos 30 dias. Com
base nos valores de COT e N total foi possivel obter a relacio C/N. As analises foram realizadas conforme
Tedesco et al. (1995).

Os dados coletados durante a pesquisa foram transcritos para planilhas eletronicas do Programa Microsoft
Excel versdo dez, o qual gerou os graficos, a partir desses dados. Os resultados foram discutidos com base na
média dos atributos fisico-quimicos avaliados em cada tratamento, plotados em graficos.

RESULTADOS OBTIDOS

O comportamento da temperatura média didria em cada tratamento, no periodo avaliado (30 dias, exceto
sébado e domingo), pode ser observado na figura 1. Todos os tratamentos apresentaram temperaturas em torno
de 35°C, na primeira semana da instalagdo do experimento. E reducdes graduais, posteriormente, quando
ocorreram temperaturas abaixo de 30°C.
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Figura 1: Temperatura média diaria nos tratamentos avaliados.
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De acordo com Kiehl (2012) a compostagem ocorre tanto em temperatura termofilica (45 a 85°C) quanto
mesofilica (25 a 43°C). A fase termofila caracteristica do processo de compostagem, nao foi atingida nesta
pesquisa, devido provavelmente, a granulometria dos residuos de poda. Comportamento semelhante também
foi observado por outros pesquisadores como Heerden et al. (2002).

A umidade na primeira quinzena manteve-se alta, sempre acima de 50% (Figura 2), chegando a valores acima
de 70%, sendo que a considerada ideal para a biodecomposi¢ao varia no intervalo 40-70% (Fernandez et al.,
2008). Um meio com umidade acima de 70% proporciona uma decomposigao lenta, condi¢des de anaerobiose
e lixiviagdo de nutrientes, principalmente na fase inicial. Valor inferior a 40% reduz a atividade microbiologica
e, consequentemente, aumenta o periodo de compostagem (PEREIRA NETO, 2007).
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Figura 2: Valores médios de umidade nos tratamentos avaliados.

Na segunda quinzena observou-se uma diminui¢@o do teor de umidade em todos os tratamentos (Figura 2), mas
ficando dentro da faixa ideal sugerida por Fernandez et al. (2008). Isso pode estar ligado com a evolugdo do
processo de degradagdo dos residuos e por ainda ndo haverem sido tomadas medidas de manutengdo de agua
nas composteiras.

Com relagdo ao pH dos tratamentos, durante os primeiros quinze dias do processo de compostagem estes
apresentaram caracteristicas acidas e com pouca variagdo nos quatro tratamentos analisados, conforme pode
ser verificado na figura 3. De acordo com Haug (1993) no inicio da compostagem, geralmente pode ser
observada uma redug@o do pH, tornando o composto levemente acido, decorrente da agdo de decomposicao da
matéria organica pelos fungos e as bactérias, ocasionado devido a liberacdo de 4cidos nessa etapa.
Posteriormente estes 4cidos sdo decompostos até serem completamente oxidados, atingindo na etapa final do
processo um pH levemente alcalino.
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Figura 3: Valores médios de pH nos tratamentos avaliados.

Na segunda quinzena, observou-se um aumento nos valores de pH em todos os tratamentos, com indices
superiores a 6,00 (Figura 3). Iyengar & Bhave (2005) relatam que isso pode acontecer quando &acidos
orgénicos sdo convertidos a CO2 e sempre que o processo se desenvolve, o pH do composto se eleva com o
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aumento das concentragdes de bases na pilha. O valor maximo de pH, ocorreu no tratamento T4
provavelmente, devido & maior propor¢do (75%) de RR adicionada a esse tratamento. Rodrigues et al. (2006),
relatam que a faixa de pH inicial considerada 6tima para o desenvolvimento dos microorganismos responsaveis
pela compostagem situam-se entre 5,5 ¢ 8,5, uma vez que, a maioria das enzimas encontram-se ativas nesta
faixa de pH.

Em geral, o teor de COT durante o processo de compostagem aumentou e o de N total diminuiu (Figura 4), aos
trinta dias do processo de compostagem. Kiehl (1985) admite que o teor de N dos residuos a serem
decompostos deve ter teoricamente 17 g kg-1. Quando o conteudo ¢é inferior a esse valor, o tempo de
decomposigdo serd maior.

= COoOT = N total Razao C/N
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Figura 4: Valores médios, aos trinta dias, de COT (g kg-1), N total (g kg-1) e razio C/N em cada
tratamento avaliado.

A razdo C/N tem sido utilizada como indicador do grau de decomposi¢do dos materiais organicos (LARNEY
& HAO, 2007).

Os valores médios da relagdo C/N determinados nas amostras coletadas em cada tratamento constam na figura
4. De acordo com os resultados obtidos, pode-se verificar que, em sua maioria, os tratamentos apresentaram
alta relagdo C/N aos 30 dias de compostagem. O tratamento T4 foi o que apresentou menor resultado.

Kiehl (2012) enfatiza que a relagdo C/N ideal para iniciar o processo de compostagem esta entre 25/1 e 35/1.
Entretanto tanto a falta de N quanto a falta de C limita a atividade microbioldgica. Se a relagdo C/N inicial for
muito baixa pode ocorrer grande perda de nitrogénio pela volatizagdo da amonia. Se for elevada (em torno de
60 a 80:1), fara com que o tempo de compostagem seja maior, devido a deficiéncia de N para os
microrganismos, enquanto o C sera eliminado na forma de gas carbonico (PEREIRA NETO, 2007).

O fato de ndo se constatar a fase termofila no processo de compostagem estudado, pode indicar uma atividade
microbiana lenta, que acarretaria em um processo mais longo de degradacdo da matéria orgénica.

O tratamento T1 (100% RPC) foi aquele que apresentou C/N mais elevada, estando acima dos valores de
referéncia. O elevado valor da relagdo C/N neste tratamento pode ser em fun¢do da granulometria do residuo
de poda, desfavoravel ao processo, dificultando a degradagdo. Este tipo de residuo, normalmente, ¢ volumoso
e dificil de ser degradado, a menos que seja triturado, o que nao foi possivel ser feito neste trabalho. Isso pode
aumentar o periodo de compostagem.

CONCLUSOES
A compostagem pode ser uma tecnologia eficiente para o tratamento e reciclagem dos residuos solidos

orgénicos na propria fonte de geragao.

As variaveis analisadas demonstram serem bons indicadores do estdgio inicial de compostagem. Estes
parametros sdo de facil medigdo e, portanto, aplicaveis como forma de monitoramento do processo.
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