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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo avaliar a viabilidade econdmica de dois sistemas
agroflorestais (SAF) no municipio de Tomé. Primeiro, procedeu-se o levantamento
bibliografico das imposicoes legais de uso de dreas especialmente protegidas; em seguida,
buscou-se enquadrar os sistemas agroflorestais sobre uma 6tica socioecondmico e ambiental,
como um instrumento de uso e recuperacdo destas dreas através da avaliacdo dos retornos
econdmicos provenientes de dois modelos de SAF observados em Tomé-Acu. Para o
andamento e conclusdo deste estudo, utilizou-se uma pesquisa documental, bibliogréafica e de
pesquisa de campo através de entrevistas com atores locais da cadeia produtiva no municipio
de Tomé-Acu. A metodologia utilizada para levantamento de dados do estudo foi a entrevista
semiestruturada com os atores locais. A tabulacdo deste dados, bem como a andlise dos
resultados foi realizada com os conceitos econdmico-mateméticos da engenharia econdmica
de avaliacdo de projetos de investimento através do fluxo de caixa, VPL, TIR e Rb/c dos
arranjos. A conclusio aborda o conceito da viabilidade dos arranjos estudados para o cendrio
econOmico atual das culturas que compuseram os modelos estudados como fonte alternativa

de investimento.

Palavras-chave: Sistemas Agroflorestais — Avaliacdo econdmica — Pard. 2. Sistemas
Agroflorestais — Desenvolvimento socioecondmico. 3. Solo — Uso Alternativo. 4. Linhas de

Crédito. 5. Desenvolvimento Regional — Para.



ABSTRACT

This study aims to evaluate the economic viability of two agroforestry (SAF) in the
municipality of Tomé First proceeded to the literature of the legal requirements for the use of
specially protected areas, then sought to frame the agroforestry systems over an optical
environmental and socio- economic, as an instrument of use and recovery of these areas by
evaluating the economic returns from two models of SAF observed in Tomé-Acu. For the
progress and completion of this study utilize is a documentary research, bibliographical and
field research through interviews with local actors production chain in the city of Tome - A¢u.
The methodology des survey data used for this study was the semi-structured interviews with
local stakeholders. The tabulation of this date, as well as the results of analyzes was
performed with concepts economic-mathematical engineering economic evaluation of
investment projects through cash flow, NPV, IRR and Rb / ¢ of arrangements. The conclusion
discusses the concept of viability-studied arrangements for the current economic scenario of

cultures composing the models studied as an alternative source of investment.

Key Words: Agroforestry - Economic evaluation — Pard. Agroforestry - Socio-economic

development. Solo - Alternative Use. Lines of Credit. Regional Development — Para.
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1 INTRODUCAO

Historicamente, o desmatamento e o avango das fronteiras agricolas estdao
intimamente relacionados a expansdo econdmica do Brasil, sobretudo na Amazdnia
(FEARNSIDE, 2005; FEARNSIDE, 2003; ALENCAR et al., 2004). Caracteriza-se, na
Amazonia, como forma tradicional de uso do solo para agricultura o processo de corte-queima
ou a agricultura itinerante para a limpeza das dreas de cultivo (SABOGAL et al., 2006).

Segundo Barreto et al. (2005), a pressdo humana exercida sobre a floresta
amazonica estd relacionada com a expansdo da fronteira agricola. Outro ponto relevante da
expansao no desmatamento estaria relacionado a questdao dos assentamentos agrarios.

Neste tipo de cendrio, o avango das fronteiras agricolas sobre dreas de floresta
se torna pungente criando um cendrio de pressdo de expansido do desmatamento. A conversao
das florestas em dareas agricolas, principalmente em monocultivo e pastagens, tem sido um dos
principais problemas da perda da qualidade dos solos da Amazonia. Isto porque a agricultura
e a pecudria extensiva aliada a praticas de uso intensivo do solo tém gerado perdas por erosao,
poluicdo dos corpos hidricos, diminui¢do da produtividade e contribuido para a perda da
biodiversidade (MARGULIS, 2003; DINIZ et al., 2009).

Margulis (2003) defende que as demandas internacionais por carne bovina e a
supervalorizacdo das terras pela especulacdo fundidria, somadas as politicas de incentivos
fiscais e empréstimos abaixo dos juros praticados na década de 90, configuram-se como
elementos fundamentais para o avanco no desmatamento na Amazonia.

Nesse sentido, a conversao das dreas na Amazodnia segue a logica da entrada
dos madeireiros, seguida pela limpeza da drea para a agricultura e, por fim, a introducao dos
pastos para a pecudria (FEARNSIDE, 2009; DINIZ et al., 2009).

As perdas florestais oriundas das atividades agricolas, pecudrias (LENTINI et
al., 2003) e incéndios florestais (NEPSTAD; MOREIRA e ALENCAR, 1999) tém gerado,
nos ultimos anos, esforcos tanto de organismos nacionais como internacionais, de membros
da comunidade cientifica e de governos para o desenvolvimento de instrumentos de mitigacdo
dos efeitos nocivos do uso indiscriminado dos recursos naturais (SOARES-FILHO, 2011).

Na contramao da realidade acima descrita ¢ Segundo Didonet (2010); Smith et
al. (1998); Dubois, Viana e Anderson (1996), o sistema agroflorestal é a pratica agricola de
uso e manejo do solo, onde espécies arbdreas (4rvores, arbustos, palmeiras), culturas

agricolas, pastagens e animais sdo conciliados com o objetivo de melhorar as qualidades dos
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servigos ambientais, garantir retorno econdmico ao longo de todo o ano e otimizando de
forma sustentavel o uso do solo.

Assim, Motta et al. (2000) destacou que os sistemas agroflorestais sdo
promissores a recuperagdo das dreas degradadas, alteradas, de reserva legal e de dreas de
preservacdo permanentes, segundo as porcentagens previstas no Novo Cdédigo Florestal
Brasileiro - Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, principalmente nas pequenas propriedades,
além do enquadramento destes sistemas como instrumentos de desenvolvimento limpo
(MDL) e a introdugdo dessas areas em novos ciclos produtivos.

O Novo Cdédigo Florestal Brasileiro, em consonancia com as Instrucdes
Normativas n° 4 e 5 do CONAMA, estabelece as normas bdsicas de conservacao das florestas
e demais formas de vegetacdo pertencentes ao territério nacional, bem como elucida a
respeito de condutas lesivas a cobertura vegetal, capazes de comprometer 0s Servicos
ambientais.

Com relagdo aos critério de avaliagdo dos SAF’s, simularam-se cendrios de (i)
inflacdo nos precos dos insumos, (ii) deflacdo das receitas e (iii) deflacdo na receitas e a
inflacdo nos precos do insumos, com o intuito de observar a estabilidade dos SAF’s no
periodo de 20 anos.

Sendo assim, procedeu-se a avaliagdo da viabilidade econdmica dos Sistemas
Agroflorestais (SAF) no nordeste paraense.

Com isso, analisaram-se os SAF’s com o intuito de observa-lo como meio de
enquadramento estratégico de desenvolvimento local pactuado em retornos econdmicos
positivos pela comercializagdo das safras, bem como instrumento de fixagdo do homem no
campo, além de ferramenta de recuperacdo de dreas degradadas e especialmente protegidas, e
elucidar a possibilidade de utilizar os componentes agricolas e florestais como sumidouros de
carbono.

Nesse cendrio, o presente estudo iniciou com a abordagem conceitual dos
SAF’s como instrumento de recuperacdo ambiental de dreas com aptiddo para o
desenvolvimento de atividades econdmicas, segundo o recém promulgado CFB/12 e as
resolucdes pertinentes do CONAMA.

Na secdo seguinte, hd a andlise dos SAF’s segundo uma visdo contébil e
econOmica dos componentes agricolas e florestais. Neste tOpico, hd a classificagdo dos
diferentes custos de producdo, receita, e a andlise de risco do empreendimento.

Os dados que compuseram os orcamentos dos SAF foram coletados juntos aos

produtores e lojas agropecudrias de Tome-Agu para compor os custos de produgdo, e os dados
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referentes aos precos pagos aos produtores utilizados na composicdo das receitas foram
obtidos junto a Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acti (CAMTA). Tais orcamentos foram
atualizados e comparados segundo as taxa de juros adotadas pela linha de crédito do
PRONAF Floresta e pela Taxa de Juros de Longo Prazo (TJLP), ambos praticados no Brasil
para o ano de 2013 e prospecc¢des futuras, segundo as projecdes do Banco Central (BACEN) e
Banco Nacional de Desenvolvimento Social (BNDES).

Por fim, houve a andlise da viabilidade econdmica dos SAF’s para um periodo
de 20 anos, adotando-se os critérios quantitativos de avaliacao de projetos, quais sejam: Valor
Presente Liquido (VPL); Taxa Interna de Retorno (TIR); e a Relagdo Beneficio/Custo (Rb/c),

bem como a Andlise de Sensibilidade.
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2 HIPOTESE

Analisar a viabilidade e estabilidade econdmica dos sistemas agroflorestais no

nordeste paraense

3 OBJETIVOS GERAIS

Avaliar a viabilidade econdmica dos Sistemas agroflorestais no nordeste paraense.

4 OBJETIVOS ESPECIFICOS
a) Analisar a viabilidade econdmica dos sistemas agroflorestais (SAF’s) no nordeste do
estado do Pard, através do Valor Presente Liquido (VPL), Taxa Interna de Retorno

(TIR) e pela Relacao Beneficio/Custo (Rb/c)

b) Analisar a sensibilidade econdmica dos SAF’s.
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5 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta sec@o serdo apresentados os aspectos tedricos sobre os sistemas
agroflorestais, codigo florestal e as instru¢cdes normativas de uso e exploragdo de espagos
especialmente protegidos para o enquadramento dos sistemas agroflorestais como um projeto
de investimento e, ainda, os critérios econdmicos e financeiros para avaliacao de viabilidade

econdOmica de projetos.

5.1 Sistemas agroflorestais e suas utilidades

A definicdio amplamente utilizada e citada por vdérios autores € a do

International Council for Research Agroforestry (ICRAF), onde:

O Sistema Agroflorestal é um sistema sustentdvel de manejo de solo e de
plantas que procura aumentar a producdo de forma continua, combinando
producdo de drvores (incluindo frutiferas e outras) com espécies agricolas e
animais, simultaneamente ou sequencialmente, na mesma drea, utilizando
préticas de manejo compativeis com a cultura da populagdo local (DUBOIS;
VIANA; ANDERSON, 1996).

H4 ainda a Instru¢cdo Normativa n® 4/2009, do Ministério do Meio Ambiente

(MMA), onde os sistemas agroflorestais sao definidos como:

Sistemas de uso e ocupagdo do solo em que plantas lenhosas perenes sio
manejadas em associagdo com plantas herbédceas, arbustivas, arbéreas,
culturas agricolas, forrageiras em uma mesma unidade de manejo, de acordo
com arranjo espacial e temporal, com alta diversidade de espécies e
interagdes entre estes componentes (BRASIL, 2009)

Segundo Didonet (2010); Smith et al. (1998); Dubois, Viana e Anderson
(1996), o sistema agroflorestal € a pratica agricola de forma intensiva do uso e manejo do
solo, onde espécies arboreas (drvores, arbustos, palmeiras) integram com culturas agricolas,
pastagens e animais com o objetivo de melhorar o ambiente, retorno econdmico e otimizagao
de uso do solo.

Assim, Motta et al., 2000 destacou que os sistemas agroflorestais sao

promissores a recuperagdo das dreas degradadas, alteradas, dreas de RL e APP, além do
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enquadramento destes sistemas como instrumentos de desenvolvimento limpo (MDL) e a
introdugdo dessas dreas em novos ciclos produtivos.

No Protocolo de Quioto, os SAF’s sdo classificados como um Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo, método pelo qual o sequestro de carbono gerard renda adicional ao
produtor que optar por utilizar a preservacdo da vegetacdo como sumidouro de carbono
(NEPSTAD et al., 2011; NEPSTAD et al., 2007; NEPSTAD et al., 2010; GOUVELLI,
SOARES FILHO; NASSAR, 2010).

Ja os cientistas pertencentes ao IPCC (International Panel Climate Change)
classificaram os sistemas agroflorestais como préticas com potencial de mitigacdo dos efeitos
do clima. Ou seja, os SAF’s se apresentam como importante sumidouro de carbono, e geracdo
de renda adicional a producdo agricola de forma sustentivel (BENTES-GAMA et al., 2005;
REZENDE et al, 2006; RODRIGUES et al, 2007; RIBEIRO et al., 2007).

Outro ponto de relevancia observado nos SAF’s seria a utilizacdo deste sistema
na recomposicio das dreas de Reserva Legal e de Areas de Preservacio Permanente, segundo
as porcentagens previstas no Novo Cddigo Florestal Brasileiro - Lei n° 12.651, de 25 de maio
de 2012, principalmente nas pequenas propriedades.

O saf é um sistema que pode ser usado na preservacdo, conservacdo e a
recuperacdo de dreas alteradas, degradadas ou ambientalmente frageis, garantindo o uso
sustentavel do solo (SANTOS et al. 2010; DIDONET, 2010; MEIER et al., 2011), forma de
uso inerente ao conceito de SAF (SABOGAL et al., 2006; SANTOS et al. 2010).

A utilizagdo dos SAF’s na recuperagdo destas dreas apresenta uma alternativa
de geracdo de renda, melhoria na qualidade do solo e o enquadramento legal das pequenas
propriedades as determinagdes do CFB/12 (VENTICINQUE; ALMEIDA 2005; NEPSTAD et
al., 2010; SOARES-FILHO et al., 2011).

As Reservas Legais (RL) e as Areas de Preservacdo Permanentes (APP) sdo
areas especialmente protegidas e t€m seu uso e ocupacdo devidamente regidos por legislagdao
especifica através do Cddigo Florestal Brasileiro (CFB) e Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA).

As RL’s sdo dreas pertencentes a qualquer propriedade rural que deverdo ser
preservadas ou ter sua exploracdo pautada em manejos sustentdveis e sao dimensionadas de
acordo com a regido em que estdo inseridas. As RL variam de 80% de preservacdo da
propriedade na Amazdnia até 20% nos demais biomas no Brasil, havendo percentagens

diferenciadas para o bioma Cerrado e para o Bioma Mata Atlantica. As RL possuem como
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funcdo de preservacdo da fitofisionomia do Bioma em que a propriedade esta inserida, bem
como promover a exploracdo dessas dreas sob o conceito do desenvolvimento sustentdvel.

As dreas de preservacdo permanente sdao dreas que possuem a funcdo de
proteger locais frageis como topos e encostas de morros, corpos hidricos, margens de rios,
olhos d’agua, proteger a fauna e flora, evitar deslizamentos e erosdes, bem como
assoreamento dos corpos hidricos.

O uso dos SAF’s na restauracao de passivos florestais, dreas de preservacao
permanente (APP), reservas legais (RL), dentre outros ecossistemas, podem apresentar
vantagens econdmicas pelos retornos produtivos das culturas agricolas nos primeiros anos,
enquanto as drvores recompdem a paisagem (AMADOR, 2003; SABOGAL et al., 2006).

Venticinque e Almeida 2005; Nepstad et al., 2010; Soares-Filho et al., 2011)
propuseram a utilizacdo dos SAF’s como corredores de biodiversidade capazes de interligar
fragmentos florestais em dreas degradadas com o intuito de gerar um mosaico de
biodiversidade e de atrac@o a espécies de animais e plantas nos fragmentos.

Frente as vdrias aplicagdes produtivas e de recuperacdo de remanescentes
alterados, beneficios econdmicos estaveis, melhoria ambiental e aumento da biodiversidade,
os sistemas agroflorestais se configuram como potenciais, e estratégicos, modelos de
desenvolvimento local e regional por agregar inimeras funcionalidades socioecondmicas e

ambientais.
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5.2 Sistemas agroflorestais e a qualidade ambiental

Para Didonet (2010); Engel (1999); Amador (2003), a principal funcdo de um
SAF € a de otimizagdo do uso do solo pela conciliacdo da produg¢do madeireira e de alimentos,
contribuindo para a conservacdo do solo e diminui¢do da pressdo da fronteira agricola sobre
novas dreas para plantio.

Os SAF’s sdo classificados segundo a estrutura, o arranjo e a composi¢ao dos
componentes do sistema; e fung¢do, que pode ser ambiental, econdmica, social, além de ter
aspectos agroecoldgicos e socioecondmicos, sempre em conformidade com a finalidade do
sistema adotado (ENGEL, 1999).

Engel (1999), Smith et al. (1998), listaram indmeras contribui¢des ambientais,
econOmicas e sociais dos sistemas agroflorestais. Comentou, ainda, a importancia dos SAF’s
na seguranca alimentar local e regional, desde que seja garantida a disponibilidade e a
estabilidade no fornecimento do alimento para consumo préprio pelo produtor, o que é
considerado como os pilares conceituais da seguranga alimentar (DUBOIS; VIANA e
ANDERSON, 1996).

O SAF € um sistema que pode ser usado na preservacio, conservaciao € a
recuperacdo de dreas alteradas, degradadas ou ambientalmente frageis, garantindo o uso
sustentavel do solo (DIDONET, 2010).

Ambientalmente, os sistemas agroflorestais fornecem vdrios servicos
ambientais, como, por exemplo, ciclagem de nutrientes, conservacdo e enriquecimento das
propriedades dos solos, aumento da biodiversidade, protecao dos corpos hidricos, recuperagao
de dreas degradadas, como sumidouro de carbono atmosférico, dentre outros servigos
ambientais.

Como sumidouro de carbono, os sistemas agroflorestais apresentam o potencial
de incorporar carbono na biomassa vegetal superior a regeneracdo de vegetacdes secunddrias
naturais (DIDONET, 2010; NEPSTAD et al., 2010 NEPSTAD et al., 2007).

Contribui, ainda, na redu¢do do desmatamento pela introduc¢do de dreas
degradadas em novos processos produtivos (WUNDER et al., 2008).

Dubois; Viana e Anderson (1996) ressaltam que a diversidade de espécies,
proporcionada pelo consoércio, garante menor perda de solo e, consequentemente, reflete

positivamente na fertilidade dos solos.
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Os SAF’s promovem, também, a reducdo do uso de fertilizantes devido a
ciclagem de nutrientes, e, consequentemente, evita as perdas de nutrientes do solo e das
camadas de solo (DIDONET, 2010; UNIVERSO, 2011).

Favero, Lovo e Mendonca (2008) demonstraram que os valores de pH, os
teores de potdssio e magnésio, a soma de base e a saturagdo por base foram maiores no solo
sob o sistema agroflorestal.

Féavero, Lovo e Mendonca (2008) observaram, ainda, que nos solos sob o saf
apresentou teores menores de Al3* e menor valor de saturacdo por aluminio em comparacio
com os solos de pastagem e a drea degradada.

A reducdo da acidez trocdvel deu-se devido ao maior aporte de matéria
orginica no solo, o que acarretou formas estaveis do Al** com a matéria organica do solo
Favero, Lovo e Mendonca (2008).

Féavero, Lovo e Mendonga (2008) observaram, ainda, que os maiores teores de
Ca?* foram observados sob os solos de saf, o que evidencia uma maior qualidade nutricional
na dindmico do solos sob o sistema agroflorestal. Fato esse devido a melhoras significativas
na disponibilidade de nutrientes nas camadas superficiais devido a ciclagem de nutrientes
provenientes das camadas mais profundas (Arco-Verde, Silva e Mourao Junior, 2009; Favero,
Lovo e Mendonga, 2008).

Em relacdo a perda ou exportacdo de nutrientes do solo, Fivero, Lovo e
Mendonca (2008) observaram que no sistema de pastagem as perdas de nutrientes por
exportacdo foram maiores em comparacdo com o SAF devido ao pastoreio e a erosao.
Comentaram, ainda, a respeito da ineficiéncia na ciclagem de nutrientes pelas raizes das
gramineas apresentarem um sistema radicular superficial o que ndo promove a exportacdo de
nutrientes das camadas mais profundas as camadas superficiais Favero, Lovo e Mendonca
(2008).

Ruivo et al. (2007), em estudo sobre a gestdo florestal desenvolvida em areas
reflorestadas no municipio de Tailandia, observaram que a incorporacdo dos residuos
provenientes das folhas e galhos caidos das arvores de Paricd (Schizolobium parahyba var
amazonicum (Huber ex Ducke) e residuos madeireiros advindos dos processos de laminagao,
garantiram ganhos nas caracteristicas morfoldgicas e estruturais do solo.

Viana e Pinheiro (1998), em um estudo a respeito da degradacdo ambiental,
perda de qualidade ambiental, efeito de borda, dentre outros fatores de perda de qualidade

ambiental, destacaram que praticas sustentdveis de conservacdo de coberturas florestais
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minimizariam os processos de degradacdo, sendo os fragmentos florestais instrumentos
favoraveis a recuperacao da qualidade ambiental de uma area degradada.

Arco-verde et al. (2008) demonstraram que a complexidade do sistema
agroflorestal garante um aporte continuo e permanente de nutrientes, bem como uma
diversidade destes nutrientes devido aos diferentes materiais decompostos. Comentou, ainda,
na biodisponibilidade devido ao clima favorivel de decomposi¢cdo onde destacou a
castanheira, o cupuacuzeiro e a gliricidia com decomposicdo acelerada.

Com relag@o ao sequestro de carbono (CO?), Favero, Lovo e Mendonga (2008)
observaram que o teor de carbono na fracdo dos &cidos filvicos foi maior nos solos de
pastagem, porém nos solos sob os saf’s o teor de carbono orginico total demonstrou uma
tendéncia a igualar-se nestes dois cendrios.

Os teores de matéria organica e de carbono total foram maiores nos sistemas
agroflorestais, devido ao aporte continuo e diversificado entre as diferentes espécies que
compuseram o saf (Arco-Verde, Silva e Mourao Junior, 2009).

Os maiores teores de carbono organico total, os teores de matéria organica leve
e de carbono solivel em dgua facilitam a decomposicdo da biomassa vegetal promovendo
uma maior ciclagem e disponibilidade de nutrientes (ARCO-VERDE, SILVA E MOURAO
JUNIOR, 2009; FAVERO, LOVO E MENDONCA, 2008).

Por fim, concluem que os SAF’s conduzidos na pesquisa estdo promovendo a
recuperacdo das dreas degradadas devido a maior dindmica do carbono organico e
disponibiliza¢do de nutrientes no solo (FAVERO; LOVO; MENDONCA, 2008).

Engel (1999) exemplifica estruturalmente um SAF como um desenho fisico
onde animais e plantas s@o cultivados no espaco e no tempo. E, que, funcionalmente, trata-se
de uma unidade de inputs, como dgua, luz e nutrientes, e outputs, entendidos como produtos
alimenticios, energéticos e outros. Conclui entdo que os SAF’s sdo sistemas agropecudrios
caracteristicos, porém com a presenca de um componente lenhoso ou arbdéreo, o qual
representa um componente fundamental na estrutura e fun¢do do sistema, além de caracterizd-
lo.

Segundo Engel (1999), entender os SAF’s como um sistema € entender que os
componentes interagem entre si € em acdo conjunta de esforcos social e que através dos
insumos naturais e artificiais geram 0s oufputs econdmicos, ou comercializaveis, ou a
recuperacdao do ambiente. Ou seja, “o sistema € um de componentes unidos ou relacionados
de tal maneira que forma uma entidade ou um todo” (OTS/CATIE, 1986 citado por ENGEL,
1999).
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Os SAFs podem ser entendidos como a composi¢ao de um sistema consorciado
por dois ou mais componentes, dos quais a0 menos um tem de ser uma planta lenhosa e
perene.

Para Didonet (2010), os SAF’s s@o formas de uso e manejo do solo, de forma
intensiva, onde espécies florestais, agricolas e pastagens com animais, com o intuito de
integrar areas degradadas em novos ciclos produtivos, garantindo melhoria ambiental e
retornos econdomicos.

Os sistemas agroflorestais podem ser adotados nos mais variados arranjos
produtivos de uso e ocupagdes do solo. Devido a isso, os SAF’s apresentam arranjos
espaciais, temporais ou sucessionais que o caracterizam pelos componentes presentes em cada
arranjo bem como pelos seus objetivos, particulares de cada classe de SAF (DIDONET,
2010).

Para Didonet (2010); Engel (1999) e Amador (2003), a principal funcdo de um
SAF € a de otimizagdo do uso do solo pela conciliacdo da produ¢do madeireira e de alimentos,
contribuindo para a conservac¢ido do solo e diminui¢do da pressdo da fronteira agricola sob
novas areas para plantio.

Os SAF’s podem ser planejados como uma estratégia de uso racional dos
recursos naturais advindos do tripé social, econdmico e ambiental, de manejo e gestdo dos
componentes pela contribuicio dos servigos bioldgicos e socioecondmicos (VIANA e
PINHEIRO, 1998; VIVAN, 2010; UNIVERSO, 2011).

Os sistemas agroflorestais (SAF’s) s@o sistemas onde hd a presenca,
simultaneamente, de espécies agricolas, perenes ou de ciclo curto, com espécies florestais
(SANTOS; PAIVA, 2002), e estdo sendo considerados como um modelo promissor de andlise
devido ao enquadramento destes sistemas como adequado para trés finalidades: a recuperagdo
das areas de reserva legal, como um modelo de desenvolvimento limpo (MDL) e um sistema
produtivo (MOTTA et al., 2000). Essa tripla funcdo dos SAF’s faz com que a adogdo deste
sistema tenha uma aplicacdo estratégica de alianca entre a recuperacdo dos remanescentes
florestais e a obtencao de produtos de produtos agricolas (RODRIGUES et al., 2007).

Os SAF’s apresentam vantagens em relacdo ao sistema de cultivo tradicional.
Tais autores comentam que a associacao entre espécies consorciadas garantem menor risco de
perdas econdmicas por reflexo das demandas do mercado para o pequeno produtor. Dubois,
Viana e Anderson (1996) ressaltam que a diversidade de espécies, proporcionada pelo
consoércio, garante menor perda de solo e, consequentemente, reflete positivamente na

fertilidade dos solos.
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Os sistemas agroflorestais se configuram como um importante instrumento de
viabilidade econdmica, social e ambiental pela sua perenidade produtiva decorrente da
diversidade nas espécies, de servico ambiental pela protecao dos solos, ciclagem de nutriente,
sequestro de carbono, controle de pragas e doencas nos cultivos agricolas e florestais
(FROUFE; RACHWAL; SEOANE, 2011; NUNES; VIVAN, 2011; ARCO-VERDE, 2008;
AMADOR, 2003).

H4 ainda a sua aplicagdo na recuperacdo de dreas degradadas (MEIER et al.,
2011; SANTOS et al. 2010), forma de uso inerente ao conceito de SAF.

Caracteriza-se, na Amazonia, como forma tradicional de uso do solo para
agricultura o processo de corte-queima ou a agricultura itinerante para a limpeza das areas de
cultivo (SABOGAL et al., 2006).

Arco-verde et al (2008) demonstraram que a complexidade do sistema
agroflorestal garante um aporte continuo e permanente de nutrientes, bem como uma
diversidade destes nutrientes devido aos diferentes materiais decompostos. Comentou, ainda,
acerca da biodisponibilidade devido ao clima favordvel de decomposicdo, destacando a
castanheira, o cupuacuzeiro e a gliricidia com decomposicdo acelerada.

Ruivo et al. (2007), em estudo sobre a gestdo florestal desenvolvida em areas
reflorestadas no municipio de Tailandia, observaram que a incorporacdo dos residuos
provenientes das folhas e galhos caidos das arvores de Paricd (Schizolobium parahyba var
amazonicum, Huber ex Ducke) e residuos madeireiros advindos dos processos de laminagao,
garantiram ganhos nas caracteristicas morfoldgicas e estruturais do solo.

Sob a ética da viabilidade econdmica dos SAFs, Valeri et al.(2003) comentam
que a estabilidade econdmica desses sistemas € garantida pelas diferentes alternativas de
producdo e/ou de mercados, devido a diversidade das culturas envolvidas.

Os SAF’s, devido a sua semelhanca com ecossistemas naturais no seu arranjo,
conformagdo e diversidade, configuram-se como um instrumento potencial para a
incorporacdo de dreas degradadas em novos sistemas produtivos (SANTOS et al. 2010);
SABOGAL et al., 2006). O uso dos SAFs na restauracdo de passivos florestais, dreas de
preservacdo permanente (APP), reservas legais (RL), dentre outros ecossistemas, pode
apresentar vantagens econdmicas pelos retornos produtivos das culturas agricolas nos
primeiros anos, enquanto as drvores recompdem a paisagem (SABOGAL et al., 20006);
AMADOR, 2003).

Frente as vdrias aplicagdes produtivas e de recuperacdo de remanescentes

alterados, beneficios econdmicos estaveis, melhoria ambiental e aumento da biodiversidade,
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os sistemas agroflorestais se configuram como potenciais, e estratégicos, modelos de
desenvolvimento local e regional por agregar inimeras funcionalidades socioecondmico e

ambientais.

5.3 Cédigo Florestal Brasileiro, as instrucoes normativas e resolucoes do CONAMA

para o enquadramento legal dos SAFs

O Novo Cddigo Florestal Brasileiro, instituido pela lei N° 12.651, de 25 de
maio de 2012, estabelece as normas bésicas de conservagao das florestas e demais formas de
vegetacdo pertencentes ao territério nacional, bem como, elucida a respeito de condutas
lesivas a cobertura vegetal, capazes de comprometer os servicos ambientais.

Em seu artigo 3°, incisos II e III, conceitua as dreas de preservacdo permanente

(APP) e reservas legais (RL), respectivamente.

Art. 30 Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

()

IT - Area de Preservacdo Permanente - APP: drea protegida, coberta ou nio
por vegetagdo nativa, com a func¢do ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas.

IIT - Reserva Legal: drea localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, delimitada nos termos do art. 12, com a fun¢do de assegurar o uso
econdomico de modo sustentavel dos recursos naturais do imovel rural,
auxiliar a conservagao e a reabilitagdo dos processos ecoldgicos e promover
a conservacdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a prote¢do de fauna
silvestre e da flora nativa; (BRASIL, 2012)

As APP’s terdo suas dareas dimensionadas com base no recurso ambiental a
qual esteja protegendo, como por exemplo, os topos de morros, dunas, corpo hidricos, dentre
outros especificados em lei. As dimensdes de cada formacdo vegetal que deverdo ser
respeitadas seguiram critérios técnicos especificos. Como exemplo pode-se citar as nascentes
e os cursos de rios e lagos e, ainda as encostas. No caso de nascentes, deve-se respeitar um
raio minimo de 50 metros de largura, no caso de cursos d’4dgua as areas florestadas, que nao
poderao ser retiradas, variam de 10 a 600 metros dependendo da extensao do curso d’dgua em
questdo. Em relacdo as encostas, as vegetacdoes ndo poderdo ser retiradas em angulacdes

superiores a 45° de declividade (CFB/2012).
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As éareas de reserva legal devem ser de no minimo 80% da propriedade na
Amazonia Legal. A utilizagdo de forma produtiva desta drea deverd ser realizada de forma
extrativista.

A utilizacdo destas areas para fins produtivos fica restrita a autorizacdo do
Poder Executivo Federal. As APP’s somente poderdo ser suprimidas em caso de utilidade
publica ou de interesse social, devidamente caracterizado e motivado em procedimento
administrativo proprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional ao empreendimento
proposto. J4 a RL ndo podera ser suprimida, sendo utilizada somente sob o regime de manejo
florestal sustentdvel, de acordo com principios e critérios técnicos e cientificos estabelecidos
no regulamento (CFB).

Nao sendo cumpridas as normas de uso e preservacdo destas dreas segundo
determinacdo do CFB e leis afins, cabe ao transgressor as sangdes civis, penais e
administrativas cabiveis a cada infracdo cometida ao meio ambiente, consequentemente ao
bem publico.

Estrategicamente, os SAF’s sdao apresentados como uma pratica de uso dos
solos capaz de conciliar a recuperacdo de APP e de RL incorporando-as em novos processos
produtivos bem como restaurando a funcdo ambiental das dreas alteradas.

A resolugdo n°369/2006 do CONAMA, em seu § 2° inciso II, alinea “b”,
considera o manejo agroflorestal, praticado em pequena propriedade ou posse rural, que ndo
descaracterize a cobertura vegetal nativa, ou impeca sua recuperacdo e ndo prejudique a
funcdo ecoldgica da drea, como de interesse social, para uma exploracdo ambientalmente
sustentdvel.

Devido a isso, a Instru¢cdo Normativa n° 5, de Set/2009, dispde no caput do art.
5°, incisos I, II e II sobre os processos metodolégicos de restauracdo e recuperacao das APP’s
e da RL.

I - conducgao da regeneragdo natural de espécies nativas;
II - plantio de espécies nativas (mudas, sementes, estacas); e,

IIT - plantio de espécies nativas conjugado com a condug¢do da regeneracio
natural de espécies nativas (BRASIL, 1965).

Ao aplicar as metodologias compreendidas nos incisos II e III, detalhados nos
art. 7°, da IN n °5, para recuperacdao de APP e RL, deverd observar as funcdes ambientais das

APP’s e da RL e proporcionar protecao a flora nativa frente a exética invasora.
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Cabe destacar o art. 8°, da IN n° 5, que descreve como a RL podera recuperada

e utilizada de forma racional

No caso da recuperacdo da drea de Reserva Legal na propriedade ou posse
do agricultor familiar, do empreendedor familiar rural ou dos povos e
comunidades tradicionais poderdo ser utilizadas espécies de d&rvores
frutiferas, ornamentais ou industriais exoticas, cultivadas em sistema
intercalar ou em consoércio com espécies nativas. (BRASIL, 1965).

O art. 8° da IN n° 5 estava de acordo com o §3°, do art. 16 do Cédigo Florestal
Brasileiro de 1965, recentemente revogado, segundo o qual a 4rea de RL poderd ser
compensada com culturas frutiferas ornamentais ou industriais, compostos por espécies
exoticas, cultivadas em sistema intercalar ou em consércio com espécies nativas. O art. 16° do
CFB/65 também respaldava a adog¢do dos planos de manejo sustentdvel de exploragdo
madeireira em RL desde que respeitadas as normas técnicas de uso e exploracdo como
exposto no inciso II do art. 1° da Instru¢do Normativa n°® 4/2009.

De acordo com o atual Cédigo Florestal Brasileiro de 2012, a possibilidade de
manejo das dreas de reserva legal ainda permaneceu para o proprietario, possuidor ou
ocupante de imoével rural a qualquer titulo, sendo de forma facilitada para as pequenas
propriedades rurais ou posses familiares, para as quais os 6rgdos integrantes do SISNAMA
estabelecerdao procedimentos simplificados para a elaboracdo, andlise e aprovagdo dos
respectivos planos de manejo. E o que prevé o artigo 17, caput e §2° da atual legislacdo.

Porém, no artigo 9° da IN n° 5/2009, hd a discriminacdo da aplicacdo dos
SAF’s na recuperagdo de APP na propriedade ou na posse do agricultor familiar, do
empreendedor familiar rural ou dos povos e comunidades tradicionais, onde nos inciso III, VI
e VII se configuram como objeto de manejo para uso racional dessas dreas.

Cabe destaque para o § 2°, do art. 16, como trecho abaixo, do qual originou a
Instrucdo Normativa (IN) n° 4, de 08 de Setembro de 2009 que regulamenta os procedimentos

técnicos para utilizacdo da vegetacao da Reserva Legal.

§ 2° A vegetagdo da reserva legal ndo pode ser suprimida, podendo apenas
ser utilizada sob regime de manejo florestal sustentdvel, de acordo com
principios e critérios técnicos e cientificos estabelecidos no regulamento,
ressalvadas as hipéteses previstas no § 3° deste artigo, sem prejuizo das
demais legislacdes especificas. (BRASIL, 2009)
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Em seu art. 2°, da IN n° 4, incisos I, I, s@o expostas as préticas de exploracdo

seletiva de utilizacdo da vegetacdo das areas de RL;

I - manejo sustentdvel da Reserva Legal para a exploracdo florestal eventual,
sem propdsito comercial direto ou indireto, para consumo nas propriedades
do agricultor familiar, do empreendedor familiar rural e dos povos e
comunidades tradicionais; €

IT - manejo sustentdvel da Reserva Legal para exploracdo com finalidade
comercial. (BRASIL, 2009)

Com relacdio as APP’s, a Resolucio n° 429/2011 traz no art. 6° em
consonancia com o disposto no antigo CFB/65 sobre o uso das APP’s nas posses rurais e
pequenas propriedades, a possibilidade da utilizacio do manejo agroflorestal como uma
pratica para a recomposi¢do das dreas alteradas, observando as estruturas e funcdes
ambientais intrinsecas desses espacos, bem como devem ser manejadas e planejadas a
regeneracdo e ocupacao das espécies na drea a ser recuperada. O Novo CFB também prevé a
possibilidade de utilizacdo das Areas de Preservacio Permanente, nos moldes dos pardgrafos
5° e 6° do artigo 4°, e, novamente, com especificidades para as pequenas propriedades e
aquelas familiares.

Na Resolugdo anteriormente citada, os SAF’s sdo assim classificados:

Sistemas de uso e ocupagdo do solo em que plantas lenhosas perenes sio
manejadas em associagdo com plantas herbédceas, arbustivas, arbdreas,
culturas agricolas, e forrageiras, em uma mesma unidade de manejo, de
acordo com arranjo espacial e temporal, com diversidade de espécies nativas
e interacdes entre estes componentes. (BRASIL, 2011).

Os SAF’s usados para recuperacdo das APP’s deverdo resguardar as diretrizes
apresentadas no artigo 6° da referida resolu¢do. Porém, cabe destacar o inciso VII, pois hd um
enquadramento com os §§ 3° e 5° do art. 5° que regulamenta os requisitos para a recuperacao
das APP.

As normas e diretrizes propostas em Leis para o uso, recuperacao e restauragao
das APP e da RL, além dos ganhos econdmicos gerados para os pequenos produtores pelas
atividades, se forem desenvolvidas em conformidade com as referidas normas, sao passiveis

de incentivos econdmicos, como explica o art. 8° da Resolucdo n® 429/2011;

Art. 8° A recuperacdo de APP, em conformidade com o que estabelece esta
Resolugdo, bem como a recuperacdo de reserva legal, é elegivel para os fins
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de incentivos econdmicos previstos na legislagdo nacional e nos acordos
internacionais relacionados a prote¢do, a conservagio e ao uso sustentdvel da
biodiversidade e florestas ou de mitigacdio e adaptagdo as mudangas
climaticas. (BRASIL, 2011).

Ou seja, a utilizacdo da RL e da APP para e exploracio de produtos
madeireiros e ndo madeireiros deverd ser regida pelas disposi¢cOes, normas, diretrizes e
limitacdes de uso dispostos em lei regulamentar como especificado nas resolucdes e

instrucdes normativas do CONOMA em consonancia com o Cédigo Florestal Brasileiro.

5.4 O Fundo Constitucional para o Desenvolvimento do Norte (FNO) e os Arranjos
Produtivos Locais (APL), como instrumentos institucionais de fortalecimento e

organizac¢ao produtiva regional

Os sistemas agroflorestais (SAF’s) analisados foram selecionados segundo trés
fatores principais:
1. a utilizacdo dos sistemas agroflorestais como recuperacdo de dreas degradadas,

segundo as diretrizes do CF/2012 e as IN n°4 de 2006 e n°5 de 2006 do CONAMA;

2. o enquadramento do SAF na recuperacdo das Areas de Reserva Legal e Areas de
Preservacdo Permanente, segundo as diretrizes do CF/2012 e as IN n°4 de 2006 e n°5
de 2006 do CONAMA, e;

3. as culturas que iriam compor os SAF’s foram selecionadas segundo os Arranjos
Produtivos Locais (APL) praticados ou demandados pela microrregido do nordeste
do estado do Pard, no caso deste estudo o municipio de Tomé-Aci, que pudesse

enquadrar esse SAF no Pronaf floresta.

Segundo Santana et al., 2010, os arranjos produtivos locais sdo cadeias
produtivas sist€émicas de insumo-produto, consolidadas, pertencentes a um determinado
espaco geografico onde influencia e sdo influenciadas pelo mercado, onde a especificidade e a
especializacdo destas atividades caracterizam o espaco e o mercado, onde as empresas, a
jusante e a montante estdo interligadas no processo de verticalizacio da produgdo,

combinando para que a presenca destes arranjos em uma determinada regido, além de
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especializada, garanta competitividade em outros mercado através da economia da
aglomeracdo. O mesmo autor cita como a aglomeracdo de empresas em um mesmo local,
desempenhando atividades similares, refletindo na diminui¢do dos custos de produgdo e
impactando o processo produtivo como um todo.

Ainda, segundo Santana et al. (2010) e Santana e Amin (2002), o Estado do
Parda ndo apresenta APL’s consolidados na sua plenitude tedrica, nem na fase de
desenvolvimento das atividades, porém ressalta que algumas atividades como APL de
olericolas ou APL de produtos madeireiros, ainda que insipientes, comecam a se desenhar no
Para.

A importancia deste tipo de caracterizagdo do espagco pode ser observada
através de politicas publicas na esfera estadual e federal de incentivo a producdo, organizagao,
operacionalizacdo das atividades pertencentes nestes com base em potencialidades locais.

Na esfera federal, observam-se através do Plano de Agricultura e Pecudria
(PAP), lancado a cada biénio, frentes de acdo propostas com intuito de fomentar o
desenvolvimento rural e a consolidagao de APL’s.

Na esfera estadual, t€ém-se, através do Plano Safra e o Projeto Campo Cidadao,
desenvolvidos pela SAGRI, instrumentos institucionais de incentivo a producdo e
fortalecimento da cadeia produtiva, ou seja, a execucdo a nivel estadual das politicas
desenvolvidas no PAP.

O desenvolvimento rural baseado nos APL’s, segue a légica do Otimo de
Paretto, onde a alocacdo eficiente e racional de recursos escassos visa a otimizacdo do
eficiente produtivo, e, tem no Fundo Constitucional de Financiamento do Norte (FNO) a
principal fonte de recursos estaveis de crédito para o fomento de atividades de baixo impacto
ambiental, cujo o principio basico € o desenvolvimento sustentdvel da Regidao Norte.

O FNO foi criado pela Lei n® 7.827, de 27.09.89, alterada pela Lei n° 9.126, de

10.11.95, e traz entre as suas diretrizes basicas as seguintes afirmacdes:

- apoio a criagdo de novos centros, atividades e polos dinidmicos,
notadamente em 4reas interioranas, que estimulem a reducdo das
disparidades intra-regionais de renda;

- tratamento preferencial as atividades produtivas de mini/pequenos
produtores rurais e micro/pequenas empresas;

- prioridade para produgdo de alimentos bdsicos destinados ao consumo da
populacdo, bem como aos projetos de irrigacdo, quando pertencentes a
produtores rurais, suas associagdes e cooperativas;
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- uso intensivo de matérias-primas e mao-de-obra locais;
- uso de tecnologia compativel com a preservagdao do meio ambiente;

- uso criterioso dos recursos e adequada politica de garantias, com limitacio
das responsabilidades de crédito por cliente e grupo econdmico, de forma a
atender a um universo maior de beneficidrios e assegurar racionalidade,
eficiéncia, eficdcia e retorno as aplicagdes;

- adogdo de prazos e caréncias, limites de financiamento, juros e outros
encargos diferenciados ou favorecidos, em funcdo dos aspectos sociais,
econdmicos, tecnoldgicos e espaciais dos empreendimentos. (BRASIL,
1989).

Varias sdo as modalidades e finalidades de crédito rural, ha créditos voltados
para a produgdo de alimentos, para a drea de agroenergia, interacdo lavoura-pecudria-floresta,
dentre outras linhas de atuac¢do na agropecudria. No referido trabalho, abordaremos o crédito
ou programa rural de fomento voltado a agricultura familiar, Pronaf.

O Pronaf, Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar,
destina-se ao apoio financeiro das atividades agropecudrias € ndo agropecudrias exploradas
mediante emprego direto da forca de trabalho do produtor rural e de sua familia.

O Decreto 1.946 de 1996 criou o Programa Nacional de Fortalecimento da

Agricultura Familiar (Pronaf), com a seguinte finalidade e objetivos, respectivamente;

promover o desenvolvimento sustentivel do segmento rural constituido
pelos agricultores familiares, de modo a propiciar-lhes o aumento da
capacidade produtiva, a geracdo de empregos e a melhoria de renda, e

- atender de forma diferenciada os mini e pequenos produtores rurais;
- possibilitar a elevacio de sua capacidade produtiva;
- gerar emprego e renda;

- contribuir para a redug@o das desigualdades sociais. (BRASIL, 1996).

O programa objetiva beneficiar os produtores que explorem parcela de terra na
condicdo de proprietdrio, posseiro, arrendatirio, comodatério, parceiro, concessionario do
Programa Nacional de Reforma Agraria (PNRA), ou permissiondrio de dreas publicas; (Res
4.228 art. 2°).

A normatizacdo de acesso as linhas de credito rural foi regulamentado pela

Portaria n° 75 de 08 Setembro de 2008, No seu Art. 1°, que comenta as formas de exploragcao



35

de vegetacdo, o qual estabelece o regulamento e as condi¢Oes para as operagoes de crédito de
custeio e de investimento no ambito do Pronaf, em especial sobre a linha de crédito de
investimento para sistemas agroflorestais.

Os beneficidrios de acesso ao crédito rural, em especial o Pronaf floresta
constam no Art. 1° e 2°, do Manual de Crédito Rural (MCR) 10-2, sobre o crédito rural, no
capitulo 10, secdo 2, referente aos produtores que podem acessar a linha de credito do Pronaf.
Em consonancia com o capitulo 10-2 do MCR, esta o capitulo 10. Se¢do 7 (MCR 10-7), que
discute os créditos de investimento para Sistemas Agroflorestais.

O capitulo 10, em sua secdo 7, determina dentre os beneficidrios que podem ter
acesso ao Pronaf floresta, segundo MRC 10-2, as categorias de uso e exploracao dos SAF, os
limites de crédito por beneficidrio, a taxa efetiva de juros aplicas a este tipo de linha de
crédito, bem como o prazo de reembolso, o prazo de caréncia dos SAF, segundo as condi¢des
de maturacdo da vegetacdo e a obtencdo da renda da atividade.

Com base nisso, o referido estudo utilizou as normatizagdes, taxas de juros,
prazo de caréncia e horizonte de planejamento especificado pela Portaria n°® 75/2008, MCR
10-7 e MCR 10-2, em consonancia com o CFB/2012 e IN n° 4 e IN n°® 5, que regulamenta,
classifica e explicita as forma de uso, explora¢dao e manejo dos SAF como instrumento de uso

e recuperacdo de dreas de Reservas Legais (RL) e Areas de Preservacio Permanente (APP).
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6. POR QUE PRODUZIR EM MODELO DE SAF

Esta secdo objetiva abordar de forma tedrica e, com base em busca
bibliografica, expor as varias formas de enquadrar os SAF’s como instrumento de politica

publica de desenvolvimento econdmico-social e de recuperacdo ambiental.

6.1 Introducao

Frente as mudancas climdticas ocasionadas pelas alteracdes nas concentracdes
dos Gases de Efeito Estufa (GEE) na atmosfera, influenciando o equilibrio do sistema global,
provocadas principalmente pela queima de combustiveis fosseis e pela mudanca no uso do
solo, os paises buscam instrumentos para mitigar os efeitos do clima sobre a populacdo e
promover o desenvolvimento econdmico e social com base em preceitos de sustentabilidade.

Os Gases de Efeito Estufa (GEE) e os mecanismos de mitigacdo destes efeitos
téem norteado as decisdes e planejamentos dos organismos € governos no que tange o
desenvolvimento das economias globais. Desde a Rio-92, assinatura do Protocolo de Quioto e
as convengoes sobre o clima, a exemplo da COP-15, a comunidade cientifica, os governos e a
sociedade civil organizada buscam alternativas para conciliar desenvolvimento econdémico
com responsabilidade socioambiental.

O protocolo de Quioto, em vigor desde 2005, trouxe a comunidade global o
conceito de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), um dos trés mecanismos de
flexibilizacdo desenvolvidos como proposta de recompensar, financeiramente, os paises que
adotassem préaticas de uso sustentdveis dos recursos naturais com o objetivo de reduzir as
emissoes de carbono, na forma de COs.

Nesta proposta, surgem Os Certificados de Reducdes de Emissdes (CRE’s), ou
seja, um instrumento de incentivo a adoc¢do de préticas que visem o sequestrar carbono,
proveniente da atmosfera, na biomassa vegetal. A partir de entdo, as atividades produtivas que
sequestrassem carbono seriam certificadas, o que lhes garantiria a negociag¢ao deste carbono
sequestrado no mercado global de emissdes reduzidas. E € neste cendrio que o Brasil se
destaca com relevante importancia.

O Brasil, pais pertencente do anexo II, segundo classificagdo do Protocolo de
Quioto, torna-se um alvo de possiveis investimentos, em projetos com objetivo de redugao de

emissoes, dos paises pertencentes ao anexo I da referida convengdo. Sendo assim, viabiliza-se
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a adocdo de planos de manejo de uso dos recursos naturais, com destaque para a questdao
florestal (SOUZA e MILLER, 2003).

A Amazdnia se configura como territério estratégico para esse tipo de
investimento devido a utilizacdo dos CRE’s como instrumento de incentivo a preservacao
florestal.

Segundo Barreto et al. (2005), a pressdo humana exercida sobre a floresta
amazoOnica estd relacionada com a expansdo da fronteira agricola. Outro ponto relevante da
expansdo no desmatamento estaria relacionado a questdo dos assentamentos agrarios, onde
assentados comercializavam madeira de forma ilegal, segundo o mesmo autor.

Neste tipo de cendrio, o pequeno produtor, sem subsidios publicos perdem
competitividade no mercado formal criando um ambiente propenso a expansao do
desmatamento. Com isso o uso do fogo torna-se um artificio de baixo custo e eficiente para a
limpeza das areas (NEPSTAD; MOREIRA e ALENCAR, 1999).

As emissoes globais de GEE entre 1970 e 2004 aumentaram em 70%,
correspondendo a um aumento de 28,7 para 49 gigatoneladas em equivalentes de didxido de
carbono (GtCOz-eq)?, deste total as emissdes oriundas da mudanga no uso da terra e da
floresta tiveram um aumento de 40%. O aumento nas emissdes de COz, entre 1970 e 2004
aumentaram 80%, sendo 28% entre 1990 e 2004, o que representou 77% do total de emissdes
antrépicas em 2004 (IPCC, 2007).

Segundo NEPSTAD; MOREIRA e ALENCAR, 1999, um dos grandes
problemas a floresta estd nos incéndios florestais, geralmente, acidentais. O uso do fogo para
limpeza de 4reas para a agropecudria tem gerado enormes perdas de florestas.

Observa-se ainda o avango do desmatamento diretamente proporcional ao
avanco das atividades agropecudrias em todo o estado do Parda (ALMEIDA, 2006).
Historicamente, a pressao sobre a floresta foi financiada pelo Estado que facilitou o avango da
fronteira agricola na Amazonia (FEARNSIDE, 2005).

Devido aos fatores de pressao sobre a floresta, os CER, em consonancia com o
CFB/2012, configuram-se como instrumentos legais de incentivo a preservacdo dos
remanescentes florestais. Citem-se, ainda, as tecnologias e praticas de mitigacdo propostas
pelo quarto relatério do IPPC, onde préticas de florestamento, reflorestamento, manejo
florestal e redu¢do do desflorestamento surgem como MDL.

Politicas publicas e redugdes compensadas configuram-se como intervencoes

positivas no tocante ao controle do avanco no desmatamento. A ado¢ao de valores médios
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para a negociacdo do carbono sequestrado (IPCC, 2007) foi utilizada por projeto desenvolvido
pelo Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazo6nia no municipio de Altamira em 2009.

Segundo Pacheco et al., (2008) politicas publicas tém um efeito direto na
reducdo do desmatamento, devido a incentivos e fiscaliza¢do. Porém, a acdo do estado terd
que ser participativa no sentido de financiamento e assisténcia técnica.

Ou seja, a compatibilizagcdo dos conceitos de MDL, CRE’s e o CFB serviria de
arcabouco legal para o financiamento de planos de manejo florestal em pequenas
propriedades, ou em comunidades, com o intuito de fomentar a recomposi¢do dos

remanescentes degradados, no caso APP’s e RL’s.

6.2 Reduciao de Emissoes por Desmatamento e Degradacao da Floresta (REDD)

O mecanismo de Reducdo de Emissdes por Desmatamento e Degradacao
Florestal é, em suma, a juncdo de mecanismos legais, agdes governamentais e de tecnologias
de explora¢dao e produgdo que visem a reducdo das emissdes de carbono provenientes do
desmatamento e da degradacdo florestal através de incentivos positivos ou compensacoes
financeiras. Ou seja, segundo Moutinho et al. (2011) e Nepstad et al. (2007), o REDD ¢ a
conciliacdo de vdrias medidas que visem a reducdo compensada das emissoes, desde que estas
possam ser certificadas e validadas.

Entende-se, por exemplo, instrumentos legais, ou mecanismos de comando-
controle, o Cédigo Florestal Brasileiro, e como MDL, pode-se citar, os SAF’s (IPCC, 2007b;
SOUZA e MILLER, 2003). Como os mecanismo REDD sdo voltados para a preservacao
florestal, através da compensagdo pelos fluxos de CO; evitados (PARKER et al., 2008), o
mercado de carbono, implementado pelo protocolo de Quioto, assume posicdo estratégica
para a captacdo de recursos através da comercializacdo dos créditos de carbono.

O enfoque dos mecanismos de REDD sobre a ética econdmica analisard os
beneficios sociais e ambientais produzidos pelos remanescentes florestais, na forma de
compensac¢ao financeira, com a redugdo dos fluxos de CO, advindos do desmatamento e da
degradacao da qualidade florestal (PARKER et al., 2008).

Segundo Moutinho et al. (2011), uma das estratégias de alicercar valor aos
servicos ambientais seria pelo enquadramento dos servicos ambientais como “commoditys’.

Para May (2003), os servi¢os ambientais adotados como “commoditys” seriam uma forma de
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internalizar os custos ambientais gerados por atividades capazes de gerar desmatamento e
degradacao florestal, e, consequentemente, fluxo de CO; para atmosfera.

Segundo proposto por Nepstad et al., 2010, uma das estratégias de tentar
valorar os custo e beneficios gerados pela reducdo no desmatamento e na degradagdo das
florestas seria analisar com base nos custos de oportunidade a preservacdo da floresta em pé
em detrimento a outra oportunidade oferecida pelo mercado. Ou seja, a atribuicdo de valor ao
servico ambiental ofertado pela floresta seria através da fixacdo do carbono.

Devido a isso, pode-se enquadrar o servigco ambiental de fixagdo compensado,
através dos créditos de carbono, como um instrumento REDD. No quarto relatério de
avaliacdo do IPCC em 2007, constam tecnologias e priticas que servem como exemplo de
REDD pela sua capacidade de mitigagdo pela fixacdo de carbono, destaque para
florestamento, reflorestamento, manejo florestal e redu¢ao do desflorestamento.

H4, ainda, a oportunidade do armazenamento de carbono no solo através de
técnicas mais eficientes de manejo do solo (IPCC, 2007b). Assim surge como instrumento
catalizador das ferramentas expostas acima os SAF’s, onde as esséncias florestais em
consércio com espécies agricolas (SANTOS; PAIVA, 2002) s@o capazes de conciliar a
recuperagdo da qualidade do meio degradado, com a redugdo da emissdao de CO, além de
garantir o bom manejo do solo (MOTTA et al., 2000).

Com relacdo aos instrumentos legais que possam garantir o sucesso do
mecanismo REDD, podem-se citar a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), Lei N°
6.936/81, Politica Nacional sobre Mudan¢a do Clima, Lei N° 12.187, Cdédigo Florestal
Brasileiro, Lei N° 4.771/65 e o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) Lei
N°9.985/2000 como exemplos de acdes de governanga instituidas no Brasil, que o coloca em
uma posi¢ao de destaque no desenvolvimento de um regime de REDD (MOUTINHO et al.,
2011). Segundo Soares-Filho et al., 2011, as &reas especialmente protegidas, como por
exemplo as UC’s, configuram-se com importantes instrumentos de redu¢do do desmatamento,

e, consequentemente, a protecdo aos servigos ambientais.

6.3 REDD no contexto internacional

O desmatamento e a degradacdo das florestas sdo as principais fontes de

emissdes de GEE na Amazénia (MARGULIS, 2003; NEPSTAD et al., 2010), devido a isso
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esfor¢os nacionais e internacionais, tanto no campo politica quanto no campo da econdmica,
tém sido, largamente, discutido com o objetivo de desenvolver mecanismos capazes de tornar
a floresta em pé mais lucrativa do que a sua conversao em atividades agricolas, por exemplo,
o cultivo de grdos, ou a pratica da pecudria (IPCC, 2007), MOUTINHO et al., 2011).

Em 2003, em Quioto, as nagdes desenvolvidas propuseram a criagdo de metas
de reducdo de GEE até 2012, onde nac¢des com alto poder de poluicdo poderiam financiar
nagdes que desenvolvessem agdes capazes sequestrar CO», e, consequentemente, mitigar o
efeito deste gas no clima da terra. Neste acordo, também foram apresentados 0s mecanismos
ou instrumentos que validariam esse sequestro, com o intuito de criar um mercado onde esse
sequestro certificada, agora denominado de crédito de carbono, pudesse ser negociado em um
mercado préprio, o mercado de carbono. Nessa iniciativa, os projetos de florestamento e
reflorestamento seriam contemplados com os créditos de carbono para negociacao.

Devido a isso, em Mildo, Italia, 2003, na Conferéncia das Partes, ou COP 9, as
nacdes, detentoras de grandes massa florestais, a exemplo do Brasil, propuseram uma nova
forma de avaliar esse sequestro, ndo mais somente por florestas plantadas ou reflorestamento,
mas também, pela florestas que eram preservadas.

Neste momento, defende-se a ideia de compensar, também, aquelas nacdes que
por iniciativa propria adotassem préticas produtivas, métodos e tecnologias de gestdo e uso
dos recursos florestas de forma sustentdvel, com isso surge o conceito de Reducgdes das
Emissdes oriundas do Desmatamento e da Degradacdo (REDD), um instrumento capaz de
analisar as iniciativas de reduzir a concentracdo de carbono na atmosfera, ndo somente pelo
seu sequestro, mas também, pela sua mobilizacdo em sumidouros, as florestas, neste caso, e
pelas emissodes evitadas de carbono através da adocao de préticas de exploracao alicer¢adas na
sustentabilidade dos ecossistemas.

Em Bali, foi criado o Plano de Ac¢do de Bali, onde se reconhece o papel das
florestas preservadas como estratégia de mitigacdo das mudancas climdticas globais pela
imobilizacdo do carbono na vegetacdo, e ainda, estipulou as normas de certificacdo e
validacdo dos créditos de carbono provenientes de dreas florestais preservadas. As
proposicdes feitas nesta reunido vieram para substituir o que foi exposto no Protocolo de
Quioto, onde se contemplava as redu¢des das emissdes provenientes das florestas plantadas e
areas reflorestadas com o intuito de reduzir as emissoes provenientes de florestas que tinham
sua qualidade degradada ou sofriam com o desmatamento.

No Plano de Acdo de Bali (Road Map Bali), novas diretrizes foram propostas

como estratégias para reduzir as emissoes. Apds a COP 13, realizado em 2007 na Indonésia, a
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conservagdo, o manejo florestal sustentdvel e o aumento de estoques de carbono foram aceitos
como estratégias de reduzir as emissdes. Com a ampliacdo nas estratégias bases para a
reducdo surge o REDD+, devido a inclusdo de preservacdo, e ndo somente da recuperacdo de
remanescentes florestais como meios de reduzir as emissoes.

A inclusdo do conceito de REED e REED+ mostrou uma evolu¢gdo nos
esforcos das nacdes para o combate as perdas de cobertura florestal por desmatamento e o
aumento das emissdes de carbono pela degradagao florestal. Assim, paises que adotavam
praticas sustentdveis de exploracdo ou planos de manejo onde populacdes tradicionais e a
atividade exploratdria passam a ser beneficiadas e comtempladas.

Ou seja, com a inclusdo de praticas sustentdveis de manejo, a conservacao € a
manutencdo de florestas em conjunto com as propostas expostas nos acordos pds-Quioto
confirmam um consenso global de que tanto as préticas que visem gerar novos sumidouros,
através de florestas plantadas, quanto incentivar a manutencido e preservacdo de dreas de
florestas, configuram-se como importantes estratégias e mecanismos de reduzir as emissoes

antropogénicas.
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6.4 Os Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL) e o sequestro de carbono

O Protocolo de Quioto, acordo assinados entre paises desenvolvidos e
subdesenvolvidos para a reducdo nas emissdes de gases de efeito estufa (GEE), traz no seu
escopo as estratégias que deverdo ser adotada pelos paises signatdrios do protocolo para que
as emissdes de poluentes sejam diminuidas. Classificam, também, os paises segundo sua
participacdo nas emissdes em: desenvolvidos ou industrializados, no anexo I; e os
subdesenvolvidos, no anexo II. Conceitua, ainda, trés mecanismos de flexibiliza¢do, métodos
pelos quais os paises industrializados poderiam alcancar suas metas de reduzir os GEE no
minimo 5% das emissdes no periodo de 2008 a 2012, com base nas emissdes de 1990, através
da compensacao financeira pelas emissdes reduzidas ou evitadas.

Os mecanismos de flexibilizacdo podem ser dividas em: implementagdo
conjunta, método pelo qual paises membros do anexo I investem em paises, também, do
anexo I, visando a alcancar as metas de reducdes estabelecidas no artigo 3 (trés), do
protocolo. Comércio de Emissoes, mercado onde nacdes que atingissem suas metas de
reduc@o nas suas emissdes poderiam comercializar essas redu¢des das emissdes certificadas
excedentes. E ainda, os Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), que seria o
financiamento por parte dos paises industrializados em projetos que reduzam a concentracao
dos GEE ou a compra de emissdes reduzidas oriundas de projetos que tenham sido
desenvolvidos em paises ndo-industrializados.

O Protocolo de Quioto no item 5° do artigo 12 elucida sobre a internalizacao
dos custos ambientais das atividades produtivas ou a internalizagdo das externalidades,
segundo a adoc¢do dos Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL). Neste artigo, hd a
elucidacdo de que as reducdes nas emissdes devem ser adicionais aquelas que naturalmente
ocorreriam, ou seja, os projetos de redu¢do devem contribuir adicionalmente ao que o
ecossistema reduziria. Sao exemplos de MDL os planos de manejo florestal, florestamento,
reflorestamento, SAF’s (MOTTA et al., 2000; NISHI et al., 2005; IPCC 2007).

O Brasil, Pais pertencente do anexo II, segundo classificacdo do Protocolo de
Quioto, torna-se um alvo de possiveis investimentos, em projetos com objetivo de redugdo de
emissoes, dos paises pertencentes ao anexo I da referida convencao.

Com o advento de tal mercado surgem os Certificados de Emissdes Reduzidas
(CER, sigla em inglés para certificate emissions of reductions), modo pelo qual uma atividade

que emita carbono, na forma de CO,, para atmosfera possa garantir que suas emissdes nao
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afetam a concentracdo deste gds na atmosfera, o que contribuiria para a elevacdo da
temperatura global, através do financiamento de sumidouro deste carbono (IPCC, 2007a;
IPCC, 2007b).

Os CER’s sao instrumentos legais de certificagdo de mitigacdao dos efeitos do
CO: na atmosfera e possibilitando as nagdes que possuam grandes extensdes florestais se
beneficiarem deste acordo (NISHI et al., 2005), que Margulis (1996) e Motta (2006)
classificaram como instrumento de mercado. Neste cendrio, o Brasil, principalmente a
Amazonia, configura-se como um importante sumidouro de carbono, o que coloca a regido
como foco principal de investimento (MOTTA et al., 2000; MARGULIS, 2003).

As tecnologias de MDL propostos sdo os projetos de florestamento,
reflorestamento, ou planos de manejo florestal (RODRIGUES et al., 2007), reducdo do
desflorestamento, manejo da exploracdo de produtos madeireiros, uso de produtos florestais
para a geracdo de bioenergia em substitui¢do ao uso de combustiveis fdsseis e assimilagdo do
carbono na biomassa vegetal (IPCC, 2007; IPCC, 2007b; GOUVELLI; SOARES FILHO;
NASSAR, 2010).

O sequestro de carbono seria uma forma de internalizacio dos custos
ambientais, ou das externalidades, via MDL (BELLIA, 1996; MENDES; MOTA, 1997,
MANKIW, 2002). Sob a ética da econdomica de Bem-estar, os impactos na qualidade e na
quantidade de um recurso natural ou no meio ambiente como um todo pode ser classificado
como externalidades, sendo subdivididas em negativas ou positivas.

Segundo Mankiw (2002), as externalidades negativas sdo classificadas como os
prejuizos ambientais para terceiros ndo beneficidrios da atividade produtiva promovedora do
distirbio ambiental. J4 as externalidades positivas apresentam beneficios de bem-estar social
e ambiental para a comunidade pelo emprego de técnicas que mitiguem os efeitos desse
impacto (MANKIW, (2002); MOTTA et al., 2007).

O beneficio ambiental e monetario seriam tanto de emissdes reduzidas quantos
de planos de reflorestamento de 4reas degradadas, através de incentivo fiscal ou econdmico
via pre¢co de mercado (MENDES e MOTA, 1997). Segundo Nepstad et al., 2010, no seu
estudo sobre os custos e beneficios das emissdes reduzidas na AmazoOnia brasileira, a
compensacdo das emissdes reduzidas sdo instrumentos capazes de viabilizar ganhos
econOmicos, sociais € ambientais via MDL.

Assim, as reducdes compensadas nas unidades de conservacdo poderiam ser

utilizadas nas dreas de Reserva Legal e Areas de Preservacdo Permanentes em propriedades
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privadas, como instrumento de fomento a preservacao florestal (RODRIGUES et al., 2007,
SOARES-FILHO, 2010, SOARES-FILHO, 2011).

Segundo Nepstad et al., (2007), em sua andlise sobre custo e beneficios das
emissoes reduzidas, defendem que a criacdo de fundos de compensacdo para o produtor
através das andlises dos custos de oportunidades das dreas e do desmatamento evitado.

Sendo assim, as propriedades seriam analisadas como empreendimentos onde
os custos de oportunidades de manutencdo da cobertura vegetal serdo avaliados segundo o
CO, equivalente fixada na biomassa vegetal (BENTES- GAMA et al., 2005; CUOCO et. al.,
2006).

A importancia na adocao destas préticas, a nivel de pequeno produtor, reside na
oportunidade de agregacao de valor na floresta em pé ou no florestamento e reflorestamentos

de novas dareas. Ou seja, como uma fonte alternativa de incentivo a preservacdo e a

incorporagdo de dreas alteradas e degradas em um novo ciclo de producao.

6.5 Valoracao Ambiental

A preservacdo ambiental tornou-se o cerne das discussOes entre as nacdes
devido aos impactos globais sobre o clima oriundo das interven¢des antrépicas no meio
ambiente. Com isso, surgiu como oportunidade a utilizacdo de mecanismos de
desenvolvimento limpo, onde nacdes de alguma forma, através de financiamentos ou de
adogdes de tecnologias e metodologias produtivas menos poluentes, pudessem contribuir com
a reducdo das concentragdes e emissdes dos Gases do Efeito Estufa (GEE).

Neste contexto, surge um cendrio de oportunidade econdmica a nivel global
das denominadas de Emissdes Compensadas. O texto presente no item 5° do artigo 12 do
protocolo de Kyoto comenta a internalizacdo dos custos ambientais das atividades produtivas
nos projetos, essa recomendacdo segue a metodologia dos Mecanismos de Desenvolvimento
Limpo (MDL).

Seguindo o modelo neoclassico da economia, onde hd abordagem das politicas
ambientais de controle e gestdo ambiental, tem-se a elucidagdo dos conceitos de bens comuns
e externalidades. As externalidades podem ser divididas em negativas e positivas da
producdo.

Segundo Mankiw (2002), as externalidades negativas sdo classificadas como os

prejuizos ambientais para terceiros ndo beneficidrios da atividade produtiva promovedora do
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distirbio ambiental. J4 as externalidades positivas apresentam beneficios de bem-estar social
e ambiental para a comunidade pelo emprego de técnicas que mitiguem os efeitos desse
impacto.

Sobre esta perspectiva do modelo neocldssico, a saida seria internalizar estas
externalidades nos custos de producdo. Segundo Mankiw (2002), a internalizacdo dos custos
externos, através de taxacOes ou impostos, como controle de poluicdo e exploracdo dos
recursos ambientais. Tal observagdo segue a retérica do poluidor-pagador.

A concepcdo do poluidor-pagador surge da légica de se igualar os custos
privados aos custos sociais. Ou seja, “o poluidor deverd arcar com os custos das medidas para
a redugdo da poluicao, decididas pela autoridade ptblica para assegurar que o meio ambiente
se encontre em estado aceitdvel”.

Os bens comuns seriam os recursos naturais onde todos teriam o livre acesso a
este sem que haja uma regulacdo. Segundo Mankiw (2002), bens comuns ndo sdo excludentes
e nem rivais podendo ser desfrutados por todos.

Devido a isso, poderd haver um consumo deste recurso acima da sua
capacidade de reposi¢ao (ndo sustentdvel) o que poderia provocar sua escassez. A isso, Lloyd,
em 1983, denominou simplesmente de tragédia, e que posteriormente foi denominado de
“tragédia dos comuns”.

Mankiw (2002), Bellha (1996) e Benakouche e Cruz (1994) afirmam que todos
0s recursos naturais que nao fossem de propriedade privada estariam sujeitos a exploragdo e
competi¢do, e que com o aumento da intensidade de uso poderia indisponibilizar estes
recursos para outros que o desejasse possuirem.

Sob esta Otica, pode-se considerar o sequestro de carbono como a
internalizacdo das externalidades negativas de um empreendimento, ou seja, através do
financiamento por parte de um empreendimento poluidor, ou que utiliza recursos naturais de
um empreendimento que sequestre carbono, tem-se o que o modelo neocldssico denominaria
com um instrumento de gestdo e controle ambiental.

Este mercado complementaria os instrumentos legais de ordenamento e
regulagdo fundidria através da utilizacdo dos remanescentes florestais presentes nas
propriedades rurais como sumidouros de carbono, devidamente certificados. Ou seja, as areas
classificadas segundo Coddigo Florestal Brasileiro, APP’s e RL’, seriam utilizadas como
sumidouros e os investimentos advindos deste processo seriam utilizados na recuperacio,

enriquecimento e preservagao de outras areas.
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A valoragdo do ambiente, nada mais € do que, a tentativa de atribui¢do de valor
monetario aos recursos naturais ou aos servicos ambientais oferecidos pelo meio ambiente,
sejam esses, utilizados de forma direta ou indireta. A composi¢ao do Valor Econdmico Total
do ambiente é composto pela relagdo direta entre o valor de uso e o valor de nao-uso dos
recursos naturais, os valores de uso sdo decompostos em valor de uso direto, valor de uso
indireto e valor de op¢do, o Valor Econdmico Total é composto pelo valor de uso, valor de
opcdo e valor de existéncia. (BELLHA, 1996; YOUNG; FAUSTO, 1997; MOTTA, 1997,
MOTTA et al., 2000; MOTTA, 2006).

O valor de uso direto € o valor atribuido a um recurso que estd sendo utilizado
no presente, por exemplo, atividades de extracdo ou de producdo ou, ainda, o consumo direto
(BELLHA, 1996; MOTTA, 1997). O valor de uso indireto compreende o valor do servico
ecossistémico prestado pelo recurso, como exemplo, a protecdo do solo a erosao ou a protecao
de mananciais (MOTTA et al., 2000). J4 o valor de op¢do € o valor atribuido a utiliza¢do, num
futuro préximo de um recurso, de forma direta ou indireta (MOTTA, 2006). O somatério
destes valores ird tentar, valorar os recursos naturais passiveis de utilizagdo como insumos
produtivos ou ambientes de preservacdo da qualidade ambiental e do bem-estar social
(YOUNG; FAUSTO, 1997).

Segundo Wunder et al. (2008), um pagamento por servi¢cos ambientais ¢ uma
transacdo voluntdria na qual um servico ambiental bem definido ou uma forma de uso da terra
que possa segurar este servico € comprado por pelo menos um comprador de pelo menos um
provedor sob a condi¢do de que o provedor garanta a provisao deste servigo.

As metodologias de valoragdo dos ambientes seguem a fun¢do demanda ou a
funcdo de producdo. Nos métodos de funcdo de producdo, o recurso natural serd um insumo
ou um servi¢o, onde um impacto positivo ou negativo no recurso capaz de afetar a
disponibilidade quantitativamente ou qualitativamente do mesmo, o valor econdmico da
interferéncia poderd ser mensurado nas variagcdes nas receitas liquidas ou nas variagdes dos
custos de producdo (BELLHA, 1996; MOTTA, 1997; MOTTA, 2006).

Os métodos de funcdo demanda, através de simulagdo de mercados, irdao
mensurar os valores atribuidos a um dado recurso ambiental, por individuos que os utilizam
diretamente, avaliando, assim, o excedente do consumidor em respostas a disponibilidade do
recurso ambiental (BELLHA, 1996; MOTTA, 1997; MOTTA, 2006).

Os métodos da func¢do de producdo permite que sejam avaliados os recursos
naturais como insumo ou fator de producdo de um produto qualquer, assim a avaliacdo das

receitas liquidas ficard em funcdo da disponibilidade do recurso ambiental (MOTTA, 1997,
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MOTTA, 2006). O método do custo de oportunidade, devido a ndo valoracdo direta do
recurso, serve para estimar o custo do uso alternativo do recurso natural em comparagdo a
uma atividade concorrente (MOTTA, 1997; MOTTA, 2006), como, por exemplo, o sequestro

de carbono em SAF’s em detrimento de um monocultivo de corte raso como a soja.

6.6 Politicas de acdo e a participacao institucional para o sucesso das estratégias de

REDD no Brasil

O avanco das fronteiras agricolas e da exploragdo madeireira devido ao
aumento na demanda, nacional e internacional, tem gerado a for¢ca motriz da conversdo das
florestas em pastos e da degradacdo florestal e da biodiversidade, principalmente na
Amazodnia (GOUVELLO; SOARES FILHO; NASSAR, (2010); SOARES FILHO et al, 2006)

Historicamente, o desmatamento e o avango das fronteiras agricolas estao
intimamente relacionados a expansdo econdmica do Brasil, sobretudo na Amazdnia
(FEARNSIDE, 2003; ALENCAR et al., 2004). Margulis (2003) defende que as demandas
internacionais por carne bovina e a supervalorizacdo das terras pela especulacdo fundidria
somada as politicas de incentivos fiscais e empréstimos com juros abaixo dos praticos na
década de 90 se configuram como elementos fundamentais para o avan¢o no desmatamento
na Amazonia. Sendo assim, o avanco acelerado das atividades agropecudrias sobre a floresta
deve-se a auséncia do Estado como regulador e gestor das florestas (MARGULIS, 2003).

A participac@o institucional dos 6rgdos governamentais, acdes efetivas de
fiscalizacdo e politicas de comando e controle sdo instrumentos fundamentais de intervengao
e regulacdo do Estado sobre a forma de exploracdo das suas reservas naturais, neste caso as
florestas (MOUTINHO et al., 2011). Outro ponto relevante para o sucesso das estratégias de
REDD ¢ o viés econdmico, ou seja, a valoracdo dos servicos ambientais prestados pelos
biomas florestais. Porém, neste primeiro momento, ater-nos-emos as questdes institucionais e
de acdo de politica.

A Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81), a Politica Nacional
sobre Mudangas do Clima (Lei 12.187/2009) e o Cdédigo Florestal Brasileiro (tando o atual
instituido pela Lei n° 12.651/2012, quanto a revogada Lei n 4.771/65) sao exemplos de
esfor¢cos institucionais para a conservacdo das florestas e de combate ao desmatamento e a

degradacao florestal. No seu bojo, o CFB/2012 classifica e regulamente as porcentagens e
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formas de uso dos remanescentes florestais das propriedades e das demais formas de
vegetacdo. Outro exemplo de gestdo das florestas estd no Sistema Nacional das Unidades de
Conservacdo, Lei 9.985/2000 (SNUC), ou seja, sdo exemplos de politicas de agdo
regulamentadora por parte do Estado no que tange a preservacao dos diferentes biomas
florestais.

O foco principal das agdes governamentais estd pautada no combate ao
desmatamento e degradacdo das florestas, através, de agdes punitivas aos infratores das
normas, leis e politicas, recaindo sobres estes as sangdes penais € administrativas cabiveis.
Com isso, o Estado objetiva desestimular acdes antrépicas causadoras de danos ambientais e
tenta fomentar a exploracdo sustentdvel do meio ambiente.

O direito ao meio ambiente equilibrado, bem de uso comum e essencial a sadia
qualidade de vida, presente no artigo 225 da Constitui¢do Federal Brasileira, demonstra que
iniciativas voltadas para a preservacdo do meio ambiente e de seus recursos naturais sao
objeto de especial cuidado e de vital importancia para o desenvolvimento e soberania do
Estado brasileiro. No artigo 23, inciso VII, da CF/88, que diz “preservar as florestas, a fauna e
a flora”, expde sobre a competéncia de gestdo e fiscalizacdo das florestas pela Unido, suas
unidades federativas e seus respectivos municipios, de acordo com o disposto no CFB/2012.

Em consonancia com a CF/88, nos seus artigos supracitados, estd o Cdodigo
Florestal Brasileiro de 2012, que, no seu art. 2°, expde que as florestas e as demais formas de
vegetacdo presente no pais sao bens de interesse comum. Ja no seu artigo 3%, inciso IX, aliena
b, comenta que as atividades de manejo agroflorestal sustentdvel praticadas na pequena
propriedade ou posse rural familiar, ou por povos e comunidades tradicionais, que nao
descaracterizem a cobertura vegetal e nao prejudiquem a funcdo ambiental da area, € de
interesse social. O mesmo tratamento do referido inciso € aplicado as areas indigenas e
propriedades rurais com até quatro moddulos fiscais que desenvolvam atividades
agrossilvipastoris, conforme o pardgrafo tncio do mesmo artigo 3°.

Além da possibilidade de utilizacdo econdmica do bem ambiental acima
exposta, o Estado brasileiro também fomenta a recuperacao das areas degradadas, conforme
disposto no artigo 41 e incisos, do Novo CFB:

Art. 41. E o Poder Executivo federal autorizado a instituir, sem prejuizo do
cumprimento da legislacio ambiental, programa de apoio e incentivo a
conservacdo do meio ambiente, bem como para adocdo de tecnologias e boas
préticas que conciliem a produtividade agropecudria e florestal, com redugéo
dos impactos ambientais, como forma de promocdo do desenvolvimento

ecologicamente  sustentdvel, observados sempre os critérios de
progressividade (...)
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Estas iniciativas presentes no CFB/2012 denotam as iniciativas espontaneas
pelo Estado brasileiro, o qual, através de Politicas Publicas, deve conciliar a preservagao
florestal com o atendimento dos direitos dos povos tradicionais na participacdo e uso destas
areas como unidade de manejo, o que enquadra o CFB nos conceito do REDD+.

Com relagdao ao CFB, as propriedades privadas seriam alvo da regulagcdo por
parte do Estado pela determinagdo dos limites percentuais de uso e preservacdao das
propriedades com o objetivo de conciliar a fun¢do social da propriedade com a preservagao do
meio ambiente equilibrado e de qualidade. Tal condi¢d@o visa alinhar o CFB/2012 e o contido
no artigo 225 da CF/88, e ainda expde que, mesmo se tratando de atividades de exploracdo
desenvolvidas em uma propriedade privada, o uso indiscriminado dos recursos florestais nao é
permitido.

Ainda nesse cenario normativo, ha, também, a Politica Nacional do Meio
Ambiente, criada pela Lei n® 6.938/81, com o objetivo de preservacdo, melhoria e recuperagao
da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no pais, condi¢des ao
desenvolvimento socioecondmico. Tal objetivo contempla o inciso VI e VIII, do Art. 23 da
CF/88, que diz: “proteger o meio ambiente e combater a poluicio em qualquer de suas
formas” e “recuperacdo das dreas degradadas” (BRASIL, 1988).

Assim, a PNMA visa a compatibilizacdo do desenvolvimento econdmico e
social com a preservagao da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecolégico.

Outro instrumento legal de combate ao desmatamento surgiu com a criagcdo de
unidades de conservagdo, pela Lei n® 9.985/2000, que criou o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacgdo, onde diferentes tipos de exploragdao dos biomas foram propostos de acordo
com a capacidade de regeneracdo natural das florestas. Foram criadas Unidades de
Conservagao de Uso Sustentdvel e as Unidades de Protecdo Integral.

Nas UC’s de uso sustentdvel somente a exploracdo racional, através de planos
de manejo, seriam permitidas através dos 6rgdos oficiais responsdveis. As UC’s representam
uma relevante estratégia de REDD (BRITALDO et al., 2011). Segundo o mesmo autor no
periodo de 2000 a 2007, o desmatamento acumulado no interior das dreas protegidas foi de
9,7 mil Km?, representando um total de 0,54% da drea total protegida na Amazonia, porém
ressalta que a preservagdo ndo vai além dos limites das dreas protegidas.

Em consonancia com o disposto nas bases conceituais do REDD+, a Lei do

SNUC, no seu art. 5°, expde suas diretrizes que a irdo reger. No inciso IX, expde que:
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“considerar as condi¢des e necessidades das populacdes locais no desenvolvimento e
adaptacdo de métodos e técnicas de uso sustentdvel dos recursos naturais” (BRASIL, 2000).

E no inciso X expde que as diretrizes consideradas;

garantam as populacdes tradicionais cuja subsisténcia dependa da utilizacao
de recursos naturais existentes no interior das unidades de conservacio
meios de subsisténcia alternativos ou a justa indenizacdo pelos recursos
perdidos (BRASIL, 2000).

Com isso, as diretrizes propostas no Plano de Acdo de Bali, que reconhece e
incluiu a participagdo dos povos tradicionais e as praticas de manejo sustentdvel, como
estratégia de reduzir as emissdes e propde a compensagdo pelos recursos perdidos por estas
comunidades, sdao contempladas como iniciativas de preservacdo do meio ambiente e cultural
das comunidades locais e do meio ambiente onde estao inseridas.

Segundo a Lei n° 11.284/2006, que dispde sobre a gestdao das florestas publicas
para a produgdo sustentdvel, no seu art. 3° inciso VIII, conceitua unidade de manejo de

acordo com a referida lei como:

O perimetro definido a partir de critérios técnicos, socioculturais,
econdmicos e ambientais, localizados em florestas publicas, objeto de um
Plano de Manejo Florestal Sustentdvel (PMFS), podendo conter dareas
degradadas para fins de recuperacio por meio de plantios florestais.
(BRASIL, 2006).

A importancia da referida lei, para o referido estudo, estd na consonancia com
o CFB/2012, a lei do SNUC/2000 e a utilizacdo destas como estratégias de REDD e REDD+,
onde hd a conciliacdo de vdrios instrumentos de gestdo e recuperacdo das dreas degradadas
visando a recuperacdo da qualidade ambiental e desestimulo a préticas potencialmente
geradoras de desmatamento (BONFANTE, 2010).

Com base nas leis, artigos e incisos citados o presente estudo busca utilizar os
vdrios instrumentos legais em vigor no Brasil como fonte de fundamentacdo tedrica para o
enquadramento da fungdo social da propriedade rural, de garantia a produg¢do de bens e
servicos pra suprir as necessidades das familias e da conservacdo e preservacdo do meio

ambiente equilibrado, com as diretrizes das estratégias de REDD+.

6.7 A economia verde segundo estratégias de REDD e REDD+
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Seguindo a representacdo geral da valoracdo ambiental proposta na economia
do meio ambiente, por inimeros autores, onde o valor econdmico dos recursos ambientais €
geralmente decomposto nos valores de uso e o valor de uso dos servicos ambientais
(MOTTA, 2006), nagdes, ONG’ e, cientistas se reinem periodicamente com o objetivo de
propor medidas capazes de conciliar a continuidade da produg@o de bens e servicos com a
devida protec@o ao meio ambiente e o capital natural disponivel (BONFANTE, 2010).

Tal abordagem segue a légica da utilizagdo do capital natural pautado na
capacidade deste se renovar e torna-se novamente disponivel para um novo ciclo de uso, ou
seja, respeitando a capacidade que o meio possui de disponibilizar um bem ou servico. Com
isso, proposi¢des de atribuicdo de valores monetdrios ao capital natural sdo amplamente
defendidos como instrumento de estimulo ao uso racional dos beneficios provenientes do
meio ambiente (BELLHA, 1996).

A outra forma de valorar o capital natural estd no pagamento pelos servicos de
nao uso (ou valor passivo) que advém da posi¢do moral, cultural, ética, altruista em relagdo
aos direitos de existéncia de espécies ndo-humanas ou a preservacdo das riquezas naturais
mesmo que estas ndo representem uso atual ou futuro ao individuo (MOTTA, 2000)

A compensacdo por sequestros de carbono foi proposta primeiramente no
Protocolo de Quioto, através do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, para os paises em
desenvolvimento por meio das florestas plantadas ou dreas reflorestadas para que as metas de
redugdo de 5% nas emissdes fossem cumpridas (SOUZA e MILLER, 2003).

Posteriormente, no Plano de Acdo de Bali, Indonésia 2007, reconheceu-se a
importancia da conservacdo e da preservacio da qualidade dos remanescentes florestais como
instrumento mitigador dos efeitos adversos do clima e neste plano de acdo de mercado de
carbono é denominado de Mercado Voluntirio de Carbono. A principal diferenga entre um
mercado voluntdrio de carbono de um mercado carbono regulamentado, € que no primeiro os
acordos sobre os mecanismos sdo firmados em transacdes bilaterais, j4 a segunda forma de
mercado acontece legalmente regulamentado em acordos multilaterais para que as metas de
redug@o nas emissdes possam ser atingidas.

O Mercado de Carbono € a principal ferramenta de financiamento e um novo
modo de pensar a producdo com a internalizacdo da degradacdo ambiental nos custos de
producdo (SOUZA e MILLER, 2003). A proposicao de atribuir valor ao carbono sequestrado
ou evitado € um exemplo do valor de nao uso prestado pelas florestas, no qual o sequestro do

CO, assume um valor transacional no mercado, seja este um mercado regulamentado ou
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voluntario, onde nagdes poluidoras e ndo poluidoras podem negociar esse sequestro, na forma
de créditos de carbono (PARKER et al., 2008).

O mercado de carbono estaria inserido em outro conceito oriundo da economia
que seria o pagamento de ‘“commodities” pelo servigo ambiental prestado pelas florestas.
Entende-se por “commodities”, nas relagdes comerciais internacionais, o termo designa um
tipo particular de mercadoria em estado bruto ou produto primdrio de importincia comercial,
como € o caso do café, algoddo, estanho, cobre, etc.

Segundo Wunder et al. (2008), o pagamento por servicos ambientais é uma
transacdo comercial, de forma voluntdria, na qual um comprador “adquire” um servi¢o ou
uma forma de uso do solo capaz de prover tal servico de um ou mais detentores desse servigo,
sob a condicionante de que o/os detentores do servi¢o sejam capazes de prover tal servi¢o. O
servico ambiental, ou a imobilizacdo, através do sequestro de carbono é, hoje, uma das
principais estratégias de REDD para mitigacdo dos efeitos adversos sobre o clima.

Cabe destaque que no livro “O Pequeno Livro Vermelho de REDD (The Little
Red Book of REDD)”, produzido por Parker et al. (2008), onde perguntas e respostas a
respeito do mecanismo de REDD foram propostas com o objetivo de avaliar os mecanismos
de REDD propostos a partir de marcos referenciais. Tomam-se como marcos referenciais as
diferentes linhas bases de monitoramento e de comparacdo propostas pelas nacdes com o
intuito de avaliar os seus projetos de REDD, neste caso serdo abordadas as proposi¢coes
referentes ao Brasil.

Segundo Parker et al. (2008), ha a proposi¢do da avaliacdo dos projetos de
REDD por médulos onde estes representam os passos de uma proposta de REDD ou de
REDD+. Na composi¢do de uma proposta de REDD, deve-se observar o escopo, nivel de
referéncia, distribuicdo e financiamento. Escopo € referente a tudo que ja estd sendo feito.

Nivel de referencial é a linha base histérica a partir da qual as emissdes
reduzidas dos projetos analisados serdo comparadas com a finalidade de certificar as emissoes
reduzidas nos projetos de REDD. Distribui¢do visa levantar se hd, e onde hd o pagamento
pelos estoques de carbono. E, por fim, financiamento € a identificacdo da origem do
investimento.

Segundo o mesmo livro, o Brasil estaria classificado como de alta cobertura
florestal e um alto indice de desmatamento, que o colocaria numa posicdo de grande
beneficidrio das estratégias REDD. Nesta realidade, o Brasil se beneficiaria com a adogao de
projetos que tenham mecanismos de distribuicdo baseados em estoques de carbono, ou seja,

utilizar suas grandes dreas de florestas.
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O Brasil, na UNFCCC em 2007, propds que os investimentos voluntarios
seriam aplicados em atividades voltadas para a diminui¢cdo do desmatamento e a linha de
referéncia, para certificar as emissodes, seria em base histérica das emissdes, tomando como
base as emissdes nacionais. Segundo Santilli et al. (2008), citado no mesmo estudo, defende
que qualquer pais, ndo pertencente ao Anexo I, que qualquer pais que conseguisse reduzir
seus niveis de desmatamento abaixo de uma linha histérica estaria apto a receber
compensacdes em um mercado de carbono. Propde ainda que os investimentos viriam de
fundos voluntdrios, onde paises desenvolvidos destinariam contribui¢des financeiras para
serem investidas em projetos de REDD e REDD+.

Segundo Wunder et al. (2008), o pagamento por servigos ambientais somente
seria eficaz se o sequestro foi feito abaixo de uma linha base, ou seja, na auséncia do servico
ambiental que recebesse o incentivo. Linha de referéncia, no The Little Red Book of REDD, é
um mecanismo de REDD deve especificar como serdo mensuradas suas emissoes, definindo o
periodo de referéncia e a escala pelas quais as atividades propostas serdo avaliadas.

O destaque a este topico € devido ao cuidado que se deve ter ao financiar um
projeto de REDD para que este contemple o principio da adicionalidade (WUNDER et al.,
2008; PARKER et al., 2008), ou seja, um sequestro de carbono acima dos niveis obtidos por
outros tipos de uso do solo, garantindo, com isso, um dos preceitos do REDD+ que seria o
incremento de carbono mobilizado.

No ambito do incentivo econdmico, foram criados fundos internacionais de
incentivo espontdneo para o financiamento de estratégias de REED em paises em
desenvolvimento. O objetivo destes fundos era que paises desenvolvidos criassem um fundo
para compensar paises que reduzissem as emissdes provenientes do desmatamento. Varios sao
os exemplos de fundos no ambito internacional e nacional que possuem este objetivo podendo
citar o ONU-REDD (Fundo do Programa REDD das Nagdes Unidas) e o FCPF (Forest
Carbon Partnership Facility) e o Fundo Amazonia e o Bolsa Verde, respectivamente.

Estes fundos visam financiar estratégias de REDD que contemplem iniciativas
que envolvem atores sociais locais impactados que sobrevivam das florestas e adotem praticas
sustentdveis de exploracdo, a exemplo do Fundo Amazo6nia. Segundo Nepstad et al., 2010,
debate que para o sucesso das estratégias de REDD uma eficiente participacdo do Estado e um
mercado de carbono devidamente regulamentado deve fomentar a preservagdo das florestas,
frente as forcas motrizes do desmatamento Nepstad et al., 2010, e evidencia, ainda, que um

fluxo modesto de fundos voluntarios, na ordem de U$ 3.4 bilhdes, equivalente a U$ 2,4 por
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tonelada de carbono, evitaria a emissao de 1,4 bilhdo de tonelada de carbono num horizonte
de dez anos. Tal fato € devido a baixa rentabilidade da pecuéria.

Ja& Wunder et al. (2008) conclui que pagamentos pelos servicos ambientais
prestados pelas florestas s@o vidveis e factiveis, além de convergirem positivamente com a
Politica ambiental vigente, como instrumentos de combate ao desmatamento.

A Eco-92, Protocolo de Quioto, COP-15 sdo exemplo de reunides onde a
producdo industrial e de alimentos em bases sustentdveis eram o cerne das discussdes. O
objetivo era a producdo de protocolos que financiariam politicas de cunho ambiental ao redor
do planeta. A Politica Nacional do Meio Ambiente 2002, a criacdo das dreas especialmente
protegidas como Areas de Preservacio Permanente e as vérias Unidades de Conservagio sio
exemplos de instrumento legais de protecdo dos biomas florestais (MARGULIS, 1996;
FERREIRA; VENTICINQUE; ALMEIDA, 2011; SOARES-FILHO, 2011).

H4, ainda, a criacdo de conceitos como Mecanismos de Flexibilizagao,
mecanismos que objetivavam o cumprimento nas reducdes nas emissdes dos gases de efeito
estufa pelas nacdes, como os Mecanismos de Desenvolvimento Limpo, que s@o os tnicos de
aplicacdo no Brasil, e o Mercado de Emissdes Reduzidas, mercado no qual as emissoes

certificadas podem ser comercializadas.

6.8 Reduciao de Emissoes por Desmatamento e Degradacao da Floresta (REDD)

O mecanismo de Reduc¢do de Emissdes por Desmatamento e Degradacao
Florestal €, em suma, a juncdo de mecanismos legais, agdes governamentais e de tecnologias
de exploracdo e producdo que visem a reducdo das emissdes de carbono provenientes do
desmatamento e da degradacdo florestal através de incentivos positivos ou compensacdes
financeiras. Ou seja, segundo Nepstad et al., (2007), o REDD ¢ a conciliacdo de varias
medidas que visem a reducdo compensada das emissdes, desde que estas possam ser
certificadas e validadas. Entende-se, por exemplo, como instrumento legal, ou mecanismo de
comando-controle, o Cédigo Florestal Brasileiro, e como MDL, podem-se citar os SAF’s
(IPCC, 2007; IPCC, 2007b; NEPSTAD et al., 2007).

Como os mecanismo REDD sao voltados para a preservacao florestal, através
da compensacao pelos fluxos de CO; evitados (PARKER et al., 2008), o mercado de carbono,

implementado pelo protocolo de Quioto, assume posicdo estratégica para a captacdo de
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recursos através da comercializacdo dos créditos de carbono. O enfoque dos mecanismos de
REDD sob a 6tica econdmica analisard os beneficios sociais e ambientais produzidos pelos
remanescentes florestais, na forma de compensacdo financeira, com a redugdo dos fluxos de
CO» advindos do desmatamento e da degradacdo da qualidade florestal (PARKER et al., 2008;
SOARES FILHO et al, 2006).

Segundo Moutinho et al. (2011), uma das estratégias de alicercar valor aos
servicos ambientais seria pelo enquadramento dos servicos ambientais como “commoditys’.
Para May (2003), os servi¢os ambientais adotados como “commoditys” seriam uma forma de
internalizar os custos ambientais gerados por atividades capazes de gerar desmatamento e
degradacao florestal, e, consequentemente, fluxo de CO; para atmosfera.

Segundo proposto por Nepstad et al. (2007), uma das estratégias de tentar
valorar os custo e beneficios gerados pela reducdo no desmatamento e na degradagdo das
florestas seria analisar, com base nos custos de oportunidade, a preservacdo da floresta em pé
em detrimento a outra oportunidade oferecida pelo mercado. Ou seja, a atribuicdo de valor ao
servico ambiental ofertado pela floresta seria através da fixacdo do carbono.

Devido a isso, pode-se enquadrar o servigco ambiental de fixagdo compensado,
através dos créditos de carbono, como um instrumento REDD. No quarto relatério de
avaliacdo do IPCC em 2007, constam tecnologias e praticas que servem como exemplo de
REDD pela sua capacidade de mitigacdo pela fixacdo de carbono, destaque para
florestamento, reflorestamento, manejo florestal e redu¢ao do desflorestamento.

H4, ainda, a oportunidade do armazenamento de carbono no solo através de
técnicas mais eficientes de manejo do solo (IPCC, 2007b). Assim, surge como instrumento
catalizador das ferramentas expostas acima os SAF’s, onde as esséncias florestais em
consércio com espécies agricolas (SANTOS; PAIVA, 2002) s@o capazes de conciliar a
recuperacdo da qualidade do meio degradado com a reducdo da emissdao de CO», além de
garantir o bom manejo do solo (MOTTA, 2000).

Com relacdo aos instrumentos legais que possam garantir o sucesso do
mecanismo REDD, pode-se citar a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), Lei n°
6.936/81, Politica Nacional sobre Mudanga do Clima, Lei n° 12.187, Cddigo Florestal
Brasileiro, Lei n° 12.651/2012 e o Sistema Nacional de Unidades de Conservacido (SNUC),
Lei n° 9.985/2000, sao exemplos de acdes de governancga instituidas no Brasil que o coloca
em uma posicao de destaque no desenvolvimento de um regime de REDD (MOUTINHO et
al., 2011). Segundo SAORES-FILHO et al., 2011, as areas especialmente protegidas, como



56

por exemplo as UC’s, configuram-se com importantes instrumentos de reducdo do

desmatamento, e, consequentemente, protecao aos servicos ambientais.

6.9 Valoracao dos recursos naturais

O primeiro desafio para a valoragdio de um recurso ambiental que,
naturalmente, ndo possui um valor de mercado, ou um valor transacional em um mercado,
estd na escolha da metodologia que consiga representar este recurso como um bem de
produgdo ou como um elemento essencial para o pleno funcionamento, ou equilibrio, de um
ecossistema, ou ainda, através de um valor que expresse a importancia cultural, altruista ou
sentimental para uma determinada comunidade ou populagao local.

Entende-se por recursos ambientais as dguas interiores, superficiais e
subterraneas, os estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, fauna
e a flora. A Lei n°® 6938/81, Politica Nacional do Meio Ambiente, classifica no seu inciso V,
art. 3° sobre recursos ambientais. Os recursos naturais sdo insumos ofertados pela natureza
que podem ser classificados como recursos renovaveis (ndo exauriveis) € ndo renovaiveis
(exauriveis). Mankiw (2002) e Bellha (1996) defendem que a classificagdo de um recurso
ambiental é devido a intensidade de exploracdo ao longo do tempo, ou seja, alguns bens ou
capital natural sdo renovaveis quando o 6timo do uso do bem ou o eficiente social €
respeitado.

Os recursos naturais podem ainda ser classificados segundo a sua exclusividade
e rivalidade. A classificacdo dos recursos naturais segundo o acesso destes por diferentes
atores pode gerar inimeros conflitos tanto pela frequéncia de uso quanto pela exclusividade
de propriedade de um bem pelo seu possuidor. Os recursos naturais podem ser assim
divididos: Bens privados, Bens publicos, Recursos comuns, e, ainda, em Rivais e Excluivel
(MANKIW, 2002).

Os bens sdao Rivais quando a utilizacdo deste por um impede que outro possa
utilizé-lo. No caso de bens exclusivos, a propriedade exercida sobre este pelo proprietario
pode impedir o uso por outra pessoa. Bens privados sdo caracterizados por serem exclusivos e
rivais; ja bens publicos sdo ndo excludentes e ndo rivais; € 0s recursos comuns que sio rivais e

nao excludentes (MANKIW, 2002).
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Os recursos comuns s30 0s recursos naturais onde o acesso € irrestrito € nao
exclusivo, ou seja, trata-se de um bem no qual todos podem ter acesso € 0 acesso por um nao
impede o acesso de outros (MANKIW, 2002). Neste caso, o uso indiscriminado, ou de forma
insustentdvel, de um bem pode acarretar na diminui¢do na disponibilidade deste recurso para
novas extracdes. Sob esta Otica, recai a proposicdo da exploracdo sobre um “6timo
econdmico”’, como sugere Margulis (op. cit.) (BELLIA, 1996).

Segundo Benakouche e Cruz (1994), a producdo segundo 6timo de Pareto,
onde a alocag@o de recursos ou de esfor¢os segue a maxima eficiéncia do Beneficio Social
Marginal da decis@o a respeito da exploracdo, e consequente impacto da atividade produtiva
que utiliza recursos ambientais como insumos.

Cabe primeiro ressaltar a conceituacio de Beneficio Social Marginal e Otimo
de Pareto. Beneficio Marginal € a variacdo, ou incremento, do beneficio em decorréncia do
acréscimo de mais uma unidade vendida (BELLHA, 1996).

Ja o Beneficio Social Marginal é o acréscimo no beneficio total resultante do
acréscimo de uma unidade de um bem (MANKIW, 2002; BENAKOUCHE E CRUZ, 1994).
O 6timo de Pareto, critério oriundo da economia do bem-estar, é a alocacdo eficiente de um
recurso que equilibre a demanda e a oferta (equilibrio de mercado) de um bem ou servico
(BELLHA, 1996; MANKIW, 2002; MOTTA, 2006). Ou seja, a exploracio de forma
intensiva de um determinado recurso pode resultar na escassez, ou até a indisponibilidade
permanente daquele recurso.

Partindo do exposto pelo conceito de Beneficio Marginal Social com o
acréscimo de exploracdo de um recurso, de forma intensiva, os retornos de bem-estar crescem
até que o ponto de equilibrio, ou de reposicao natural, seja extrapolado, ponto este a partir do
qual os retornos serdo decrescentes at€é um ponto negativo de reposi¢do, ou na escassez do
recurso. Sobre a logica do 6timo de Pareto, a exploragdo somente serd vidvel econdmico,
social e ambientalmente, se esta ocorrer considerando a alocagdo eficiente dos recursos, seja
capital natural, humano ou monetario, no qual haja a maximizacao da satisfacdo ou do bem-
estar.

A discussdo feita até o presente momento € para que a valoragdo dos recursos
ambientais deva considerar as vdrias formas de uso dos recursos ambientais para que as
externalidades, neste caso as negativas, sejam inseridas nas dindmicas de consumo e
producdo. A internalizacdo dos custos sociais, ou externalidades negativas, devem ser
incluidas para que os recursos exauriveis e ndo exauriveis sejam explorados de forma

sustentdvel para que a sua disponibilidade ndo comprometa a oferta.
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Partindo do exposto, a utilizagdo racional dos recursos ambientais,

classificados como recursos comuns, segue a Lei da Oferta.

6.10 A Visao economica do SAF

Engel (1999) exemplifica estruturalmente um SAF como um desenho fisico
onde animais e plantas s@o cultivados no espaco e no tempo. E, que, funcionalmente, trata-se
de uma unidade de inputs, como 4agua, luz e nutrientes, e outputs, entendidos como produtos
alimenticios, energéticos e outros. Conclui, entdo, que os SAFs sdo sistemas agropecudrios
caracteristicos, porém com a presenca de um componente lenhoso ou arbdéreo, o qual
representa um componente fundamental na estrutura e fun¢do do sistema, além de caracteriz-
lo.

Segundo Engel (1999), entender os SAF’s como um sistema € entender que os
componentes interagindo entre si € em acdo conjunta de esfor¢os sociais e que através dos
insumos naturais e artificiais geram 0s outputs econdmicos, ou comercializaveis, ou a
recuperagdo do ambiente. Ou seja, “o sistema € um de componentes unidos ou relacionados
de tal maneira que forma uma entidade ou um todo” (OTS/CATIE, 1986 apud ENGEL,
1999).

Os sistemas agroflorestais (SAF) se configuram como um importante
instrumento de viabilidade econdmica, social e ambiental pela sua perenidade produtiva
decorrente da diversidade nas espécies; e de servico ambiental pela protecdo dos solos,
ciclagem de nutriente, sequestro de carbono, controle de pragas e doencgas nos cultivos
agricolas e florestais (FROUFE; RACHWAL; SEOANE, 2011; NUNES; VIVAN, 2011;
ARCO-VERDE, 2008; AMADOR, 2003).

Os SAFs apresentam vantagens em relac@o ao sistema de cultivo tradicional, e
a associacdo entre espécies consorciadas garantem menor risco de perdas econdmicas por
reflexo das demandas do mercado para o pequeno produtor.

Essa tripla fun¢do dos SAF’s faz com que a adogdo deste sistema tenha uma
aplicacdo estratégica de alianca entre a recuperagdo dos remanescentes florestais e a obtencao
de produtos agricolas (RODRIGUES et al., 2007).

Os SAFs podem ser planejados como uma estratégia de uso racional dos

recursos naturais advindos do tripé social, econdmico e ambiental, de manejo e gestdo dos
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componentes pela contribui¢do dos servigos bioldgicos e socioecondmicos (NUNES; VIVAN,
2011).

Sob a dtica da viabilidade econdmica dos SAFs, VALERI et al. (2003),
comentam que a estabilidade econOmica desses sistemas ¢é garantida pela diferentes
alternativas de producao e/ou de mercados, devido a diversidade das culturas envolvidas.

Os SAFs, devido a sua semelhanca com ecossistemas naturais no seu arranjo,
conformagdo e diversidade, configuram-se como um instrumento potencial para a
incorporagdo de dreas degradadas em novos sistemas produtivos (SANTOS, 2010;
SABOGAL et al., 2006).

Partindo da légica da eficiéncia na produ¢do com o objetivo da otimizagdo de
uso do espaco produtivo, onde a produtividade pode ser medida pela quantidade de bens e
servicos que um trabalhador pode produzir a cada hora trabalhada (MANKIW, 2002), busca-
se um sistema onde haja a maior eficiéncia na quantidade produzida ou a melhor utilizacdo do
espaco com nimeros maiores na produ¢do pela mesma unidade de drea. Ou seja, uma maior
producdo por unidade de drea se comparado com outro tipo de uso.

Ja sob a dtica da melhoria e na manutengdo da qualidade do solo, a inser¢ao de
areas degradadas em sistemas produtivos e a diminuicdo no desmatamento tem nos sistemas

agroflorestais ferramentas eficientes de uso e conservagdo dos solos e recursos naturais.

Entende-se por SAF qualquer uso multiplo da terra que tem relacdes
complementares entre drvores e culturas agricolas, buscando-se a producio
combinada de alimentos, frutos, forragem, lenha, matéria organica, entre
outros, € geralmente, mas ndo necessariamente, de baixo custo de aplicacdo
que utiliza eficientemente a luz solar, a umidade e os nutrientes, em relacio
aos monocultivos agricolas ou florestais, além de reduzir e prevenir a
degradacdo do solo, como por exemplo: erosdo, lixiviagdo, enchentes ou os
efeitos de uma insolagdo excessiva causada em um solo exposto”
(FRANCO, 1994, citado por VALERI et al., 2003).

Os SAF’s podem, ainda, ser utilizados como sumidouros de carbono, sendo
este servico ambiental valorado de forma direta ou indireta (SANTOS; PAIVA, 2002).

O valor de uso direto considera os lucros (receitas — custos) monetarios
provenientes da producdo de bens. O valor de uso indireto (VUD) € o valor atribuido a um
recurso ambiental quando o beneficio de seu uso advém de sua funcdo ecossist€émica, neste
caso, através das quantificacOes estimadas da vegetacdo como sumidouro de carbono

(BELHA, 1996; MOTTA et al., 2000; BENTES-GAMA et al., 2005).
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7 METODOLOGIA

7.1 Nordeste Paraense

O Nordeste Paraense é composto por 48 municipios subdivididos nas seguintes
microrregides: Salgado (11 municipios, 235.317 habitantes e um 4rea de 5.812,7 Km?) ,
Bragantina (13 municipios, 359.338 habitantes e area 8.703,3 Km?), Camet4 (07 municipios,
87.069 habitantes, drea 16.144,6 Km? ), Tome-Acu (5 municipios, 249.201 habitantes e drea
de 24.453,3 Km?) e Guam4 (12 municipios, 404.658 habitantes e drea de 28.439,6 Km? ), em
uma extensdo territorial de 83.553,5 Km? e com uma populagio estimada em 1.635.583

habitantes (IBGE, 2011b).

Capanema
Péixe Boi
Igarapé-Aci
Sta Luzia do Para Bonito
MNova Timboteua
Ourém

Santa Maria do Para
Sao Miguel do Guama

Mapa da mesorregido do nordeste paraense (IBGE, 2011a).
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A classe de solo predominante na regido € o Latossolo Amarelo textura média
e Latossolo Vermelho de texturas médias. S3o solos minerais profundos a muito profundos,
bem drenados, de granulometria bastante porosa e permedvel (PROJETO..., 1973).

Sao solos bastante intemperizado, ndo apresentando minerais primarios. Como
caracteristica apresenta um horizonte B textural, onde hd um teor constante de argila, onde a
textura varia de muito argilosa a média. Sendo assim, sdo solos classificados, segundo sua
aptiddo agricola, como adequados para o uso com lavouras (PROJETO..., 1973).

Segundo a classificacdo de Koppen, o nordeste paraense apresenta clima do
tipo Afi e Ami. A regido apresenta temperaturas médias acima de 26°C e regime
pluviométrico com médias de 2400mm anuais, com umidade em torno de 80% (VEIGA et al.,

2012).

7.2 Caracterizacao dos sistemas agroflorestais observados no Nordeste Paraense

As principais culturas identificadas por Souza et al (1999); Gondim et al.
(2001); Mendes (2003); Vieira et al. (2007); Castro et al. (2009); Azevedo (2009), Brienza
Junior et al. (2009); Tonini et al (2005a); Tonini et al, (2005b); Tonini et al (2006) nos mais
variados arranjos de SAF’s praticados na Amazonia foram as seguintes: caupi (Vigna
unguiculata), milho (Zea mays), arroz (Oriza sativa), como espécies de ciclo curto; mandioca
(Manihoh sculenta), como anual; banana (Musa sp.); cupuagu (Theobroma grandiflorum),
cacau (Theobroma cacao), coco (Cocus nucifera), acai (Euterpe oleracea), como espécies
perenes; de cultivos agricolas.

Ja as espécies florestais mais recorrentes identificadas foram: Inga (Inga edulis)
como adubadora; pupunha (Bactris gasipaes), castanha-do-Pard (Bertholletia excelsa), Parica
(Schizolobium amazonicum), Acdcia mangio (Acacia mangium), Mogno (Swietenia
macrophylla), Seringueira (Hevea brasiliensis), copaiba (Copaifera guianensis), freij6 (Cordia
sp.) como espécies de uso miltiplo, ou seja, com a finalidade de obter produtos florestais
madeireiros, ndo madeireiros e servicos ambientais como aumento da fertilidade do solo,
sequestro de carbono e sombreamento de espécies agricolas. (BRIENZA et al., 2008, ARCO-
VERDE; SILVA, MOURAO JUNIOR, 2009; SABOGAL, et al., (2006).

Segundo Brienza et al., 2008; os arranjos sdo definidos a partir dos ciclos de

corte das espécies florestais para que as culturas agricolas possam suprir os custos da
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conducdo do sistema, e ser capaz de gerar receitas para o pequeno produtor enquanto as
espécies florestais e frutiferas nio estdo em producio.

A introducdo e o tempo de permanéncia das espécies no sistema serd de acordo
com o objetivo do sistema. As espécies florestais e frutiferas serdo implantadas
simultaneamente com as agricolas de ciclo curto. O arranjo temporal das espécies serd de
acordo com os coeficientes técnicos, ou indices agrondmicos, de cada cultura.

Assim como Mendes (2003), o presente estudo buscou levantar as principais
espécies florestais e frutiferas adotadas em sistema agroflorestais no municipio de Tomé-Acu
e avaliar a viabilidade econdmica dos modelos adotados por este estudo.

Os saf’s apresentam os mais variados arranjos no municipio de Tomé-Acu.
Assim como observado por Mendes (2003) e levantamento in loco, confirmou-se a
preferéncia dos produtores pela lavoura cacaueira e cupuacuzeira em consorcio com outras
espécies agricolas perenes e semiperens, de ciclo curto e esséncias florestais. As lavouras
cacaueiras e a cupuaguzeira predominam na paisagem da producdo agricola em diferentes
arranjos espaciais e de cultivos consorciados com espécies florestais e frutiferas no municipio
de Tomé-Aci (MENDES, 2003).

Porém, cabe destacar, hoje, o avanco em nimero de plantas e extensdo de drea
para o plantio de Acai (Euterpe oleracea).

Historicamente, dois fatores contribuiram para o predominio das lavouras de
cacau e cupuacu e a expansao das dreas de agai. Mendes (2003) comenta em seu estudo que o
fator cultural e politicas de crédito foram fatores preponderantes a maior frequéncia destas
culturas nos diferentes arranjos de saf’s observados em Tomé-Ac¢u.

Do ponto de vista cultural, assim como levantado por Mendes (2003), os
produtores escolhem as culturas com base na experi€éncia adquirida e repassadas pelos
familiares. Como espécies florestais, ha Andirobeiras, Mogno, Copaibeiras, Castanheiras-do-
Pard, dentre inimeras outras esséncias florestais. As espécies florestais sdo exploradas na
modalidade de extrativismo, bem como a utiliza¢do do servico ambiental “sombreamento” ao
cacau e cupuagu.

Ja as espécies frutiferas predominantes sdo agai, acerola, banana, cacau, coco-
da-baia e cupuacu. O predominio destas espécies se deu devido as politicas de créditos,
principalmente, o Fundo Nacional de Financiamento do Norte (FNO), impulsionador da
adogao destas culturas.

Segundo Mendes (2003) e confirmado pelo Eng.° Agrénomo da Secretaria

Municipal de Agricultura de Tomé-Aci (SEMAGRI-TA) Bruno Lima, o FNO estimulou a
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adoc¢do destas culturas pelos agricultores. Mendes (2003) comenta também que, devido a
demandas de mercado, bem como potencialidades climéticas e aptidao dos solos no municipio
para o plantio destas espécies, foram fatores preponderantes ao incentivo a estas culturas.

A expansdo das dreas plantadas de Acai se deve, também, ao crescimento da
demanda de mercado, principalmente, as internacionais, que impulsionaram o aumento das
areas com cultivos solteiros ou em saf’s (SANTANA et al., 2008; HOMMA et al., 2006).

Santana et al. (2008) comentam que, devido ao aumento na demanda pelo acai,
banana e cupuagu, dentre outras, hd a geracdo de uma for¢ca motriz de mudanga
organizacional produtiva do padrdo agricola da fruticultura fundamentadas em base produtiva
extrativa para uma base produtiva de cultivo. Assim, hd a necessidade da formacdo de uma
base produtiva de cultivo do acai, como condicdo bdsica a atracdo de agroindustria de
processamento.

Santana et al. (2010) e Santana e Amin (2002) discutem a questio da
organizacdo da produgcdo como forma impulsionadora da organizacdo local da producdo
gerada pelo conceito de cadeia de producdo, onde somente a aglomeragao industrial, por si s0,
nao funciona como uma forma motriz de organizacao, dinamica e de inser¢do de um territério
em uma economia de concentra¢cdo industrial.

Santana et al. (2010) e Santana e Amin (2002) comentam, ainda, a respeito do
conceito de Arranjos Produtivos Locais (APL) como instrumento de relevante importancia
para o desenvolvimento local, verticalizacio da producdo, fortalecimento das empresas
envolvidas na cadeia e na dinamica do espago geografico que abrigard tal aglomeracdo
industrial. Ressalta, também, a importancia destes espacos como ponto de partida para
politicas publicas que objetivem o desenvolvimento local pautado em potencialidades locais e
culturais de uma regiao.

Homma et al. (2006) comentam também a respeito da participacdo das espécies
florestais na composi¢cdo dos saf’s e a potencialidade da extracdo da madeira como fonte de
renda ao produtor.

Entretanto, devido a pressao por novas dreas de plantio, pode gerar uma
conversao da paisagem para plantios solteiros de acai, acarretando na problemadtica ocorrida
em outros modelos de monocultivo.

Sendo assim, Homma et al. (2006) ponderam a importancia de incluir o agai
em saf’s com o intuito de ndo gerar tais pressdes, principalmente, nas dreas de varzea, por ser

um ecossistema sensivel a perturbacdes, e destinar as dreas desmatadas esses modelos de
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exploracdo, o que contribuiria para inser¢ao e recuperacdo de areas degradadas em um novo
ciclo de producao.

O objetivo especifico deste estudo foi o de observar as principais culturas
exploradas no municipio de Tomé-Ac¢u com base nos modelos impulsionados pelo FNO.

Tal imposi¢do se deu devido a necessidade de avaliar a viabilidade econdmica
em saf’s das espécies fomentadas pelas politicas de crédito e conciliar estas espécies agricolas

como possiveis modelos, ou arranjos em saf’s, para a utilizacdo em RL e APP’s.

7.3 A Evolucao do acai, cupuacu e cacau em Tomé-Acu

Gonzaga Neto e Araujo (1994) Apud. Gondin et al. (2001), comentam que a
expressao ou evolucdo econdmica de uma cultura esta relacionada a alguns fatores, como por
exemplo: as formas de comercializagdo, o volume produzido e comercializado; a drea
plantada; e até o desenvolvimento de perquisas, demonstrado diretamente a maior ou menor
demanda por tecnologias que visem otimizar a producao da cultura.

Assim, nesta secdo, serdo apresentadas as séries historicas de valores de
comercializa¢do, expansao das dreas de plantio do Agai, Cupuacu e Cacau no municipio de
Tomé-Ac¢u no periodo compreendido de 2003 a 2011 segundo banco de dados do SIDRA
(IBGE), com o objetivo de expor a evolugdo ou a expressao do mercado desta espécies.

H4, ainda, a evolucdo dos valores pagos aos cooperados e a terceiros (nio-
cooperados) pelo Acai (Kg de fruto), Cacau (Kg de améndoa seca) e Cupuacgu (Kg de fruto)
pela CAMTA para o periodo de 2008 ao primeiro semestre de 2013.

Segundo Santana (2005) na elaboragcdo de um projeto de investimento, deve-se
levantar o tamanho do mercado (demanda) para o produto que se deseja oferta, bem como o
histérico dos precos.

Segundo Crepaldi (2012), Ferreira (2009) e Ehrlich (1977), na elaboragdo de
um projeto de investimento deve-se estudar a evolucdo dos precos de mercado do que se
deseja ofertar. O estudo de mercado auxiliard para estimar os custos e receitas e observar a
sensibilidade do empreendimento as variacdes nestas varidveis. Porém, a evolucdo dos precos
observados no banco de dados do SIDRA apenas servird para observar as variacdes dos

precos em torno do pre¢co médio no periodo de 2003 a 2011.
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7.3.1 Acgai

Santana (2005), no seu estudo sobre a dindmica das cadeias produtivas das
frutas no estado do Pard, observou a defasagem de oferta do produto em relacdo a demanda, o
que gerou um aumento acelerado nos prec¢os transacionais do Acai.

No grafico 1, pode-se observar uma oscilacdo nos precos do quilograma do
fruto no periodo de 2003 a 2011, havendo um pico em 2008 quando o Kg chegou a R$ 2,50

nas areas de Acai plantado.

Griafico 1 — Série histérica do SIDRA dos valores do Kg do fruto do agai no municipio de
Tomé-Acgu de 2003 a 2011.

Evolucdo do RS pelo Kg de fruto

——Extragdo (RS/Kg de fruto) =—4—Plantada (RS$/Kg de fruto)
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R$1,35
R$1,20  R$1,25 ?
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— R$0,90
RS0,56 i R$0,65 R$0,70
’ RS0,40  R$0,45 RS$0,50
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Fonte: IBGE 2011/ Produgdo da Extra¢do Vegetal e da Silvicultura

Segundo Santana (2005), o crescimento da oferta do fruto do agai nao
acompanhou a demanda pelo produto o que foi constatado pela variacio nominal dos precos
de R$ 472,86/Ton. (1999) para R$ 699,96/Ton. (2004). Seguindo os dados da década de 2000,
no grafico 2, observou-se no periodo de 2005 a 2011 uma valorizacdo do prego da tonelada do
fruto do agai com destaque para o ano de 2008 onde o valor da tonelada do fruto foi de R$
2.500,00/Ton.

A conversdo dos plantios extrativos em plantios racionais foi impulsionada
pela evolugdo do preco pago pela tonelada do fruto. No grafico 2, observa-se uma valorizagdao
superior a 30% entre o periodo de 2003 e 2008, onde o valor mdximo pago pela tonelada de

fruto foi de R$ 2.500,00. Nas safras seguintes, 2009 a 2011, observa-se uma diminui¢ao
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acentuada no preco da tonelada do fruto em 2009 (R$ 900,00/Ton.), porém valorizando nas
safras de 2010 (R$ 900,00) e 2011 (R$ 1.084,00).

O gréfico 2 demonstra a evolug¢do no tamanho das dreas destinadas ao plantio
da palmeira de Acai. Essa expansdao é determinada pelo aumento na demanda interna e
externa. Em consonancia com a demanda, hé a introducdo de técnicas agrondmicas € insumos

na cadeia produtiva do Acai o que garantiu um maior controle na producao (Santana, 2005).

Grifico 2 - Valor da Produgao e a quantidade produzida em dreas de acai plantado em Tomé-
Act

B Quant. Prod. (Ton.) MRS$/ton

37.500

24.000 24.000 24.000 24.000 24.000

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Fonte: IBGE 2011/ Produgao da Extragdao Vegetal e da Silvicultura

Santana (2005) comenta que tal expansao nas dreas de plantio indica uma
mudanca de um modo de produgdo extrativista para uma base produtiva racional ou de cultivo
planejado.

A partir de 2007, mesmo com aumento na oferta do fruto e o aumento de dreas
(Gréfico 3) de plantio destinada ao cultivo do agai, observa-se uma variacdo positiva de mais
de 50% (R$ 1,35 em 2011) no valor do quilograma de fruto. A este fato, Santana (2005)
também observou o desequilibrio entre oferta e demanda pelo produto.

Ou seja, pela Lei da Oferta e pela Lei da Demanda houve uma defasagem de
oferta, ou um excesso de procura, o que produz um deslocamento do equilibrio de mercado
para a direita, ou para cima, na curva de demanda, o que reflete em um preco médio marginal
maior que o ponto de equilibrio antecedente (HELLER, 1983).

Santana (2005) observou que em 2005 o municipio de Tomé-Ac¢u era um dos

principais produtores do fruto no estdo do Par4, junto com os municipios de Cameta.



Grifico 3— Areas plantadas e dreas colhidas de acai em Tomé-Aci
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Fonte: IBGE 2011/ Produgdo da Extra¢do Vegetal e da Silvicultura
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Com relacdo as dreas de producdo de agai no gréifico 3, observa-se um aumento

nas dreas destinadas ao plantio racional. A evolucdo das 4reas de plantio deve-se a0 aumento

na demanda e nos precos do vinho do agai no mercado nacional e demandas internacionais o

que fez com que os plantios passassem a ser planejados para suprir tais demanda.

Comparando as dreas de plantio racional no periodo de 2003 a 2011, hd um

aumento de 800% nas dreas de plantio no periodo de 2003 a 2004, variando de 250 Ha para

2000 Ha, e apresentando em 2011 uma 4reas de cultivo de 1200 Ha. No mesmo periodo, a

produtividade apresentou um pico maximo de 18,75 Ton./Ha em 2004 e um minimo de 5

Ton./Haem 2011.
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Graéfico 4 — Producdo em agaizais plantados e na extracdo em Tomé-Acu.

B Producdo Plantada (Ton.) M Extracdo (Ton.)
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Fonte: IBGE 2011/ Produgao da Extragdo Vegetal e da Silvicultura

7.3.2 Cupuacu

Seguindo a metodologia de avaliacio de mercado para um determinado
produto (CREPALDI, 2012), observaremos a evolu¢do do mercado de cupuagu in natuta.

O cupuaguzeiro ¢ uma das mais importantes espécie da fruticultura da
Amazonia. Devido as suas caracteristicas botanicas, € bem tolerante a0 sombreamento e por
isso naturalmente expressa aptiddo para cultivos consorciados ou associados com espécies
helidfilas, participando como componente de sistemas agroflorestais, sem provocar danos
ambientais, em fun¢do das suas caracteristicas restauradoras e conservadoras (LOCATELLI et
al., 1996).

O cupuagu €, dentre os frutos amazonicos, o que possui melhores condicdes de
aproveitamento industrial e sua polpa possui grandes possibilidades de utilizacdo na industria
de alimentos (RIBEIRO,1996) destacando-se como principal produto desta espécie. Apresenta
multiplicidade de uso e é empregada na elaboracdo de refrescos e na produgdo industrial e
artesanal de sorvete, néctar, doce, geleia, iogurte, licor, xarope, biscoito e bombom. Ainda, no
emprego na culindria doméstica a polpa pode ser usadas em mais de 60 modalidades de
consumo, destacando-se os cremes, pudins, tortas, bolos e pizzas (CALZAVARA, MULLER,
KAHWAGE, 1984).
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As sementes sdo utilizadas para a elaboracdo do cupulate, produto com
caracteristicas nutritivas e organolépticas similares ao chocolate (VILLACHICA,1996) e a
gordura na industria de cosmético. Para cada 1000Kg de sementes frescas de cupuagu, pode
produzir 160 Kg de p6 e 135 Kg de manteiga de cacau, ou, ainda, 348 Kg de cupulate meio
amargo e 65 Kg de pd, ou 389 Kg de cupulate com leite e 90 Kg de pds ou, por fim, pode
render 320 Kg de cupulate branco e 160Kg de p6 (MULLER et al., 1995).

Assim, Muller et al. (1995) concluem que o rendimento de 1 tonelada de
sementes frescas corresponde a 18% de cupulate em p6 e 14% de manteiga; ou 35% de
cupulate em tabletes do tipo meio amargo; ou 38% em tabletes com leite ou 32% de cupulate
em tabletes do tipo branco.

Ou seja, a verticalizacdo e as aplicagdes nos ramos dos cosméticos, doces e
sorvetes tém gerado uma for¢a motriz de expansao dos plantio de cupuacu.

No municipio de Tomé-Acu, um dos principais polos de produc¢do deste fruto,
a valorizagdo do preco pago pelo quilograma do fruto pode ser observado no grafico 5, onde a
valorizagdo do fruto, em torno do valor médio para o periodo de 2003 a 2011, foi de 65%, ou
mais de 200%, variando de R$ 0,18/Kg de fruto para R$ 0,90/KG de fruto.

Tal valorizacdo é possivel devido ao aumento nas demandas nacionais e

internacionais pelo produto, facilitado pela diversidade de uso na industria.

Griafico 5 — Série historica do SIDRA dos valores do Kg do fruto do agai no municipio de
Tomé-Acgu de 2003 a 2011.
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Tal processo pode ser confirmado no grifico 6, onde se observa o aumento no
valor pago pela tonelada do produto e o consequente aumento na producdo, que saltou de

6.000 toneladas para 11.800 toneladas, uma variagdo de 49,49% na producdo.

Grafico 6 - Valor da Produgio e a quantidade produzida de cupuagu em Tomé-A .

Produc¢ao de cupuagi em Tomé-Acu
W RS/Ton. M Quant. Produz. (Toneladas)
11880
10800 10800 10800 10800 10800 10800
6000 6000
R$600,00 R$600,00| R$550/00 R$750,000 R$750,081 R$900
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Fonte: IBGE 2011/ Produgao da Extragdao Vegetal e da Silvicultura

Com isso, hd uma expansd@o nas dreas de plantio e aumento na producio. No
grifico 7, pode-se observar que ha um aumento 80% nas édreas destinadas ao plantio, bem

como, na producio do fruto em Tomé-Acu.



Grifico 7 - Area plantada x drea colhida de cupuacu em Tomé-Aci
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Fonte: IBGE 2011/ Produgdo da Extra¢do Vegetal e da Silvicultura
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7.3.3 Cacau

O cacau (Theobroma cacao) é uma das mais tradicionais e exploradas espécies
agricolas. O cacaueiro, por ser tolerante a sombra, é cultivado em associacdo com outras
espécies, que lhe fornecem sombreamento provisério e definitivo. Essa forma de cultivo o
caracteriza como um dos modelos agroflorestais cldssicos e mais utilizados no mundo.
(MELO, SILVA NETO; CORREA, 2011).

A evolugdo dos plantios de cacau € impulsionada pelas demandas nacionais e
internacionais. Segundo o quadro abaixo, que lista os principais produtores de cacau no
mundo, o Brasil aparece na 1* posi¢do no quesito valores constantes da producdo e apenas na

6" posicdo no que se refere a producdo.

Quadro 1 - Resumo da participacdo mundial dos principais produtores de cacau.

Pais (Ugﬂli} fO“) Producio (t) US$/t Ha colhida Kg/ha
[Brasil 441 248.524 1,774 680.484 365
R. Camaroes 440 272.000 1,618 697.000 390
C. Marfim 753 1.350.320 558 2.495.110 541
Gana 698 700.000 997 1.650.000 424
Indonésia 710 712.200 997 1.677.300 425
Malasia 20 15.975 1,252 21.722 735
Nigéria 671 400.000 1,678 1.270.000 315

VBP = valores (US$) constantes nos anos de 2004-2006.
Fonte: FAO (2011)

Ja no quadro referente a participacdo percentual no mercado de moagem, o
Brasil ocupa a 6* posi¢do, e junto com os outros seis paises da lista, é responsavel pela
producgdo de 88,1% da producdo mundial, sendo a produgao africana responsavel por 70% da
producdo global. Assim, pode-se observar a potencialidade do mercado do cacau e a

importancia da produgdo brasileira no mercado internacional.
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Quadro 2 - Percentual de producdo mundial dos 7 principais produtores de cacau.

PAISES Participa. (%)
Costa do Marfim 35,0
Gana 24,0
Indonésia 10,0
Nigéria 5,6

R. dos Camardes 5.4
Brasil 4,7
Equador 3,4
Demais Paises 11,9

Fonte: FAO (2011)
Internamente, a evolucdo da cacauicultura pode ser observada pela evolugdo
nos precos pagos pela tonelada do produto (grafico 8), que impulsionou um aumento na areas

de plantio (grafico 10). Os dados dos grafico sdo referentes a0 municipio de Tomé-Acu.

Graéfico 8 - Valor da Producdo e a quantidade produzida em dreas de cacau em Tomé-Acu

B Quantidade produzida (Toneladas) M Valor da producdo (Mil Reais)
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R$4.503,00
R$3.777,00
R$1.502,00
’ 2408
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Fonte: IBGE 2011/ Produ¢ao da Extracdo Vegetal e da Silvicultura

No gréfico 8, observa-se a constante evolugdo nos precos pagos pela tonelada
do fruto de forma mais acentuada em comparagdo com as dreas destinadas ao plantio, o que

evidéncia uma valorizacdo no produto nacional.
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No gréafico 9, ha a evolugdo no preco pago pelo Kg da améndoa seca de cacau.
Como o valor da producao € regido pela Bolsa de Valores de Nova lorque, vérios fatores
influenciam no pre¢o do produto, porém, desde 2008, os valores foram superiores aos R$

4,00, onde em 2008 foi de R$ 4,20 e em 2011 fechou o ano com uma média de R$ 4,30.

Grafico 9 — Série historica do SIDRA dos valores do Kg da améndoa seca de cacau no
municipio de Tomé-Acu de 2003 a 2011.
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Fonte: IBGE 2011/ Produgdo da Extra¢do Vegetal e da Silvicultura

Grifico 10 - Area plantada x 4rea colhida de cacau em Tomé-Aci
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Fonte: IBGE 2011/ Produgao da Extracdo Vegetal e da Silvicultura



75

Segundo os objetivos especificos deste estudo, levantou-se, junto a dados
oficiais da SEMAGRI de Tomé-Acu, mantendo a discricdo a respeito dos proprietdrios, os
dados de produtividade das lavouras de Acai (Euterpe oleracea), Cacau (Theobroma cacao
L.), Cupuacu (Theobroma grandiflorum Willd. Ex Spreng.) e Andiroba (Carapa guianensis
Aubl.). O arranjo espacial e temporal das culturas em campo apresentadas como modelo
matriz deste estudo baseou-se em dois modelos apresentados pelo Eng.° Agronomo da

SEMAGRI de Tomé-Acu.
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8 OS MODELOS DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS (SAF’s) OBSERVADOS

Os modelos de sistemas agroflorestais presentes neste estudo foram
selecionados segundo um fator legal (imposicao 1) e a um fator econdmico (imposi¢ado 2):

Imposicdo 1: as espécies agricolas e florestais selecionadas para compor o
SAF deveriam estar de acordo com as imposicoes legais de tempo de permanéncia na
paisagem e forma de manejo das culturas condizentes com a exploracdo das dreas
especialmente protegidas. Tais limitagoes legais para o enquadramento do SAF na
recuperagdo e exploragdo das Areas de Reserva Legal e Areas de Preservagdo Permanente;

Imposi¢do 2: as culturas que iriam compor os SAF’s foram selecionadas
segundo os Arranjos Produtivos Locais (APL) praticados ou demandados pela mesorregido
do nordeste paraense.

O SAF’s 01 e o SAF’s 02 foram compostos por 01 (uma) frutifera semi-perene
(banana), 02 (duas) frutiferas perenes (SAF 01 - cupuacu x agai/ SAF 02 — cacau x agai) e
uma esséncia florestal (andiroba). Os modelos objetivam a comercializacao do fruto in natura
de cupuagu e acai, améndoa seca de cacau e sementes de andiroba.

Segundo a forma de exploracio dos moddulos familiares, a producdo das
bananeiras seria consumida na propriedade sem absor¢do pela industria. No presente estudo,
nao se computou a comercializacdo da producdo das bananeiras. A Andirobeira terd a fungdo
do enquadramento do SAF segundo as IN n°4 set/2009 e n°5 set/2008 do CONAMA para a
exploracdo de Reservas Legais e Areas de Preservacio Permanente.

Os espacamentos bem como a densidade de plantas podem ser observados nas
tabela 1 e tabela 2. Os espacamentos adotados seguem recomendacdes técnicas de cada
cultura. O tempo de permanéncia das espécies no sistema poder ser observados nas tabelas 1.1
e2.1.

Assim como observado no SAF 01, no SAF 02, o tempo de permanéncia das
espécies pode ser observado no quadro 02 que demonstra o periodo de cada cultura no
modelo. Pode-se observar no arranjo que a permanéncia das culturas é a mesma havendo
somente a saida da bananeira no 7° ano.

Com relacdo a implantagdo e ao tempo de permanéncia das culturas, ndo houve
distin¢ao entre as espécies frutiferas e a esséncia florestal, sendo todas implantadas ao mesmo

tempo. A implantacdo simultdnea ocorreu por dois motivos: (i) a diminui¢do com os custo de
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implantacdo, sendo este concentrado no ano O (zero); (ii) e o melhor

aproveitamento/planejamento das colheitas.

TABELA 1 - Classificagdo, espacamento, densidade e fung¢do das culturas dos SAF 01
(cupuagu x agai x andiroba x banana)

Especie Densidade ~ .
Espagamento o -1y | Fungao/destino
Nome ‘ . (N° de pts.ha
Nome cientifico

vulgar
Frutifera semi-perene

Banana Musa sp. 4m X 4m 253 Sombreamento/

Consumo

Frutifera perene

Acai Euterpe oleracea 8m x 8m 169 Comercializ.

Cupuagu Theol?roma 4m x 4m 650 Comercializ.

grandiflorum

Esséncia florestal

Andiroba iiﬁpa gUIANEnsIs 16m x 16m 42 Atravessadores.

Fonte: O Autor

TABELA 1.1 - Tempo de permanéncia das culturas no SAF 01

Componentes Anos

do SAF 01

© 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Acai X X X XX XXX XX X X X X X X X X X X
Banana X X X X X X X

Cupuacu X X X XX XXX XX X X X X X X X X X X
Andiroba X X X XX XX X X X X X X X X X X X X X

Fonte: O Autor
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TABELA 2 - Classificagdo, espacamento, densidade e funcao das culturas dos SAF 02 (cacau
x acai x andiroba x banana)

Espécie Densidade ~ .

Espacamento o -1y | Fungao/destino
Nome ‘ . (N° de pts.ha

Nome cientifico
vulgar
Frutifera semi-perene
Banana Musa sp. 6m x 4m 383 Sombreamento/
Consumo

Frutifera perene
Acai Euterpe oleracea 4m x 6m 425 Comercializ.
Cacau Theobroma cacao 4dm x 2,5m 1025 Comercializ.
Esséncia florestal
Andiroba iiﬁpa gUIAnenss 18m x 16m 42 Atravessadores.
Fonte: O Autor
TABELA 2.1 - Tempo de permanéncia das culturas no SAF 02
Componentes Anos
do SAF 02 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Acai X X XX XXX XXX X X X X X X X X X X
Banana X X X X X X X
Cacau X X XX XXX XXX X X X X X X X X X X
Andiroba X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Fonte: O Autor
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9 ESTRUTURACAO DE UM INVESTIMENTO

A seguinte secdo foi estruturada com conceitos relevantes a elaboracao de um
projeto de investimento, bem como os dados a serem coletados para cada varidvel para
composi¢do do fluxo de caixa e dos critérios quantitativos de avaliacdo de projetos.

Nesta secdo, serdo abordados os conceitos dos custos e receitas de um
or¢amento, bem como o fluxo de caixa deste. Serdo abordados, também, os conceitos do
Valor Presente Liquido (VPL), a Taxa Interna de Retorno (TIR), da Relacao Beneficio-custo

(Rb/c) e Analise de sensibilidade dos projetos.

9.1 Elaboracao e critérios de uma analise de investimento (composicao do fluxo de caixa,

critérios de avaliacdo de projetos e analise de sensibilidade dos sistemas agroflorestais)

Os projetos agroflorestais devem ser avaliados segundo a sua viabilidade
econOmica no horizonte estipulado pelo planejador com base nas anélises nas receitas liquidas
atualizadas, obtidas com base em orcamentos representativos das unidades de producdo
(SANTANA, 2005).

Os fluxos de caixa para andlise dos empreendimentos devem ser
fundamentados em dados referentes aos custos de implantacdo, operagdo e manutengdo, € as
receitas brutas da comercializacdo (SANTOS e PAIVA, 2002; SANTANA, 2005, REZENDE
et al., 2006; RODRIGUES et al., 2007).

Os orcamentos unitdrios sdo or¢camentos que avaliam uma atividade especifica,
nas unidades padrdes de andlise, como hectare, litro, kilograma, dentre outros indices
(SANTANA, 2005). Na formacdo dos orcamentos unitdrios, devem-se reunir informagdes
detalhadas a respeito da organizagdo da atividade produtiva, tecnologias de producao, precos
de insumos e produtos, bem como definir os indices de produtividade que caracterizard a
atividade produtiva que serd analisada (SANTANA, 2005).

Para que se obtenha sucesso na elaboracdo de um empreendimento agricola ou
florestal, dados confidveis sobre a potencialidade da terra, custos operacionais e de
informacdes de mercado relevantes para um bom planejamento de produgdo sao informagdes
fundamentais para decidir de que forma implementar esse ou aquele projeto (SANTANA,

2005; MOTTA, 2006; REZENDE et al., 2006).
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A andlise econdmica de qualquer empreendimento deve ser feito considerando
a utilizacdo do fluxos de caixa da atividade produtiva. O fluxo de caixa € instrumento contabil
simplificado onde consta o levantamento dos custos e receitas oriundas dos insumos e
produtos componentes da atividade produtiva (SANTOS; PAIVA, 2002; NISHI et al., 2005;
REZENDE et al., 2006).

Por custos, entendem-se os investimentos nos insumos de implantagcdo, de
manutencao e operacao na unidade de produgado no ciclo produtivo do empreendimento. Ja as
receitas serdo os ganhos monetarios oriundos da comercializacdo dos produtos advindos da
unidade de produgdo. Por fim, o fluxo de caixa deverd ser desenvolvido para analisar os
ganhos liquidos ou os beneficios liquidos atualizados do projeto (SANTANA, 2005).

Os principais critérios de avaliacdo de empreendimentos capazes de avaliar a
viabilidade econdmica das atividades, bem como promover as atualiza¢des dos fluxos de
caixa necessarios para a devida avaliacdo seriam o Valor Presente Liquido (VPL), Taxa
Interna de Retorno (TIR), a Relacdo Beneficio-Custo (Rb/c) e Andlise de sensibilidade
(CREPALDI, 2012; FERREIRA, 2009; SANTANA, 2005; BUARQUE, 1984; EHRLICH,
1977; MAY, 2003).

As taxas de atualizacdo empregadas em um financiamento de projetos servem
para que o investidor observe a evolu¢do do fluxo de caixa de um projeto. Tais taxas
permitem que sejam comparados valores monetarios em periodos diferentes no tempo. Com
base nestas atualizacdes, é que o empreendedor decide por esse ou aquele projeto.

As taxas de atualizacdo, ou taxas de juros, sdo ferramentas matematicas que
permitem que sejam comparados os custos de investimento de um projeto no presente em
comparagdo com os retornos futuros, ou receitas oriundas da comercializacdo dos produtos
advindos da producdo. Assim, ao atualizar os custos e receitas de um fluxo de caixa, pode-se
obter o Beneficio Nominal Atualizado (BNA) do projeto.

Segundo Santana (2005), o Valor Presente Liquido possibilita uma comparagdo
entre receitas e custos atualizados dos projetos com base nos custos de oportunidade num
horizonte de longo prazo, ou seja, servird como instrumento de auxilio nas tomadas de
decisdo a respeito da viabilidade econdmica ou o retorno de um investimento em uma
atividade produtiva.

Outra taxa de juros utilizada para avaliar a viabilidade econ6mica de um
projeto é a Taxa Interna de Retorno (TIR), que é a taxa de juros capaz de zerar o VPL, ou
seja, a taxa de juros a partir da qual as receitas superam os custos e, potencialmente, tornam

uma atividade rentavel economicamente (NISHI et al, 2005).
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Os fluxos de caixa dos SAF’s estudados foram atualizados pelas taxa de juros
praticadas no PRONAF Floresta onde a taxa de juros dessa modalidade de credito rural € de
1,0% a.a.

Optou-se pela taxa de juros praticada nesta modalidade de crédito devido ser a
principal modalidade de financiamento praticado para os SAF’s com o intuito de fomentar a
adocdo deste sistema, bem como resolver o problema da viabilidade econdmica deste arranjo.

E finalizando a anélise de um projeto ha ainda a Relacao Beneficio-Custo, onde o
indice obtido por esta relacdo corresponde ao niimero de vezes que o seu investimento terd de
retorno sobre o montante do investimento, manutengdo e/ou conducdo do empreendimento
(BENTES-GAMA, 2005). Ou seja, € o lucro bruto obtido para cada unidade monetdria
investida no empreendimento no horizonte estimado para andlise financeira da atividade de

producdo (NISHI et al., 2005; RODRIGUES et al., 2007).

9.2 Anélise de investimento dos SAF’s

Os projetos de investimentos sdo as acdes detalhadas de andlise do retorno do
capital investido no melhor custo de oportunidade apresentado pelo mercado. Para que um
investimento seja preterido em relagdo a outro, deverd o investidor analisar o projeto que
apresenta o maior retorno financeiro e econdmico a menor taxa de atratividade do mercado.

Sendo assim, elencaram-se os conceitos e passos pertinentes a elaboragdo e
andlise da rentabilidade econdmica de um projeto de investimento.

Ferreira (2009) conceitua investimento como “toda a aplicacdo de recurso
monetdrio no mercado financeiro, ou em qualquer outro mercado, objetivando auferir
rendimentos em datas futuras pela abstinéncia do consumo ou investimento na data presente”.

Pode-se entender investimento sob a Otica da macroecondmica como “a
criagdo de riqueza, ou a criacdo de todo e qualquer incremento de capital liquido para a
nagdo ou regido”. Ou, sob uma anélise com base em principios da microeconomia, entende-se
os investimento ‘“como sendo toda aquela aplicacdo de recursos no setor produtivo da
economia na data presente, visando a obtengcdo de lucros e/ou beneficios futuros”
(FERREIRA, 2009).

Sendo assim, Ferreira (2009) define um projeto de investimento “ao conjunto
ordenado das informagdes referentes ao mercado, clientes, cendrios, tecnologias e métodos,
que a viabilidade em desprender recursos para o estabelecimento de uma unidade de

producdo. E conclui que, para o sucesso de um projeto de investimento, a correta dimensao,
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controle e interpretacao ex ante (no momento de avalia¢do) e ex post (implantacio, controle e
fiscalizacdo do processo produtivo) da atividade produtiva sdo fatores fundamentais para o
éxito de um empreendimento (FERREIRA, 2009).

Com base nisso, Ferreira (2009) e Ehrlich (1977) comentam que a
sistematizacdo do fluxo de caixa, ou o levantamento dos custos e receitas, investidas ou
contabilizadas, no horizonte do projeto, € o ponto primordial para o planejamento com vistas
a viabilidade econdmico-financeiro de um projeto de investimento.

Para a avaliacio de um projeto, Ferreira (2009) subdivide a andlise do
empreendimento em: avaliacdo financeira; econdmica; social e ambiental. A diferenca entre
as avaliagdes reside no foco de andlise, na dimensdo do impacto do investimento e no objetivo
desejado com o investimento.

As avaliacdes financeira e econdmica diferem-se basicamente pela dimensao
do fator analisado, ou seja, nas avaliacdes financeiras o foco de andlise € o fluxo de caixa e a
rentabilidade do projeto alvo do investimento; j4 a avaliacdo econdmica analisa o impacto do
investimento em escala de mercado onde o objetivo € a melhor aplicagdo do recurso no
melhor custo de oportunidade oferecida pelo mercado.

A avaliacdo social do investimento busca analisar o impacto do projeto aos
varios setores sociais da comunidade local, regional e/ou nacional. J4 a avaliacdo ambiental
objetiva a avaliar o projeto no ambito do impacto gerado sobre o meio ambiente quando do
surgimento de polui¢do (FERREIRA, 2009).

A avaliagdo financeira € realizada sobre a andlise do fluxo de caixa do projeto,
ressaltando os fatores quantitativos do projeto (FERREIRA, 2009). Os critérios de avaliacdo
que expressam a rentabilidade de um projeto sdo: (i) Fluxo de Caixa (FC); (ii) Valor Presente
Liquido (VPL); (iii) Taxa Interna de Retorno (TIR); e a (iv) Rela¢do Beneficio/Custo (Rb/c)
(FERREIRA, 2009). Tais critérios indicam a instituicdo fomentadora ou ao investidor a
rentabilidade do seu projeto no horizonte desejado.

A avaliagdo econdmica € voltada para a avaliacdo qualitativa dos dados, dos
eventos e dos cendrios (FERREIRA, 2009). Segundo Ferreira (2009), a avaliagcdo econdmica
pode ocorrer independentemente da avaliacdo financeira, porém a avaliagdo financeira
complementa a econdmica, pela andlise quantitativa dos dados, fornecendo assim maior
credibilidade e clareza nos objetivos e conclusdes dos projetos de investimento.

Seguindo os passos na elaboracdo de um projeto de investimento, Ferreira
(2009) cita alguns critérios de relevante importancia na elaboracdo de um projeto, como: (i) o

setor de atividade, (i1) a natureza do investidor que se deseja impetrar o projeto para alcancar
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o financiamento, (iii) o objetivo do investimento requerido e quanto (iv) a cronologia do fluxo
de caixa do empreendimento.

Para isso, foram coletados dados de produtividade média da cacauicultura, dos
acaizais e dos cupuaguzais de propriedades em Quatro Bocas, através de entrevistas com o
secretdrio de agricultura local, agronomo responsével pela assisténcia técnica na localidade e
com alguns produtores que aceitaram compartilhar essas informacdes pertencentes a cadeia
produtiva do cacau, cupuacu e agai local.

Sendo assim, os sistemas agroflorestais serdo avaliados financeira e
economicamente pelo fluxo de caixa, Valor Presente Liquido (VPL), Taxa Interna de Retorno
(TIR) e a Relacdo de Beneficio/Custo, e serd discutida a avaliacdo social e ambiental no
ambito tedrico dos instrumentos legais e econdmicos de fomento a adog¢ao desses sistemas.

O referido estudo buscou avaliar a viabilidade econdmica de dois sistemas
agroflorestais em Quatro Bocas, localidade satélite administrada pelo municipio de Tomé-

Act, no Nordeste Paraense.

9.3 Analise do Valor Presente Liquido dos SAF’s

Este topico possui dois objetivos que seriam: (1) destacar a varidvel tempo
como ponto fundamental de andlise de um projeto de investimento e, consequentemente, a
aplicacdo dos conceitos de custos e receitas na produ¢do com o intuito de agilizar a andlise
econdmico-financeira do projeto; e (2) o de elucidar a respeito de terminologias contédbeis que
possam vir a auxiliar a organizacdo dos dados de uma atividade em uma propriedade ou de
uma fazenda de formar a garantir um maior controle gerencial e administrativo da produgao
rural.

O sucesso de uma atividade, ou empreendimento, estd diretamente vinculada
ao gerenciamento e na administracdo da produgdo alicercadas em conceitos técnicos a
respeito do que se objetiva produzir.

Assim, Crepaldi (2012) resume que o sucesso de um empreendimento esta
subordinado a uma administracdo eficiente, onde saber como gerenciar a produtividade obtida
para que sejam alcancados os resultados esperados a continua maximizacao do lucro.

Entende-se por maximizacdo do lucro, na funcdo de produgdo, o ponto da

producdo onde o custo marginal se iguala ao rendimento marginal (HELLER, 1983). O custo
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marginal € o custo adicional de uma unidade produzida. E, a receita marginal € o rendimento
adicional da unidade produzida (MANKIW, 2002; HELLER, 1983). Quando os rendimentos
marginais sao maiores que 0s custos marginais de sua produgdo, entdo os rendimentos sao
considerados crescentes, o que torna o lucro maximizado.

Para isso, o mesmo autor comenta que os critérios contdbeis de avaliacdo
devem fundamentar-se nos ciclos operacionais que vai desde o planejamento, funcionamento
(custos) até a comercializagdo (receitas). Ou seja, a andlise devera ser feita considerando um
prazo especifico. E, este prazo deve compreender o ciclo produtivo da cultura, ou seja, o
prazo base compreende o periodo de uma safra (Crepaldi, 2012).

Assim, Crepaldi (2012) classifica os empreendimentos rurais segundo a
varidvel tempo, através dos ciclos produtivos das culturas. Com o objetivo contdbil da
exposicao dos custos e receitas para ordenamento dos balangos contdbeis e fluxo de caixa.

O enquadramento contdbil do plantio de espécies permanentes, como ativo
permanente, e a aplicacdo do conceito de depreciacdo, € devido ao horizonte de permanéncia
(varidvel tempo) da cultura no campo. Ou seja, as culturas permanentes, por permanecerem
em uma propriedade por varios ciclos de colheita, os seus custos passam a ser contabilizadas
como Ativo Permanente e os custos incorridos na formacdo dos frutos sdo contabilizados
como Ativos Circulantes, (CREPALDI, 2012).

Com relacdo a depreciacdo, a variavel vida itil esta intimamente relacionada ao
tempo que o bem ou servigo serd utilizado.

O destaque para variavel tempo se da devido ser este fator (varidvel) aplicado a
equacdo do fator de atualiza¢do aplicado a um determinado fluxo de caixa, atualizando-o.
Outro ponto importante relevante da varidvel tempo seria o enquadramento de uma cultura em
tempordria ou permanente, o que garante andlises diferenciadas em um projeto de
investimento. Além do mais, a varidvel tempo serve, também, para que o investidor observe
os custos e receitas do empreendimento no horizonte de exploragdo.

Com isso, ha a possibilidade de observar a rentabilidade econdmica da
atividade pela andlise do custos de produgdo através do patrimdnio contabil do produtor.

Sendo assim, optou-se pela abordagem destes conceitos com o intuito de
demonstrar a relevancia da varidvel tempo, na avaliacio econdmica do projeto, € o
enquadramento contdbil do fluxo de caixa, das receitas e dos custos de um projeto de

investimento sob a 6tica da produgdo rural.
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10 ESTRUTURACAO DO FLUXO DE CAIXA

10.1 Composicao do fluxo de caixa

O fluxo de caixa € o documento onde sdo apresentados os custos e receitas
unitdrias do projeto alvo de investimento (CREPALDI, 2012; FERREIRA, 2009;
BUARQUE, 1984).

O fluxo de caixa € o fluxo atualizado das receitas e dos custos no horizonte de
planejamento a uma taxa minima de atratividade para o horizonte de planejamento
(FERREIRA, 2009). Ou seja, o fluxo de caixa resume o beneficio liquido atualizado de um
empreendimento (CREPALDI, 2012).

Basicamente, o relatério de fluxo de caixa deve ser segmentado em trés

grandes dreas (CREPALDI, 2012):

I - Atividades Operacionais;
II - Atividades de Investimento;

III - Atividades de Financiamento.

A taxa minima de atratividade que atualizard o fluxo de caixa nada mais € do
que a taxa de juros praticados pelo mercado, ou a taxa de juros a longo prazo (TJLP)
praticados no pais (FERREIRA, 2009). A taxa minima de atratividade, segundo defendido na
literatura, deve ser a média histérica da Taxa de Juros de Longo Prazo dos ultimos 10 anos
(FERREIRA, 2009; SANTANA, 2005).

Considerando a média da TJLP praticada nos ultimos 10 anos no Brasil,
observou-se uma taxa média de 7,75%. O Banco Central do Brasil (Bacen) recomenda a
ado¢do de 9% na estimativa do acumulado para o ano de 2013 e 2014, seguindo uma
tendéncia dos ultimos 2 anos no Brasil. Com isso, adotaremos como taxa minima de
atratividade do mercado para atualizar o fluxo de caixa as seguintes taxas: 7,75% (média da
TJLP dos tdltimos 10 anos); 9% (TJLP recomendado pelo Bacen); 12% (TJLP praticados no
Brasil, e recomendado pelo Bacen como TAM, até o ano de 2005); e, 1% (a taxa de juros do
Pronaf floresta). Essas taxas serdo adotadas com o intuito de obter o VPL, a TIR e a Rb/c dos

SAF’s propostos.
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O diagrama abaixo proposto por Ferreira (2009) auxilia na visualizacdo do

fluxo das receitas e custos no horizonte do investimento.

Diagrama de fluxo de caixa (DFC)

Rl R2 Rn-l Rn
&
I T
0 1 2 2 n-1 n
i
(C2) (C3)

Fonte: Ferreira (2009).
Onde:

R: = receitas, beneficios ou entradas de caixa na data t;
= custo, despesas ou saida de caixa na data t;
N = tempo de vida ttil do projeto, na escala de tempo conveniente.

O fluxo de caixa é a ferramenta utilizada na avaliagdo da viabilidade
econdmica de um projeto especifico, em um periodo determinado de tempo, através do fluxo
dos custos e receitas. Ou seja, o fluxo de caixa nada mais € do que a tabulagcdo dos custos e
receitas, ao longo de um periodo determinado, sendo estes atualizado a uma data taxa de juros
(SANTANA, 2005).

O fluxo de caixa € o ponto fundamental para o avalicdo de um empreendimento
devido ser o ponto de partida para o VPL, TIR, Rb/c e a andlise de sensibilidade do projeto de
investimento (FERREIRA, 2009).

A funcdo do fluxo de caixa € o de informar a dindmica, ou o fluxo, dos custos,
receitas e saldos atualizados de um empreendimento (FERREIRA, 2009). O acompanhamento
das movimentagdes financeiras, através do orcamentos unitdrio, sdo didrias para que o
tomador de decisdes possa analisar a rentabilidade do projeto.

O orcamento unitdrio é o levantamento dos custos e receitas de cada atividade
que serd utilizado para compor o fluxo de caixa de um projeto de investimento (SANTANA,

2005).
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O orcamento unitdrio dos custos de implantacdo e custos operacionais das
atividades foi estruturada segundo o modelo adotado pelo Banco da Amazo6nia (BASA S/A),
modelo em anexo. Os custos foram dividos em custos de implantagdo (no ano zero) e custos
operacionais (tomado ano-a-ano) necessarios a execucao do projeto em campo.

O correto levantamento dos dados dos custos de producdo junto aos produtores
como os custos dos diversos insumos para producdo, mao-de-obra; as receitas com a
comercializacdo e a produtividade das culturas, a nivel da fazenda, servirdo para representar o
comportamento real do empreendimento (BENTES-GAMA, 2005; SANTANA, 2005; NISHI
et al., 2005; SANGUINO, 2007; ALVARADO; VEIGA; SANTANA, 2008).

Com base nestes custos e receitas, procede-se a metodologia de andlise de
viabilidade econdomica do empreendimento através dos métodos quantitativos para andlise de
viabilidade de um investimento (VPL, TIR e Rb/c).

A atualizagdo dos indices econdmicos ocorre pela atualizacdo do fluxo de caixa
a uma taxa de juros que permitird comparar os custos de hoje com receitas futuras. Assim, o
investidor podera observar o retorno do seu investimento no horizonte do empreendimento e
comparar, ou estudar, a aplicacdo do investimento em uma outra oportunidade apresentada
pelo mercado (FERREIRA, 2009).

Porém, para que a decisdo de investir seja segura, ha a necessidade de analisar
a seguranca, ou estabilidade, do empreendimento.

A estabilidade de um empreendimento estd na capacidade da atividade
produtiva em gerar retornos positivos ou nao apresentar grandes oscilagdes no fluxo de caixa
apos alteracdes nos custos e receitas.

A anélise de sensibilidade permite medir a estabilidade do empreendimento
através da andlise da propor¢ao de uma variacao nos custos e receitas, e, consequentemente, a
alteracdo no fluxo de caixa do empreendimento.

A anélise de sensibilidade permite ao empreendedor observar, através do fluxo
de caixa, devidamente atualizado, a magnitude de variagdo nas receitas caso haja uma
varia¢do negativa ou positiva dos precos dos insumos e produtos, praticados no mercados.

Os SAF’s serdao adotadas como unidades produtivas e as atividades de
producdo serdo avaliadas como projetos agricolas ou florestais, no caso 0s sistemas
agroflorestais (SANTANA, 2005; SANTOS; PAIVA, 2002).

Assim, os SAF’s foram avaliados economicamente e financeiramente de
acordo com os custos e receitas oriundos do atividade de implantacdo e conducdo das

culturas.
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10.1.1 Custos e receitas de uma analise de investimento

O sucesso de qualquer empreendimento estd intimamente ligado ao correto
dimensionamento das receitas e, principalmente, dos custos totais do projeto. Ferreira (2009)
resumiu que “toda atividade econOmica gera trés fluxos monetdrios: (i) as receitas
operacionais; (i1) os custos operacionais e (iii) os lucros.

As despesas, as receitas e as taxas de atualizacdo sdo as varidveis bésicas da
composi¢do de um fluxo de caixa. Ferreira (2009) destaca a construcdo do fluxo de caixa a
partir do custo inicial (CI), ou custo de investimento, e as receitas oriundas da
comercializa¢ao dos produtos.

O custo inicial (Cp) de um empreendimento € constituido dos capital fixo (CF)
e do capital de giro (CG), capital circulante ou capital de trabalho, de um projeto de
investimento (FERREIRA, 2009).

O capital fixo sdo destinados a aquisi¢ao de bens e maquindrios para empregar
na producdo, aquisicdo de dreas, obras de infraestrutura, matérias-primas iniciais, dentre
outros. J4 o capital de giro € todo o capital investido no ciclo produtivo, compreendendo os
investimento na formacdo de estoques necessdrios a elaboragao dos produtos (FERREIRA,
2009).

Ja as receitas podem as receitas operacionais ou diretas, que sdo aquelas
provenientes da atividade produtiva do projeto; receitas ndo-operacionais ou indiretas, que sao
receitas provenientes de atividades externas a atividade principal do empreendimento, com
por exemplo, a comercializacdo dos equipamentos obsoletos ou no final da vida util do
equipamento (FERREIRA, 2009).

No caso dos SAF’s, ndo haverd o computo das receitas indiretas no fluxo de
caixa, tendo somente a contabilizacdo das receitas diretas da comercializacdo dos produtos
agricolas obtidos.

Os custos de um projeto de investimento € todo capital destinado a implantagdo
e conduc¢do de uma atividade de produg¢do com o objetivo de haver ganhos financeiros ao final
do ciclo de produg¢do do projeto (FERREIRA, 2009; BUARQUE, 1984).

Ferreira (2009), didaticamente, explicitou a Equacdo do Lucro (L), a Receita

Total (RT), Custos Totais (CT). Assim como o0s custos, as receitas compdem o fluxo de caixa
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de um projeto e sdo oriundas da comercializacao dos produtos ao final do ciclo de produgdo,

do produto, onde essa informac¢des devem satisfazer a seguinte equacao:

iii (equagdo do lucro (FERREIRA, 2009).

L=RT-CT
L = Lucro;
R = Receita Total;
C = Custo Total.

Lucro operacional € todo resultado das atividades, principais ou acessoOrias, que
constituem objeto da pessoa juridica (RIR/1999, art. 277). Entende-se por atividades
principais a producdo e venda dos produtos agropecudrios produzido pela empresa rural, e
atividades acessdrias sdo as receitas e despesas decorrentes de aplicacdes financeiras, o
aluguel ou arrendamento, a prestacdo de servigos, dentre outros (CREPALDI, 2012).

Assim explicaremos detalhadamente sobre a dtica contdbil e econdmica dos custos e

receitas com o objetivo de uniformizar os a coleta e apresentagdo dos dados e resultados.

10.1.1.1 Composicao dos custos

O presente tépico tratard do fator Custo do fluxo de caixa. Primeiro, serd
abordada a questdo conceitual das diferentes terminologias contdbeis e econdmicas do custo
objetivando enquadrar os custo considerados neste trabalho na linguagem formal e uniforme
utilizado nesta ciéncia.

Os custos sdo divididos em custos de implantagdo e custos operacionais
(BUARQUE, 1984).

Ferreira (2009) classificou em custos fixos (CF) e custos varidveis (CV). Onde
os custos fixos (CF) sdo os custos que nao se modificam pela variacdo marginal na produgao.
Ja os custos varidveis (CV) s@o os custos que variam com a variagdo na escala produtiva, ou
seja, sdo os custos que se modificam com produ¢do marginal. O custo varidvel € obtido pelo
produto do custo unitdrio varidvel (c) e o nivel de producdo (x). Com base nestes custos,

resolve-se a equacdo de custo total (CT), onde CT = CF + CV (CV = c.x).
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Buarque (1984) pondera que em um processo de produgdo (projeto) ha dois
tipos de bdsicos de custos: (i) os custos que correspondem a instalacio da unidade de
producdo; e. (ii) os custo de producdo per se.

Crepaldi (2012) ponderou que Custos (ou sacrificios econdomicos) sdo todos 0s
gastos relativos a um bem ou servigo utilizado na atividade de produgao.

Os custos de instalacdo da unidade de produgdo sdo denominado de custo de
investimento ou custo de capital. J4 os custos de producdo s@o os custos referentes as
atividades operacionais no projeto (CREPALDI, 2012; BUARQUE, 1984).

Os custos de producdo, na literatura contdbil, sdo subdividos em custos diretos
(CD) e indiretos (CI). Os custos diretos sdao aqueles que sdo diretamente apropriados aos
produtos agricolas (CREPALDI, 2012), e os custos indiretos sdo custos de dificil mensuragao
devido necessitar do critério de rateio.

Crepaldi (2012) elucida que os custos diretos sdo os custos que podem ser
mensurados no processo produtivo. O mesmo autor exemplifica como custos diretos como
custos com pessoal (mao-de-obra bragal e qualificada), custos operacionais (preparo do solo,
plantio, adubagdo, manejo fitossanitdrio e colheita), custos com insumos (fertilizantes,
corretivos, defensivos, mudas e sementes), custos estruturais ou com implementos de natureza
permanente (sistema de irrigacdo).

No caso dos custos com mao-de-obra, estes se referem ao pagamento de didrias
para as atividades de implanta¢do das culturas, do manejo produtivo e da colheita. Hoje, no
municipio de Tomé-Agu, a didria/lhomem (d/h) é, na média, R$ 35,00 para uma jornada nio
superior a 8 horas trabalhadas.

Com relacdo aos custos operacionais, hd ainda custos com aluguel de trator
para limpeza e preparo das dreas para cultivo. A hora de trabalho (h/t) do trator varia de R$
80,00, para o trator simples com rodas, até R$ 150,00, para os tratores de esteiras.

Ja os custos dos insumos como sementes, adubos, defensivos, fertilizantes,
dentre outros insumos de produgdo, segue em anexo nos or¢camentos unitdrios de cada SAF.
Os valores dos insumos adotados nos orcamentos unitdrios que compuseram os fluxo de caixa
foram obtidos junto a casas agropecudrias que atuam no municipio de Tomé-A¢u e Quatro

Bocas.

10.1.1.1.1 Composic¢ao das receitas
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As Receitas Operacionais podem ser simplificadas pela equacdo da receita total
(R = Xpn.q), onde a receita total serd obtida pelo produto entre o preco do produto e a
quantidade produzida (FERREIRA, 2009).

Crepaldi (2012) conceituou receitas operacionais ‘“como aquelas que sdo
provenientes do giro normal da pessoa juridica”, neste estudo, decorrentes da exploracao das
atividades dos SAF’s.

Os valores de comercializacao de cada produto agricola utilizados no fluxo de
caixa foi obtido junto ao setor técnico e de negdcios da Cooperativa Agricola Mista de Tomé-
Aci (CAMTA), que absorve a produgdo de cooperados e ndo cooperados.

Optou-se por adotar os valores pagos aos produtores pela CAMTA por dois
motivos: (1) o amostral de produtores que comercializam com a CAMTA na figura de
cooperados (150 produtores) e nao cooperados (1100 produtores). O quantitativo de nao
cooperados que comercializam com a CAMTA ndo € preciso ficando na média de 1000
produtores; e, (2) seguindo o conceito de custo de oportunidade, a CAMTA é a melhor
oportunidade de escoamento e maximizagdo de receitas ao pequeno produtor hoje em Tomé-
Acu, devido, principalmente, ao repasse dos ganhos extras no valor comercializado aos
produtores.

Para andlise da viabilidade econdmica dos SAF’s, adotaram-se os valores
pagos aos produtores no 1° semestre de 2013 pela CAMTA.

Sendo assim, os valores que compuseram as receitas no fluxo de caixa foram
oriundos dos valores pagos aos produtores de Tomé-Acu pela CAMTA na porta da fébrica,

segundo a tabela 3 abaixo.
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Tabela 3 - Precos das frutas adotados pela CAMTA para aquisi¢ao de frutos no municipio de

Tomé-Acu em 2013.

FRUTA COOPERADO TERCEIRO (nao cooperado)
Cupuagu (R$/fruto) R$ 1,10 R$ 0,90
Acai (R$/Kg do fruto) R$ 2,25 R$ 1,44
Cacau (R$/Kg de améndoa R$ 4,79 R$ -*
seca)
Andiroba (Kg /semente) R$ 0,90%**

Valores praticados no primeiro semestre de 2013.

* Somente as améndoas secas provenientes de cooperados é comprada pela CAMTA.
**As sementes de Andiroba ndo sio destinadas a fabrica. O valor informado foi por produtores que
praticam a exploracdo das sementes em suas propriedades, porém, ndo se configura como atividade

principal.

Fonte: Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu, 2013.

Os graficos 13 e 14 abaixo mostram os valores (R$) pagos aos cooperados e

aos ndo cooperados pelo quilograma (Kg) de fruto de Acai, pelo Kg do fruto in natura do

cupuacu no periodo compreendido de 2008 a 2013.

Ja o gréfico 15 reflete o preco pago pelo quilograma (Kg) de améndoa seca de

Cacau no mesmo periodo, porém sé foi computado o valor pago aos cooperados devido a

CAMTA nao absorver a produgdo das améndoas secas de terceiros (ndo cooperados). Ou seja,

adotaram-se os valores pagos pela améndoa seca aos cooperados para compor o fluxo de

caixa do SAF com Cacau.

Grifico 11 - Evolugéo histdrica do valor (R$) pago por Kg de fruto de Agai aos produtores de

Tomé-Acgu no periodo de 2008 a 2013

ACAI (R$/Kg de fruto) em Tomé-Acu

= COOPERADQOS =——=TERCEIROS

RS 1,62

RS 1,75

R$ 0,71 R$S0,79 R$076
RS 1,00
RS 0,67 R$ 078 RS 0,74
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fonte: Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu, 2013.
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Grifico 12 - Evolugdo histérica do valor (R$) pago por unidade de fruto de Cupuagu aos
produtores de Tomé-Acu no periodo de 2008 a 2013

Cupuacgu (R$/Kg de fruto) em Tomé-Agu

= COOPERADOS =———TERCEIROS

RS 0,90 R$ 1,00 R$ 0,93 RS 1,06

RS 0,72
RS 0,59

R$ 0,82 RS 0,90 R$ 0,72

RS 0,76

RS 0,60

RS 0,48

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fonte: Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu, 2013.

Grifico 13 - Evolucéo histdrica do valor (R$) pago por quilograma de améndoa seca aos
cooperados de Tomé-Acu no periodo de 2008 a 2013.

Cacau (RS$/Kg de améndoa seca) em
Tomé-Acu
s CACAU
R$5,01
R$4,64 R$4,79
\/
R$4,99
R$4,02 R$4,06
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fonte: Ministério Da Agricultura, Pecudria E Abastecimento

Comissdo Executiva Do Plano Da Lavoura Cacaueira - Ceplac

Superintendéncia De Desenvolvimento Da Regido Cacaueira No Estado Do Para - Suepa
Servigo De Extensdo Rural — Serex. 2013.

Cotagdo da bolsa de Nova lorque/EUA - 2013, (R$ 1,00/Kg).

Fonte: confirmado pela Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu, 2013.

As produtividades das culturas que compde o SAF 01 e SAF 02 podem ser
observadas na tabelas 4 e 5, respectivamente. As produtividades das culturas foram obtidas
em dados de campo junto ao agronomo da SEMAGRI de Tome-Acu, produtores locais

cooperados e ndo cooperados e ao secretdrio de Agricultura de Tomé-Acu. As produtividades
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obtidas referem-se a producdo de mddulos de agricultura familiar, ou seja, produtividades, em

alguns casos, subestimados em relacdo ao potencial produtivo das culturas em plantios

industriais.

TABELA 4 - Produtividade e receita das culturas do sistema agroflorestal 01 no horizonte de

20 anos.
Produtividade das culturas do SAF 1 (cooperados)
Anos Acai Receita Cupuagu Receita Andiroba Receita
(Kg de fruto) | (R$2,25/Kg de fruto) | (Kg de fruto) | (R$1,10/Kg de fruto) | (Kg de semente) | (R$0,90/Kg de semente)

0 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
1 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
2 169 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
3 620 R$ 293,62 3.575 R$ 3.036,61 210 R$ 145,94
4 1.070 R$ 988,25 6.435 R$ 5.014,59 630 R$ 401,68
5 1.634 R$ 1.564,71 10.010 R$7.156,39 1260 R$ 737,02
6 2.141 R$ 2.190,84 12.155 R$ 7.972,39 1890 R$ 1.014,25
7 2.535 R$ 2.635,20 15.730 R$ 9.465,33 2940 R$ 1.447,45
8 2.535 R$ 2.862,52 17.875 R$ 9.867,95 2940 R$ 1.327,94
9 2.535 R$ 2.626,16 17.875 R$9.053,16 2940 R$ 1.218,29
10 2.535 R$ 2.409,33 17.875 R$ 8.305,65 2940 R$ 1.117,70
11 2.535 R$2.210,39 17.875 R$ 7.619,86 2940 R$ 1.025,41
12 2.535 R$2.027,88 17.875 R$ 6.990,70 2940 R$ 940,74
13 2.535 R$ 1.860,44 17.875 R$ 6.413,49 2940 R$ 863,07
14 2.535 R$ 1.706,83 17.875 R$ 5.883,93 2940 R$ 791,81
15 2.535 R$ 1.565,90 17.875 R$ 5.398,10 2940 R$ 726,43
16 2.535 R$ 1.436,60 17.875 R$ 4.952,39 2940 R$ 666,45
17 2.535 R$ 1.317,98 17.875 R$ 4.543,48 2940 R$ 611,42
18 2.535 R$ 1.209,16 17.875 R$ 4.168,33 2940 R$ 560,94
19 2.535 R$ 1.109,32 17.875 R$ 3.824,15 2940 R$ 514,62
20 2.535 R$ 1.017,73 17.875 R$ 3.508,40 2940 R$ 472,13

Fonte: O Autor
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TABELA 5 - Produtividade e receita das culturas do sistema agroflorestal 01 no horizonte de

20 anos.
Produtividade das culturas do SAF 2 (cooperados)
Anos Acai Receita Cacau Receita Andiroba Receita
(Kg de fruto) (R$2,25/Kg de fruto) | (Kgde améndoa seca) | (R$4,79/Kg améndoa seca) | (Kg de semente) | (R$0,90/Kg de semente)

0 0 RS$ 0,00 0 R$ 0,00 0 RS$ 0,00
1 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 RS$ 0,00
2 0 R$ 0,00 307,5 R$ 1.239,73 0 R$ 0,00
3 425 RS 738,40 512,5 RS 1.895,61 210 RS 145,94
4 1559 RS 2.484,98 717,5 RS 2.434,73 630 R$ 401,68
5 2692 RS 3.936,63 820 R$ 2.552,80 1260 RS 737,02
6 4108 R$ 5.511,30 820 RS 2.342,02 1890 RS 1.014,25
7 5383 R$ 6.625,54 820 RS 2.148,64 2940 RS 1.447,45
8 6375 RS 7.198,64 820 R$ 1.971,23 2940 RS 1.327,94
9 6375 RS 6.604,26 820 RS 1.808,47 2940 RS 1.218,29
10 6375 R$ 6.058,96 820 R$ 1.659,15 2940 R$ 1.117,70
11 6375 R$ 5.558,67 820 RS 1.522,15 2940 RS 1.025,41
12 6375 RS 5.099,70 820 RS 1.396,47 2940 RS 940,74
13 6375 R$ 4.678,62 820 R$ 1.281,16 2940 RS 863,07
14 6375 RS 4.292,32 820 R$ 1.175,38 2940 RS 791,81
13 6375 R$ 3.937,91 820 RS 1.078,33 2940 RS 726,43
16 6375 R$ 3.612,76 820 RS 989,29 2940 RS 666,45
17 6375 RS 3.314,46 820 R$ 907,61 2940 R$ 611,42
18 6375 RS 3.040,79 820 RS 832,67 2940 RS 560,94
19 6375 R$ 2.789,71 820 RS 763,92 2940 R$ 514,62
20 6375 RS 2.559.37 820 RS 700,84 2940 R$ 472,13

Fonte: O Autor

A produtividade do cupuacu variou de 5 frutos/planta no primeiro ano de

colheita (ou 3° de plantio) até 25 frutos/planta na idade de estabilizacdo da producdo (no 8° ou

9° ano), com média de 1,1 Kg/fruto.

O acai apresentou uma variagdo na produgdo de 3 Kg de fruto/planta na primeira

producdo (2° ano de plantio) até 15 Kg/planta na estabilizacao (a partir do 7° ano).

O cacau apresentou uma variagdo de 0,5 Kg de fruto/planta. A produtividade

observada no cacaueiro no 1° (primeiro) ano de colheita (2° ano de plantio) foi de 0,3

Kg/planta e estabilizando entre o 5° e 6° ano de plantio com uma producio de 0.8 Kg/planta.
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Ja a produtividade da andirobeira variou de 5 Kg de semente/planta (4° ano) até 70 Kg/planta
(7° ano).

A bananeira, nos médulos familiares, foram introduzidas para sombreamento
tanto do cacau, quanto do cupuagu.

O cupuagu e o acai tiveram toda sua produ¢do voltada para a comercializacao
na fébrica da CAMTA. J4 a andirobeira participou, neste caso em especifico no
enquadramento do SAF, segundo as IN n° 4 ¢ 5 do CONAMA, em um sistemas de producdo
de exploragio em dreas de Reserva Legal e Areas de Preservacio Permanente.

A producido das culturas diferiram segundo seu destino e forma. Tal imposi¢ao
foi feita com o intuito de compara os beneficios liquidos gerados aos produtores segundo o
objetivo da comercializacdo dos produtos. As formas e destinos da producdo foram assim
designados:

e Destino da produgao
o Fabricas (agai, cacau e cupuagu)

o Atravessador (andiroba)

¢ Formas de comercializagao
o Acai (Fruto in natura)
o Cupuacu (Fruto in natura)
o Cacau (améndoa seca)

o Andiroba (semente)

As produtividades observadas do cupuacgu e do agai foram obtidos junto aos
dados da SEMAGRI e entrevistas com os produtores de Tomé-Acu. A produtividade das
frutiferas perenes representa a produgdo a nivel de modulo familiar. A producdo do bananal
foi revertido para o consumo das familias dos proprietdrios, ou seja, ndo houve o computo
desta produgao.

As receitas foram obtidas pelo produto simples entre os valores de
comercializacdo praticados no municipio de Tomé-Acu pela respectiva produtividade
estimada de cada cultura componente do SAF, devidamente corrigida pelo fator de

atualizacdo ou taxa de juros de longo prazo (TJLP) a valores monetarios locais (RS$).
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11 CRITERIOS QUANTITATIVOS DE AVALIACAO DE PROJETOS (VPL, TIR e
Rb/C) E ANALISE DE SENSIBILIDADE

O objetivo desta secdo é o de apresentar os indices de andlise econdmica e
andlise de sensibilidade dos modelos de SAF analisados através da anélise financeira dos
modelos.

O procedimento de andlise da viabilidade econdmica dos SAF presentes neste
estudo iniciou-se pela confeccdo do orcamento das cultura e o respectivo fluxo de caixa
atualizado a nivel de produtor.

Em um primeiro momento, levantaram-se custos e receitas praticados no
municipio de Tomé-Acu. Os custos de producao foram compostos pela coleta dos valores dos
insumos junto as casas agropecudrias locias. Os custos com mao-de-obra para o trabalho nas
propriedades com o plantio, colheita € manjo das culturas, foram obtidas junto a trabalhadores
rurais € aos proprietarios.

No passo seguinte, com relacdo a composi¢do das receitas, procedeu-se ao
levantamento, também a nivel de producdo familiar local, da produtividade das culturas e o
valor que o produtor recebe pela comercializagdo da sua produgdo. Para composicao das
receitas brutas de cada produto, adotaram-se os valores de comercializacdo que apresentaram
a melhor oportunidade local que foram os valores pagos pela CAMTA. A oportunidade neste
estudo referiu-se a questdo da seguranga de absorcdo pela industria e a proximidade entre
produtor e fabrica, acarretando, com isso, uma diminuicao no custo do transporte, o que onera
o o excedente do produtor.

Com relag@o aos valores pagos pela CAMTA, na Tabela 1, pode-se observar
uma diferenca entre produtos adquiridos de cooperados e de terceiros (ndo cooperados). Para
os produtores cooperados, é pago um valor levemente superior ao que € repassado aos nao
cooperados. H4, também, a questdo em particular da améndoa seca de cacau onde a
cooperativa absorve somente o cacau proveniente dos cooparados.

Devido a isso, procedeu-se a andlise do fluxo de caixa do SAF cupuaci com
precos pagos aos cooperados e com valores pagos aos nio cooperados, com o intuito de
comparar a sensibilidade do SAF a variacdo nos precos de comercializagao.

Primeiro, serd exposto o conceito dos indices econdmicos, as variagdes dos
precos praticados no municipio de Tomé-A¢ui aos cooperados e aos nao cooperados e,
consequentemente, a classificacdo dos SAF em sensivel ou insensivel as variacdes de preco e

custos de producdo pela Andlise de Sensibilidade.
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11.1 Indices econdmicos de avaliacao de projetos
11.1.1 Valor Presente Liquido (VPL)

O valor presente liquido € a diferenca entre as receitas e os custos atualizados,
em um fluxo de caixa, no tempo zero, para uma determinada taxa de desconto (MAY, 2003;
BENTES-GAMA, 2005; NISHI et al., 2005; RODRIGUES et al., 2007).

Segundo Santana (2005), o Valor Presente Liquido possibilita uma comparagao
entre receitas e custos atualizados dos projetos com base nos custos de oportunidade num
horizonte de longo prazo, ou seja, servird como instrumento que auxiliard nas tomada de
decisdo a respeito da viabilidade ou retorno de um investimento em um dado
empreendimento.

VPL=3" Rj(1+1)7-Xh,Cj(1+1)7

Onde:

C;j = custo no final do ano ou do periodo de tempo considerado;
R;j=receita no final do ano ou do periodo de tempo considerado;
1 = taxa de desconto;

j = periodo de ocorréncia de andlise dos custos e recitas; e

n = duracao do projeto, em anos.

O periodo de duragdo do projeto (n) serd de acordo com as simulacdes para

cada sistema proposto para a recomposicao florestal nas comunidades.

11.1.2 Taxa Interna de Retorno (TIR)

E a taxa de juros que iguala os custos e receita do orcamento unitdrio de um
projeto (BUARQUE, 1984). A taxa interna de retorno (TIR) € a taxa de desconto que atualiza
os fluxo de fundos capaz de igualar o valor total dos custos do projeto com todas as receitas
do mesmo (BUARQUE, 1984).

A taxa interna de retorno atualiza, ou traz para hoje, o total dos custos e

receitas projetados para o ciclo de produgdo do projeto (varidvel tempo). A TIR € a taxa que
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permite comparar os retornos intrinsecos do projeto com o melhor custo de oportunidade
oferecida pelo mercado.

A TIR atualiza os custo e receitas, e, consequentemente, o fluxo de caixa do
projeto (BUARQUE, 1984). A TIR dos custos sao atualizados para que seja obtido o fluxo de
caixa futuro, trata-se de uma taxa que financiard os resultados do VPL. Ou, ainda, € a taxa de
desconto onde os custos e as receitas se igualam, ou seja, € a taxa a partir da qual o custo de
oportunidade do capital é maior que a taxa minima de juros i comparado, para o periodo do
projeto (MAY, 2003; SANTANA, 2005; SANGUINO, 2007).

Metodologia de anélise utilizada por Nishi et al. (2005), em Vigosa, onde
avaliou a viabilidade de projetos florestais pela influéncia dos créditos de carbono. Neste tipo
de andlise, a Taxa Interna de Retorno, uma taxa na qual os valores atuais dos
empreendimentos, custos e receita, sdo atualizados para que sejam obtido fluxo de caixa

futuro, é uma taxa que financiaré os resultados do valor presente liquido.

TIR = X2 Rj (1 + TIRY =X, Cj (1 + TIR) *

Onde:

C; = custo no final do ano ou do periodo de tempo considerado;
]

R; = receita no final do ano ou do periodo de tempo considerado;
J

TIR = taxa interna de desconto;

j = periodo de ocorréncia de andlise dos custos e recitas; e

n = duracao do projeto, em anos.

11.1.3 Relacdo Beneficio/Custo (Rb/c)

Finalizando a andlise econdmica, a Relacao Beneficio-Custo € o indice obtido
por esta relacdo e corresponderd com o nimero de vezes que o seu investimento terd de
retorno no horizonte estimado para anélise do empreendimento (SANTANA, 2005).

E um método de comparagdo que relaciona os beneficios presentes aos custos
presentes a uma dada taxa de juros, ou seja, trata-se de um indice que indica qual o retorno
monetdrio bruto para cada unidade de investimento na atividade produtiva (CREPALDI,
2012; FERREIRA, 2011; RODRIGUES et al., 2007; ALVARADO, VEIGA E SANTANA,
2008).
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Rb/c=%2 Rj(1+ )7+ Eh,Ci(1+i)7

Onde:

Rj = receita total ao final do ano ou periodo de tempo t;
Cj = custo total ao final do ano ou periodo de tempo t;

1 = taxa de desconto;

t = duragdo do projeto, em anos ou periodo de tempo.

O indice beneficio-custo determinard a viabilidade da recuperacdo das dreas. A
relacdo B/C > 1 significa que ha viabilidade no empreendimento (MAY, 2003; BENTES-
GAMA, 2005; SANGUINO, 2007; ALVARADO, VEIGA E SANTANA, 2008).
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12 ANALISE DE SENSIBILIDADE

Seguindo a andlise de viabilidade econdmica de um empreendimento, sera
apresentada a evolucdo da quantidade produzida de cupuacu, acai e cacau no municipio de
Tome-Acgu, bem como o valor pago por quilo do produto com o intuito de levantar a demanda
e a valorizacao de mercado das frutas.

A adog¢do do método da andlise de sensibilidade de um empreendimento serve
para que se possa observar a sensibilidade de um empreendimento pela variagdo nas varidveis
do fluxo de caixa ao longo do horizonte da atividade. Assim, Buarque (1984) conceituou a
andlise de sensibilidade como a observacao da variacdo na rentabilidade de um dado projeto
pelas variacdes observadas nas varidveis (custos e receita) que irdo compor o or¢amento do
projeto.

Ainda segundo Buarque (1984) e Crepaldi (2012), recomenda-se que a
estimativa das variagdes nos custos e receitas que irdo compor os cendrios de rentabilidade de
um projeto de investimento deverd advir da observagdo do histérico do valor unitdrio (R$ ou
UFIR) de comercializagdo dos produtos em questdo, nos ultimos seis anos, praticados na
regido onde se pretende se implantar o projeto.

Sendo assim, para este estudo, levantaram-se as séries histdricas dos precos do
quilograma (Kg) dos frutos e a variagdo percentual de valorizagdo e desvaloraizacdo dos
precos em torno do pre¢co médio pago pela unidade de referéncia de comerializacdo (R$/Kg
de fruto, R$/Kg de sementes e R$/Kg de améndoa seca).

As variagdes nos pregcos pagos aos produtores, neste estudo, seguem a
metodologia de andlise de sensibilidade proposta por Crepaldi (2012); Ferreira (2009); e
Santana (2005), onde o empreendimento devera ser analisado segundo um cendrio 6timo, um
conservador e um péssimo, ou seja, a estabilidade do empreendimento as variagdes da
varidvel preco por quilograma do produto (R$/Kg) devera ser analisada pela média (preco
conservador) dos precos praticados nos ultimos seis anos, no minimo, bem como o desvio
positivo (melhor preco pago) e o desvio negativo (pior preco pago) em torno do valor
conservador dos precos.

Entende-se por cendrios de andlise as simulagdes onde os valores de
comercializa¢do sdo conservadores (valor pago pelo mercado ao produtor), a valorizacdo ou
aumento nos valores de mercado dos produtos (ou aumento no ganho ecOnomico pelo

produtor), e a desvalorizacdo dos pre¢os (diminui¢do dos ganhos economicos do produtor). A
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proposi¢do dos diferentes cendrios objetiva incluir na anélise de viabilidade do projeto as Leis
de Demanda e Oferta.

A andlise de sensibilidade consiste em definir a rentabilidade de um projeto em
funcdo de cada uma das suas varidveis (custo e receitas), e observar a variagdo na
rentabilidade apds a variac@o nas varidveis (BUARQUE, 1984).

Dessa forma, a anélise de sensibilidade permite ao projetista ou ao investidor
observar em que propor¢cao uma alteragdo pré-fixada em um ou mais itens do fluxo de caixa
do projeto altera o resultado final, ou a rentabilidade do projeto, tornando-o em um
investimento vidvel ou ndo a determinadas movimentagdes do mercado (SANTANA, 2005).

A rentabilidade observada em uma andlise de fluxo de caixa estd em fungdo
das variaveis Custo e Receitas do projeto (BUARQUE, 1984). Os custos sao os investimentos
de capital sacrificados em um projeto. Entende-se por capital sacrificado o custo de
oportunidade do mercado.

Assim, o levantamento histérico dos precos pagos (que irdo compor as 0s
cendrios de variacdo das receitas) ao produtores auxiliard na andlise de sensibilidade dos
SAF’s. Objetivando testar a estabilidade dos SAF’s as variagdes do mercado, a andlise de
sensibilidade serd desenvolvida com base no percentual de variacdo dos custos e receitas de
cada cultura no periodo de 2008 a 2013. Ou seja, a variacdo percentual dos pregos pagos pela
producdo serd a magnitude de variagdo dos custos e receitas do fluxo de caixa na andlise de
sensibilidade.

As variaveis como custos, receitas, investimentos e formas alternativas de
investimentos sdo expostas em cendrios provaveis (ou valores médios de andlise do
empreendimento), cendrios pessimistas (ou cendrios de diminuicdo na demanda ou a
desvalorizacdo do produto, por exemplo) ou cendrios otimistas (cendrios favordveis para a
implantacdo de uma cultura a outra). Intrinsicamente, os cendrios, nestes casos, os fluxos de
caixa sdo atualizados pelos custos de oportunidade do mercado (fator de atualizagdo).

Sendo assim, os cendrios simulados ocorreram pela insercdo de um incremento
otimista e um pessimista ao cendrio padrao (médio). Neste caso, entende-se por cendrios
pessimistas os cendrios onde os valores de comercializacio dos produtos seriam
deflacionados, com o intuito de expressar um cendrio desfavordvel do mercado para o
empreendimento. O cendrio desfavordvel poderia ser, ainda, pelo aumento no valor dos
insumos, diminui¢do dos precos de comercializa¢do, ou seja, sdo perturbacdes do mercado

que geram diminui¢do no excedente econdmico do produtor.
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Ja em simulacdes de cendrios favordveis, hd& um aumento no excedente do
produtor devido a situacdes do mercado que geram ganhos nas receitas. Os ganhos poderiam
ser pelo aumento nos valores de comercializacdo ou diminui¢do nas taxas de atualizacao de
financiamento dos empreendimento, como por exemplo, a TJLP, ou seja, as variagdes nos
custos de produgdo e nas receitas, garantiriam ganhos reais além da média esperada pelo
produtor.

A anélise de sensibilidade permite medir em que proporcao uma alteracao pré-
fixada em um ou mais itens do fluxo de caixa do projeto altera o resultado final do projeto

(SANTANA, 2005; BUARQUE 1984).
LR (1-d)*(1+TIRP=E%,Ci(1+c)* (1 +TIR)”

Onde:

C;j = custo no final do ano ou do periodo de tempo considerado;
Rj = receita no final do ano ou do periodo de tempo considerado;
1 = taxa de desconto;

J = periodo de ocorréncia de anélise dos custos e recitas; e

n = duracao do projeto, em anos.

A adog¢do do método da andlise de sensibilidade de um empreendimento serve
para que se possa observar o comportamento das varidveis do fluxo de caixa do

empreendimento ao longo do horizonte da atividade.

12.1 Dados da CAMTA

Com os valores coletados junto a CAMTA, no que tange aos valores pagos aos
produtores, buscou-se observar a evolucdo e a variagdo nos precos ao longo do periodo de
2008 a 2013. A variagdo dos precos fundamentou os cendrios (pessimista, conservador e
otimista) da analise de sensibilidade dos SAF’s analisados.

Os graficos 14 e 15 abaixo mostram os valores (R$) pagos aos cooperados e
aos ndo cooperados pelo quilograma (Kg) de fruto de Acai, pelo Kg do fruto in natura do

cupuacu no periodo compreendido de 2008 a 2013.
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Os graficos 14, 14.1, 14.2 referem-se aos valores nominais pagos pelo Kg de
fruto do agai aos cooperados e terceiros (ndo cooperados), a variacdo percentual do valor pago
aos cooperados e aos nao cooperados, respectivamente.

No gréafico 14, estd contida a série de dados do periodo de 2008 a 2013 dos
precos pagos aos produtores na porta da fébrica pelo Kg do fruto de acgai. A evolugdo dos
precos segue com duas logicas de pagamento no sentido de que os valores pagos aos
cooperados apresentou um valor levemente superior aqueles pagos aos ndo cooperados.

No periodo de 2008 a 2010, os valores pagos pelo quilograma dos frutos aos
cooperados foi R$ 0,75 na média, ja os valores pagos a terceiros foi em média de R$ 0,72. O
destaque para o ano de 2011 ocorreu devido a variacdo de precos pagos aos ndo cooperados,
que foi superior a 2 vezes o que foi pago na safra de 2010, onde o valor era de R$ 0,74 para
R$ 1,62, porém declinando para R$ 1,00 para a safra seguinte e alcangado o valor de R$ 1,75.

Assim como aos ndo cooperados, os cooperados receberam, na safra do
primeiro semestre de 2013, R$ 1,75/Kg de fruto. Assim, para compor as receitas que
compuseram os fluxos de caixas dos SAF’s analisados adotou-se o valor citado.

Ja os graficos 14.1 e 14.2 referem-se as variacdes de preco em torno do valor
médio pago pela CAMTA nos 6 anos.

Grifico 14 - evolugido histérica do valor (R$) pago por Kg de fruto de Acai aos produtores de
Tomé-Acu no periodo de 2008 a 2013

ACAI (R$/Kg de fruto) em Tomé-Agl

COOPERADOS TERCEIROS

RS 1,62
RS 1,07

R$0,71 R$0,79 RS0,76 RS 1,30
RS 1,00

RS 0,67 RSO.76 RS 0,74

2010

Fonte: Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu, 2013.

No gréfico 14.1, que traz a evolucdo dos valores pagos aos cooperados, observa-se
que o melhor valor pago foi o da safra de 2013 onde o Kg do fruto foi transacionado na porta

da fabrica por R$ 1,75, valor este utilizado na composic¢do das receitas deste estudo.
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A média do periodo foi de R$ 1,06. Analisando o maior e o menor valor pago
pelo Kg de fruto no periodo, observou-se um valor maximo de R$ 1,75 na safra de 2013, com
uma variagdo de 65,09%, em torno do valor médio, o maior valor observado nos dltimos 6
anos. E um valor minimo na safra de 2008 foi de R$ 0,67, que foi uma variagcdo negativa
36,79% com relacdo ao valor médio observado para o periodo.

O objetivo destes graficos, basicamente, foi o de balizar a variagdo percentual

utilizadas nos cenarios simulados nas analises de sensibilidade do referido estudo.

Grifico 14.1 - Percentual de variagao dos precos em torno da média no periodo de 2008 a
2013, pago por Kg de fruto de Acai aos produtores de Tomé-Acu.

Variacao do R$/Kg de Acai pago aos Cooperados

Fonte: Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu, 2013.

No grafico 14.2, ha a evolugdo dos valores pagos pelo Kg do fruto do acai no
municipio de Tomé-Ac¢u aos ndo cooperados. Segundo a série histérica dos precos pagos a
terceiros, a média foi de R$ 1,10. Os precos pagos a terceiros apresentou uma variagdo nos
precos de 59,09% com relagdo ao valor médio, alcangando R$ 1,75 em 2013, e o menor valor
pago foi de R$ 0,67 em 2008, 36,79% abaixo do valor médio para o periodo.

Com base nas séries histdricas, observa-se uma valorizacdo nos precos pagos
pelo Kg de fruto de acai, em relacdo ao qual a evolucdo dos precos torna os plantios de acai

em empreendimentos rentaveis no municipio de Tomé-Acgu nos dias atuais.



106

Griafico 14.2 - Percentual de variagdo dos precos em torno da média no periodo de 2008 a
2013, pago por Kg de fruto de Acai aos ndo cooperados no municipio de Tomé-Acu

Variacao do R$/Kg de Acai pago a terceiros

5

Fonte: Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu, 2013.

No gréfico 15, estd contida a série de dados do periodo de 2008 a 2013 dos
precos pagos aos produtores na porta da fabrica pelo Kg do fruto in natura do cupuagu. A
evolucdo dos precos segue com duas logicas de pagamento, uma vez que os valores pagos aos
cooperados que apresentou um valor levemente superior aqueles pagos aos ndo cooperados.

No periodo de 2008 a 2010, os valores pagos pelo quilograma dos frutos aos
cooperados foi R$ 0,87 na média, ja os valores pagos a terceiros foi em média de R$ 0,71.
Destaque para o ano de 2011, quando foi atingido o maior valor pago a terceiros, que foi de
R$ 0,90, e, posteriormentee reduzindo para R$ 0,75 (2012), declinando para R$ 0,71 em
2013.

Foram pagos aos cooperados e para os ndo cooperados, no primeiro semestre
de 2013, RS 1,06/Kg e R$ 0,72/Kg de fruto, respectivamente. Assim, para compor as receitas
utilizadas nos fluxos de caixas dos SAF’s analisados, adotaram-se os valores citados para
cada categoria de fornecedor.

Ja os graficos 15.1 e 15.2 referem-se as variacdes de preco em torno do valor

médio pago pela CAMTA nos 6 anos.
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Grifico 15 - Evolucéo histdrica do valor (R$) pago por unidade de fruto de Cupuagu aos
produtores de Tomé-Acu no periodo de 2008 a 2013.

Cupuacu (R$/Kg de fruto) em Tomé-Acu

TERCEIROS

Fonte: Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Ac¢u, 2013.

Griafico 15.1 - Percentual de variagdo dos precos em torno da média no periodo de 2008 a
2013, pago por Kg de fruto de Cupuagu aos produtores de Tomé-Acu.

Variacao do R$/Kg de Cupuacu pago aos Cooperados
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Fonte: Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu, 2013.
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Griafico 15.2 - Percentual de variagao dos precos em torno da média no periodo de 2008 a
2013, pago por Kg de fruto de Acai aos produtores de Tomé-Acu.

Variacao do R$/Kg de Cupuacu pago a terceiros

Fonte: Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu, 2013.

Os graficos 16 e 16.1 refletem o preco pago pelo quilograma (Kg) de améndoa
seca de Cacau e a variacdo dos precos em torno da média no periodo de 2008 a 2013. No
grifico 18, ha o cOmputo dos precos pagos pelo quilograma de améndoa seca de cacau aos
cooperados.

Com relagdo ao cacau, observam-se duas particularidades: (1) a série histdrica
do Kg/améndoa seca segue as variacdes dos valores em bolsa de valores devido ser uma
commodite agricola; (2) as améndoas secas somente sdo compradas de cooperados, devido a
CAMTA ndo absorver a produgdo das améndoas secas de terceiros (ndo cooperados). Ou seja,
adotaram-se os valores pagos pelo Kg de améndoa seca aos cooperados para compor o fluxo

de caixa do SAF com Cacau.
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Grifico 16 - Evolucdo histdrica do valor (R$) pago por quilograma de améndoa seca aos
cooperados de Tomé-Acu no periodo de 2008 a 2013.

Cacau (R$/Kg de améndoa seca) em Tomé-Acu

CACAU

Comissdo Executiva Do Plano Da Lavoura Cacaueira - Ceplac

Superintendéncia De Desenvolvimento Da Regido Cacaueira No Estado Do Para - Suepa
Servico De Extensao Rural — Serex. 2013.

Cotacdo da bolsa de Nova Iorque/EUA — 2013, (R$ 1,00/Kg).

Fonte: Ministério Da Agricultura, Pecudria E Abastecimento confirmado pela Cooperativa
Agricola Mista de Tomé-Acu, 2013.

A améndoa seca apresentou a menor variacdo nos valores do Kg, devido ja
haver um mercado estabelecido para este produto, o que reflete em um certa estabilidade no
preco de comercializacdo. A améndoa de cacau € comercializada em BM&F e tem seu valor
regido pela producgado estimada e demanda de mercado, o que gera um ponto de equilibrio no
preco do produto a nivel global.

Assim, os valores pagos ao Kg da améndoa seca é regida pela oscilacdo do
valor do mercado, que é o mesmo praticado pela CAMTA junto aos seus cooperados.

Com base, nisso adotou-se na composi¢ao do fluxo de caixa o valor informado
pela CAMTA para o ano de 2013, que foi a cotagdo da améndoa para o primeiro semestre de
2013. E a evolugdo da série historica seguiu as cotacdes médias anuais da bolsa de valores de

Nova lorque.
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Grifico 16.1 - Percentual de variagao dos precos em torno da média no periodo de 2008 a
2013, pago por Kg de fruto de Acai aos produtores de Tomé-Acu.

Variacao do R$/Kg de Cacau pago aos Cooperados

Fonte: Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu, 2013.

No quadro 03, ou quadro resumo, foram expostos os valores médios, maximos
e minimos observados no periodo de 2008 a 2013 para as culturas estudadas. H4, ainda, as
variagdes percentuais em torno da média.

O quadro expde, resumidamente, os precos € as variagdes de precos pagos aos
cooperados e a terceiros (ndo cooperados) para o periodo 2008 a 2013. O quadro aborda os
valores pagos pelas culturas principais dos SAF’s. Com relagdo ao preco pago pelo Kg de
semente de andiroba, ndo foi possivel criar uma série histérica consistente devido a nao
disponibilidade da informacdo a respeito de uma série histérica a nivel local. Com isso,
adotou-se o valor pago nas dltimas duas safras que foi de R$ 0,90/Kg de semente.

Assim, objetivou-se criar limites minimos e maximos de variacdo nos custos e

receitas dos fluxo de caixas na analise de sensibilidade dos SAF’s.
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Quadro 3 - Resumo dos precos e das variacdes percentuais dos precos praticados em Tomé-

Act no periodo de 2008 a 2013.

Variacio % dos valores pagos aos cooperados pelo Acai em Tomé-Acu de 2008 a 2013.

Variacao nos valores de comercializacao

Variaciao % nos valores em torno da média

Max. Méd. Min.

R$ 1,75 R$ 1,06 R$ 0,67

Max. Min.

65,09 % (36,79%)

Variacio % dos valores pagos aos cooperados pelo Cupuacu em Tomé-Acui de 2008 a 2013.

Variacao nos valores de comercializacio

Variacio % nos valores em torno da média

Max. Méd. Min.

R$ 1,06 R$ 0,87 R$ 0,59

Max. Min.

21,84% (32,18%)

Variacio % dos valores pagos aos cooperados pela améndoa seca de cacau em Tomé-Acu de

2008 a 2013.

Variacao nos valores de comercializacao

Variaciao % nos valores em torno da média

Max. Méd. Min.

R$ 4,79 R$ 4,59 R$ 4,02

Max. Min.

4,36% (12,42%)

Variacio % dos valores pagos a terceiros pelo Acai em Tomé-Acu de 2008 a 2013.

Variacao nos valores de comercializacao

Variaciao % nos valores em torno da média

Max. Méd. Min.

R$ 1,75 R$ 1,10 R$ 0,71

Max. Min.

59% 35 %)

Variacio % dos valores pagos a terceiros pelo Cupuacu em Tomé-Acu de 2008 a 2013.

Variacao nos valores de comercializacao

Variaciao % nos valores em torno da média

Max. Méd. Min.

R$ 0,90 R$ 0,71 R$ 0,48

Max. Min.

26,7% (32%)

Fonte: O Autor.
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13 RESULTADOS

Primeiro, foi apresentado um resumo comparativo dos principais custos de
implanta¢do dos modelos no ano 0 (zero), estando em anexo os orcamentos de cada SAF.

Seguindo a exposic¢ao dos resultados, hd a discriminagdo do fluxo de caixa dos
SAF’s, bem como os indices quantitativos de andlise de viabilidade econdmica do
empreendimento, atualizados ao custo de oportunidade de 9% (TJLP) e a 1% (Pronaf
Floresta).

Posteriormente, foram apresentados os indices econdmicos dos diferentes
modelos, objetivando uma anélise comparativa entre as rentabilidades dos modelos estudados.
A comparacdo serd entre o SAF 01 (Cupuagu x Acgai x Andiroba x Banana) e o SAF 02
(Cacau x Acai x Andiroba x Banana) com receitas a nivel dos cooperados. Com relacdo ao
SAF onde o fluxo de caixa foi construido com os valores pagos a terceiros, objetivou-se
observar a viabilidade econdomica do modelo em um cendrio levemente desfavoravel com
relacdo aos valores pagos aos cooperados, e, entdo, observar a viabilidade deste modelos
como proposta vidvel até para ndo cooperados.

Para realizar a viabilidade econdmica dos SAF’s, procedeu-se a elaboragdo dos
or¢camentos unitarios para o SAF 01 composto por cupuacu x agai x andiroba (anexo 3, tabela
3A) e para o SAF 02 constituido de cacau x agai x andiroba (anexo 4, tabela 4A), e,
consequente, Valor Presente Liquido, Taxa Interna de Retorno e a Relagao Beneficio/custo de
cada SAF, observado num horizonte de 20 anos de exploragao, atualizados pela TILP e pela
taxa do PRONAF floresta, com o objetivo de comparar os beneficios oriundos deste
investimento. E, assim, discutir o fomento para aquela taxa de financiamento que menos ird
onerar o produtor e, ainda, fomentar a recuperacdo de 4reas de RL' e APP2.

Com relagdo a Anélise de Sensibilidade dos modelos as variagdes do mercado,
houve a simulacdo de um cendrio onde h4 o aumento nos custo de producdo e uma reducao de
10% nas receitas do produtor (Quadros A e B); um cendrio onde os custos de producdo
aumentou em 10% e as receitas foram desvalorizadas em taxas crescentes (Quadros C e D); e
um cenario onde variaram os custos (inflacionando-os), as receitas (deflacionando-o0s) e os
custos de oportunidade apresentaram variacdo crescente (Quadro E e F), para os dois modelos

estudados.

'RL = Reserva Legal - CFB/65 (Lei N° 4771/65) e atualizado pela Lei n° 12.651/12

2 APP = Areas de Preservacio Permanente - CFB/65 (Lei N° 4771/65) e atualizado pela Lei n° 12.651/12
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Com base nos conceitos econdmicos de andlise de viabilidade econdmica dos
SAF’s, procedeu-se uma avaliacdo financeira comparativa como intuito de: (i) avaliar os
retornos financeiros dos SAF’s; (ii) observar a sensibilidade dos fluxos de caixa dos modelos
as variagdes dos custos totais de producdo, receitas totais e taxa de desconto, a fim de
proceder uma andlise a respeito de qual das varidveis do fluxo de caixa inferem maior perda

nos retornos aos produtores.

13.1 Orcamentos dos SAF’s

13.1.1 Orcamento do SAF 1

O orcamento unitario completo do SAF 1 esta expressado na tabela 6. No ano
zero ou de implantacdo os custos com insumos (R$ 3.111,51) e tratos culturais (R$ 1.890,00),
concentraram 82,38% do investimento.

Ja as operagdes mecanizadas (R$ 1.070,00) responderam por 17,62% do
investimento inicial. Destaque para atividade de rocagem com o um custo de R$ 1.050,00,
correspondendo a 55,56% dos custos com tratos culturais; e para os adubos como N-P-K
(formulacdo 10-28-10) com um custo de R$ 192,86, a farinha de osso R$ 990,00, e, adubo
organico R$ 250,00 (cama avidria), totalizando o valor de R$ 1.682,86, ou seja, a limpeza da
area (R$ 1.050,00) e o preparo do solo para plantio (R$ 1.682,86) consumiram 45,01% do
investimento inicial.

Os custos das culturas referentes a implantacdo, manejo, conducdo e colheita
foram, também, divididas em custos operacionais (mdo-de-obra) e custos com insumos. O
custo com insumos diversos na explora¢do do agai e do cupuagu, no horizonte de exploragcao
do SAF, demandou R$ 18.881,57 (insumos).

J4 com maio-de-obra os custos foram de R$ 2.073,75 (mao-de-obra) para o
acai; R$ 1.355,53 (mdo-de-obra) para a andiroba; e R$ 2.905,77 (mao-de-obra) para o
cupuagu, atualizado a TILP (9%).

A mao-de-obra € um fator preponderante devido aos periodos das colheitas e

para manuteng¢do da fertilidade e sanidade do plantio.
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Com relagdo as receitas, todas as culturas apresentaram retornos positivos.
Destaque para o cupuagu, que contribuiu com 71,27% (R$ 113.174,91) da receita. O Agai e a
Andiroba corresponderam com 19,54% (R$ 31.032,86) e 9,18% (R$ 14.583,28),
respectivamente. Tais culturas sao colhidas anualmente, sendo o Acai colhido no primeiro

semestre € 0 cupuagu no segundo semestre.

13.1.2 Orcamento do SAF 2

O orcamento unitdrio completo do SAF 2 esta contido na tabela 7. No ano zero
ou de implantagdo, os custos com insumos (R$ 4.240,25) e tratos culturais (R$ 1.380,00)
concentraram 83,9% do investimento. J4 as opera¢des mecanizadas (R$ 1.080,00)
responderam por 12,1% do investimento inicial. Dentre os custos com tratos culturais e
preparo de drea, a rocagem correspondeu a 45,64% (R$ 630,00) dos investimentos. Com
relac@o aos custos com insumos no ano zero, os gastos com a farinha de osso e com as mudas
de cacau demandaram 50,1% (R$ 2.124,5) dos investimentos com os insumos para a
implantacdo do SAF 02.

Ja os custos das culturas referentes a implanta¢do, manejo, conducgdo e colheita
foram, também, divididas em custos operacionais (mdo-de-obra) e custos com insumos. O
custo com insumos diversos na exploraciao do agai e do cacau, no horizonte de exploragdo do
SAF, demandou R$ 20.969,78 em insumos, com uma média de R$ 998,56, ao longo da vida
util de analise do SAF. J4 com mao-de-obra, os custos foram de R$ 1.900,91 (mao-de-obra)
para o acai; R$ 1.355,53 (mao-de-obra) para a andiroba; e R$ 2.269,51 (mao-de-obra) para o
cupuagu.

A mao-de-obra € um fator preponderante devido aos periodos das colheitas e
para manuteng¢do da fertilidade e sanidade do plantio.

Com relagdo as receitas, todas as culturas apresentaram retornos positivos.
Destaque para o agai que contribuiu com 64,32% (R$ 78.043,01) da receita. O cacau ¢ a
andiroba corresponderam com 23,65% (R$ 28.700,21) e 12,02% (R$ 14.583,28),
respectivamente. Tais culturas sdo colhidas anualmente, sendo o Acai colhido no primeiro

semestre € 0 cacau no segundo semestre.
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Tabela 6 - Descri¢ao do or¢amento da instalacdo de 01 Ha do SAF 01 composto por cupuagu

x agai x andiroba

DESCRICAO ORCAMENTARIA | UNID. | VALOR UNIT. | QTDE. | TOTAL (R$)
A. OperacOes mecanizadas
Al. Trator tragado (Iamina) de pneu dh | R$ 80,00 1 R$ 80,00
A2. Abert./Prep. da cova/demarc. e piquet. | d/h | R$ 30,00 15 R$ 450,00
A3. Plantio d/h | R$ 30,00 15 R$ 450,00
A4. Trator simples (grade) dh | R$ 45,00 2 R$ 90,00
Subtotal A R$ 1.070,00
B. Tratos culturais
B1. Rogagem dh | R$ 30,00 35 R$ 1.050,00
B2. Coroamento d/h | R$ 30,00 10 R$ 300,00
B3. Poda dh | R$ 30,00 3 R$ 90,00
B4. Adubagio dh | R$ 30,00 12 | R$ 360,00
B5. Desbaste de touceira dh | R$ 30,00 0 R$ -
Subtotal B R$ 1.890,00
C. Insumos
Cl1. Farinha de osso Kg |R$ 090 1100 | R$ 990,00
C2. Adubo N-P-K (10-28-20) Kg |R$ 230 83,85 | R$ 192,86
C4. Herbicida Litro | R$ 26,75 2 R$ 53,50
C5.Mudas Cupuagu + 10% unid. | R$ 1,50 715 R$ 1.072,50
C6.Mudas Acai + 10% unid. | R$ 0,90 169 | R$ 152,10
C7.Mudas Andiroba +10% unid. | R$ 0,85 79 R$ 67,15
C8.Mudas bananeira +7% unid. | R$ 0,30 278 | R$ 83,40
C9. Adubo organico ton. | R$ 250,00 2 R$ 500,00
Subtotal C R$ 3.111,51
Custo total (R$/Ha) R$ 6.071,51

Fonte: O Autor.
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Tabela 7 - Descri¢ao do or¢amento da instalacdo de 01 Ha do SAF 02 composto por cacau x

acai x andiroba

DESCRICAO ORCAMENTARIA UNID. | VALOR UNIT. | QTDE. | TOTAL (R$)
A. OperacOes mecanizadas
) R$ 180,00
Al. Trator tragcado (Iamina) de pneu d/h R$ 100,00 1,8
) R$ 450,00
A2. Abert./Prep. da cova/demarc. e piquet. | d/h R$ 30,00 15
) R$ 450,00
A3. Plantio d/h R$ 30,00 15
Subtotal A R$ 1.080,00
B. Tratos culturais
R$ 630,00
B1. Rocagem d/h R$ 30,00 21
) R$ 300,00
B2. Adubacdo Organica d/h R$ 30,00 10
- . R$ 450,00
B3. Adubag¢do Mineral d/h R$ 30,00 15
Subtotal B R$ 1.380,00
C. Insumos
C1. Farinha de osso Kg. R$ 0,90 1125 R$ 1.012,50
C2. Adubo N-P-K (18-18-18) Kg. R$2,26| 187,5 R$ 423,75
C4. Herbicida Litro R$ 26,75 2 R$ 53,50
C5. Mudas de Cacau unid. R$ 1,00 1112 R$ 1.112,00
C6.Mudas de Acai unid. R$ 1,00 467 R$ 467,00
C7.Mudas Andiroba unid. R$ 4,00 47 RS 188,00
C8.Mudas bananeira unid. R$ 1,00 421 R$ 421,00
C9. Adubo organico ton. R$ 250,00 2,25 R$ 562,50
Subtotal C R$ 4.240,25
Custo total (R$/Ha) R$ 6.700,25

Fonte: O Autor.
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13.2 - Fluxo de caixa do SAF 01 (cupuagu x agai x andiroba)

Os fluxos de caixa do SAF 01 e do SAF 02 estdo expressos na tabela 8 a uma
TJLP igual a 9% a.a. e na 9 a uma taxa de atualizacdo igual a 1% a.a. referente ao
financiamento do Pronaf floresta.

No cenédrio onde o custo de oportunidade foi a TILP (9%), o VPL do SAF 01
foi R$ 116.808,35 e para o SAF 02 foi de R$ 78.548,51. Ja para uma taxa de atualizacdo de
1% (referente as taxas aplicadas aos financiamentos do Pronaf floresta), o VPL do SAF 01 foi
de R$ 304.717,15 e de R$ 209.171,80 para o SAF 02.

Comparando o SAF 01 as duas taxas, observa-se uma depreciacdo de R$
187.908,8, e, para o SAF 02, a desvalorizacdo foi de R$ 130.623,29, o que demonstra o
grande impacto das taxas de juros nas perdas do excedente do produtor. Tais variacdes foram
da ordem de 61,66% e 62,45% de perdas nas receitas nos referidos SAF’s, respectivamente.

Assim, ambos 0os SAF’s se mostraram economicamente viaveis as duas taxas
de atualizacdo dos fluxos de caixa. O importante salientar € a perda no excedente do produtor
as variacoes das taxas de juros.

As variagdes nas taxas de juros impactam diretamente nas receitas do produtor,
como visto anteriormente no VPL dos modelos, o que poderd influenciar na decisdo de um
investidor por um ou outro modelo, devido ao tempo de retorno do investimento, ou seja, a
partir de quando o fluxo acumulado das receitas se iguala ao fluxo acumulado dos custos.

Assim, nas tabelas 10 e 11, observam-se os fluxos de caixa acumulados dos

SAF’s 01 e 02, respectivamente.
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Tabela 8 - Fluxo de caixa (TJLP 9% a.a.) de 01 hectare de sistema agroflorestal em um
modulo familiar no municipio de Tomé-A¢u com cupuagu, acai e andiroba ou cacau, acai e
andiroba como culturas de comercializagao.

SAF 01 SAF 02
Ano Cupuacgu x Acai x Andiroba (TJLP 9% a.a.) Cacau x Acai x Andiroba (TJLP 9% a.a.)

Recei(if\l)Total Custg9 )Total VPL X (A-B) Recez’(tz)Total Cust(oB fotal VPL X (A-B)

0 R$0,00| R$6.071,51 -R$ 6.071,51 R$ 0,001 R$6.700,25 -R$ 6.700,25
1 R$ 0,00 R$2.531,19| -R$2.531,19 R$ 0,00 RS$2.547,25 -R$ 2.547,25
2 R$ 0,00 RS$2.528,83 -R$ 2.528,83 R$ 1.239,73| R$2.751,45| -R$ 1.511,72
3 R$ 3.476,18| R$2.757,12 R$ 719,06 R$2.779,96| R$ 2.859,09 -R$ 79,13
4 R$ 6.404,52| R$ 2.289,91 R$ 4.114,60 R$ 5.321,39| R$2.31549| RS$ 3.005,90
5 R$ 9.458,13| R$2.649,71 R$ 6.808,42 R$ 7.226,46| R$2.641,65| R$4.584,81
6 R$11.177,48| R$2.514,64 R$ 8.662,84 R$ 8.867,57| R$2.555,72| R$6.311,85
7 R$ 13.547,99| R$2.323,42| R$11.224,57| R$10.221,64| R$2.361,11 R$ 7.860,53
8 R$ 14.058,40| R$2.176,74| R$ 11.881,66| R$10.497,81| R$2.211,32| R$ 8.286,49
9 R$ 12.897,62 R$ 1.997,01| R$ 10.900,60 R$9.631,02| R$2.028,74| R$ 7.602,28
10 R$ 11.832,68| R$ 1.832,12 R$ 10.000,55 R$ 8.835,80| R$ 1.861,23| R$ 6.974,57
11 R$ 10.855,67| R$ 1.680,85 R$9.174,82 R$ 8.106,24| R$ 1.707,55| RS$ 6.398,69
12 R$9.959,33| R$ 1.542,06 R$ 8.417,27 R$ 7.436,92| R$ 1.566,56 RS$ 5.870,36
13 R$9.137,001 R$ 1.414,73 R$ 7.722,26 R$ 6.822,86| R$ 1.437,21| RS$ 5.385,65
14 R$ 8.382,57| R$ 1.297,92 R$ 7.084,65 R$ 6.259,50| R$ 1.318,54| R$ 4.940,96
15 R$7.690,43| R$ 1.190,75 R$ 6.499,67 R$ 5.742,66| R$ 1.209,67| R$ 4.532,99
16 R$ 7.055,44| R$ 1.092,43 R$ 5.963,00 R$ 5.268,50| R$1.109,79| R$4.158,71
17 R$ 6.472,88| R$ 1.002,23 R$ 5.470,65 R$ 4.833,48| R$1.018,15| R$ 3.815,33
18 R$ 5.938,42 R$ 919,48 R$ 5.018,94 R$ 4.434,39 R$ 934,09 R$ 3.500,30
19 R$ 5.448,09 R$ 843,56 R$ 4.604,53 R$ 4.068,25 R$ 856,96| R$3.211,29
20 R$ 4.998,25 R$ 773,91 R$ 4.224,34 R$ 3.732,34 R$ 786,20 RS$ 2.946,13
Total | R$ 158.791,06 | R$ 41.982,71 | R$ 116.808,35 | R$ 121.326,51 | R$ 42.778,00 | R$ 78.548,51

Fonte: O Autor.
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Tabela 9 - Fluxo de caixa (Pronaf Floresta 1% a.a.) de 01 hectare de sistema agroflorestal em
um moédulo familiar no municipio de Tomé-A¢u com cupuagu, agai e andiroba ou cacau, agai
e andiroba como culturas de comercializagao.

SAF 01 SAF 02
Ano Cupuacu x Acai x Andiroba (i = 1% a.a.) Cacau x Acai x Andiroba (i = 1% a.a.)
Receita Total | Custo Total Receita Total | Custo Total

(A) (B) VPL X (A-B) (A) (B) VPL X (A-B)

0 R$0,00| R$6.071,51 -R$ 6.071,51 R$ 0,00 R$6.700,25 -R$ 6.700,25
1 R$0,00| R$2.731,68 -R$ 2.731,68 R$ 0,00 R$2.749,01 -R$ 2.749,01
2 R$0,00| R$ 2.945,30 -R$ 2.945,30 R$ 1.443,90| R$ 3.204,59 -R$ 1.760,69
3 R$ 4.369,35| RS$ 3.465,54 R$ 903,81 R$ 3.494,25| R$ 3.593,71 -R$ 99,46
4 R$ 8.687,74| R$ 3.855,84 R$ 4.831,91 R$ 721848 R$ 3.688,72 R$ 3.529,75
5 R$ 13.846,20| R$ 3.879,03 R$9.967,17) R$10.579,16| R$ 3.867,23 R$6.711,92
6 R$ 17.659,34| R$3.972,89| R$ 13.686,46| RS 14.009,91| R$4.037,79 R$9.972,11
7 R$23.099,93 R$3.961,53| R$19.13840| R$17.428,35| R$4.025,80| R$ 13.402,55
8 R$ 25.868,84| R$4.00542| R$21.863,42| R$19.317,01 R$4.069,05| RS 15.247,95
9 R$25.612,72| R$3.965,77| R$21.646,95| R$19.125,75 R$4.028,76| R$ 15.096,98
10 R$ 25.359,12| R$3.926,50, R$21.432,62| R$18.936,39| R$3.98888| RS 14.947,51
11 R$25.108,04| R$3.887,62| R$21.220,42| R$18.748,90| R$3.949,38| RS 14.799,51
12 R$ 24.859,45| R$3.849,13| R$21.010,32| R$18.563,26, R$3.910,28| RS 14.652,98
13 R$ 24.613,32| R$3.811,02| R$20.802,29 R$18.37947| R$3.871,56| RS 14.507,91
14 R$ 24.369,62| R$3.773,29| R$20.596,33| R$18.197,49| R$3.833,23 RS 14.364,26
15 R$24.12834| R$3.73593| R$20.392,41| R$18.017,32| R$3.79528| R$ 14.222,04
16 R$ 23.889,44| R$ 3.698,94| R$20.190,50 R$ 17.838,93| R$3.757,70| RS 14.081,23
17 R$ 23.652,91| R$3.662,32| R$19.990,59 R$17.662,31| R$3.720,50| RS 13.941,81
18 R$23.418,73| R$3.626,06| R$19.792,67| R$17.487,43 R$3.683,66| RS 13.803,77
19 R$23.186,86| R$3.590,16) R$19.596,70| R$17.314,29| R$3.647,19| RS 13.667,10
20 R$ 22.957,28| R$3.554,61| R$19.402,67| R$17.142,86, R$3.611,08| R$ 13.531,79
Total | R$ 384.687,25| R$ 79.970,10| R$ 304.717,15| R$ 290.905,45 R$ 81.733,65| R$ 209.171,80

Fonte: O Autor.
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No fluxo de caixa do SAF 01, tabela 10, observa-se que os retornos acumulados se
tornam positivos na safra do 6° ano do plantio, onde a receita liquida foi de R$ 8.620,83, neste
periodo, os custos foram de R$ 21.895,47 e as receitas foram de R$ 30.516,30; o que

demonstra a necessidade de um planejamento de aplicagdo e gestdo de recursos nas fases

iniciais de implantacdo e conducao do SAF O1.

Tabela 10 - Fluxo de caixa acumulado do SAF 01

Ano | Receitas Acumuladas | Custos Acumulados | BNA acumulados
0 R$ 0,00 R$6.071,51 -R$ 6.071,51
1 R$ 0,00 R$ 8.602,70 -R$ 8.602,70
2 R$ 0,00 R$11.131,53 -R$ 11.131,53
3 R$ 3.476,18 R$ 13.888,64 -R$ 10.412,47
4 R$ 9.880,70 R$ 16.731,13 -R$ 6.850,44
5 R$ 19.338,82 R$ 19.380,84 -R$ 42,01
6 R$ 30.516,30 R$ 21.895,47 R$ 8.620,83
7 R$ 44.064,29 R$ 24.218,89 R$ 19.845,39
8 R$ 58.122,69 R$ 26.395,64 R$ 31.727,05
9 R$ 71.020,31 R$ 28.392,65 R$ 42.627,66

10 R$ 82.852,99 R$ 30.224,77 R$ 52.628,21
11 R$ 93.708,65 R$ 31.905,62 R$61.803,03
12 R$ 103.667,98 R$ 33.447,68 R$ 70.220,30
13 R$ 112.804,98 R$ 34.862,41 R$ 77.942,56
14 R$ 121.187,54 R$ 36.160,34 R$ 85.027,21
15 R$ 128.877,97 R$ 37.351,09 R$ 91.526,88
16 R$ 135.933,41 R$ 38.443,52 R$ 97.489,89
17 R$ 142.406,29 R$ 39.445,76 R$ 102.960,53
18 RS 148.344,71 R$ 40.365,24 R$ 107.979,47
19 R$ 153.792,81 R$ 41.208,80 R$ 112.584,01
20 R$ 158.791,06 R$ 41.982,71 R$ 116.808,35

Fonte: O Autor.
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No fluxo de caixa acumulado do SAF 02 (tabela 6A), as receitas acumuladas
superaram os custos acumulados, também, no 6° ano do plantio. Nos primeiros, foram
investidos R$ 22.370,89 na implantagdo e manejo do SAF. As receitas acumuladas que
igualaram os custos acumulados, para este periodo, foi de R$ 25.435,10, o que resultou em

uma receita liquida de R$ 3.064,21.

Tabela 11 - Fluxo de caixa acumulado do SAF 02

Ano Receita Acumuladas | Custos Acumulados BNL Acumulados
0 R$ 0,00 R$ 6.700,25 -R$ 6.700,25
1 R$ 0,00 R$ 9.247,50 -R$ 9.247,50
2 R$ 1.239,73 R$ 11.998,95 -R$ 10.759,22
3 R$ 4.019,69 RS 14.858,04 -R$ 10.838,35
4 R$ 9.341,08 R$ 17.173,53 -R$ 7.832,45
5 R$ 16.567,53 R$ 19.815,17 -R$ 3.247,64
6 R$ 25.435,10 R$ 22.370,89 R$ 3.064,21
7 R$ 35.656,74 R$ 24.732,00 R$ 10.924,74
8 R$ 46.154,55 R$ 26.943,33 R$ 19.211,23
9 R$ 55.785,57 R$ 28.972,06 R$ 26.813,51
10 R$ 64.621,37 R$ 30.833,29 R$ 33.788,08
11 R$ 72.727,61 R$ 32.540,84 R$ 40.186,77
12 R$ 80.164,53 R$ 34.107,39 R$ 46.057,13
13 R$ 86.987,38 R$ 35.544,60 R$ 51.442,78
14 R$ 93.246,89 R$ 36.863,14 R$ 56.383,74
15 R$ 98.989,55 R$ 38.072,81 R$ 60.916,74
16 R$ 104.258,05 R$ 39.182,60 R$ 65.075,45
17 R$ 109.091,53 R$ 40.200,75 R$ 68.890,78
18 R$ 113.525,92 R$ 41.134,84 R$ 72.391,08
19 R$ 117.594,17 R$ 41.991,80 R$ 75.602,37

20 R$ 121.326,51 R$ 42.778,00 R$ 78.548,50

Fonte: O Autor.
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Nos gréficos 19 e 20, hd uma simples exposi¢do do comportamento dos custos
e receitas acumuladas, bem como o Beneficio Nominal Acumulado Atualizado para o SAF 01

e para o SAF 02, respectivamente.

Grifico 17 - Fluxo de Caixa Acumulado do SAF 01 para um horizonte de 20 anos de
exploragdo

Fluxo de caixa acumulado do SAF 01

R$180.000,00
R$160.000,00
RS$140.000,00 = Receitas acum.
R$120.000,00 Atualiz.
R$100.000,00 e CLIStOS ACUM.
R$80.000,00 atualz.
RS$60.000,00 == BNA acumulado
R$40.000,00
R$20.000,00
RS-
RS(20.000,00) 4567 8 91011121314151617181920

Anos

Fonte: O Autor.

Gréfico 18 - Fluxo de Caixa Acumulado do SAF 02 para um horizonte de 20 anos de
exploracao

Fluxo de caixa acumulado do SAF 02

R$140.000,00
R$120.000,00
R$100.000,00

R$80.000,00
= Receita acum. atualiz.

R$60.000,00 _
= Custos acum. atualiz.

R$40.000,00 e BNL acum. Atualiz.

R$20.000,00

RS-
567 8 91011121314151617181920

R$(20.000,00) .
Titulo do Eixo

Fonte: O Autor
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13.3 Apresentagdo da viabilidade financeira do SAF (cooperados)

Com base nestes preceitos econdmicos, os SAF’s foram avaliados e segue
abaixo o resumo da viabilidade do empreendimento.

Com relacdo as receitas, custos e o respectivo fluxo de caixa do SAF, a
proposicao foi a de analisar o comportamento de tais varidveis, através do VPL, da TIR, da
Rb/c e andlise de sensibilidade do modelo as variacdes do mercado.

No fluxo de caixa acumulado, podemos observar o comportamento historico
dos custos e receitas totais ajustados.

Seguindo a metodologia de avaliacdo econOmica de um empreendimento,
procedeu-se a andlise viabilidade econdmica dos modelos de SAF observados em campo. Para
o referido estudo, a taxa de desconto utilizada foi a TILP (9% a.a.) e a taxa de juros de
financiamento do PRONAF floresta (1% a.a.).

No quadro 2, hda uma ficha técnica comparativa do SAF 01 (cupuacu x acai x
andiroba) e do SAF 02 (cacau x acai x andiroba) para um cenario padrido (TJLP 9% a.a.) e
no quadro 3 hd a simulacdo de uma taxa de oportunidade praticada pelo PRONAF floresta
(1% a.a.).

A ficha técnica foi estruturada com o intuito de apresentar de forma resumida e
um quadro simplificado dos indices econdmicos quantitativos de avaliagdo dos SAF’s.

Nos quadros 2 e 3, hd a composi¢cdo dos indices de andlise de viabilidade dos
SAF’s, com base nos resultados do VPL, da TIR e da Rb/c. Para o referido cenéario, os dois
modelos se mostraram vidveis economicamente.

No SAF 01, a uma taxa de 9% a.a., o VPL foi de 116.808,35, para uma TIR de
34%, o que resultou em uma RB/c de R$ 3,78, ou um ganho de R$ 2,78/R$ 1,00 investido.
Comparando com o mesmo arranjo para um custo de oportunidade de 1% a.a., o VPL foi R$
304.717,15, para uma TIR de 45% e uma Rb/c R$ 4,81 (ou um ganho de R$ 3,81/R$ 1,00
investido).

No SAF 02 o VPL, para uma taxa de 9% a.a., foi de R$ 78.144,70, para uma
TIR de 27%, gerando uma Rb/c de R$ 2,81 (ganho de R$ 1,81/R$ 1,00 investido). Agora, a
uma taxa de 1% a.a., o SAF 02 computou um VPL R$ 209.171,80, com uma TIR de 37%, o
que resultou em uma Rb/c de R$ 3,56 (ou um excedente ao produtor de R$ 2,56/R$ 1,00

investido).
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Outro fator importante na decisdo de optar por investir em um empreendimento
ou ndo € o Lucro Liquido Médio (LLM) do investimento. O LLM traz em seu conceito, que o
LLM nada mais € do que o saldo proveniente da diferenca da Receita total Média (RTM) e o
Custo Total Médio (CTM), assim, observaram-se os respectivos valores: LLM do SAF 01 foi
de R$ 5.562,3; ¢ o LLM do SAF 02 foi de R$ 3.721,17, para a TILP. Ja o LLM dos modelos a
uma taxa de 1% a.a. obteve-se os seguintes valores: R$ 14.510,34 (SAF 01) e R$ 9.960,56
(SAF 02).

Assim, a Margem de Lucro Médio (MLM) do SAF 01 foi de 73,56% no SAF
01; e 64,61% no SAF 02 para TILP. No cenério onde a taxa foi de 1%, a MLLM foi de 79,2%
no SAF 01 e 71,9% no SAF 02.

Com isso, reforca o que foi abordado anteriormente, nesta se¢do, onde quanto
maior for a taxa de juros neste tipo de atividade, maiores serdo as perdas de poder de
pagamento por parte do produtor. Devido a perda acentuada no excedente do produtor.

Ou seja, analisando os SAF’s segundo o VPL, a TIR e a RB/c, observa-se que
os modelos se mostram economicamente vidveis as taxas de juros que atualizaram o fluxo de
caixa, para o0 SAF 01 e para o SAF 02, porém, com muita clareza, que a taxa de 1% gerou um

maior ganho para o produtor.

Quadro 4 — Avaliacdo dos SAF’s 01 e 02 a um custo de oportunidade de 9%.

Tivo d L, . SAF 01 SAF 02
1po de hegocio (Cupuagu x Agai x Andiroba) (Cacau x A¢ai x Andiroba)

Projeto sem o custo Projeto sem o

Produtos ) . TILP (9% a.a.) custo de TILP (9% a.a.)
de oportunidade .
oportunidade

Area de plantio lhectare Ihectare Ihectare lhectare
Investimento Total
(IT) RS 88.344,36 R$ 41.982,71 R$ 90.234,35 R$ 43.181,80
Receita Total Média R$ 20.750.76 R$ 7.561.48 RS 15.675.66 RS 5.777.45
(RTM)
Custo Total Média RS 4.206.87 RS$ 1.999.18 RS 4.296.87 R$ 2.056.28
(CTM)
Lucro Liquido Médio | - pe 6 543 g9 R$ 5.562,3 RS 11.378,79 R$ 3.721.17
(LLM)
Margem de Lucro
Médio (MLM) 79,7% 73,56% 72.,6% 64,41%
ﬁfﬁ;‘blhd&de Média 18.72% 13.24% 12.61% 9%
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VPL R$ 347.421,65 R$ 116.808,35 R$ 238.954,58 R$ 78.144,70
TIR 46% 34% 38% 27%
Rb/c R$ 4,93 R$ 3,78 R$ 3,65 R$ 2,81
*Acai (fruto); Cacau (améndoa); Andiroba (semente).
Fonte: O Autor.
Quadro 5 — Avaliacdo dos SAF’s 01 e 02 a um custo de oportunidade de 1%.
Tino d . . SAF 01 SAF 02
1po de negocio (Cupuagu x Agai x Andiroba) (Cacau x Agai x Andiroba)
Projeto sem o custo Projeto sem o custo
k
Produtos de oportunidade (1% a.a.) de oportunidade (1% a.a.)
Area de plantio lhectare lhectare. lhectare lhectare
Investimento Total
(IT) R$ 88.344,36 R$ 79.970,10 R$ 90.234,35 R$ 81.733,65
Receita Total Média R$ 20.750,76 R$ 18.318,44 RS 15.675,66 R$ 13.852,64
(RTM)
Custo Total Média RS 4.206,87 R$ 3.808,10 R$ 4.296,87 R$ 3.892,08
(CTM)
Lucro Liguido Médio R$ 16.543,89 R$ 14.510,34 RS 11.378,79 R$ 9.960,56
(LLM)
Margem de Lucro
Médio (MLM) 79,7% 79,2% 72,6% 71,9%
Rentabilidade Média 18.72% 18.1% 12.61% 12.2%
(RM)
VPL R$ 347.421,65 R$ 304.717,15 R$ 238.954,58 R$209.171,80
TIR 46% 45% 38% 37%
Rb/c R$ 4,93 R$ 4,81 R$ 3,65 R$ 3,56

*Acai (fruto); Cupuacu (fruto); Andiroba (semente).
Fonte: O Autor.

No SAF 1, os custos acumulados até o 6° ano foram da ordem de R$

21.895,47. Ja as receitas acumuladas para o mesmo periodo foram de R$ 30.516,30, gerando

uma ganho liquido de R$ 8.620,83, com a 4* colheita ou 6° ano de plantio.

O Valor Presente Liquido atualizado do SAF 1 foi R$ 116.808,35, com média

anual de R$ 5.562,30. A receita liquida foi de R$ 158.791,06, com média anual de R$
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7.561,48. Ja os custos estimados para o mesmo periodo foi de R$ 41.982,71, com média
anual de R$ 1.999,17.

No SAF 2, com um VPL de R$ 78.548.,50, obteve-se uma média de R$
3.740,40. J4 as receitas totalizaram R$ 121.326,51, e os custos, com R$ 42.778,00, os valores
médios para os 20 anos do SAF foram de R$ 5.777,45 e R$ 2.037,04.

Seguindo a andlise da viabilidade dos SAF’s segundo os indices econdmicos de
avaliacdo, nos gréficos 21 e 22 pode-se observar a variacdo dos VPL em funcdo de variagdes
crescentes dos custos de oportunidade do mercado dos SAF 1 e do SAF 2, respectivamente.

No gréfico 21, referente ao SAF 1, a TIR que zerou o VPL foi de 42,5%, o que
indica que a partir deste custo de oportunidade o SAF 1 se torna invidvel ou € desaconselhdvel
para o investimento.

O VPL para o SAF 1 apresentou uma variagdo acentuada na curva de VPL pela
taxa de juros, entre 1% a.a. e 18% a.a., tendendo, a partir desta taxa, a uma variagdo menos
vertiginosa. O VPL, para esta faixa de custo de oportunidade, desvalorizou de R$ 304.717,15,
para uma taxa de 1% a.a.; e para R$ 61.639,53, a uma taxa de 18% a.a.

No gréfico 22, onde ha a TIR que zera o VPL do SAF 2, observa-se que isso
ocorre quando a TIR € igual a 40%, ou seja, o investimento se torna desaconselhdvel para um
custo de oportunidade a partir desta taxa de atualizagdo.

No SAF 2, o grafico do VPL em fun¢do da taxa de juros apresentou uma
inclinacdo acentuada entre as taxas de 1% a.a. e 12% a.a.; onde houve uma desvalorizagcao de
73,37%, variando de R$ 209.171,80 (1% a.a.) a R$ 55.492,84 (12% a.a.).

Comparando os resultados dos SAF’s, observa-se em ambos os modelos
analisados, a TIR que igualaria os custos as receitas foi igual ou superior a 40%, o que
demonstra que os arranjos estudados apresentaram uma boa margem de seguranca para o
investidor com relacdo as taxas de financiamento praticadas no mercado, que neste estudo foi
de 9% a.a. (TJLP) ou para taxas observadas no inicio da década, quando as taxas nio foram

superiores a 12% a.a. (TJLP), praticados pela Bacen.
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Griéfico 19 - Variacdo do VPL do SAF 1 em funcdo da variacio do custo de oportunidade

VPL X taxa de juros (i%) SAF 01

VPL

[VALOR]

Taxa de juros (i%

Fonte: O Autor.

Grafico 20 - Variagio do VPL do SAF 02 em funcdo da variagdo do custo de
oportunidade

VPL X taxa de juros (i%) SAF 02

VPL

TAXA DE JUROS (i%)

Fonte: O Autor.

Analisando os SAF’s sob a dtica da Relacdo Custo/Beneficio (Rb/c), em
ambos os modelos, a Rb/c foi maior que a unidade, ou seja, os modelos estudados nos SAF 1

e no SAF 02 apresentaram uma Rb/c de R$ 3,78 e R$ 2,81, respectivamente. Ou seja, a uma
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taxa de 9% a.a., os ganhos do produtor por R$ 1,00 investido foi de R$ 2,78 (SAF 01) e R$
1,81 (SAF02).

Para uma simulagdo com uma taxa de atualizacdo de 1% a.a., resultou em uma
Rb/c de R$ 4,81 para o SAF 1 ¢ R$ 3,56 para o SAF 2, ou R$ 3,81 (SAF 01) e R$ 2,56 (SAF
02) de excedente para cada R$ 1,00 investido em cada um dos SAF’s.

Assim, analisando a influéncia da taxa de juros na Rb/a, ou nos retornos dos
investimentos, observa-se uma perda no excedente do produtor de 21,41% no SAF 1 e
21,06% no SAF 2.

Nos gréficos 23 e 24, relativos a Rb/c dos arranjos estudados, podemos
observar o comportamento dos retornos do capital investido em fun¢do das taxas crescentes
de custos de oportunidade.

Os retornos decrescem até as taxas em que os investimentos apenas cobrem os
custos, ou quando a Rb/c € igual a unidade de investimento ou quando os custos se igualam as
receitas.

No grafico 23, o custo de oportunidade que iguala os custos as receitas foi de
42,5%. Ja no grafico 24, a taxa que igualou as duas varidveis do fluxo de caixa foi o custo de
oportunidade igual a 40%. Ou seja, as taxas de desconto que igualam os custos as receitas sdo
as TIR que zeram o VPL de cada arranjo estudado.

Assim, os modelos estudados com base nos dados coletados no municipio de
Tomé-Acgu no ano 2013 apresentaram VPL positivo, a TIR maior que o custo de oportunidade
do mercado e a Rb/c maior que a unidade.

Nesse sentido, os sistemas agroflorestais se mostraram totalmente viaveis,
assim como demonstrado por Santana (2005); Sanguino (2007), Arco-Verde, Silva e Mourdo
Junior (2009), Brienza et al. (2008), que comentaram que a decisdo de adotar um modelo de
exploracdo economicamente viavel parte das observacdes positivas do VPL, da TIR e da

Rb/c, que garante que o empreendimento apresente retornos positivos.
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Griafico 21 - Variagao dos retornos do capital investido em fun¢do do custo de oportunidade
do SAF 1.

Rb/c X taxa de juros (i%) SAF 01

Rb/c

Realg¢do beneficio-custo (Rb/c)

=

Taxa de juros (i%)

Fonte: O Autor.

Griafico 22 - Variagao dos retornos do capital investido em fun¢do do custo de oportunidade
do SAF 2.

Rb/c X taxa de juros (i%) SAF 02
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Fonte: O Autor.
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13.4 Apresentacao da viabilidade financeira do SAF (cooperados e nao cooperados)

Seguindo com a metodologia de avaliacdo de viabilidade econdmica dos
SAF’s, propulsou-se nesta secdo a comparacao entre o0 SAF 1 (cupuagu x agai x andiroba) e o
SAF 3 (cupuagu x acai x andiroba), onde a varidvel receitas do fluxo de SAF 1 foi composta
pelos valores pagos aos cooperados, e, na composi¢ao das receitas do SAF 3, utilizaram-se os
valores pagos aos ndo cooperados.

Tal proposi¢do surgiu com o intuito de analisar o SAF sob uma perspectiva
levemente desfavordvel com relacdo ao preco pago pelo Kg de fruto do cupuacu aos ndo
cooperados.

Assim, o fluxo de caixa, o VPL, a TIR e a Rb/c foram considerados para
comparacdo os fluxos do SAF 1 em relacio ao SAF 3. Ambos fluxos de caixa foram
atualizados pela TILP (9% a.a.) e pela taxa de financiamento do Pronaf Floresta (1% a.a.).

Os custos que compuseram o fluxo de caixa foram os mesmo para as duas
categorias (cooperados e ndo cooperados). A produtividade, como se trata de agricultura
familiar, também foram iguais, diferindo somente o preco pelo Kg de fruto.

A comparagdo entre os fluxos de caixa de cooperados e ndo cooperados
somente foi possivel no SAF composto por cupuacu, acai e andiroba, devido a CAMTA
absorver o cupuagu dos nao cooperados e ndo absorver a produ¢cdo de améndoas secas de
cacau desta categoria. O que gera um fluxo de caixa para uma andlise comparativa somente
dos SAF’s que contenha cupuacu nos seus arranjos.

Sendo assim, nos quadros 4 e 5, pode-se observar a ficha técnica dos arranjos.

No quadro 4, o VPL do SAF 1 (cooperados) foi de R$ 116.808,35 para uma
TIR de 34%, e uma Rb/c de R$ 3,78. Ja no SAF 3 (ndo cooperados) o VPL foi de R$
85.059,26 para uma TIR de 28% e uma Rb/c de R$ 3,03.

Comparando os indices quantitativos de avaliacdo econdmica de um projeto, a
variacdo de perda do excedente do produtor para essa comparagao foi de 27% no VPL, o que
seria uma perda nominal de R$ 31.749,09 para um custo de oportunidade 9%, mesmo assim a
TIR para o SAF 01 e para o SAF 02 foi de 34% e 28% de retorno do projeto sobre o capital
investido. A Rb/c, que relaciona os retornos financeiros para cada R$ 1,00 investido,
demonstrou nas duas situagdes que os retornos superaram a unidade que foi de R$ 2,78 e R$

2,03 para os SAF 01 e SAF 03, respectivamente.
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Comparando, agora, o LLM dos arranjos, observamos que o lucro do SAF 01
foi de R$ 5.562,3 para uma rentabilidade média de 13,24%. O SAF 03 apresentou um LLM
de R$ 4.050,4 ¢ uma RM de 9,64%. O que evidencia que em ambos modelos os retornos
foram positivos.

Analisando, os mesmos arranjo, a uma taxa de 1% a.a. (quadro 5), apresentou
os seguintes indices: VPL (SAF 01) R$ 304.717,15, para uma TIR de 45% e um retorno de
R$ 3,81/R$ 1,00 investido (Rb/c = R$ 4,81). O SAF 03 apresentou um VPL de R$
227.655,36, com uma TIR de 38%, para um incremento de R$ 2,85/R$ 1,00 investido pelo
produtor (Rb/c = R$ 3,85).

Comparando os resultados, assim como observado na andlise comparativa do
SAF 01 e do SAF 02, observou-se que, também, no SAF 03, a variacdo no custo de
oportunidade onerou o excedente do produtor.

Comparando os resultados entre os indices econdomicos dos SAF’s 01 e 03,
pode-se concluir que o SAF 03 € vidvel economicamente, mesmo com o preco do Kg do
cupuacu pago aos nao cooperados ser inferior ao que é pago aos cooperados.

Cabe destacar, ainda, que a varidvel que mais impacta negativamente no
excedente do produtor € a taxa de juros e ndo a diminui¢do nas receitas. Fato que serd

confirmado na se¢do seguinte referente a analise de sensibilidade dos arranjos.
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Quadro 6 — Avaliacdo dos SAF’s 1 e 3 a um custo de oportunidade de 9% a.a. para
cooperados e nio cooperados

Tipo de negdcio

Produtos*

Area de plantio

Investimento Total
(IT)

Receita Total
Média (RTM)

Custo Total Média
(CTM)

Lucro Liquido
Médio (LLM)

Margem de Lucro
Médio (MLM)

Rentabilidade
Média (RM)

VPL
TIR

Rb/c

SAF 1: )
CUPUACU X ACAI X
ANDIROBA (cooperados)
Projeto sem o

custo de TJILP (9% a.a.)
oportunidade

lhectare lhectare
R$ 88.344,36 R$ 41.982,71
R$ 20.750,76 R$ 7.561,48
R$ 4.206,87 R$ 1.999,18
R$ 16.543,89 R$ 5.562,3

79,7% 73,56%

18,72% 13,24%

R$ 347.421,65
46%

R$ 4,93

R$ 116.808,35
34%

R$ 3,78

SAF 3: )
CUPUACU X ACAI X
ANDIROBA (ndo cooperados)
Projeto sem o
custo de TJLP (9% a.a.)
oportunidade
lhectare lhectare
R$ 88.344,36 R$ 41.982,71
R$ 16.593,03 R$ 6.049,61
R$ 4.206,87 R$ 1.999,18
R$ 12.386,16 R$ 4.050,43
74,64% 66,95%
14,02% 9,64%
R$ 348.453,72 R$ 85.059,26
40% 28%
R$ 3,94 R$ 3,03

*Acai (fruto); Cupuacu (fruto); Andiroba (semente).

Fonte: O Autor.
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Quadro 7 — Avaliacdo dos SAF’s 1 e 3 a um custo de oportunidade de 1%a.a. para cooperados

e ndo cooperados

Tipo de negdcio

SAF 3:

CUPUACU X ACAI X ANDIROBA
(ndo cooperados)

Produtos*

Area de plantio

Investimento
Total (IT)
Receita Total
Média (RTM)
Custo Total
Média (CTM)
Lucro Liquido
Médio (LLM)
Margem de
Lucro Médio
(MLM)
Rentabilidade
Média (RM)

VPL
TIR

Rb/c

SAF 1: )
CUPUACU X ACAI X
ANDIROBA (cooperados)
Projeto sem o

custo de (1% a.a.)
oportunidade

lhectare lhectare.
R$ 88.344,36 | R$ 79.970,10
R$20.750,76 | R$ 18.318,44
R$ 4.206,87 R$ 3.808,10
R$ 16.543,89 | R$ 14.510,34

79,7% 79,2%

18,72% 18,1%

R$ 347.421,65

46%

R$ 4,93

R$ 304.717,15

45%

R$ 4,81

Projeto sem o
custo de
oportunidade

lhectare
R$ 88.344,36
R$ 16.593,03
R$ 4.206,87

R$ 12.386,16

74,64%

14,02%
R$ 348.453,72
40%

R$ 3,94

(1% a.a.)

lhectare.

R$ 79.970,10

R$ 14.648,83

R$ 3.808,10

R$ 10.840,73

74%

13,55%

R$ 227.655,36

38%

R$ 3,85

*Acai (fruto); Cupuacu (fruto); Andiroba (semente).

Fonte: O Autor
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14 ANALISE DE SENSIBILIDADE

A andlise de sensibilidades de um empreendimento € utilizada para analisar a
estabilidade do empreendimento as variagdes da economia (FERREIRA, 2009). Assim, as
varidveis custos, receitas e custo de oportunidade dos respectivos fluxos de caixas foram
alteradas segundo o cendrio que se almeja analisar.

Os cendrios foram simulados pelas diminui¢do nas receitas (cendrio 01),
aumentos nos custos (cendrio 02) e variagdes crescentes nas taxas de atualizag@o, nos custos e
nas receitas (cenario 03).

Para os cendrios propostos, o custo de oportunidade do capital ou a taxa de
atualizacdo foi a TJLP (9% a.a.).

Assim, seguem os quadro de anélise de sensibilidade de cada cendrio proposto.

14.1 Cenario 1 aumentos dos custos totais

Para o cendrio da aumento dos custos totais de producgdo, os resultados estao
expressos nos quadros A e B. Analisando os SAF’s segundo o aumento nos custos de
producdo, que neste cendrio variou de 10% até 30%, observou-se que 0S mesmos se
mantiveram vidveis. O cendrio proposto envolve a reducao de 10% nas receitas totais e os
custos de producdo sofreram variagdes percentuais crescentes a uma TJLP (9% a.a.) e obteve
os seguintes valores do VPL, a TIR e a Rb/c.

Nos quadros A e B, ha os resultados dos indices econdmicos da avaliagao dos
SAF’s estudados para a simula¢do do aumento dos custos totais. Tanto no SAF 01 quanto no
SAF 02, o VPL, a TIR e a Rb/c remuneraram os investimentos do produtor.

No quadro 6, referente ao SAF 01, o VPL reduziu em 24,38% ou R$
28.473,92. A TIR para este SAF variou de 34% a 24%. O Rb/c do referido SAF variou de R$
3,78 (ganho de R$ 2,78/R$ 1,00 investido) a R$ 2,41 (ganho de R$ 1,41/R$ 1,00 investido),
ou houve uma perda de 30,7% no retorno ao investimento do produtor.

Ja no quadro 7, SAF 02, a reducdo do VPL foi da ordem de 32,1% ou R$
25.087,19. A TIR observada para esta simulag@o variou de 27% a 17%. A Rb/c variou de R$
2,81 (ganho de R$ 1,81/R$ 1,00 investido) a R$ 1,95 (ganho de R$ 0,95/R$ 1,00 investido),
perda de R$ 0,86 ou 30,6% do excedente para cada R$ 1,00 investido.



Quadro 8 - Cendrio de aumentos dos custos totais no SAF cupuacu
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ANALISE DE SENSIBILIDADE

CENARIO DE AUMENTO NOS CUSTO DE PRODUCAO

INDICES ECONOMICOS
RECEITA 0% R-10% R-10% R-10% R-10% R-10%
CUSTOS 0% C+10% C+15% C+20% C+25% C+30%
VPL R$ 116.808,35 | R$ 96.730,97 | R$ 94.631,84 | R$ 2.532,70 | R$ 90.433,57 | R$ 88.334,43
TIR | (9%) 34% 29% 28% 26% 25% 24 %
Rb/c R$ 3,78 RS 3,09 R$ 2,96 R$ 2,84 R$ 2,72 R$ 2,62
Fonte: O Autor.
Quadro 9 - Cenario de aumentos dos custos totais no SAF cacau
ANALISE DE SENSIBILIDADE
CENARIO DE AUMENTO NOS CUSTO DE PRODUCAO
INDICES ECONOMICOS
RECEITA 0% R-10% R-10% R-10% R-10% R-10%
CUSTOS 0% C+10% C+15% C+20% C+25% C+30%
VPL R$ 78.144,70 | R$ 61.693,87 | R$59.534,78 | R$ 57.375,69 | R$55.216,60 | R$ 53.057,51
TIR (9%) 27 % 22% 20% 19% 18% 17 %
Rb/c R$ 2,81 R$ 2,30 R$ 2,20 R$ 2,11 R$ 2,02 R$ 1,95

Fonte: O Autor.

Assim, os modelos sdo economicamente viaveis devido aos resultados obtidos

proporcionarem ao investidor retornos (VPL’s) positivos, bem como remunerarem os custos

de oportunidade do capital (TIR).

14.2 Cenario 2 diminuicao das receitas totais

Seguindo a metodologia de andlise de sensibilidade dos SAF’s, promoveu-se a

reducdo das receitas e manteve-se constante o percentual de variacao nos custos de produgdo

(10%).

Nos quadros C e D, encontram-se os resultados dos indices econdomicos dos

SAF’s 01 e 02, onde as receitas totais foram deflacionadas e os custos totais de producao

sofreram um acréscimo de 10%, sendo o fluxo de caixa atualizado a uma taxa de desconto de

9% a.a. (TJLP).
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Ja no cendrio de diminuicao das receitas, os resultados dos indices econd0micos

estdo presentes nos quadros C e D.

No quadro C, observam-se os indices econdmicos de avaliagdo do SAF 01. O

VPL do SAF 01 variou em R$ 51.835,59 (44,38%). A TIR variou de 34% a 22%, e a Rb/c

apresentou uma perda de 36,24% ou de R$ 1,37 do ganho do produtor, variando de R$ 3,78
(ganho de R$ 2,78/R$ 1,00 investido) a R$ 2,41 (ganho de RS 1,41/R$ 1,00 investido).

Quadro 10 - Cenadrio de diminuicdo das receitas totais no SAF cupuacu

ANALISE DE SENSIBILIDADE

CENARIO DE DIMINUICA NAS RECEITAS (R) DE PRODUCAO

INDICES ECONOMICOS
RECEITA 0% R-10% R-15% R-20% R-25% R-30%
CUSTOS 0% C+10% C+10% C+10% C+10% C+10%
VPL R$ 116.808,35 R$ 96.730,97 R$ 88.791,42 R$ 80.851,87 R$ 72.912,32 | R$ 64.972,76
TIR (9%) 34 % 29% 27 % 26% 24 % 22%
Rb/c R$ 3,78 R$ 3,09 R$ 2,92 R$ 2,75 R$ 2,58 R$ 2,41

Fonte: O Autor.

No quadro D, referente ao SAF 02, o VPL variou de R$ 78.144,70 a R$
37.428,57, correspondente a uma perda no VPL da ordem de 52,1%. A TIR variou de 27% a
15% e a Rb/c apresentou uma perda de R$ 1,02, variando de R$ 2,81 (ganho de R$ 1,81/R$
1,00 investido) a R$ 1,79 (ganho de R$ 0,79/R$ 1,00 investido) ou 36,24% de retorno para o

investidor.

Quadro 11 - Cenadrio de diminuicdo das receitas totais no SAF cacau

ANALISE DE SENSIBILIDADE

CENARIO DE DIMINUICAO NAS RECEITAS (R) DE PRODUCAO

INDICES ECONOMICOS
RECEITA 0% R-10% R-15% R-20% R-25% R-30%
CUSTOS 0% C+10% C+10% C+10% C+10% C+10%
VPL R$ 78.144,70 | R$ 61.693,87 | R$55.627,55 | R$49.561,22 | R$ 43.494,90 | R$ 37.428,57
TIR (9%) 27 % 22% 20% 18% 17 % 15%
Rb/c R$ 2,81 R$ 2,30 R$ 2,17 R$ 2,04 R$ 1,92 R$ 1,79
Fonte: O Autor.
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14.3 Cenario 3 resultados dos indicadores econémicos para diferentes taxas de desconto,
receitas e custos baseados no fluxo de caixa dos modelos estudados

Por fim, procedeu-se a combinacdo da variacdo nos custos, receitas e taxa de
desconto dos SAF’s 01 e 02. Os resultados constam nos quadros 10 e 11, respectivamente.

O cendrio 3 trabalhou a taxa de desconto num intervalo de 12% a 27%; as
receitas e os custos num intervalo de 10% a 27%, porém as receitas diminuiram e os custos
foram incrementados e crescentes nos fluxos de caixa dos SAF’s.

Ja no quadro 10, o SAF 01 se apresentou vidvel economicamente até a taxa de
desconto de 21% e uma redugao de 25% nas receitas e aumento de 25% dos custos, onde o
VPL foi de R$ 3.088,78, para uma TIR de 2% e uma Rb/c de R$ 1,10 (ganho de R$ 0,10/R$
1,00 investido).

Ou seja, € o cendrio onde o empreendimento € classificado como indiferente,
ou € o cendario onde o investidor nao € atraido a investir no SAF 01, devido aos retornos
financeiros (VPL) apenas pagarem os investimentos (Rb/c = R$ 1,00) para um cendrio

econOmico atualizado ao custo de oportunidade de 21%.

Quadro 12 - Cendrio de variagdo dos custos totais e receitas em funcdo dos diferentes custos
de oportunidade no saf cupuagu

ANALISE DE SENSIBILIDADE

CENARIO DE AUMENTO

INDICES ECONOMICOS
(i%) 12% 15% 18% 21% 249 27%

RECEITA R-10% R-15% R-20% R-25% R-30% R-30%
CUSTOS C+10% C+15% C+20% C+25% C+30% C+30%

VPL R$ 42.724,87 | R$24.458,23 | R$ 11.903,98 | R$ 3.088,78 | -R$ 3.226,49 | -R$ 5.334,68
TIR 18% 13% 7% 2% 3% -4,97%
Rb/c R$ 2,08 R$ 1,69 R$ 1,37 R$ 1,10 R$ 0,89 R$ 0,80

Fonte: O Autor.

No quadro 11, o SAF 02 se mostrou vidvel até uma taxa de desconto de 27%,

reducdo nas receitas de 30% e aumento nos custos, também, de 30%, o que demonstra que o

SAF 02 ¢ estavel para o cendrio proposto para as condi¢des deste estudo.




Quadro 13 - Cenario de
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variagdo dos custos totais, receitas e dos custos de oportunidade no

saf cacau
ANALISE DE SENSIBILIDADE
CENARIO DE AUMENTO
INDICES ECONOMICOS
(i%) 12% 15% 18 % 21% 24 % 27 %
RECEITA R-10% R-15% R-20% R-25% R-30% R-30%
CUSTOS C+10% C+15% C+20% C+25% C+30% C+30%
VPL RS 68.876,85 | R$43.413,04 | R$25.917,61 | R$13.647,66 | R$4.877,75 | R$ 1.353,69
TIR 25% 19% 14% 9% 4% 1%
Rb/c R$ 2,79 R$ 2,26 R$ 1,83 R$ 1,47 R$ 1,18 R$ 1,05

Fonte: O Autor.

Com base nos cendrios de simulagdo onde se variaram ora as receitas, ora os
custos e, posteriormente, os custos, receitas e custos de oportunidade, procedeu-se a andlise
econdmica dos SAF’s com o intuito de observar qual das varidveis promoveria uma maior
perda ao excedente do produtor, ao ponto de tornar o investimento nesse ou naquele SAF
invidvel economicamente.

Assim, observou-se que em todos os cendrios simulados a varidvel custo de
oportunidade foi a que mais onerou o excedente do consumidor.

Seguido pela perda nas receitas, onde a desvalorizacdo dos precos pagos pelo
Kg de fruto gerou uma diminuicdo no excedente do produtor, ou seja, o produtor teve o
retorno do seu investimento tendendo para o conceito de inviabilidade econdmica para
investir, devido aos critérios econdmicos de avaliagdo de viabilidade de um investimento
(VPL, TIR E Rb/c) tender a uma diminuic¢ao aos retornos investidos.

Com isso, conclui-se que o fator custo de produgdo foi o que apresentou um

menor impacto negativo sobre o VPL, a TIR e a Rb/c dos modelos estudados.
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15 CONCLUSOES

a)

b)

d)

€)

Os SAF’S estudados se mostraram vidveis economicamente, com os indices
econdomicos (VPL, TIR e Rb/c) apresentando retornos positivos aos cendrios

observados.

Os retornos econdmicos destes modelos poderiam ser maiores caso a produgdo do

bananal passasse a ser comercializado.

A Rb/c se mostrou totalmente satisfatoria, bem como a TIR para ambos os modelos, e
para a simulacdo de andlise a nivel de precos pagos aos cooperados e para os nao
cooperados.

A andlise de sensibilidade mostrou que o modelo apresentou maior grau de
sensibilidade quando o produtor teve seu excedente diminuido, ou seja, quando houve
uma diminui¢do no seu excedente. Assim, observou-se que, em todos os cendrios
simulados, a variavel custo de oportunidade foi a que mais onerou o excedente do
consumidor. Seguido pela perda nas receitas, onde a desvalorizagdo dos precos pagos
pelo Kg de fruto gerou uma diminuic¢io no excedente do produtor.

A varidvel custo de produgdo foi a que apresentou um menor impacto negativo sobre o
VPL, a TIR e a Rb/c dos modelos estudados.

Os SAF’s estudados se enquadraram na legislacdo ambiental de uso, exploracdo e
recuperacdo de areas especialmente protegidas, RL e APP. Como instrumentos de
desenvolvimento socioecondmico e ambiental, devido as espécies incluidas nos
arranjos serem espécies com potencialidade Legal de recuperagdo dos passivos
florestais degradados, geracdo de retornos econdmicos e financeiros positivos, e gerar

uma alternativa de fixagdo do homem no campo.
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ANEXO A - Composigdo e distribuicdo do SAF 1

| - . Bl

m
m l

B B B B B B B B B

Legenda: [A] agaizeiro (8m x 8m, 169 plantas.ha'; [B] bananeira (4m x 4m, 253 plantas.ha); [C]
cupuaguzeiro (4m x 4m, 650 plantas.ha'); [E.F*] andirobeira (16m x 16m, 42 plantas.ha').
*Esséncia Florestal

Fonte: técnico da SEMAGRI de Tomé-Acu.
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ANEXO B - Composic¢do e distribui¢do do SAF 2

BE B - c c e

A = & A A A

C - C c c

A s A A A
5

]

E B - EF
Legenda: [A] agaizeiro (4m x 6m, 425 plantas.ha!; [B] bananeira (4m x 3m, 850 plantas.ha); [C]
cacaueiro (4m x 6m, 383 plantas.ha™); [E.F*] andirobeira (16m x 18m, 42 plantas.ha™).

*Esséncia Florestal

Fonte: técnico da SEMAGRI de Tomé-Acu.
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ANEXO C - Or¢amento unitdrio para a implantagdo de 1 Ha para o SAF 01 — 1° ao 4° ano
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DESCRICAO ORGAMENTARIA Ano 1 Ano2 Ano3 Ano4

A. Operagdes mecanizadas Unid.  [Valorunit.| Qtde. Total Qtde. Total Qtde. | Total Qtde. Total

AL Trator tracado (14mina) de pneu d/h 80 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 RS 0,00
A2. Abertura/Preparo da cova/demarc. e piquet.  |d/h 30 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0  R$0,00 0 RS 0,00
A3. Plantio d/h 30 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
A4, Trator simples (grade) d/h 45 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0  R$0,00 0 RS 0,00
Subtotal A RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00
B. Tratos culturais

B1. Rocagem d/h 30 30| R$818,18 30[ R$743,80 30| R$676,18 30 R$614,71
B2. Coroamento d/h 30 12| RS$327,27 14| R$347,11 14| R$315,55 14| RS 286,87
B3.Poda d/h 30 4| R$109,09 4 R$99,17 6| RS$13524 6| RS122,94
B4. Adubagdo d/h 30 6| RS163,64 6| RS$148,76 6| RS$13524 6| RS$122,94
B5. Controle de Pragas e doencas d/h 30 3| R$8L82 3| R$74,38 3| R$67,62 3| R$6L,47
B6. manejo d/h 30 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
B7. Desbaste de touceira d/h 30 7| R$190,91 7| R$173,55 7| R$157,78 7| R$143,43
Subtotal B R$ 1.690,91 R$ 1.586,78 R$ 1.487,60 R$1.352,37
C. Insumos

C1. Calcareo Ton. 290 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
C2. Adubo N-P-K (10-28-20) Sc. 115,5 10| R$1.050,00 10|  RS$ 954,55 12{R$ 1.041,32 12|  R$946,66
C2. Fungicida Litro 28,34 1| R$25,76 1| R$23,42 1| RS$21,29 1 R$19,36
C3. Inseticida Litro 82,06 1| R$74,60 1| R$67,82 1| R$61,65 1 RS 56,05
C4. Herbicida Litro 26,75 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
(5.Mudas Cupuagu +10% unid. 0,85 0 R$0,00 0 R$0,00 0  R$0,00 0 R$ 0,00
C6.Mudas Acai + 10% unid. 09 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
C7.Mudas Parica unid. 0 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
C8.Mudas Andiroba +10% unid. 1 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
€9.Mudas bananeira +10% unid. 1 0 R$0,00 0 R$0,00 0|  R$0,00 0 RS 0,00
C10.Mudas frutifera unid. 0 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
C11. adubo orgénico ton. 250 2| RS$454,55 2| RS413,22 2| R$375,66 2| R$341,51
subtotal C RS 1.604,91 RS 1.459,01 RS 1.499,92 RS 1.363,57
D. Colheita/Beneficiamento

D1. Cupuagu d/h 30 0 R$0,00 0 R$0,00 6| R$135,24 6| R$122,94
D2. Acai d/h 30 0 R$0,00 0 R$0,00 15[ R$338,09 15| R$307,36
D3. Andiroba d/h 30 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
D4. Castanha-do-Para d/h 30 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0  R$0,00 0 RS 0,00
D5. Parica d/h 0 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
subtotal D R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 473,33 R$ 430,30
Custo total (R$/Hé) R$3.295,82 RS 3.045,79 RS 3.460,86 R$ 2.715,93

Fonte: O Autor




ANEXO D - Orcamento unitdrio para a implantacdo de 1 ha —4° ao 6° ano
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DESCRICAO ORCAMENTARIA Ano 5 Ano 6 Ano7 Ano8

A. OperagGes mecanizadas Unid.  [Valorunit.| Qtde. Total Qtde. Total Qtde. Total Qtde. Total
Al Trator traado (Iamina) de pneu d/h 80 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
A2. Abertura/Preparo da cova/demarc. e piquet.  |d/h 30 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 RS$0,00
A3. Plantio d/h 30 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
A4, Trator simples (grade) d/h 45 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 R$0,00
Subtotal A R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$0,00
B. Tratos culturais

B1. Rogagem d/h 30 30| R$558,83 30|  R$508,03 30 R$461,84 30| RS$419,86
B2. Coroamento d/h 30 14| R$260,79 14| R$237,08 14| R$215,53 14| R$195,93
B3.Poda d/h 30 6| RS$111,77 6| RS$101,61 6 R$ 92,37 6| R$83,97
B4. Adubacdo d/h 30 6| RS111,77 6| RS$101,61 6 R$ 92,37 6| R$83,97
BS. Controle de Pragas e doengas d/h 30 3 R$ 55,88, 3 R$50,80 3| R$46,18 3| RS$41,99
B6. manejo d/h 30 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
B7. Deshaste de touceira d/h 30 71 R$130,39 7| R$118,54 71 R$107,76 7| R$97,97
Subtotal B R$1.229,42 R$ 1.117,66 R$ 1.016,05 R$ 923,68
C. Insumos

(1. Calcareo Ton. 290 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
2. Adubo N-P-K (10-28-20) Sc. 115,5 12| RS 860,60 12| R$782,36 12| RS711,24 12| RS 646,58
C2. Fungicida Litro 28,34 1 R$ 17,60 1 R$ 16,00 1 RS 14,54 1| R$13,22
(3. Inseticida Litro 82,06 1 R$50,95 1 R$46,32 1 RS 42,11 1| R$38,28
(4. Herbicida Litro 26,75 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0  R$0,00
(€5.Mudas Cupuacu +10% unid. 0,85 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0  R$0,00
C6.Mudas Agai + 10% unid. 0,9 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0  R$0,00
C7.Mudas Paricé unid. 0 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0  R$0,00
(8.Mudas Andiroba +10% unid. 1 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
€9.Mudas bananeira +10% unid. 1 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
€10.Mudas frutifera unid. 0 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
C11. adubo organico ton. 250 2| R$310,46 2| R$282,24 2l R$256,58 2| R$233,25
subtotal C R$1.239,61 R$1.126,92 R$1.024,47 R$ 931,34
D. Colheita/Beneficiamento

D1. Cupuagu d/h 30 6| RS111,77 6| RS$101,61 6 R$ 92,37 6| R$83,97
D2. Acai d/h 30 15| R$279,41 15| RS 254,01 15|  R$230,92 15| R$209,93
D3. Andiroba d/h 30 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0  R$0,00
D4, Castanha-do-Pard d/h 30 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0  R$0,00
D5. Parica d/h 0 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0  R$0,00
subtotal D R$391,18 R$ 355,62 R$323,29 R$ 293,90
Custo total (RS/H4) R$ 2.860,21 RS 2.600,19 RS 2.363,81 RS 2.148,92

Fonte: o autor




ANEXO E - Or¢amento unitdrio para a implantacio de 1 ha — 9° ao 12° ano
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DESCRIGAO ORCAMENTARIA Ano9 Ano 10 Ano 11 Ano 12

A. Operagdes mecanizadas Unid. Valorunit.| Qtde. Total Qtde. Total Qtde. Total Qtde. Total
AL Trator tragado (Idmina) de pneu d/h 80 0| R$0,00 0ol R$0,00 0|  R$0,00 0| R$0,00
A2. Abertura/Preparo da cova/demarc. e piquet.  |d/h 30 0|  RS$0,00 0 RS0,00 0  RS0,00 0 RS$0,00
A3, Plantio d/h 30 0 RS 0,00 0 R$0,00 0 RS 0,00 0 R$0,00
A4, Trator simples (grade) d/h 45 0|  R$0,00 0ol R$0,00 0|  RS$0,00 0| R$0,00
Subtotal A R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
B. Tratos culturais

B1. Rogagem d/h 30 30| R$381,69 30 RS 346,99 30| RS 315,44 30| RS 286,77
B2. Coroamento d/h 30 14| R$178,12 14| RS 161,93 14| RS 147,21 14| R$133,82
B3. Poda d/h 30 6| R$76,34 6| R$69,40 6| R$63,09 6 R$57,35
B4. Adubacdo d/h 30 6| R$76,34 6| RS$69,40 6| R$63,09 6| R$57,35
B5. Controle de Pragas e doencas d/h 30 3| R$38,17 3] RS$34,70 3| R$31,54 3] RS$28,68
B6. manejo d/h 30 0 RS 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 RS 0,00
B7. Desbaste de touceira d/h 30 7| R$89,06 7 R$80,96 7| R$73,60 7| R$66,91
Subtotal B RS 839,71 RS 763,38 RS 693,98 R$ 630,89
C. Insumos

C1. Calcéreo Ton. 290 0 RS 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
C2. Adubo N-P-K (10-28-20) Sc. 115,5 12| R$587,80 12| R$534,36 12| R$485,78 12| RS$441,62
C2. Fungicida Litro 28,34 1| R$12,02 1| R$10,93 1 R$9,93 1 R$ 9,03
C3. Inseticida Litro 82,06 1| R$34,80 1 R$31,64 1| R$28,76 1 R$26,15
C4. Herbicida Litro 26,75 0 RS 0,00 0 R$0,00 0 RS 0,00 0 R$0,00
C5.Mudas Cupuagu +10% unid. 0,85 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 RS 0,00
C6.Mudas Acai + 10% unid. 0,9 0 RS 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
C7.Mudas Parica unid. 0 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 RS 0,00
C8.Mudas Andiroba +10% unid. 1 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 RS 0,00
€9.Mudas bananeira +10% unid. 1 0|  R$0,00 0 R$ 0,00 0 RS 0,00, 0 R$ 0,00
C10.Mudas frutifera unid. 0 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0 RS 0,00 0 RS 0,00
C11. adubo organico ton. 250 2| RS$212,05 2| R$192,77 2| R$175,25 2| R$159,32
subtotal C RS 846,67 R$ 769,70 R$ 699,73 RS 636,11
D. Colheita/Beneficiamento

D1. Cupuagu d/h 30 6| R$76,34 6| R$69,40 6| R$63,09 6| RS$57,35
D2. Agai d/h 30 15| R$190,84 15[ R$173,49 15| R$157,72 15( RS 143,38
D3. Andiroba d/h 30 0 RS 0,00 0 R$0,00 0 RS 0,00 0 RS 0,00
D4. Castanha-do-Para d/h 30 0|  RS$0,00 0 RS0,00 0 RS$0,00 0 RS0,00
D5. Parica d/h 0 0 RS 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
subtotal D RS 267,18 RS 242,89 RS 220,81 RS 200,74
Custo total (R$/H4) R$ 1.953,56| RS 1.775,97 RS 1.614,52 RS 1.467,74

Fonte: O Autor




ANEXO F - Orcamento unitdrio para a implantacao de 1ha — 13° ao 16° ano

155

DESCRIGAO ORCAMENTARIA Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16

A. Operagdes mecanizadas Unid. Valorunit.| Qtde. Total Qtde. Total Qtde. Total Qtde. Total
AL Trator tragado (Idmina) de pneu d/h 80 0| R$0,00 0ol R$0,00 0|  R$0,00 0| R$0,00
A2. Abertura/Preparo da cova/demarc. e piquet.  |d/h 30 0|  RS$0,00 0 RS0,00 0  RS0,00 0 RS$0,00
A3, Plantio d/h 30 0 RS 0,00 0 R$0,00 0 RS 0,00 0 R$0,00
A4, Trator simples (grade) d/h 45 0|  R$0,00 0ol R$0,00 0|  RS$0,00 0| R$0,00
Subtotal A R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
B. Tratos culturais

B1. Rogagem d/h 30 30| RS 260,70 30| R$237,00 30 RS 215,45 30 RS 195,87
B2. Coroamento d/h 30 14| R$121,66 14| RS 110,60 14| R$100,54 14 R$91,40
B3. Poda d/h 30 6| R$52,14 6| R$47,40 6| RS$43,09 6| RS$39,17
B4. Adubacdo d/h 30 6| R$52,14 6| RS47,40 6| RS$43,09 6| R$39,17
B5. Controle de Pragas e doencas d/h 30 3| R$26,07 3] R$23,70 3| R$21,55 3] RS$19,59
B6. manejo d/h 30 0 RS 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 RS 0,00
B7. Desbaste de touceira d/h 30 7| R$60,83 7| R$55,30 7| R$50,27 7| R$45,70
Subtotal B R$ 573,54 RS 521,40 RS 474,00 R$ 430,91
C. Insumos

C1. Calcéreo Ton. 290 0 RS 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
C2. Adubo N-P-K (10-28-20) Sc. 115,5 12| R$401,47 12| RS 364,98 12| R$331,80 12| R$301,63
C2. Fungicida Litro 28,34 1 RS 8,21 1 RS 7,46 1 RS 6,78 1 RS 6,17
C3. Inseticida Litro 82,06 1| R$23,77 1 R$21,61 1| R$19,64 1 R$17,86
C4. Herbicida Litro 26,75 0 RS 0,00 0 R$0,00 0 RS 0,00 0 R$0,00
C5.Mudas Cupuagu +10% unid. 0,85 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 RS 0,00
C6.Mudas Acai + 10% unid. 0,9 0 RS 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
C7.Mudas Parica unid. 0 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 RS 0,00
C8.Mudas Andiroba +10% unid. 1 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 RS 0,00
€9.Mudas bananeira +10% unid. 1 0|  R$0,00 0 R$ 0,00 0 RS 0,00, 0 R$ 0,00
C10.Mudas frutifera unid. 0 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0 RS 0,00 0 RS 0,00
C11. adubo organico ton. 250 2| RS$144,83 2| R$131,67 2| R$119,70 2[ R$108,81
subtotal C R$ 578,29 R$ 525,71 R$ 477,92 R$ 434,47
D. Colheita/Beneficiamento

D1. Cupuagu d/h 30 6| R$52,14 6| R$47,40 6| RS$43,09 6| RS$39,17
D2. Agai d/h 30 15| R$130,35 15[ R$118,50 15| R$107,73 15 R$97,93
D3. Andiroba d/h 30 0 RS 0,00 0 R$0,00 0 RS 0,00 0 RS 0,00
D4. Castanha-do-Para d/h 30 0|  RS$0,00 0 RS0,00 0 RS$0,00 0 RS0,00
D5. Parica d/h 0 0 RS 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
subtotal D RS 182,49 RS 165,90 RS 150,82 R$ 137,11
Custo total (RS/Ha) R$ 1.334,31 R$ 1.213,01 RS 1.102,74 RS 1.002,49

Fonte: O Autor




ANEXO G - Orcamento unitdrio para a implantacdo de 1ha — 17° ao 20° ano
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DESCRICAO ORCAMENTARIA 17 18 19 20

A. Operagdes mecanizadas Unid. Valor unit.| Qtde. Total Qtde. Total Qtde. Total Qtde. Total

Al Trator tragado (Iamina) de pneu d/h 80 0l  RS$0,00 0l  RS$0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00
A2. Abertura/Preparo da cova/demarc. e piquet.  |d/h 30 0l  RS$0,00 0  RS$0,00 0 RS 0,00 0 R$ 0,00
A3. Plantio d/h 30 0 RS 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
A4, Trator simples (grade) d/h 45 0l  RS$0,00 0l  RS$0,00 0 RS 0,00 0 RS$ 0,00
Subtotal A R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
B. Tratos culturais

B1. Rogagem d/h 30 30| R$178,06 30| R$161,87 30| R$147,16 30| R$133,78
B2. Coroamento d/h 30 14[ RS$83,09 14( RS$75,54 14 RS 68,67 14 R$ 62,43
B3. Poda d/h 30 6| R$3561 6| R$3237 6 RS 29,43 6 R$ 26,76
B4. Adubagdo d/h 30 6| R$3561 6| R$3237 6 RS 29,43 6 RS 26,76
B5. Controle de Pragas e doengas d/h 30 3| R$17,81 3| R$16,19 3| R$14,72 3| R$13,38
B6. manejo d/h 30 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00
B7. Desbaste de touceira d/h 30 7| R$41,55 7| R$37,77 7| R$34,34 7| R$31,22
Subtotal B R$391,73 R$ 356,12 R$ 323,75 RS 294,31
C. Insumos

C1. Calcareo Ton. 290 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
C2. Adubo N-P-K (10-28-20) Sc. 115,5 12| R$274,21 12[ RS$249,28 12| R$226,62 12| RS 206,02
C2. Fungicida Litro 28,34 1 RS 5,61 1 R$5,10 1 RS 4,63 1 RS 4,21
C3. Inseticida Litro 82,06 1 R$16,24 1 R$1476 1 RS 13,42 1 R$ 12,20
C4. Herbicida Litro 26,75 0 R$0,00 0 R$ 0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00
C5.Mudas Cupuacu +10% unid. 0,85 0  R$0,00 0  R$0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
C6.Mudas Acai + 10% unid. 0,9 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
C7.Mudas Parica unid. 0 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
C8.Mudas Andiroba +10% unid. 1 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
€9.Mudas bananeira +10% unid. 1 0l  RS$0,00 0  RS$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
C10.Mudas frutifera unid. 0 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00
C11. adubo organico ton. 250 2| R$98,92 2| R$89,93 2 RS 81,75 2 RS 74,32
subtotal C RS 394,98 R$ 359,07 R$ 326,43 RS 296,75
D. Colheita/Beneficiamento

D1. Cupuagu d/h 30 6| R$3561 6| R$3237 6 R$ 29,43 6 R$ 26,76
D2. Acai d/h 30 15[ R$89,03 15 R$80,94 15 R$ 73,58 15 R$ 66,89
D3. Andiroba d/h 30 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$0,00 0 R$ 0,00
D4. Castanha-do-Para d/h 30 0 RS 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
D5. Parica d/h 0 0 RS 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00
subtotal D RS 124,64 R$ 113,31 R$ 103,01 RS 93,65
Custo total (R$/Ha) R$ 911,35 RS 828,50 R$ 753,18 RS 684,71

Fonte: O Autor
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ANEXO H - Modelo de tabela de orcamento unitdrio para coeficientes técnicos de

implantacdo de 01 ha de SAF

Especificacao Un. | Quantid. V(ll;;;t V. Total

I - Insumos

Aquisi¢do de semente Kg |- R$ R$
Adubo p/plantio(04-20-

10+Micro) Kg |- R$ R$
Adubo. Cobertura (20-00-20) Kg |- R$ RS
Sulfato de amonia Kg |- R$ R$
Herbicida Folha larga Sider. L |- R$ R$
Herbicida Vol. L |- R$ R$
Fungicida Manzate (2x) Kg |- R$ R$
Fungicida Priori ou simar Kg |- R$ R$
Inseticida Fisiol6gico Dimim L |- R$ R$
Inseticida Tamaron (3x) L |- R$ R$
Aquisic¢do de inoculante Kg |- R$ R$
Subtotal I R$ R$
II - Servicos R$ R$
Aragio htp |- R$ R$
Gradagem niveladora htp |- R$ R$
Plantio/Adub. htp |- R$ R$
Aplicag¢io de herbicida htp |- R$ R$
Adub. de cobertura htp |- R$ R$
Aplica¢io de defensivos htp |- R$ R$
Colheita (arranquio) h/d |- R$ R$
Colheita (debulha + trilha) htp |- R$ RS
Irrigagcdo (mao-de-obra) h/d |- R$ R$
Oleo diesel * 1/ha |- R$ R$
Maio-de-obra complementar dh |- R$ R$
Subtotal IT R$ R$
III - Outros R$ R$
—————— vb |- R$ R$
- un |- R$ RS
Subtotal 11 R$ R$
TOTAL R$ R$

Fonte: Modelo utilizado pelo Banco da Amazdnia (adaptado pelo autor).



