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Recrutamento e divisao de trabalho em coldnias

naturais da formiga Ectatomma gquadridens
(Fabr.) (Hymenoptera: Formicidae: Ponerinae)

William Leslie Overal

RESUMO — Observagdes sobre o comportamento de indivi-
duos de Ectatomma quadridens, marcados individualmente
mostram trés maneiras de recrutamento: (1) a excitagdo de
operdrias que saem do ninho, depois da entrada de formigas
carregando presas, mas que ndo seguem qualquer caminho
estabelecido pelas formigas cagadoras; (2) a saida do ninho
de uma ou poucas formigas que szguem a formiga cagadora
que regressa ao lugar da captura da dltima presa; e (3) a
saida de vdrias formigas que seguem uma trilha estabelecida
pela primeira formiga cacadora quando esta regressou do lu-
gar da captura ao ninho Uma formiga, ao capturar cupins
(Armitermes mneotenicus), usados como isca, leva-os ao ni-
nho, ali permanecendo somente enire 12 e 120 seqgundos, re-
gressandc depois & isca numerosas (até 24) vezes em seguida.
Observacdes de colbnias nas quais se constatou, ao mesmo
tempo, comportamento de cacar e de carregar terra para fora
do ninho, indicam que formigas individuais marcadas se de-
dicam a um sé tipo de trabalho durante um dia e durante pe-
riodos de até 4 dias. A constatagdo de haver algumas opera-
rias em cada colénia nunca encontradas fora do ninho leva
a conclusdo que existem formigas especializadas em desem-
penhar tarefas “caseiras”. Tentativas de estimular o compor-
tamento cacador em formigas “escavadoras”, através de oferta
de presas, ndo tiveram éxito. Ha evidéncia de uso de trilhas
quimicas durante a emigracdo da coldnia para um novo lugar
de nidificacdo. Notou-se o comportamento de carregamento
social de adultos na posigdo “parasol” durante a emigracéo,
quando o grupo de carregadores é especifico, e esporadica-

Museu Paraense Emilio Goeldi, Belém-PA.



114 Overal,

mente quando ndo foi possivel definir o grupo de formigas
carregedoras. Propde-se que a organizagdo de trabalho em
Ectatomma quadridens se baseia em castas comportamen-
tais.

INTRODUGCAO

A organizacdo social de colonias de formiges cuja casta
operdrias ¢é monomorfica apresenta algumas questdas zinda
ndo respondidas, uma vez gue a especializacdo de ‘formigas
para exercer vérias fungdes seria baseada em desenvolvimento
e aprendizagem individuais, fatores dificeis de isolar entre si.
A divisdo de individuos por tarefas, de maneira a possibilitar
o suprimento das necessidades de uma coldnia para alimenta-
cdo, defesa, construcdo e manutengdo do ninho, atengdo a pro-
le, etc., que Wilson {1871) e Oster & Wi'son (1978) chamaram de
"ergonomics” e Wheeler {1928) ¢e “superorganism”, & ainda pou-
co estudada em formigas da subfamilia Ponerinae, especialmente
na natureza. Ectatomma quadridens foi escolhida para estudo da
sua divisdo de trabatho e organizagdo de atividade forrageira por
sua abundancia na Amazénia e por seu comportamentc, que logo
se revelou mais variado do que geralmente aceito. O comporta-
mento desta espécie é chave para entender seu éxito ecoldgico,
tendo ocupado a metade do ccntinente sul-americano.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi realizado em 1980, 1981 e 1982, principalmen-
te nas épocas de seca, nos Municipios de Benevides e Ananin-
deua, perto da cidade de Belém do Para. Observagdes avuisas
foram feitas, antes e durante o estudn, em viagens a Tucurui. Pa-
ragominas, Itaituba (Pargue Nacionai da Amazénia) e Conceigdo
do Araguaia, no Estado do Pard, e Bacabal, no Estado do Mara-
nhdo. Experimentos em colénias foram conduzidos na Fazenda
Morelandia, Municipio de Benevides, Para. Em geral, as col6nias
estudadas se localizavam em pastagens, campos ou margans de
estradas e foram encontradas seguindc formigas que aceitaram
presas.
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E. quadridens ¢é sensivel a vibracio de passas na area perto
do ninho; foram feitas observagdes quando ninguém havia passa-
do perto do lugar. A marcagdo das formigas fei feita com vérios
tipos de *inta; o material mais bem sucedido foi tinta para teci-
dos, tipo acrilico, aplicada com a ponia de uma folha de capim,
em vez de pincei. Gom prética, foi possivel pintar uma pequena
mancha de cor no térax, cabega e/ou abddmen da formiga, quan-
do estava parada, sem necessidade de separa-la. Foram utiliza-
dos até trés cores ao mesmo tempo. permitindo acompanhar as
atividades de até 18 formigas. As manchas de tinta permanece-
ram até 10 dias num caso, sugerinde que a espécie talvez ndo
tenha o hébito de limpar o corpo de ontros individuos da coionia.

Durante o estudo, muitas coldonias se mudaram dos ninhos.
A migracgao natural nunca foi observada e nic se sabe quais as
condicbes que fezem a celdnia abandonar o ninhe com sua prole.
A escavacZo de um ninho, com objetivo de colecionar macnos e
outras formigas, freqiientemente estimulou a migracao. Para es-
tudos da organizacdo de trabalho, particularmente o transporte
de ovos, larvas, nunas & adultos e a selegdo de um ncvo sitio de
nidificacao, foram abertos ninhos com uma p4a, até que a cémara
mais profunda, geralmente aquela contendo as formas imaturas,
tivesse sido exposta. Durante a migraco resultante, as formigas
foram marcadas conforme a tarefa que desemperhavam. Foi pro-
vocada migracdo em cinco coldnias e duas vezes em cada uma
de duas colénies, num total de sete ocasibes.

A exis:éncia de trilhas utilizadas pelas formigas foi obtida
por inferéncia. A rota de uma formiga foi marcada com nalitos a
cada 15 ou 20 crii. Somente pela passagem da mesma ou de uma
outra formiga, a uma distadncia de menos de 1 cm dos palitos, foi
concluida a existéncia de uma trilna quimica. Em geral, formigas
carregando presas mostraram menos fidelidade 2 triliia que for-
migas com as mandibulas desocupadas; assim, o trajeto do ni-
nho a isca (geralmente entre 1 e 3,5 m) foi utilizado preferencial-
mente nos experimentos sobre marcacio de trilhas.

Foi constatado recrittamento guando ums segunda formiga
seguiu uma primeira, ou uma trilha estabelecida pela primeira,
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em lugar da isca, ou quando houve um aumente no ntmero de
formigas saindo do ninho logo depois da entrada de uma ou mais
formigas transportando presas. Este Gltimo tipo de recrutamento
tem sido confundido sob o terimo “facilitacdo social” r“social fa-
cilitation”; cf. Wilson, 1271, p. 297), mas a falta de orientacao
fora do ninhu 132 pode negar o reforco dado a busca de alimen-
tos nos arredores do ninho. Assim, do ponto de vista co seu efei-

to, tal estimulagao de outras formigas a sair do ninho é recruta-
mento.

As iscas utilizagas para atrair e treinar E. quadridens, ini-
cialmente, foram gafanhotos e baratas psguenas, comumente
capitirados peles formigas; estes foram substituidos por cupins,
guando foi vista uma colénia de E. quadridens atacar um cupin-
zeiro inadvertidamente aberto com um machado, algumas horas
mais cedo. Varias espécies de cupins foram oferecidas; a mais
aceita foi Armitermes neotenicus Holmgren, cujos operdrios e
formas reprodutivas nio resistiram ao assalto das formigas, e
cujos so'dados se retiraram do cendrio de batalha. As formigas
geraimente ferroavam dois ou trés cupins, colorando-os, um de
cada vez, ao lado da isca, para serem transportados ao ninho, de
maneira a lembrar o comportamento de Pachycondyla (=Termi-
topone) commutata (Roger), formiga predatdria especializada em
capturar operdrios de Syntermes spp. {Wheeler, 1939). A agilida-
de de E. quadrideris em cagar cs cupins oferecidos como isca
apoia a hipdtese que esta formiga ¢ predador facultativo de
cupins. Adelmar G. Bandeira (pers. com, 1982) coletou varios
exemelares de E. quadridens cacando cupins, durante suas pes-
quisas sobre Isoptera no Para.

Exemplares representativos das co!6nias utilizadas para ex-
perimentacdo estdo na colecdo do Museu Goeldi. A casta operé-
ria foi caracterizada como meonomorfica, através de andlise das
distribuicbes de freqiiéncia das medidas-padrdo (comprimento
da cabega, largura da cabega, indice cefdlico e comprimento do
corpe) para amostras de pelo menos 15 formigas de cada uma
das 11 colénias.
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HISTORIA NATURAL DE E. QUADRIDENS

Ectatomma quadridens (Fabricius) é formiga de tamanho
médio (comprimento total entre 10 a 12mm), 2ncontrada nas re-
gides florestadas da América do Sul, do Panama a Argantina
(Brown, 1958). No Brasil, a ocorréncia da espécie ja foi constata-
da em todos os Estados (Kempf, 1972). Uma impressdo constante
sobre a ocorréncia local da espécie é que ha uma maior concen-
tracdo nas margens ou em clareiras de florestas de terra firme,
e em matas secunddrias; isto pnde ser o resultado da maior fa-
cilidade de encontra-las em vegetagdo mais aberta. Num estudo
das formigus de solo do Suriname (Kempf, 1961), E. quadridens
foi a mais comumente coletada em armadilhas de alcapdo, em
campos cultivados e pastagens. Keinpf (1961) concluiu que a es-
pécie é dominante no Suriname em campos, pastagens e vegeta-
¢é@o secunddria, estando ausente em florestas primarias, onde é
substituida por E. lugens.

E. quadridens é espécie epigéica: nidifica no solo e busca
alimentos na superficie, raramente subindo em vegetacéo. O es-
tudo de formigas arbdreas de uma mata perto de Belém (Kempf,
1970) néo registrou a coleta de qualquer exemplar de E. quadri-
dens nas arvores de uma floresta onde a espécie era fregiiente-
mente encontrada no chdo. Da mesma maneira, E. quadridens
ndo foi encontrada entre 32 espécies de formigas numa floresta
inundsvel do tipo “igapd”, perto de Manaus (Adis, 1679). O ni-
nho ¢ escavado em solo argiloso, na forma de uma série de uma
o trés cAmaras achatadas, com uma profundidede de 30 a 85 cm.
A entrada, Unica, é simples, de 1 cm de didmetro. E comum en-
contrar uma formiga gue fica na entrada. O espélio da escavacio
€ depositado de 20 a 60 cm da entrada e ndo chama atencdo para
0 ninho.

Dados sobre populacées em ninhos de E. quadridens sao
apresentados na Tabela 1. As populagdes variaram de 29 a 156
operdrias em 9 ninhos escavedos (X = 823; DP = 4545;
CV = 55). O nimero de rainhas aladas foi de 1 2 15 (X = 3,2;
DP = 4,63; CV = 70). Machos e rainhas aladas foram encontra-
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Tabela 1. Populagbes de ninhos de Ectatomma quadridens, no Munici-
pio de Benevides, Pard. (nc = nio contado).

Ninho Operdrias Rainhas Pupas Larvas Ovos
1 29 1 0 12 9
2 32 3 9 4 3
3 73 1 41 26 16
4 142 5 38 54 31
5 96 1 13 11 24
6 102 15 22 6 nc
7 61 1 10 29 8
8 50 1 5 12 16
9 156 1 15 25 nc

das num ninho em maio de 1981. Amhos, machos e rainhas, eram
carregados por operédrias como se fossem pupas.

A dieta de E. quadridens é muito variada, incluindo vérias
espécies de artrépodos terrestres vivos e recéin-mortos. Entre
128 presas identificadas, seis grupos predominaram : Acridi-
dae {34%), Biattoidea (21%), Lepidoptera (15%), Diptera (12%),
Araneae (8%), Homoptera (5%). E. quadridens nao foi observada
em associagdo com Membracidae, como ocorre com Ectatomma
tuberculatum e E. rudium (Weber, 1946, Carroll & Janzen, 1974).

Wheeler (1910, p. 26) menciona o aparelho estridulatério de
E. quadridens, mas estudos sobre estridulacdo nesta espécte,
aparentemente, ndo foram realizados. Uma sugestdo sobre a
fungio de esiridulacio em Ponerinae foi dada por Hermann
(1968), que observou ¢ comportamento de alarme em Pachycon-
dyla (=Termitcpone) ccmmutata, quando um individuo come-
¢ou estridular. A mesma funcao pode estar presente na formiga
africana Megaponera foetans (Longhurst & Howse, 1979).

Apeszar da sua extensa distribvigio geografica e de sua
abundancia e habitats préximos a habitacoes humanas, a bio-
logia de E. quadridens é pouco conhecida. A presenca desta es-
pécie predatéria em campos agricoias e em pastos, porém, dei-
xa aberta a possibilidade de ¢la ser um agente de valor para o
controle bioldgico natural de insetos nocives 2 agricultura.
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RESULTADOS

Atividade Forrageadora

Cada coldnia, por ter tamanho e histéria diferentes, deveria
ter um diferente nivel médio de tividade forrageira (nimero de
formigas saindo do ninho por unidade de tempo). O nivel de ativi-
dade, porém, mostra alteracdes durarte o dia e durante o ano, de-
vidas a mudangas de fatores ambientais que favorecem a ativi-
dade e influenciam a densidade das presas. A tabela 2 apresenta
a atividade forrageira de duas colbénias durante quatro dias. A
marcacio de formigas nio foi feita; mas depois destas observa-
¢des, os ninhos foram escavadcs e as formigas contadas. A co-
I6nia 23 continha 41 adultos, 12 larvas e 26 pupas, enquanto a
coidnia 17 continha 120 adultos, 938 larvas e 73 pupas. A ativi-
dade forrageira destas duas coli6nias nio revelou grande dife-
renca entre os tamanhos das populagdes, apesar do fato de a
demanda metabdlica da coldnia 17 ser pelo menos trés ve:zes
aqueia da colénia 23. H& atividade forrageira & noite, mas néo
foi possivel comparar diretamente os nivels diurnos e noturnos,
por causa da influéncia da iluminacgao artificial (lanterna) na ati-
vidade noturna. E até provavel ser a caga noturna mais rendosa,
pelo habito de muitos insetos do campo evitarem o calor solar
e sair de seus esconderijos somente nas horas de escuriddo.

E. quadridens mostra uma diminuicdo de atividade entre
as 12:00 e 15:00 horas, quando a temperatura na superficie do
solo geralmente ultrapassa 29°C, em dios sem nuvens. A baixa
atividade destas horas pode aumentar com a colocagido de
iscas ao redor da colénia, indicando que a inibicio de ativida-
de nido é absoluia. As horas normalmente escolhidas para os
experimentos, porém, foram das 08:00 &s 11:00 horas e das
15:00 as 17:00 horas, quando o nimero de formigas no carpo
era suficiente para assegurar o encontro da isca dentro de 5 ou
10 minutos. Antes de cada experimento, o nivel basal de ativi-
dade forrageira toi determinado apds 10 minutos de observa-
¢do do transito na entrada do ninho.
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Tabela 2.  Atividade forrageira de E. quadridens. As formigas saindo
e entrando no ninho (com e sem presa) foram contadas du-
rante 5 minutos por hora durante 4 dias de 17 2 29 de no-
vembro de 1980, nas duas coldnias. O primeiro namero é de
formigas saindo do ninho e o segundo de formigas entrando.
Um trago indica que a observacdo nio foi feita.

Hora Coldnia n® 17 Colbnia n® 23

4 17 18 19 20 17 18 19 20

07:00 — 49 3—6 1—7 —  0—7 2-8 390

08:00 — 15—11 8-8 3—5 —  10—15 23—7  10—12

09:00 12—0 17—22 107 6—6 6—1 25—3 11—3  4—12

10:00 11—6 10—5 5—5 510 12—9  8—19 6—15 10—7

11:00 7—12 6-3 — 1-5 17—13 5—2 — 0—7

12:00 1—0 0—0 — 32 6—6 0—3 — 0—0

13:00 0—-1 1—1 0—0 4—6 4—0 1—7 0—0 3—2

14:00 0—z 1—1 0—0 1—9 0—3 5—4 0—0 1—6

15:00 1—1 0—0 0—0 2—2 5—0 7—7 0—1 9—2

16:00 6—10 15—6 7—3 — 7—12 18—6 4—2 —

17:00 13— 9—14 0—6 — 6—3 12—4 10—5 —

18:00 10— 7—4 6—9 — 9-—-12 18—16 6—7 —

Um aspecto da atividade forrageira dificil de medir é a
distancia entre o ninho e as formigas no campo. A distribuicZo
dos ninhcs nas pastagens era irregular; formigas de diferenies
colénias andam nas mesmas areas, geralmente evitando conta-
to, mas nZo exibem agressividade entre si. As vezes as iscas
foram descobertas por formigas pertencentes a colénias distan-
tes. Nestas ocasibes, eram seguidas até regressarem as suas
colénias, a distancias de 7,5 m, 6,0m, 6,5 m € 50 m. A distancia
média de atuacdo das formigas cagadoras, porém, parece ser
menor, na maioria dos habitats estudados.

Recrutamento pelas iscas

A tabela 3 apresenta uma comparagdo entre os nimeros
de formigas atraidas por duas iscas no campo, quando as visi-
tantes & segunda isca foram impedidas de regressar a seu ni-
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nho. Assim, as condigdes foram iguais, salvo as possibilidades
de repeticdo e reciutamento. A fregliéncia de formigas na se-
gunda isca aproxima-se a do nive! basal, enquanto que a fre-
aiiéncia na primeira cresce em poucos minttos, incluindo aié
35 formigas. A contagem incluiu todas as formigas dentro de
um raio de 10 cm da isca. Uma formiga geralmenta levou pouco
mais de um minuto (70-110 segundos) para andar entie o ninho
€ a isca e pegar presas. Assimn, mesmo com 0 comparecimenio
repetido da mesma formiga na isca, uma formiga provavelmen-
te n&c foi contada em dois minutos em seguida.

Tabela 3. Visita de iscas por formigas, como fungdo de possibilidade de
recrutamento. As iscas A e B foram colocadas a 0,70 m do
nirho e as formigas visitando a isca foram contadas a cada
minuto depois da chegada da primeira formiga. Formigas visi-
tando a isca B, em cada experimento, foram detidas e impedi-
aas de regressar aos seus ninhos.

Experimento Isca Formigas visitando isca

{Minutos denois do descobiimento)
3 4 5 6 7 € 9 10 15 20

2
1 A 1 0 15 22 16 27 14 30 27 15 28 10
B 1 0 2 1 0 0 1 0 2 1 3 2
2 A 3 4 8 19 26 21 22 36 25 33 18 23
B 2 1 3 2 0 2 1 1 0 1 z 1
3 A 1 4 13 16 28 14 18 29 12 19 21 11
B 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1
4 A 2 0 5 9 4 12 18 12 16 10 5 7
B 1 3 0 0 2 1 0 1 3 3 2 0

A marcacdo de formigas com manchas de tinta mostrou
que algumas formigas voltaram a isca até 24 vezes em 40 minu-
tos. A tzbela 4 apresenta os resuitades de seis experimenios
envolvendo formigas marcadas. Pode-se ver que algumas formi-
gas, :80 necessariamente a formiga descobridora, visitam a isca
muitas vezes. O que ndo se explica é a grande diferenga entre
formigas: ha algumas que fazem uma sé visita a isca.
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Tabela 4. Visitas multiplas de formigas marcadas as iscas. Formigas de-
signadas como A, B, C e D visitaram a isca colocada a 0,70 m
do ninho. A formiga A foi a que descobriu a isca inicialmente.

Presenca de formigas marcadas na isca
Experimanto Data / g

Colénia (Minutos depois do deslocamento)

0 2 4 6 8 10 15 20 25 30
1 A A A A
B B B B B
Cc Cc C C ¢ C
2 A A A A A
B B B B B B
Cc Cc C
3 A A A A
B B 8 B B
Cc cC ¢ Cc Cc
4 A A A
B B B
c C C Cc
5 A A A A A A
B B B
c C C C C
6 A A A A A
B B B B
C C

As principais formigas cacadoras que repstem as suas vi-
sitas na isca muitas vezes ndo ficaram muito tempo no ninho
entre visitas a isca. Entre 24 formigas que fizeram mais cde qua-
tro visitas a isca, o tempo médio de permanéncia no ninho entre
visitas foi de 21 segundos (minimo = 12, méximo = 120, DP =
8,4). Nada se sabe do efeito desta curta permanéncia sobre a efi-
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ciéncia da formiga em recrutar outras. O ninho geralmente pos-
sui um tanel ou galeria comprido e fino, entre a entrada e a ca-
mara, que abriga a cria; é provavel que a formiga cacadora nio
penetre até a primeira cadmara, cada vez que entra no ninho, A
demora no ninho de uma formiga carregando uma presa de
corpo duro, como um gafanhoto ou besouro, nio foi maior, su-
gerindo ter sido a presa entregue a outras formigas, para distri-
buicdo entre as larvas ou para consumo.

A formiga descobridora, também chamada escoteira nos
trabalhos de Longhurst & Howse (1979) e Fletcher (1971, 1973),
encontra a isca sem seguir qualquer caminho fixo, andando de-
vagar, parando freqglientemente e procedendc de uma maneira
indireta e, as vezes, circulante. As mandibulas ficam numa po-
sicdo “entreaberta”, com menos de 20° de separacdo. As ante-
nas estdo em movimento constante, mas lento. A mesma for-
miga, depois de ter capturado alguns cupins, porém, anda muito
mais rapido (aproximadamente 1,2 m por minuto) e arrastz o
apice do abdémen na superficie. Se a formiga descobridora for
deslocada com uma folha, para um ponto ao lado da linha direta
ao nirho, ela continua na direcdo do ninho, sem exibir qualquer
desorientacdo, o que ndo seria o caso se uma trilha quimica
fosse sequida. Geralmente, a formiga descobridora foi também
a nue fez a segunda visita a isca, seguindo exatamente o traje-
to tomado ao chegar no ninho. De interesse é o fato que voltas
sucessivas ao ninho ndo implicaram no uso de um caminho es-
pecifico. A fim de verificar a origem, natureza e importancia da
tritha marcada, iscas foram cclocadas a cerca de 3,0 m de um
ninho e o trajeto de formigas foi tracado com palitos de ma-
deira a cada 30 cm. Uma formiga foi considerada como estando
na trilha se passou a menos de 1 cm do palito; como fora da
tritha se a disténcia do palito ultrapassou 1 cm. A tendéncia de
uma formiga em seguir o caminho marcado foi expressa como
2 porcentagem dos palitos tocados pela formiga na sua passa-
gem. A tabela 5 apresenta os resultados de sete experimentos
sobre 0 uso de caminhos especificos por formigas. Como se
pode ver, o trajeto para o ninho ndo foi tio especifico como o
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trajeto a isca. Se uma trilha foi perturbada ou até apagada, um
outro roteiro foi marcado e adotado pelas formigas indo a isca.
Formigas na viagem para o ninho, talvez por terem presas nas
mandibulas, ndo mostraram tanto movimento das antenas. O
sistama completo de orientacio destas formigas nao foi pesqui-
sado, mas acredita-se que inclua componertes visuais. Num ex-
perimento, formigas marcadas conseguiram reencontrar seu
ninho dentro de quntro horas depois de serem liberadas a uma
distancia de 5 m. Dois grupos de 10 formigas regressaram sem
perda de individuos.

Tabela 5. Acuidade em seguir uma trilha entre formigas indo as iscas ou
aos seus ninhos (Ver texto para o indice de precisdo).

Indice

Experimento  Colénia Distancia A isca Ao ninho

1 23 3,0m 87 43

2 25 3.8m 92 52

3 26 2,5m 75 60

4 26 3,5m 81 53

5 25 3,0m 64 40

6 27 3,0m 90 33

7 30 3.0m 69 54
Migracao

Observacdes periddicas de colénias de E. quadridens indi-
caram entre elas uma tendéncia a abandonar o lugar de nidifica-
cd0. De 35 ninhos cuja localizagdo foi notada, 24 mudaram den-
tro de 3 meses. A causa natural jestas migragdes nZo foi des-
coberta.

A migracac for provocada em cinco coidnias pela escava-
¢4o parcial dos seus nirhos. Inicialmente, 2s formigas reagiram
agressivamente, espalhando-se em volta do ninho. Logo, porém,
se encontraram perto da cria que carregavam nas mandibules.
Algumas formigas !“escoteiras”) destacaram-se do grupo e en-
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contraram buracos ou abrigos. Em volta da coldnia, estas formi-
gas escoteiras arrastaram o gaster e entraram entre as formi-
gas com agitagdo e muito contato antenal. Em dois cusos, duas
formigas escoteiras chegaram ao mesmo tempo, terndo desco-
berto esconderijos diferentes, precipitando uma divisdo tempo-
réria das suas colénias. Durante sete migracdes ohservou-se
formigas esceteiras, tempo para reabrigar as larvas e pupas,
distancia da mudainca e o comportamento especifico de algu-
mas operarias marcadas. As formigas foram marcadas com co-
res diterentes, conforme as suas atividades no caminho cntre
o ninho e o novo ahrigo, reconhecendo-se cinco grupos do ope-
rarias © (A) as gue carregavam larvas, (B) as que carregavam
pupas, (C) as que carregavam outros adultos, (D) as que foram
carregadas e (E) as que ndo carregavam coisa alguma, nem fo-
ram carregadas. Observou-se ¢ comportamento de individuos
em trajetos sucessivos entre o velho e o novo ninho.

As formigas em migracdo seguiram trilhas com um nivel
de precisdo de 62 a 85% (X = 71,8% = 10,53% (dp) para 4 mi-
gracdes). As formigas que mais se desviaram da trilha foram
as que carregavam larvas ou pupas. Se o chdo em frente de ca-
da formiga fosse varrido, as formigas, ao enco:trar o trecho
perturbado, paravam ou hesitavam e freqlientemente perdiam a
tritha, indiczndc a presenca de uma trilha quimica.

A tabela 6 apresenta observacbes sobre sete migracoes
de cinco colbnias, com classificacdo do comportamento das for-
migas, a especificidade do comportamento de outras. A distri-
buicdo do trabalho, 20 que parece, é bastante desigual entre os
membros de cada coldnia. Ndo foi possivel relacionar seu com-
portamento durante a migragcdo com o comportamento antes &
depois do evento, mas varias formigas, previamente marcadas
na colénia 24, durante a atividade forrageira, foram encontra-
das entre elas, carregando larvas e pupas na mudanca. Ha ume
tendéncia marcada de as formigas que carregavam larvas e
pupas regressarem ao ninho vetho durante a migracéo e carre:
garem mais formas imaiuras. Em dois casos (co!6nias 24 e 26) 2
formiga escoteira foi marcada; ela foi observada passando mais
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de 5 vezes entre o velho e o novo ninhos. Na col6nia 24, a mes-
ma formiga assumiu o papel-da formiga escoteira em duas mi-
gracbes forcadas, em dias sucessivos. A distancia média das
mudancas foi 3,79 m (DP = 1,58, N = 7), indicando um curto
deslocamento da coldnia que provavelmente ndo saiu da sua
area normal de forragear.

Especializacdo comportamental

A primeira indicacdo da existéncia, deitro de uma cold-
nia, de fcrmigas voltando de tarefas diferentes, ou seja, espe-
cializagdo comportamental, foi a descoberta de 24 individuos
nao marcados num ninho cuja forga forrageadora total (69) ti-
nha sido marcada no dia ante.ior. Isto nao quer dizer que as
‘formigas n3o marcadas ndo saiam do ninho; somente que n&o
tinham saido nas seis horas de observacdo no dia anterior a
gscavacdo do ninho. As formigas ndo marcadas ndo se distin-
guiam do resto da populacdo do ninho em tamanho ou grau de
esclerotizacdo. Trés repeticGes desta chservagéo deram as se-
guintes proporcées de formigas “caseiras” : 36.8% (28 de 76).
24 5% (23 de 94) e 20,4% (11 de 54). Usando os quatro ninhos, a
relacdo formigas “caseiras” (Y) e populacdo colonial (X) foi Y
= 0,192 -+ 0,29X (regressdo linear). A funcdo das operérias que
ndo sairam do ninho ndo foi elucidada, mas observagbes sobre
uma colénia (n.° 24) em migracdo incluiram muitos casos de
formigas n3o marcadas carregando a prole.

E comuin encontrar-se colénias cujos membros ao mesmo
tempo mostram dois tipos de comportamento fora do ninho:
Comportamento predatério e comportamento escavador (carre-
gando terra e depesitando-a numa pilha a distancia da entrada
do ninho). Foram cferecidos cupins as formigas carregando ter-
ra em varias ocasibes, mas que quase todas elas (29 de 34) ndo
largaram sua carga, mas ultrapassaram a isca para depositar a
terra com os espolios da escavagdc. Numa maneira paralela,
jormigas que entraram no ninho com presas nunca foram vistas
saindo com terra nas mandibulas. As formigas escavadoras e
cacadoras foram marcadas em duas colénias (it*s 23 ¢ 25) e as
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atividades de cada grupo anotadas durante 4 dias (incluindo o
dia de marcacao). No foi encontrado nenhum caso de uma for-
miga marcada como cagadora carrecando terra, nem de uma
formiga marcada como escavadora carregando presas, mesmo
que os dois tipos de comportamento continuassem a ser de-
sempenhados nos ninhos durante os quatro dias de observacgao.

DISCUSSAQO E CONCLUSOES
Eficiéncia da atividade forrageira

A base de recursos para a manutengio de uma coioénia de
E. quadridens é a quantidade de presas acessiveis por unidade
de area (ambito da coldnia) por unidade de tempo (dia}. A arena
da atividade forrageira, ou seja, o ambito, pode ser ampliada
nas areas (ou nas épocas) de menor produgado de presas, até o
nonto de a caga ndo mais ser compensada pelo valer metabé-
lico da presa. Uma estratégia para enfrentar um periodo curto
de recursos deficitarios seria suspender ou diminuir a ativida-
de. Isto pode ser o caso observado na saida de atividade forra-
geira das 11:00 as 15:00 horas. Mill (1981) indicou 0 mesmo pa-
Ardo de atividade diaria em Pseudomyrmex termitarius, que es-
tudou no cerrade do Brasil Central: aliads, também essa espécie
nidifica nn solo. nas proximidades de E. guadridens. Como Sudd
(1967) relata, muitas espécies de formigas posstem um horé-
rio diario, caracteristico, para a busca de alimentos. Pesquisas
adicionais serdo precisas para caracterizar a atividade tempo-
raria de E. quadridens e relacionar a atividade com a quantidade
potencial de presas e com fatores ambientais, como tempera-
tura, inso'acdo, umidade relativa do ar e a presenga de outras
espécies de formigas. Sobre as modificacdes do tamanho do

ambito da colania também h4 falta de dados, e aguardam-se
novoes estuaos.

o A maneira mais simples, mas rndo necessariamente mais

imorgiz - <

" SU‘?fd!_al. num esquema evolutivo, de uma coldnia aumentar
a eficiéncia de recolhimento de alimenios, é manter as for-
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migas forrageiras mais produtivas em fun¢do e talvez no lugar
onde tenham capturado as uGltimas presas. Isto foi observado em
E. quadridens : formigas que levaram presas ao ninho sairam logo
em seguida, para regressar ao lugar da dltima cacada. Tal com-
portamento, que se pode denominar de “auto-recrutamento”, in-
dica que o ato de cagar ndo é resolvido ou terminado com o seu
sucesso, mas continua sendo apetitivo. Experimentos iniciados
em Belém por Paulo Tadeu Nascimento (em 1980), sobre o com-
portamento predatério de Dinoponera gigantea, mostraram essa
tendéncia : as mesmas formigas visitaram vérias vezes (até 14)
o lugar, onde cada vez receberam uma presa (gafanhoto peque-
no). A importancia do auto-recrutamento e os fatores que esti-
mulam a aprendizagem e o tempo para a sua extingdo, sob um
regime de reforgamento negativo, sdo assuntos para novas pes-
quisas.

Recrutamento sem orientagZo, ou seja, facilidade social.
foi observado em E. quadriders. A existéncia desse mecanismo
é uma simples interferéncia, baseada em observagées do au-
mento do nimero de formigas gque sairam dos seus ninhos por
minuto, depois da entrada de uma formiga cagadora com presa.
Este comportamento foi notado, também, em colonias de Odon-
tomachus haematodus, em Belém. Supd-se que » vaniagem des-
ta maneira de recrutar seja mais evidente quanco presas poten-
ciais existem em alta densidade, mas sem localizacio especi-
fica, no ambito de uma coldnia. Esta situagdo descreve bem as
presas comuns de E. quadridens.

Durante este estudo, ndo foi observada qualquer coopera-
¢do entre operarias de E. quadridens no transporte de presas
grandes para os ninhos; assim, o recrutamento é vantajoso quan-
do ha uma concentracdo de presas; esta é a situagdo mais pro-
vavel no caso dos cupins. O recrutamento é de dois tipos : al-
gumas formigas voluntérias seguiram logo atrds da formiga
descobridora ou, alternadamente, mas formigas recrutadoras
seguiram uma trilha, provavelmente quimicamente marcada,
mesmo na auséncia da formiga descobridora. Se estes dois
tipos de recrutamento refletem imodalidades sensoriais dife-
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rentes é assunto ainda nao resolvido. O papel da formiga
descobridora no recrutamento de Megaponera foetens (ver
Fletcher, 1973; Longhurst et al., 1978, 1979) e Pachycondyla com-
mutata (ver Hermann, 1968) é liderar formigas recrutadas ao lu-
gar de caca de cupins. O mesmo parece ser 0 caso em Pachycon-
dyla laevigata, cujo comportamento predatério utiliza recrutamen-
to (Wheeler, 1939): mas, na tnica opcrtunidade que o ataque em
massa ( ‘raid”) foi ohservado, a formiga escoteira ndo foi marca-
da. Comum entre estas espécies é o habito de assaltar cupins e
recrutamento ao cupinzeiro possibilitando a predacio antes da re-
tirada dos cupins dentro de suas fortalezas subterraneas. O
outro género de Ponerinae que mostra recrutamento, Leptogenys
(ver Fletcher, 1971; Maschwitz et /., 1975, Wilson, 1958a), utili-
za cupins como presa ou caca presas maiores (crustaceos ter-
restres), que sio dominadas e mortas somente por grupos de
formigas. Wilson (19582 e 1958b) concluiu que a predacdo em
grupo evoluiu inicialmente como adaptagao para utilizagao de
artrépodos grandes ou insetos sociais como presas. Em E. qua-
dridens, o recrutamento pode ser uma adaptacgdo para a explora-
¢ado de cupins como presas, mesmo quando esta presa nio seja
a unica que a formiga caga e aceita.

Comunicacdo entre membros da col&nia

As formigas de uma mesma colonia de E. quadridens se
identificam por meios quimicos. Enquanto formigas de col6nias
diferentes brigam, as de uma mesma coldnia coexistem pacifi-
camente em cativeiro e logo comegam a cavar ce tiverem sobre
o solo. Tal identificagdo de membros da mesma coldnia seria a
comunicacdo mais simples e passiva entre individuos de E.
quadridens.

Por meios ainda ndo definidos, operarias de E. qua-
dridens, entrando no ninho com presas, podem estimular a
saida de outras formigas. Formigas assim recrutades podem
seguir uma trilha quimica marcada por uma formiga regressan-
do ao ninho com presa. Sam serem reforcadas, tais trithas se
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tornam inatrativas dentro de poucos minutos indicando a natu-
reza temporaria dos recursos explerados.

A construgdo e defesa do ninho sio atividades que exigem
coorcenacdo entre os membros da coldnia. Apesar de varias
tentativas de estimular alaque em massa, nZo foi possivel
verificar a presencga de um feromodnio de alarme que promove-
ria tal comportamento. A resposta de uma formiga ao contato
com o conteldo abdominal de uma outra foi fugir, uma indica-
cao que talvez seja um feromAnio de alarme estimulando reti-
rada. O compnrtamento de cavar e carregar solo pera fora de
ninho tem um componente social. O nimero minimo de carre-
gadores de solo em atividade em qualquer momento foi quatro.
E preciso admitir que ou os estimulos para cavar tém um peso
de quatro individuos, ou que héa recrutamento para a atividade.

Durarte a migragédc, pnde-se ver nrais precisamente a
ntegracdo de membros de uma coldnia. Esta fase, sem duvida,
representa um grande risco para a seguranca da coloria e
comportamentos. além dos relacionados com o transporte de
imaturos para um novo abrigo, sdo suprimidos. Quase todos 0s
adultos mostram-se capazes de seguir um caminho quimica-
mente marcado entre o velho e novo ninhos durante a migra-
cdo. Provavelmente o primeiro caminho estabelecido é aquele
escolhido pelas formigas carregando larvas, pupas e ovos
NZo se sabe se v caminho quimico de migracio recepe reforgos
das formigas que o percorrem em ambos 0s sentidos.

Resta pesquisar muitos aspectos do comportamento de E.
quadridens ; é de esperar que noves métodos quimiccs sejam
aplicados para traduzir a sua linguagem feromonal, aumeniando
nossa apreciacdo e admiracao deste pequeno conquiatador dos
campos e cerrados da América do Sul.
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ABSTRACT

From observations on marked individuals, it is concluded
that three types of recruitment are present in Ectatomma
quadridens: (1) workers are stimulated to leave the nest after
the entrance of a forager with prey, but these workers do not
follow a scent trail laid down by the forager; (2) one or a
few ants follow a forager to the place where the last prey
was taken; and (3) several ants follow a trail established by
a forager on its return to the nest after a successful hunt.
When an ant captures Armitermes neotenicus termites, used
as bait, it carried these, usually three or four at a time, to
the nest, where it remained only 12 to 120 seconds before
returning to the bait. As many as 24 successive foraging
trips were recorded for a single ant. In colonies with ants
involved in excavation and hunting, individuals dedicated
themselves to one or the other rdle, and znts carrying soil did
not accept prey. Marked ants were observed to maintain their
respective behavioral roles for as long as four days. The
finding of ants which had not been seen outside of colonies
during several days of observation suggests that a “stay at
home” behavioral réle exists. During forced migration, colonies
used chemical trails laid down by scout ants to a new nesting
site. The same scout ants were seen in colonies forced to
move repeatedly. During migration, social carrying of adults
in the “paraso!” position was noted, and the carrier ants were
found to be a definable group which adopted this réle during
successive migrations. Social carrying in contexts other than
migration occurs, but the carrier and carried ants do not form
constant groups. The division of labor in Ectatomma quadri-
dens is based on behavioral castes. It was not possible to
determine whether these castes are age specific.
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