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FEERREIRA & CUNHA — CONTRIB. A PALEONTOLOGIA DO EST. DO PARA

INTRODUCAO

Dando sequéncia ao plano de trabalho que anteriormen-
te foi apresentado, tanto ao Diretor do Museu Nacional do
Rio de Janeiro, como ao Diretor do Museu Paraense Emilio
Geeldi, atualmente sendo administrado pelo Instituto Nacio-
nal de Pesquisas da Amazoénia, que vem patrocinando assim
uma nova etapa de realizacées cientificas ao rapido soergui-
mento desta famosa instituico. Como item principal daquéle
plano, ficou estabelecido um programa de estudos e coleta
de material paleontolégico das camadas terciarias do mioce-
no inferior denominada “Formagio Pirabas” (Maury, 1924),
que se estende pelo litoral e regiao abrangida pela Estrada de
Ferro de Braganca, no Estado do Para.

Com ésse propésito, realizamos entio em fins do ano pas-
sado uma excursio as principais ocorréncias daquela forma-
céo tercidria ja conhecidas, bem como em outras novas ocor-
réncias dentro da mesma regido. Os resultados dessa excur-
séo foram bastante compensadores, pois conseguimos copio-
so material paleontoldgico daquela rica fauna de outrdra, o
que mais nos animou a encetarmos uma série de contribui-
coes & paleontologia da formagéo Pirabas, que com o presente
trabalho, damos por iniciada.

AGRADECIMENTOS

Deixamos aqui 0s nossos sinceros agradecimentos aos
Drs. WALTER ALBERTO EGLER, diretor do M. P. Emflio
Geeldi, JOSE CANDIDO M. CARVALHO e NEY VIDAL,
respectivamente, diretor do Museu Nacional e Chefe da Di-
visdo de Geologia daquéle Instituto, pela compreensao e
apoio, ja devidamente ressaltado pela aprovacdo do plano
por nés elaborado.

Ao Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia, na pes-
sbéa do seu ilustre diretor Dr. ARTHUR CEZAR REIS, assim
como os seus antecessores, Dr. TITO ARCOVERDE e Prof.
OLIMPIO DA FONSECA, com os quais tivemos o prazer de

P



BOLETTM DO MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI]} GEOLCGIA N.O 2

colaborar, nosso profundo agradecimento pelo real apoio que
sempre nos distinguiram.

Nos trabalhos de campo, deixamos consignados aqui 0s
nossos agradecimentos pelas facilidades e espirito de compre-
ensdo que tivemos por parte dos Srs. EURICO ROMARIZ,
proprietario da ilha de Fortaleza, na baja de Pirabas; JOA-
QUIM DE SOUSA, mui digno Prefeito de Salinopolis, bem
como de seus auxiliares no Distrito de S8o Jodo de Pirabas;
Comandante da 8.2 Regido Militar, pela permissiao dos nossos
trabalhos de perfuracio de pogos na Estacdo Experimental
(Ex-Agrondmcia) de Nova Timboteua; ARTEMON ROLIM,
proprietario do sitio Cassiano, da mesma cidade.

Ao Dr. J. C. TROELSEN, paleontélogo chefe do Labo-
ratério de Paleontologia do Setor de Exploracdo da Petro-
bras, em Belém, que gentilmente nos permitiu que fizesse-
mos consultas bibliograficas e examinassemos uma pequena
colecio de fosseis de Pirabas, naguéle Laboratorio, os nossos
mais sinceros agradecimentos.

Ao SERVICO ESPECIAL DE SAUDE PUBLICA, nas
pessoas de seu chefe e técnicos do setor de Belém, nossa gra-
tidao pelos valiosos dados s6bre as sondagens da cidade de
Capanema.

Finalmente, deixamos aqui expressados 0S nossos agra-
decimentos aos Srs. OTTO PENNER e SEBASTIAO JOSE
SILVA, responséaveis pelas fotografias e desenhos que ilus-
tram o presente frabalho.

SINOPSE SOBRE A FORMAGCAQO PIRABAS

A descoberta dos depésitos fossiliferos dessa formagao
deve-se ao naturalista DOMINGOS FERREIRA PENNA que,
em 1876, excursionando pelo litoral paraense logrou locali-
za-los na ilha Fortaleza, situada na baia de Pirabas. O ma-
terial, atualmente no Museu Nacional, coletado por ésse na-
turalista, foi enviado ao Dr. CHARLES WHITE, que estudou
e publicou, em 1887, numa monografia, juntamente com fos-
seis de Pernambuco, Sergipe e Bahia, correlacionando a for-
macéio Pirabas, s camadas calcireas fossiliferas de Sergipe
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e Pernambuco, consideradas por WHITE como do perfodo
cretéceo. Num trabalho de revisio que PAULO ERICHSEN
DE OLIVEIRA (1953) vem fazendo sobre a formacdo Maria
Farinha, paleoceno de Pernambuco, chegou a conclusio pelo
exame do material paleontolégico guardado no Museu Na-
cional, que WHITE estudou, “que houve mistura de formas
de procedéncia diversas, isto é espécies que ocorrem no cre-
taceo de Sergipe sdo dados como ocorrendo na formacdo Pi-
rabas, Estado do Para, que MAURY (1924) referiu ao Mio-
ceno inferior, ou na formacgdo Maria Farinha’.

Em fins de 1899 o Dr. K. VON KRAATZ-KOSCHLAU,
convidado por EMILIO G(ELDI para dirigir a Segdo de Geo-
logia do Museu Paraense, cargo até entao ocupado pelo geé-
logo F. KATZER, empreendeu uma viagem pela costa para-
ense seguindo o mesmo roteiro de FERREIRA PENNA, tam-
bém na ilha de Fortaleza, no ponto denominado Castelo, co-
letou grande quantidade de fosseis, dentre éstes, restos de
vertebrados, como 0ssos, costelas e vértebras, que KRAATZ
admitiu em seu trabalho péstumo “Zwischen Ocean und
Guama”, (1900) de se tratarem provavelmente de répteis. Era
sua intencfo descrever em um trabalho especial todos os es-
pécimens por éle coletados, 0 que néo se concretizou, pois al-
guns méses ap6s sua chegada ao Brasil, falecia (maio de
1900), vitimado pela febre amarela. Contudo, ainda no seu
trabalho péstumo, emitiu sua opinido quanto a idade das
formacdes calcéreas, colocando-as no cretaceo. Na reorgani-
zacio que estamos procedendo na Secdo de Geologia do Mu-
seu Geeldi, encontramos boa quantidade de material coletado
por KRAATZ, contendo algumas espécies determinadas se-
gundo o trabalho de WHITE.

Em 1903 é publicado em Leipzig, o trabalho de F.
KATZER soObre a Geologia do Estado do Pari, onde aquéle
autor baseado na monografia de C., WHITE, colocou a fau-
na de S3o Joao de Pirabas no andar senoniano do creticeo
superior. Este trabalho foi mais tarde, em 1933, traduzido
para o portugués, sendo publicado no volume IX do Museu
Paraense Emilio Geeldi, devidamente revisado pelos ge6logos
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AVELINO IGNACIO DE OLIVEIRA e PEDRO MOURA, que
em oportunas anotacbes de pé de pagina, colocaram aquéle
irabalho atualizado com a Geologia dominante até aquela
data.

Numa excavacdo para feitura de um pogo para agua, em
1908, na Estacdo Experimental de Agricultura Pratica Augus-
to Montenégro, também chamada naquela época Estacido
Agronomica de Peixe-Boi, seu diretor Sr. ANDRE GELDI, en-
controu blocos de caleareo, contendo impressées de moluscos
idénticos aos encontrados no litoral, na baia formada pelo
pequeno rio Pirabas.

Com referéncia a essa descoberta, foi publicada uma
nota no Boletim Vol. VI de 1910, do M. P. Emilio Geeldi, nota
essa que ressaltava a importéncia da nova descoberta, pro-
vando, assim, uma estensfo maior para as camadas fossili-
feras do litoral, até entdo, consideradas creticeas.

Em 1909, uma nova colecéo de fésseis de Pirabas foi fei-
ta e desta vez por intermédio do Sr. HANS BAUMANN, aju-
dante do gedlogo Arrojado Lisbda, que naquela época fazia
0 reconhecimento geolégico nos Estados do norte e nordeste.
Esta colecao foi estudada por CARLOTA JOAQUINA MAURY
(1924). Na mesma ocasifo ARROJADO LISBOA, descobriu
na ilha de S&o Luiz do Maranhfo e Carutapera, no litoral do
mesmo Estado, novos afloramentos de calcireo com os mes-
110 carateristicos dos de Pirabas, no Para.

Diante de tal revelagdo, ORVILLE DERBY, diretor na-
quela época do Servico Geblogico, solicitou que fosse feito um
mapa do Brasil com as localidades fossiliferas indicadas. In-
forma ainda Maury que os calcareos de Pirabas bem como da
Estacdo Experimental (Agronémica) foram referidos ao
eoceno marinho, correlacionando-os, estratigraficamente, as
camadas do eoceno inferior de Maria Farinha, no Estado de
Pernambuco. Essa mesma suposi¢ido foi mais tarde, em 1919,
referida por J. C. BRANNER, no seu grande mapa Geologico
do Brasil,

Em 1918, a pedido do Dr. GONZAGA DE CAMPOS, di-
retor do S. G. do Brasil, CARLOTA MAURY reexaminou o
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material coletado por Baumann e fazendo uma comparago
acurada com as faunas terciirias da América Central, da
Ameérica do Norte e das Antilhas, opinou pela grande afinida-
de entre a fauna de Pirabas e as ocorrentes no mioceno infe-
rior de Gatun, no istmo do Panama, com a de Bowden, na
Jamaica, do Vale de Yaqui, em S. Domingos e a da Florida.
Essa conclusédo foi publicada num réapido artigo, no vol. 48
de 1918 de “Science”, com o titulo: “A New Marine Tertiary
Horizon in South America”. Estava assim posto em evidén-
cia, a diferenca Je idade das faunas de Pirabas e Maria Fa-
rinha em Pernambuco.

GONZAGA DE CAMPOS, dando énfase as conclusoes de
MAURY, mandou em 1219, que fossemn procedidas pesquisas
em térno das ocorréncias até entdo conhecidas das camadas
calcareas terciarias do Estado do Para. Para essas pesquisas,
foi designado o Eng. PAULINO F. CARVALEO, do Servico
Geologico e Mineralogico, que fez os “Reconhecimentos Geo-
loégicos entre a Costa Atlantica de Maracani e Pirabas e a
Estacdo Experimental na E. F. de Braganc¢a” (Bol. n.° 15 do
S. G. M. B, 1926). CARVALHO coletou bastante material fos-
silifero na ilha de Fortaleza e Estacao Agronémica da E. F.
de Braganca, Km 150, que proporcionou a Maury, tirar mais
provas concludentes pelo grande numero de formas novas,
quanto a idade miocénica daquela fauna.

De grande valia, foi sem duvida esse reconhecimento fei-
to por Carvalho, pois além de boa colecéo de fésseis que per-
mitiu a Maury, juntamente com o material coletado ante-
riormente pelo Sr. Hans Baumann, elementos para fazer sua
excelente monografia sébre a fauna Pirabas, aquéle gedlogo,
executou alguns perfis em ocorréncias ja conhecidas (Fa-
zenda, ilha de Fortaleza, Salinas, Estacdo Experimental de
N. Timboteua), bem como descibriu novas ocorréncias, tais
como: Rio Axindeua e Pirabas em S&o Jodo de Pirabas e norte
da E. F. de Braganca, Km. 195, préximo a estacio de Tauari
(S. Petri & 8. Oliveira, 1952, retificam o local exato para o
Km. 189,5). Foi feito ainda um levantamento do Rio Maraca-
né, desde sua foz até a estacdo de Livramento, na E. F. de
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Braganca, ndo sendo encontrado nenhum indicio das rochas
calcareas de Pirabas.

Cronologicamente, em 1924, é entdo, publicado o traba-
lho de Maury, comprovando de maneira definitiva a grande
afinidade da Fauna de Pirabas com as de Gatun, no Pana-
m4, Bowden, na Jamaica, de S. Domnigos, das Antilhas e da
Flérida, todos do mioceno inferior, propondo, entdo, aquela
autora a denominacio de FORMACAO PIRABAS para aqueé-
les sedimentos fossiliferos do Estado do Para.

Ainda nésse trabalho, Maury concluiu de forma convin-
cente quanto a origem da rica fauna da Formacédo Pirabas,
admitindo que a mesma tenha sido a origem das suas filiadas
j& citadas, no hemisfério norte.

Quanto aos fésseis da antiga Estacdo Agrondmica de
Peixe-Boi (*), embora Maury achando muitas formas em
comum com os fosseis do litoral (Fazenda), incluindo mesmo
os sedimentos da Esta¢do como da Formacéo Pirabas, admi-
tiu a possibilidade de uma diferenciacéo estratigrafica entre
as duas ocorréncias, apoiando esta suposicdo pela auséncia
do género ORTHAULAX, na E. Agrondmica e presente na
Fazenda, considerando que aquéle gastrépodo nunca foi en-
contrado acima do mioceno inferior. Baseada neste fato,
aquela autora sugeriu que fossem feitos trabalhos de campo
entre a Estacdo Experimental e a Formagao Pirabas da cos-
ta, a fim de se verificar a superposi¢ao dos sedimentos calcé-
reos desses dois pontos.

Em 1928, AVELINO I. OLIVEIRA, conforme Oliveira &
Leonardos (1943), cita a ocorréncia de mais dois afloramen-
tos da Formacdo Pirabas, nos rios Urindeua e Maramuripe

a oeste préximo de Salinépolis.
Em 1952, a bibliografia sébre a formacéo Pirabas € enri-

(*) — Essa antiga Estacio Experimental de Agricultura préximo ao
Km. 150 da E. F. de Braganga, fica a 4 quilémetros para leste
da cidade de Nova Timboteua, € a 8 quilometros oeste de
Peixe-Boi. As referéncias antigas quanto a localizagao da
Estacdo Experimental em Peixe-Boi, prende-se ao fato de
que Nova Timboteua é uma cidade relativamente recente,
surgindo mesmo pelo desenvolvimento de outrora daqueéle
Posto Experimental de Agricultura, ‘hoje em ruinas.
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quecida com novo trabalho de autoria de SETEMBRINO
PETRI e SALUSTIANO DE OLIVEIRA, geélogos do C. N. de -
Petréleo (atualmente na Petrobras), trabalho &ste com o ti-
tulo “Reconhecimento Geolégico da Area de Exposigdo da
Formagéo Pirabas no Estado do Para”, publicado na Revista
da Escola de Minas de Ouro Preto, ano XVII, n.° 1, 1952) (*).
Nésse trabalho os autores, revelam novos afloramentos da
Formagéao Pirabas, no litoral do Pari, ampliando mais ainda
a area de ocorréncia dessa formagio, tanto para oeste como
para leste, ou seja desde a foz do rio Marapanim ao Rio Ja-
perica, sendo ainda observado a formacdo Pirabas no iga-
rapé Camalefo, préximo ao rio Pirabas e provavelmente até a
foz do rio Quatipurd, no furo denominado Baunilha Grande
cnde aquéles gedlogos encontraram um calcareo mais fino,
com abundantes concreges, cinzento escuro, e folhas de ar-
vores muito bem conservadas. Essas concrecdes continham
restos de crusticeos Brachyura, bem preservados. Esses ulti-
mos sedimentos foram correlacionados provisdriamente com
a formacdo Pirabas. Os autores descendo o rio Quatipuri,
odservaram através déste, diversos afioramentos do cristalino
(granito e pegmatito), atingindo na E. F. de Braganca o aflo-
ramento da formacfo Pirabas, préximo a estacido de Tauari,
no Km. 189,5, que é o ponto mais SE. daquela formacéo. Es-
clarecem ainda que a 2 quilémetros désse afloramento, no
local denominado sitio do Lopes, o cristalino ocorre a 12 me-
tros abaixo daquéle afloramento de Pirabas.

Os autores nesse levantamento, o melhor sem davida até
hoje feito sobre a formagdo Pirabas, além das descober-
tas de novas ocorréncias desta formacfo, que vieram amplia-
la em muito, tanto para leste como para oeste, emitem con-
sideragBes bem interessantes e bastante vi4veis, baseado nas
observagdes de campo, bem como nos demais estudiosos dessa
formag8o. Tentamos resumir aqui, enumerando as opiniGes
esplanadas naquéle trabalho:

(*) — Este trabalho foi apresentado como relatério ao C. N. P. em
1950/51. Para esta sinopse, estamos nos valendo de uma cé-
pia daquéle relatorio, justificando, assim, a alterag¢do crono-
logica apresentada neste resumo.
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1 — Sbbre o mergulho da formac¢do Pirabas, deduziram
que éste se faz para o Norte, devido a presenca dessa Forma-
¢ao na Estrada de Ferro, em posi¢do relativamente alta, em
relacdo ao nivel do mar. '

2 — Admitem que as camadas do calcareo da Estrada
de Ferro (Estacdo Exper‘mental) e as do litoral sejam sincre-
nicas, isto baseado ne mergulho da formacéo Pirabas para
O mar e a sua quase horizontalidade, pois, o mergulho das
camadas, tomando por base a maior elevacio da ocorréncia
na Estrada de Ferro (38 metros) e a distdncia desta até o li-
toral (46 Km.), fornece um mergulho muito suave, ou seja
0,82 m. por Km. Esta conclusdo responde de maneira sa-
tisfatéria a sugestdo de Maury (1924), quanto a possibilidade
dos sedimentos da Estacdo Experimental serem mais novos
que os da zona do litoral (ilha de Fortaleza), isto pelo fato
daquela autora nfo ter encontrado na fauna da estacfio o
género ORTHAULAX, gastrépodo éste, que nunca foi encon-
trado acima do mioceno inferior.

3 — Para o ambiente de deposicdo dos sedimentos da
formacio Pirabas, opinam que 0 mesmo parece ser de aguas
rasas, limpidas, ambiente neritico préximo ao ambiente lito-
raneo, de mar aberto. O clima devia ter sido quente e a costa,
como hoje, baixa, confirmando assim algumas das suposi-
coes de Maury e Gonzaga de Campos (1924).

Os autores apresentam virios argumentos em que apoiam
as suposicoes acima, tais como:

a) No local da deposicio da formacdo Pirabas, as
aguas eram movimentadas, sendo que essa movimentagio nio
era suficientemente forte para quebrar as conchas, admitin-
do éles que as conchas fragmentadas sejam provenientes de
regides de maior movimentacéo das 4guas. A posicdo em que
sao encontradas um grande numero de conchas, posicdo essa
segundo os autores, vital, indicam uma biocenose, pois néo séo
raras as conchas completas, de Pelecipodos. Contudo, para o
restante déstes, o meio representa uma tanatocenose, pois é
bastante encontradi¢o valvas isoladas, desorientadas e incli-
nadas em relacido ao acamamento, isto devido a pouca movi-
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mentacédo das aguas, o que favorece a suposicdo de mar aber-
to e raso para o ambiente de deposicdo da formacéao Pirabas;

b) Para o ambiente de mar aberto os autores argumen-
tam com bastante seguranca, baseados nas intimas relagoes
com as faunas de idades semelhantes do hemisfério norte
(Maury, 1924), pois “seria de se esperar um forte grau de
provincionalismo se essa fauna tivesse se originado em bacias
relativamente fechadas (Twenhofel, 1950 — p. 127)”.

Outro fator que favorece a condicdo de mar aberto,
prende-se ao fato de ser peculiar da formacao Pirabas a pre-
senca de diferenciacdes secundarias nas diferentes associa-
cdes faunisticas. Os autores citam exemplos que comprovam
tal suposicao.

c) A presenca de corais em diversos pontes de ocorrén-
cia da formacdo Pirabas, Petri & Oliveira julgam um forte
argumento para se atribuir dguas rasas, limpidas, movimen-
tadas e quentes para o ambiente de deposi¢do désses sedimen-
tos miocénicos.

A presenca de Equinodermas favorece a suposicio de
aguas rasas.

d) O ambiente neritico é bem caraterizado pelos seguin-
tes argumentos que os autores apresentam: a densidade de
fosseis do calcareo de Pirabas sugere um ambiente propicio
ao desenvolvimento de vida, o que nio acontece com o lito-
raneo. A pouca espessura da formacfio Pirabas e sua pre-
sen¢a proxima a costa sdo fatores que favorecem ambiente
neritico préximo a zona litoranea.

A proximidade da costa é evidenciada pela presenca de
restos de vertebrados terrestres na formacéio Pirabas.

A pouca altura da costa com pouco relévo nessa regiao,
tem na deposigdo de calcareo quase puro da formacdo Pira-
bas com escassa contribuicdo de sedimentos terrestres, um
bom argumento dos autores. Estes, em suas novas descobertas
da ocorréncia da formacao na regido de Quatipurq, na en-
trada do Furo da Baunilha Grande, sugerem que aqueéles
afloramentos tenham se formado em ambiente de mangue,
isto pela associacdo de folhas de arvores e abundantes restos
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de crustdceos encontrados no calcirec muito fino, daquéle
afloramento.

Esse ambiente comprova mais ainda o tipo de costas bai-
xas, para as que bordejavam o antigo mar de Pirabas.

Além dessas interessantes conclustes, baseadas em suas
observacoOes de campo, aquéles autores, apresentam no refe-
rido trabalho, um mapa geral com a locacédo de afloramentcs
da formagdo Pirabas no Estado do Para. Uma secéo geologica
da Ponta do Castelo, na ilha de Fortaleza, na qual assinala
pela primeira vez os primeiros fésseis (vegetais) na série
Barreiras, de idade provavelmente pliocénica, e uma outra
secdo geolégica em Salindpolis.

Os autores tiveram ainda a oportunidade de coletarem
amostras de rochas dessa formacéo a fim de permitir a con-
tinuicdo do estudo de seus microfésseis, estudos esses ja ini-
ciados por Petri. Em 1949 esse autor apresentou uma tese
ao III Congresso Brasileiro de Geologia, realizado na Bahia,
com descricdo de alguns Foraminiferos, provenientes de Cas-
telo, na ilha de Fortaleza.

Em 1951, H. SIOLI, Limnologista do Instituto Agronémi-
co do Norte, publica um estudo preliminar sébre as relacoes
entre a Geologia e a Limnologia da Zona Bragantina, no qual
faz referéncias, pela primeira vez, dos afloramentos calcareos
de Capanema, na Estrada de Ferro de Braganca, que naquela
data, ja estavam em franca exploracdo para a fabricacdo de
cal. Sioli demonstra, com uma fotografia, essa ocorréncia,
onde se pode vér a nitida estratificacao das camadas calca-
reas. Trata-se de um calcéreo de excelente gualidade para o
fabrico de cal e cimento, como atestam as anélises do quimi-
co Jodo Pedro dos Santos, do I. A. N., analises essas, inseridas
no referido trabalho. Baseado em informacoes locais, Sioli in-
forma que na caieira de Capanema nunca se acharam no cal-
careo fésseis de moluscos ou outros animais, tendo noticia,
apenas, que nas camadas inferiores foram encontradas folhas
fosseis. O autor, nesse estudo, apesar do carater preliminar,
revela conclusdes bem interessantes quanto a um provavel
limite entre as zonas de ocorréncia da formacdo Pirabas, da
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série Barreiras do Plioceno e a formacgdo Para do Pleistoceno,
isto baseado no quimismo das aguas da faixa da formacéio
Pirabas e dos terrenos pliocénicos e pleistocénicos.

As determinacées do pH dos igarapés dentro da zona da
formacgéo Pirabas, na Estrada de Ferro de Braganca, apre-
sentam-se, mais ou menos neutros (7,2 a 6,2), zona de transi-
¢Zo ou limite (pH 5,6), situada aproximadamente na nascen-
te do rio Maracana, e finalmente, a zona dos terrenos mais
recentes até Belém, com aguas acidas (pH 4,6).

Volta em 1952 (*), Setembrino Petri, a contribuir com
mais um trabalho sébre os foraminiferos da formac¢do Pira-
bas, trabalho éste publicado no Boletim 137, Geologia n.® 17,
da Fac. de Filosofia Ciéncias e Letras da U. de S. Paulo. Nesse
trabalho o autor determinou genéricamente alguns forami-
niferos da Ponta de Pirabas (ilha de Fortaleza), a saber:

Quinqueloculina sp. a, Q. sp. b, Q. sp. ¢, Pyrgo sp. a, P.
sp. b, Peneroplis sp., Discorbis? sp., “Retalia sp., Gyroidina?
sp., Eponides sp., Nonion, sp. a, N. sp. b,

Digno de nota é a citacéo pela primeira vez de um aflo-
ramento calcareo ocorrente no igarapé Caraparu, aproxima-
damente a 1 quilémetro a montante de sua foz no Rio Gua-
ma. A descoberta desse calcareo deve-se aos professores JOAQO
DIAS DA SILVEIRA e ANTONIO DA ROCHA PENTEADQ,
que durante uma excursido organizada pelo Conselho Nacio-
nal de Geografia, conseguiram localiza-lo, cortando transver-
salmente o citado igarapé, formando ai uma corredeira, visto
apenas nas marés baixas.

Das amostras coletadas e enviadas ao Dep. de Geol. e
Pal. da Faculdade de Fil. Ciéncias e Letras de Sdo Paulo, pode
S. Petri constatar a presen¢a de foraminiferos em laminas
delgadas desse calcareo, ndo sendo possivel determiné-los dado
ao estado pouco satisfatério de conservag¢do dos mesmos.

(*) — Apesar da data ser posterior a tese apresentada ao III Cong.
Bras. de Geologia, acreditamos ser esse o primeiro trabalho
sdbre os foraminiferos da formacgio Pirabas, pois é o préprio
Petri que escreve no resumo de seu trabalho: “sio descritos
pela primeira vez...”
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A rocha foi petrograficamente estudada pelo prof. VIK-
TOR LEINZ, que descreveu-a macroscopicamente como: “cal-
careo brechoide composto de fragmentos centimétricos do
calcareo original atravessados por vénulas irregulares de cal-
cita. Os fragmentos sdo cripto-cristalinos, compactos, de cor
ligeiramente creme, contendo impressbes que aparentam pe-
dacos de conchas. As vénulas de calcita sdo de coér branca,
granulacdo milimétrica, possuindo frequentemente cavida-
des comn: revestimento de cristais de calcita”.

O exame microscopico revelou ainda:

a) Natureza brechoide com rescristalizacdo da calcita;

b) No calcareo original é notado a presenca de raros fo-
raminiferos;

c¢) O calcareo mostra silicificagao incipiente com preci-
pitacdo de calceddnia, principalmente nas vénulas.

O prof. Leinz opina que “apesar do aspecto cristalino da
matriz, a conservacao dos fdsseis e as cavidades nas vénulas
indicam que néo se deu nenhum metamorfismo térmico, mas
apenas cataclase que fragmentou o caleareo, a qual foi acom-
panhada por recristalizacdo parcial do mesmo, indicando,
portanto, a agdo de movimentos tecténicos”.

Petri, correlacionou provisériamente, esse afloramento
calcareo do igarapé Caraparid, & formacdo Pirabas, muito
embora seja bastante diferenciado petrograficamente do cal-
careo tipico daquela formagcfo. Aquéle autor chama a aten-
¢do ainda para o fato de que se for confirmado, posteriormen-
te, essa correlagdo, éste afloramento seria de acérdo com os
conhecimentos atuais o extremo sudoeste da formagao Pira-
bas, ocorrendo assim essa formac¢éo a pouco mais de 30 Km.
em linha reta de Belém. :

Com excecgdo da tése de S. Petri, apresentada ao III Con-
gresso Brasileiro de Geologia, realizado na Bahia, que ainda
néo tivemos oportunidade de consulta-la, cremos que apre-
sentamos um resumo de tudo que ja foi feito sébre a forma-
c¢éo Pirabas, até a presente data.
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Em um ou outro trabalho nos estendemos um pouco
mais nas apreciacGes dos mesmos, por julgarmos dados im-
prescindiveis no melhor conhecimento daquela formacéo
miocénica, bem como das nossas observacbes feitas recente-
mente sébre a mesma, muitas delas completardo as diversas
opinides expostas nesta sintese.

Contudo, antes de expormos os resultados de nossa ex-
curséo, daremos aqui em carater complementar desta sintese,
algumas informacdes sbbre a formacdo Pirabas.

Esté sendo feita uma revisdo sébre os Equinodermas des-
sa formacdo, pesquisas essas a cargo de Mme. MARCELLE
LEDOUZX, da Universidade Livre de Bruxelas. Os exemplares
com que essa pesquisadora vem trabalhando, alguns déles
pertencem ao Museu Geeldi, da antiga colecdo feita por K.
von Kraatz, em fins de 1899, na ilha Fortaleza; outros coleta-
dos e doados pelo Sr. Fritz Ackermann, proveniente do muni-
cipio de Capanema e, finalmente, aquela pesquisadora cole-
tou algum material, principalmente espinhos, na caieira de
Capanema. No ultimo contacto que tivemos com Mme. Le-
doux (setembro, 56), informou-nos, que o seu trabalho de-
veria ser publicado provavelmente em dezembro ultimo. En-
tretanto, até hoje, néo tivemos noticias de que o mesmo te-
nha sido publicado.

O Sr. FRITZ ACKERMANN, geélogo contratado pela S.
P. V. E. A, a fim de verificar e estudar as possibilidades eco-
ndmico-minerais da regido Bragantina executou durante o
ano de 1956 diversos perfis préximo da cidade de Capanema,
dos quais coletou bom material paleontolégico. Esta coleco,
gue tivemos a oportunidade de vé-la em parte, consta de ex-
celentes exemplares de Crustaceos, variados Pelecipodos, Gas-
trépodos e grande quantidade de espinhos de Equinodermas.
O Sr. Ackermann nos informou ainda que coletou muitos
restos de vertebrados, principalmente dentes de peixes. ste
Sr. ainda nos informou que coletou recentemente dentro do
¢aleareo de Capanema, fragmentos de uma resina féssil, pro-
vavelmente ambar. g o

Conforme comunicacdo® verbal; prétende o Sr. Acker-
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mann, baseado nas observacbes de campo que vem fazendo
na zona bragantina, escrever um trabalho sdbre a formagio
Pirabas. Sua colegdo de fésseis de Capanema fol enviada re-
centemente ao Dr. W. Kegel, da D. G. M. do Dep. Nae. de
Producgdo Mineral.

Com essas informacbes complementares damos por en-
cerrada a sinopse sébre a formacéo Pirabas.

NOTAS SOBRE UMA RECENTE EXCURSAO AO LITORAL
E ZONA BRAGANTINA DO ESTADO DO PARA

O objetivo principal dessa excursdo foi, conforme ja es-
clarecemos no inicio deste trabalho, de coletarmos o maior
nimero possivel de fosseis a fim de organizarmos duas cole-
¢Oes paleontolégicas, sendo uma para o Museu Paraense Emi-
lio Geeldi e & outra para o Museu Nacional do Rio de Janei-
ro. Entrementes, paralelo a esse trabalho de coleta, fizemos
algumas observacbes sobre a formacao Pirabas, que despre-
tenciosamente apresentamos aqui, em carater informativo, e
que de certo modo servirdo para confirmar algumas das opi-
niées e hipéteses ja formuladas sdbre aquela formacdo ter-
ciaria.

Para maior sucesso dos nossos objetivos seguimos em
parte o roteiro de Paulino F. Carvalho (1926), visando 0s
pontos de coleta de amostras feitas por aquéle geblogo. Co-
letamos material em outros pontos da zona bragantina (E.
de Ferro), alguns ja conhecidos na literatura sobre a forma-
cdo Pirabas, e outras inéditas. Sdo as seguintes as localidades
por nds trabalhadas:

1) Antiga Estacfio Experimental, Km. 150 da Estrada
de Ferro de Braganca, distarnte 4 qu1lometros da estacfo de
Nova Timboteua:

2) ' Sitio “Cassiano”, distante 2 qmlomehos oeste da
Estacdo de Nova Timboteua.

-3) * Estacdo de Peixe-Boi, distrito -pertencente ao mu-
nicipio de Nova Timboteua.

"4) Caieira, 5 quilometros'da-Capanema, margem da ro-
dovia Belém - Capanéma., -

-
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5) Pocos abertos pelo Sr. Fritz Ackermann, em linha
aproximadamente N -8, sendo o mais distante, 5 quiléome-
tros de Capanema,

6) Ilha de Fortaleza, Baia de Pirabas, Sdo Jodo de Pi-
rabas.

7) Cidade de Salindpolis.

8) Igarapé Carapard, municipio de Jodo Coelho.

Na antiga Estacdo Experimental, hoje sob a jurisdicdo
do Ministério da Guerra, seguindo as observacdes feitas por
Carvalho (1926), com facilidade conseguimos localizar o poco
aberto por aquéle gedlogo em 1919, que por sua vez se orien-
tou por um outro pogo, que foi aberto por André Geeldi, em
1908, e entdo, diretor daquéle antigo estabelecimento. Os po-
cos estavam completamente entulhados e a distancia entre
um e outro é aproximadamente de 6 metros. Esses pogos dis-
tam mais ou menos 200 metros do leito da via férrea de Bra-
gang¢a no quilémetro 150. A cota, segundo Carvalho, neste
ponto, é de 38 metros acima do nivel médio das marés no
porto de Belém. Nesse ponto, mais abaixo 11 metros, abrimos
um po¢o, cuja profundidade maxima atingida foi de 5 metros.
Infelizmente os trabalhos foram bastantes prejudicados devi-
do ao grande infiltramento de 4gua, que causou por diversas
vezes, 0 desmoronamento das paredes laterais do pogo. E a
seguinte a sucesséio das camadas desse pogo:

1 — 0,30 — solo vegetal

2 — 0,90 — areia argilosa

3 — 0,10 — seixos rolados de quartzo

4 — 0,90 — areia argilosa com blocos de arenito
ferruginoso.

5 — 0,75 — argila arenosa pardo azulada.

6 — 0,50 — calcareo fendilhado, corroidos por cir-
culacdo de aguas.

7T — 1,00 — argila plastica azulada, estratificada
com poucos fosseis.

8 — 0,156 — blocos de calcareo achatados, muito
duro com poucos fésseis.
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9 — 0,20 — igual a camada T.

10 — 0,20 — arenito calcareo fossilifero.

s Considerando que a diferenca de nivel desse pogco para
o que P. Carvalho abriu em 1919, é aproximadamente de 1 m.,
com um pouco mais de 0,50m., teriamos atingido as camadas
calcdreas mais fossiliferas desse local. Contudo foi compen-
sador todo o nosso trabalho. Das camadas de argila azulada
estratificada (7 e 9), apesar da raridade de fbésseis podemos
identificar fragmentos de Pelecipodos do génerc Pecten, com
o material original da concha bem conservade, ndo obstante
a consisténcia delicada ,e ainda moldes de pequenas conchas
do género Cardium. Estas conchas demonstram um esmaga-
mento, provavelmente por pressdo das camadas superiores,
considerando ainda a grande plasticidade daquela argila.

Apesar da escassés de fésseis nas diversas camadas cal-
careas, coletamos razoavel quantidade de invertebrados e al-
guns pequenos dentes, provavelmente de peixes.

Ainda no municipio de Nova Timboteua, abrimos um ou-
tro poco, localizado no sitio denominado “Cassiano”, de pro-
priedade do Sr. Artemon Rolim. Esse local dista 2 quilome-
tros da estacdo da Estrada de Ferro daquela cidade, em di-
recéo oeste, proximo a projetada rodovia para Salinépolis.
Aproveitamos a cota mais baixa daquéle terreno, e junto a um
pequeno igarapé, que permanece séco durante o verdo, ini-
ciamos as escavacdes. A profundidade maxima atingida foi
de 3,25 metros, sendo ai alcancado um lencol dagua que em
poucos minutos encheu o poco. De cima para baixo, sdo as
seguintes as camadas:

1 — 040 — argila arenosa.

2 — 0,60 — arenito calcareo fossilifero, duro, de
coloracdo amarelo alaranjado.

3 — 0,10 — areia com um pouco de argila, azul
esverdeada, com fragmentos de coste-
las e cascos de queldnios.

4 — 0,65 — argila arenosa estratificada, esverdea-
da.

5 — 1,20 — areia branca, grdos arrendondados.
Lencol dagua.
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O arenito calcareo, € muito rico em espinhos de Equino-
dermos, Corais do género Flabelum, Briozoarios e alguns Mo-
1uscos. Provavelmente os restos de vertebrados estavam ori-
ginariamente soldados a essa rocha calcarea. Anotamos ainda
no calcareo a presenca de um pequeno crustaceo decapodo.

Esta nova ocorréncia da formacao Pirabas, a mais afas-
tada na direcdo 8. W. da Estrada de Ferro, até agora conhe-
cida, sugere para a formacio Pirabas, nesse ponto, um pro-
‘vavel limite terminando em praia, néo s6 pelas carateristicas
da sucessdo das camadas, da pequena espessura da camada
calcirea, bem como pela fauna peculiar ali encontrada. Es-
tas informagdes vém reforcar grandemente as argumenta-
goes de Maury (1924) e Petri & Oliveira (1952), que admi-
tiram para o ambiente de deposi¢cdo da formacao Pirabas, ser
de aguas rasas, limpidas, ambiente neritico pré6ximo ao am-
biente litordneo, de mar aberto. O clima devia ser quente e
a costa como hoje baixa.

Continuando nossos trabalhos, seguimos para a estagéo
de Peixe-Boi, banhada pelo rio do mesmo nome. Esta estacao
fica a 11 quildmetros, por rodovia, da cidade de Nova Tim-
boteua, em dire¢ao leste.

Nesse lugar, fomos informados que mais ou menos 10
anos atras, foi aberto um pogo para agua, sendo constatado
a presenca de calcareo, na profundidade de 10 metros. Com
auxilio de um antigo morador, conseguimos localizar tal po-
¢o, mas infelizmente completamente entulhado. Contudo ao
redor déle, pudemos coletar varios fragmentos de um calca-
reo, de coloracéo creme, rico em fauna ana, muito semelhan-
te a que ocorre na Estagao Experimental (Km, 150 da E. Fer-
ro). Fomos ainda informados que desse poco na ocasido de
sua abertura, foi retirado um esqueleto de peixe guase com-
pleto. .

Prosseguindo nossa excursao, seguimos para a cidade de
Capanema, a fim de verificar e coletar material das ocorrén-
cias calcareas ali existentes. A 5 quilémetros daquela cidade,
margem da Estrada de rodagem Belém-Capanema, esta situa-
da uma grande exposi¢cdo de calcareos, que vem sendo indus-
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trializado para a fabricagdo de cal. Na “caieira”, como é co-
nhecido este local, pode-se notar a nitida estratificacdo das
camadas de um calcareo creme, muito fino, cuja consisténcia
na parte superior & menor do que as camadas mais inferiores.
E a maior exposicido calcarea conhecida dentro da formacao
Pirabas, pois sua espessura ultrapassa de 6 metros. Sobre-
posto ao calcdreo, h4 uma pequena camada de 0,50 m. de
um arenito bastante coérente, rico em invertebrados fosseis,
de pequeno porte, notadamente Pelecipodos dos géneros:
Pitar, Cardium, Chione, Glycymeris, Scapharca e Cardita.

O calcareo, entretanto, apresenta pequena densidade fos-
silifera, justificando assim, néo ter Sioli (1951), constatado a
presenca de fOsseis em sua rapida passagem pela caleira.
Contudo, dessas camadas coletamos muitos espinhos de equi-
nodermos, alguns pelecipodos e gastrépodos. Nas camadas
mais inferiores, notadamente nos planos de estratificacédo co-
letamos restos de vegetais (f0lhas), em relativa conservacéao.

O arenito que ocorre acima das camadas calcareas apre-
senta uma granulacdo de grd média & fina, com predominan-
cia de graos angulosos. O cimento é calcareo. Essa ocorrén-
cia parece indicar uma praia consolidada e provavelmente a
ultima etapa de deposicdo da formagdo Pirabas, ja& na re-
gressao do mar, com certa influéncia de elementos terrestres,
o que reforca mais ainda a hipétese de proximidades da an-
tiga costa.

Conforme informamos em linhas atrds, o Sr. Fritz
Ackermann, trabalhando para o Plano de Valorizacdo da
Amazdnia, tem executado uma série de pogos ao norte de
Capanema. Visitamos alguns déles, dos quais coletamos algum
material. O primeiro desses pocos distante aproximadamente
3 quilémetros de Capanema ,atingiu a profundidade de 5 m.,
sem que fosse observado a presenca do calcareo. Entretanto,
logo adiante desse poco, 300 metros mais ou menos, numa
outra excavacédo feita pelo mencionado gedlogo, as camadas
calcareas aparecem com pouco mais de 0,50 m. de profundi-
dade. Os trabalhos de excavacdo ndo tinham ainda terminado
e o calcareo ja estava com mais de 2 metros de espessura. Sua
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coloragdo & amarelo claro, com as primeiras camadas bas-
tante fridaveis. De uma camada intermediaria, observamos
alguns blocos retirados e, 0s mesmos apresentavam uma boa
densidade de fésseis, cuja fauna, num rapido exame, nos pa-
rece bastante semelhante com a fauna do litoral e da antiga
estacdo Experimental de Nova Timboteua.

Para o desnivelamento entre aquéles dois pocos quanto
as camadas calcareas, Ackermann, é de opinido que tenha
havido ali, um falhamento. E’ inten¢do daquéle técnico fazer
sondagens mais acuradas naquela area, a fim de comprovar
ou néo sua opinido. Achamos viavel, entretanto, para expli-
car tal fato, uma diferenciacdo brusca das isébatas quanto
ao relévo marinho do antigo mar de Pirabas. E’ preciso ainda
considerar, a grande irregularidade das espessuras das ca-
madas nos diversos pontos observados da formacdo Pirabas.
Adiante, em nossas conclus@es finais, apresentamos uma su-
gestdo quanto & essas irregularidades das camadas.

O terceiro pogo por nés visitado dista cérca de 5 quil6-
metros de Capanema. O calcareo ali encontrado é muito pa-
recido com o que ocorre no lugar ‘“caieira”, porém um pouco
argiloso, possuindo bom conteudo de fésseis, especialmente
moluscos Pelecipodos, Equinodermos, e Crustaceos decapodos.
Dos Pelecipodos, os mais encontrados pertencem ao género
Pecten, em bom estado de conservacado, destacando-se a pe-
quenina e graciosa concha Pecten agronéomica Maury, 1924.

Recentemente o Servico Especial de Sadde Publica
(SESP) em sondagens efetuadas dentro da area da cidade
age Capanema, constatou que os sedimentos da formacgdo Pi-
rabas repousam diretamente sobre o cristalino. Em duas per-
furacoes nao muito distantes uma da outra, o granito foi
testemunhado nas profundidades de 14,9 e 23 metros, res-
pectivamente. |

Por gentileza daquéle Servigo, foram-nos fornecidos os
resultados daquelas duas sondagens, com os quais apresen-
tamos a parte, as se¢Ses colunares daquéles dois furos das
sondagens, sendo que a distancia entre os mesmos é de 800
metros, numa linha norte-sul, cujas cotas do terreno sio
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19,5m. e 16 metros, respectivamente. Essas sondagens vie-
ram reforcar as opinides de Oliveira & Petri, quanto ao mer-
gulho para o norte da formacédo Pirabas, bem como pela pre-
senca do Cristalino a tdo pouca profundidade, uma indica-
¢éo da proximidade da antiga costa que contornava o mar de
Pirabas, naquela area de ocorréncia calcarea. Aquéles autores
calcularam o mergulho dessa formac#o, tomando por base
o afloramento calcareo do Km. 189,56 da Estrada de Ferro de
Braganca, a 38 metros acima do nivel do mar, cujo resulta-
do foi de 0,82 metros por quilémetro. Aquéle afloramento cal-
careo é a ocorréncia da formacéo Pirabas mais alta em re-
lacdo ao nivel do mar, até hoje conhecido. Em contraste, cha-
mamos a atencéo para o furo n.° 2 do local Lagbazinha, em
Capanema, cuja cota em relagido ao nivel do mar é de 16 m.
Ali a camada calcarea foi testemunhada enfre uma profun-
didade de 12 a 16 metros, portanto ao nivel do mar. J4 no
furo n.° 1, distanciado apenas 800 metros do n.° 2, o calca-
reo aparece 9 metros acima do nivel do mar.

De Capanema, seguimos para S&o Joao de Pirabas, pe-
queno distrito pertencente ao municipio de Salindpolis. Esta
pequena Vila, habitada quase que exclusivamente por pesca-
dores, estd situada na baia de Pirabas, préximo a foz do rio
do mesmo nome.

Encontra-se afastada de Capanema e Salinépolis, 55 qui-
lometros e 43 quilémetros, respectivamente, por estrada de
rodagem. A 5 quilémetros, norte desta localidade, dentro ain-
da da baia de Pirabas, esta situada a ilha de Fortaleza, local
das principais ocorréncias da formacado Pirabas. Para major
eficiéncia dos nossos trabalhos e coleta, ficamos acampados
no ponto denominado Fazenda, 2 quildmetros do extremo sul
da ilha. Déste local coletamos copioso material paleontolégico,
bem como de um outro local denominado Castelo, também
citado na literatura sobre a formacédo Pirabas, como “Ponta
de Pirabas”, 3 quildmetros ao norte da Fazenda e ainda no
extremo Sul da ilha, préximo a residéncia do proprietario da
mesma. Este ltimo afloramento do calcareo, pela primeira
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vez citado, s6 é visto com a maré bastante baixa. Neste ponto
tomamos o seguinte perfil:

1 — 0,20 — areia (praia).

2 — 0,90 — argila pardo azulada mostrando cros-
tas e concrecoes ferruginosas em for-
macio.

3 — 0,40 — calcidreo um pouco arenoso, amarelo
claro bastante fossilifero.

4 — 0,20 — argila pardo azulada.

5 — 0,40 — arenito calcifero estratificado pouco
fossilifero.

Dos fésseis coletados na camada n.° 3, destacamos um
dente de peixe em excelente estado de conservacéo.

" Do local Fazenda, além da grande quantidade de inverte-
brados, coletamos ainda restos de vertebrados e dentes diver-
sos. Estas pegas estdo desordenadamente encerradas no cal-
careo amarelo duro e macico, sendo que alguns desses 0sS0S
apresentam-se partidos, o que parece indicar que para tais
0ssos houve um transporte ndo muito pequeno e que provie-
ram de zonas mais movimentadas, muito embora seja comum
a associagdo de restos vertebrados com conchas perfeitas de
pelecipodos. Esse aparente contra-senso de se encontrar no
mesmo sedimento o0ssos quebrados de animais razoavelmente
grandes, associados com frageis conchas perfeitas é um forte
argumento para comprovar as opinides de Oliveira & Petri
(1952), pois segundo aquéles autores o ambiente de deposi-
cao da formacéo Pirabas foi de 4guas de moderado movimen-
to, ndo suficiente para fragmentar aquelas conchas, explican-
do a presenca de grande conteudo de conchas fragmentadas
na formacdo do calcireo, como provenientes de zonas mais
movimentadas, anteriormente transportadas para ali, cara-
terizando, assim, um mar aberto e de aguas rasas, para o
ambiente de deposicdo daquela formacéo.

Préximo ao pacote calcireo da Fazenda, aproximada-
mente 50 metros, naquela ocasido, estava sendo aberto um
poco para 4gua, numa cota de 4 metros acima do nivel da
praia, que nos permitiu tracar o seguinte perfil:
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1 — 0,80 — argila arenosa.

2 — 2,00 — argila arenosa manchada de vermelho
pelo arenito ferruginoso.

3 — 0,90 — argila pardo azulado, com pouca areia.

4 — 0,65 — argila cinza.

5 — 0,95 — calcédreo arenoso cinza escuro, na par-
te inalteravel e amarelo vivo na parte
decomposta com fésseis pequenos.

6 — 2,60 — argila plastica négra com restos de
vegetais piritizados, apresentando fra-
turas espelhadas (SLICKENSIDE).

7,90

A profundidade util desse poco é de 7 metros, sendo que
os 80 centimetros restantes foram medidos por introducéo
de uma barra de ferro que nos serviu de sonda, até tocarmos
em algo duro. O capataz da ilha, nos informou que de um
furo feito nesse poco, naquela profundidade (7,90), foi ex-
traido um fragmento de rocha dura e, diz éle que a mesma
se parece com o calcareo ocorrente da camada 5. Infelizmente
nao vimos tal rocha. '

As camadas acima do calcéreo, provavelmente sdao sedi-
mentos componentes da série Barreiras, em analogia com a
secao geoldgica da Ponta do Castelo, feito por Oliveira & Pe-
tri (1952).

A camada n.° 5 € a mesma que ocorre nos afloramentos
da ilha (Residéncia, Fazenda e Castelo), abaixo das outras
camadas calcireas. Esta rocha calcérea, cuja cor original &
cinza escuro, perde completamente essa carateristica com a
proximidade da superficie, passando a amarelo vivo, pela
maior atuacio do intemperismo quimico. E’ muito comum
encontrar-se essa rocha mostrando as duas cores. Estamos
convencidos, de ser ésse calcareo arenoso a mais comum un?-
dade litolégica da formacho Pirabas, principalmente no 1?-
toral, como 0 que ocorre em Salinépolis, Marapanim (Oli-
veira & Petri, na descricdo da camada dessa localidade, cuja
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espessura, é de 0,55 m., ddo para a mesma uma coloragéo azul
em partes amarelas) e igarapé Camaledo, afluente do Pira-
bas. E’ possivel que outras ocorréncias calcareas com pequena
espessura mais para o interior possam ser igualadas petro-
graficamente aquela camada. Essa suposi¢do é baseada na
grande semelhanca existente entre o calcareo com graos de
quartzo amarelo vivo, encontrado no sitio Cassiano, de Nova
Timboteua, com a parte amarela do calcareo cinzento escuro,
ocorrente na ilha Fortaleza.

A camada n.° 6, de argila plastica negra € muito rica em
material carbonoso, com restos de vegetais, que na sua maio-
ria se apresentam piritizados, o que os tornam de dificil iden-
tificacdo. Essa mesma argila pode ser observada abaixo das
camadas calcareas na praia da Fazenda, bem como no Cas-
telo, quando a baixa mar atinge o seu méaximo. As fraturas
espelhadas (Slickenside) foram causadas provavelmente pela
pressdo das camadas superiores. Em téda a area de ocorrén-
cia da formacao Pirabas, entre o litoral e a E. F. de Bragan-
ca, até hoje, ndo se teve noticia de qualquer perturbacio nas
camadas, que denotassem tectonismo post-miocénico.

Petri (Foraminiferos fésseis da Bacia do Maraj6, Bol.
n° 176 — Geologia 11, da Fac. Fil. Cién. Letr. da Univ. S.
Paulo, 1954, p. 11), apesar da incerteza das relagdes entre a
féssa do Marajo e a bacia de Pirabas, admite com reservas re-
lagbes de falnamento entre as mesmas. Entretanto, no traba-
lho acima citado e mesma pégina, lé-se: “A maioria desses
falhamentos da fossa do Marajo, segundo informacdes do sr.
Herman J. Koch, ndo atinge a superficie, desaparecendo a
1.500 metros de profundidade. Contudo, a falha que passa
pelo lado oéste da ilha Mexiana, atinge a superficie, mos-
trando a reativacdo de falhamento, provavelmente no Qua-
ternario”.

Das nossas observagoes na ilha Fortaleza, aliadas as an-
teriormente feitas por P. F. Carvalho (1926) e Oliveira &
Petri (1952), apresentamos esquematizado, um corte da cos-
ta leste da ilha, desde o extremo Sul, préximo a residéncia
do proprietario até ao Castelo, distancia esta de 5 quiléme-
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tros aproximadamente. A cota mais elevada é observada no
barranco do Castelo, cuja altura € de 20 metros, incluindo o
pacote calcareo, que ali aflora. O afloramento calcareo de
maior espessura da ilha € o que ocorre na Fazenda (aprox.
4ms.), porém, de menor extenséo do que o de Castelo.

A fauna que o calcéreo cinza escuro-amarelo vivo en-
cerra, € bastante variada de ponto para ponto, sendo, porém,
comumente encontrada a associacdo de Briozoarios, Equino-
dermos (espinhos) e Corais.

De Sao Joao de Pirabas seguimos para a cidade de Sali-
népolis. Nesta cidade balnearia fizemos diversas observacdes
e proveitosa coleta de material fossilifero. A camada calca-
rea pode ali ser vista num corte feito pela abrasao, que des-
montou os sedimentos sobrepostos (formacédo Pirabas), for-
mando um barranco de 10 metros de altura. A sucessdo das
camadas désse barranco é a seguinte, de cima para baixo:

— 38,50 — argila pardo azulada arenosa.

— 0,30 — seixos mindos de quartzo.

— 3,00 — arenito branco muito fridvel.

— 2,00 — areia manchada de vermelho pelo are-

nito ferruginoso.

5 — 0,60 — calcareo com quartzo, cor original
cinza escuro, passando a amarelo, bas-
tante fossilifero.

6 — — argila négra plastica com restos de

vegetais piritizados.

B N

Paulino F. Carvalho (1926), apresentou igual perfil para
esse local. Essa camada calcérea, litologicamente, & idéntica
a que ocorre na ilha Fortaleza (camada mais inferior), dota-
da, porém,‘de um bom contetdo de fésseis. Desses, ressalta-
mos aqui, a descoberta, pela primeira vez, de um Scaphopoga,
provavelmente Dentallium paulini Maury, 1924, até entao,
encontrado somente na antiga Estacdo Experimental de No-
va Timboteua. Este unico exemplar por nos descoberto, possui
a metade de sua concha guardando detalhes de sua escultura
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externa, o que néo foi possivel verificar nos exemplares da E.
Experimental. Como ressaltou Oliveira & Petr1 (1952), sdo
abundantissimos as espécimens de Foraminiferos (?) orbitoi-
des nessa camada calcarea miocénica. Complementando aqué-
les autores podemos informar que coletamos grande quanti-
dade daquéles espécimens na ponta do Castelo da ilha For-
taleza.

Sdbre a argila plastica négra, que aparece logo abaixo do
calcareo, pelas suas caracteristicas, é a mesma que ocorre na
ilha Fortaleza, na baia de Pirabas. Na parte superficial dessa
argila, que fica completamente coberta na préamar, encon-
tramos muitos noédulos e concregoes limoniticas, originados
por epigenia dos vegetais piritizados, pois muitas daquelas
formas, quando quebradas mostram no seu interior o sulfeto
de Ferro (Pirita) inalteravel.

Com referéncia ainda a essa camada de argila négra, in-
dubitavelmente, da mesma idade que a formacéo Pirabas ou
mais antiga que aquela, queremos crér que houve um equi-
voco na colocacao das camadas da Secdo de Salinépolis, feita
por Oliveira & Petri (1952). Aquéles autores colocam acima
do calcéreo Pirabas, uma camada de 8 metros de argila, com
a seguinte descricdo: “Argila cinzenta escura, quase préta,
mole, rica em material carbonoso; contém pirita”, posicao
aquela que néo coincide com as nossas observacoes (Vér Secéo
de Salinépolis), bem como as anteriores feitas por Paulino
F. Carvalho (1926), isto se de fato, ser aquela argila descrita
pelos autores acima, a mesma por nés observada abaixo da
camada calcarea no barranco da praia, que também ocorre
na ilha Fortaleza (Vér cérte da ilha). :

Como complemento de nossas observacdes, inciuimos
neste final, os resultados de uma recente excursao que reali-
zamos no igarapé Caraparti, no Municipio de Jodo Coélho.

Em nossa sinopse sobre a formacio Pirabas, citamos o
trabalho de Setembrino Petri (1952), que revela pela primeira
vez, um novo afloramento calcireo, como sendo provavel-
mente da formacéo Pirabas, ocorrendo no igarapé Caraparu,
proximo de sua f6z no rio Guama. Conforme salienta aquéle
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autor éste afloramento representaré, se confirmado, de acérdo
com os conhecimentos atuais, o extremo sudoeste da forma-
¢céo Pirabas, ampliando em muito, a area conhecida daquela
formacéo. .

Descemos esse igarapé, num percurso de 25 quildometros,
desde a suas nascentes até préoximo a sua 6z no rio Guama
e, infelizmente, devido as grandes chuvas de inverno (dezem-
bro a julho), elevando consideravelmente o nivel de todos os
rios da regido, a tal ponto que quase ndo se nota os efeitos
das marés, nao conseguimos localizar a ocorréncia calcérea,
que segundo o prof. Rocha Penteado (em Petri, 1952), corta
transversalmente o igarapé, formando uma corredeira nas
marés baixas, entre 800 a 1.000 metros a montante da 6z
do rio Guama.

Essa corredeira é conhecida no local com o nome de
Tacajés.

Em nossa subida de volta, fomos informados da existén-
cia de uma rocha parecida com a que ocorre na corredeira,
num pequeno igarapé chamado Quitéria, afluente do Cara-
paru.

De fato, numa elevagdo, & margem direita daquéle pe-
queno igarapé, cérca de 200 metros de sua confluéncia com o
Caraparu, conseguimos localizar num antigo pogo para égua,
um calcareo branco amarelo, de aspecto brechoide, com tédas
as carateristicas do que ocorre na corredeira Tacajos, descri-
ta pelo prof. V. Leinz, no trabalho de Petri. Esta nova ocor-
réncia calcarea situa-se a 8 quildmetros, igarapé acima da re-
velada por Petri.

Devido a fragmentacdo desse calcareo motivada por ca-
taclase seguida por recristalizagdo parcial, o que indica agdo
de movimentos tectonicos (Leinz em Petri, 1832), prejudicou
grandemente o estado de conservacao do seu contetdo fossi-
lifero. Entretanto, em alguns blocos do calcareo, podemos
identificar com seguranca alguns gasterépodos do género
Turritela, cujas protoconchas estdo recristalizadas e os mol-
des externos revestidos de cristais minusculos de calcita, espi-
nhos de equinodermos, fragmentos de conchas de Pelecipodos
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e ainda um molde externo de Escafépodo, Dentalium, que pe-
los detalhes esculturais deixados no molde externo parece
aproximar-se de D. paulini Maury, 1924, encontrado no
calcareo da antiga Estacdo Experimental de Nova Timboteua.
Essas novas descobertas, constituem mais alguns dados
positivos para a suposi¢do de Petri (1952), que correlacionou
com reservas, o calcareo de Carapari, & formacdo Pirabas.

DESCRICAO DOS FOSSEIS

Filo MOLLUSCA
Classe GASTROPODA
Ordem CTENOBRANCHIATA
Familia CYPRAEIDAE
Género CYPRAEA Linnaues, 1758

Cypraea macrovoluta n. sp.
Est. I, figs. 1, 2, e 2-A

Encontram-se na colecio 3 exemplares de uma concha,
cujos moldes internos estfo relativamente bem conservados,
os quais pelos carateristicos presentes, mostra ser uma es-
pécie nova da familia Cypraeidae. Os carateres especificos
nelas contidos, se assemelham em varios pontos, parecendo
fundir-se ao género Cypraea, ao qual se nos apresenta possuir
intima relacdo. H& contudo, certas diferencas que nos deixam
em duvidas, ao colocar esta concha no género acima relatado,
ou em outro com a mesma afinidade de carateristicas. Os
autores acharam por isso-de bom alvitre, considera-la provi-
soriamente, espécie do género Cypraea, pois este € o género
fossil, ao qual a nova concha melhor se encaixa.

Existem no Brasil 2 géneros fésseis da familia Cypraei-
dae, que sdo: Cypraea Linnaeus, 1758, encontrados nos terre-
nos do Cretdceo da Paraiba e de Sergipe, e também no Ter-
cidrio — mioceno inferior, — Paré; Simnia Risso, 1826, géne-
ro que parece ser raro, encerra formas mui diminutas. Acha-
se nas camadas do Terciario, do eoceno de Pernambuco. O
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género Cypraea tomou seu maior desenvolvimento a partir
do Terciario, e foi ai, uma das formas do Filo Moluscos mais
comum, principalmente no mioceno inferior da formagéo Pi-
rabas, onde sobrepujou pela quantidade, todos os outros gé-
neros. Cypraea pennae White foi a espécie que melhor repre-
sentou seu apogeu, neste periodo. '

A graciosa concha Cypraea pennae White, do antigo mar
de Pirabas do mioceno inferior, ndo alcangou provavelmente
tamanhos além de 45 mm. de comprimento, sendo, alids, o
maior representante féssil desse género no Brasil.

Os espécimens de Pirabas, colhidos pelos autores duran-
te a excursdo efetuada em 1956, aquela formacdo geoldgica,
conquanto apresentem carateres especificos distintos, que
serviriam para criar um género novo, ou entéo, cingi-los a um
outro de mesma afinidade, concordaram os autores assim, em
que permanecesse esta nova espécie no género Cypraea, como
acima ficou esclarecido. Permanece, pois, provisoriamente até
que se obtenham melhores dados especificos diferenciais; e
copiosa fonte bibliografica, para completar de vez a sua po-
sicdo sistematica na familia Cypraeidae. Ressaltamos, contu-
do, que o aspecto dos moldes das conchas, deixam entrever
mais ou menos nitidas afinidades ao género citado. De qual-
quer maneira os carateres especificos se diferenciam distin-
tamente de todas as formas fésseis do género Cypraea que
ocorrem no Brasil, e é assim que a devemos considerar, uma
nova espécie para a formacéo Pirabas.

Concha de tamanho médio a grande ou muito grande,
piriforme, carateristico este de profundo cunho especifico
distinto, involuta, algo ventricosa. Maior convexidade e ele-
vacao, imediatamente ap6s o apice, este se acha ligeiramente
aprofundado. Domo abruptamente truncado, como se fora
uma péra. Abertura estreita, mais ou menos como-em Cypraea
pennae, porém, nao muito flexuosa, dirigida para o apice; o
labio externo com o bordo ligeiramente recurvado, apresenta
mais de 30 crenulagdes, pelo menos no exemplar menor, 0s
outros dois estdo fragmentados ou muito apagados para se
poderem perceber. As espiras estéio ligeiramente rebaixadas,

— 99 -—



FERREIRA & CUNHA — CONTRIB. A PALEONTOLOGIA DO EST. DO PARA

mas nitidamente visiveis, largas e distintas; contam-sc 4 a 5
voltas que véo diminuindo gradualmente, quase bruscamente
rara o centro, tal como em C. penrnae. Semelhantemente a es-
ta, “a ultima volta forma a maior parte da concha; o 1abio
interno liso (pelo menos assim se apresenta em dois moldes),
posteriormente; columela com varias dobras anteriores, que
‘aparecem nos moldes, no lado oposto, onde se estampam no
inverso como sulcos obliquos”.

A superficie da concha é lisa, segundo se apresenta na
impressao externa, o que evidencia até certo ponto intima re-
lacdo com C. pennae e outras espécies provavelmente, afins do
género Cypraea. Existem na colecdo 3 espécimens, que se
apresentam em 3 tamanhos: o menor exemplar possui 80 mm.
de comprimento e 50,5 mm. na maior largura, e se encontra
em bom estado de conservagéo; o modélo de tamanho médio,
um tanto maior que o precedente, se acha parcialmente com
a base fragmentada, que impossibilita bom indice de medi-
das, mas dela tiramos o seguinte: comprimento 80,5 mm. e na
sua maior largura mostra 90 mm.; enfim, o ultimo espécimen
muito grande, maior que os anteriores, assim especifica as
suas medidas: 120,5 mm. de comprimento, e apresentando
na maior largura 110 mm., apesar disso suas espirais se en-
contram fragmentadas bem como a ponta da base da colu-
mela.

Aqui se nos apresentam exemplares de 3 tamanhos, indi-
cando notavel sequéncia de dimensbées em medidas graduais,
que alids, podem significar estagios de crescimento, ou entéo,
simples variac@o individual de ocorréncia relativamente co-
mum. Em verdade este caso ocorre com muita frequéncia,
justamente no género Cypraea, ja antes observado por White
e C. Maury, e ultimamente pelos autores, na colecio nu-
merosa que representa a espécie C. pennae (White), apresen-
tando-se como o gastré6podo mais comum encontrado no cal-
careo da formacfo Pirabas. A variagdo individual nesta espé-
cie, € de notavel frequéncia, indo desde formas diminutas, até
exemplares medindo 50,5 mm. de comprimento, em alguns es-
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pécimens coletados pelos autores. Indubitivelmente um gi-
gante da referida espécie.

A nova espécie que acabamos de estudar, e que agora se
Teune a ja extensa lista dos fésseis do Terciario de Pirabas, &
entre os gastrépodos desta formacéo geologica, um dos maio-
res que se tem conhecimento, e deveria ser quando viva, ar-
rastando-se no mar raso miocénico, um lindo ornamento en-
tre outros intimeros séres que pululavam naquelas placidas
aguas. :

Localidade tipo: Lugar Fazenda, ilha Fortaleza, baia de
Pirabas. Tipo: exemplar n.° 357-I, M. P. E. G. (maior espé-
cimen). Paratipos: exemplares n.® 358-I, M. P. E. G, n.°
4.588-1I. M. N.

Familia STROMBIDAE
Género STROMBUS Linnaeus, 1758
Strombus goeldii n. sp.
Est. II — figs. 4,5 e 6

Na colecdo se acham 4 impresses, de uma concha, que
indubitavelmente se relaciona intimamente ao Strombus al-
drichi Dall, 1890, Strombus bifrons Sowerby, 1849, e Strombus
chipolanus Dall, 1890, todos ocorrentes no calcareo de Chi-
pola na Flérida, Estados Unidos. HA ainda além destas, outras
formas que podem ser relacionadas a espécie nova de Pirabas,
como por exemplo o Strombus galiformis Pils. & Johns., 1917,
encontrada no mioceno inferior de S. Domingos. Se porven-
tura outras formas existem, que possuam estreita relacao de-
finida com o nosso espécimen, nao foi possivel aos autores,
encontrar abundante bibliografia nas quais figurassem tais
espécies. Apesar deste obstéculo, seguimos tanto quanto pos-
sivel, as descrices originais de outros autores, ou redescricées
das espécies em féco.

Carlota Maury faz aluséo ainda, a “‘uma pequena espécie,
Strombus gatunensis Toula, das camadas do Gatun, porém,
essa tinha uma espira mais curta e mais longa, diferentemen-
te esculturada”. :
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Positivamente, o novo Strombus de Pirabas, que ora des-
crevemos, se diferencia nitidamente de todos os outros que
cima citamos. Inumeros carateres especificos, imediata-
mente nos induziram & considerar esta impressfo fossilifera,
como uma nova forma para a formacgdo Pirabas. Sem dudvida
alguma, ela se relaciona intimamente, como antes referimos,
as espécies que ocorrem nas camadas calcareas do Terciario
da Flérida, Gatun, 8. Domingos e Jamaica.

A concha deveria apresentar quando viva, tamanho re-
gular ou pequena, provavelmente do tamanho e aparéncia do
Strombus bifrons Sowerby, S. aldrichi Dall, ¢ S. chipolanus
Dall, porém, déles se diferenciando por possuir as espiras em
numero de 9, mais elevadas e fortemente pontuda no apice,
turriforme. As voltas sdo regularmente esculturadas de cos-
telas tuberculadas, moderadamente dispostas, longitudinais,
arredondadas nas ultimas, espacadas, mais ou menos em nu-
mero de 8, que se adelgagcam e se unem mais estreitamente,
para o apice, em maior nimero, mal se deixando perceber. As
voltas em diregcéo ao dpice vao diminuindo de tamanho, para
se tornar fortemente afilado. Téda a superficie da concha
apresenta estrias finas e mais ou menos nitidas (em alguns
moldes), e em espiral. Ultima volta larga, dilatada, abarcando
a penultima volta, em forma de asa; esta em sua quase ex-
tremidade ou bordo, apresenta uma varice, mais ou menos
distinta, que vem da sutura com a penultima volta, em dire-
¢éo a base ou canal sifonal.

As estrias ou linhas na ultima volta sdo mais nitidas, alar-
gando-se gradualmente, cruzando mesmo a varice, expan-
dindo-se mais fortemente para os lados opostos, como em le-
que; na cintura da espira corporal, no inicio da volta, acham-
se 3 a 4 tubérculos mais ou menos salientes, o do centro
maior. Em cada espira, ha uma faixa estreita ligeiramente
aprofundada, imediatamente anterior a sutura linear distin-
ta, com 2 estrias, margeadas por leve sulco.

As dimensges dos exemplares do novo féssil do mioceno
de Pirabas, assim se apresentam: espécimen tipo, altura da
ultima volta 33 mm. e maior largura 35 mm., paratipos, espé-
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cimen n.° 360 - I, M. P. E. G. altura das voltas espirais 24 mm.,
maior largura 25 mm., espécimen n.° 4.589 -1, M. N. altura
da ultima volta 30 mm. e maior largura 30 mm.

Localidade tipo: lugares Fazenda e Castelo, distanciados
um do outro, na ilha Fortaleza, baia de Pirabas; Salinépolis
mais afastado ainda.

Tipo que serviu para a descricdo: Fazenda, ilha Forta-
leza, exemplar n.° 359-1, M. P. E. G.

Paratipos n.° 360-I, M. P, E. G.; n.° 4589 -1, M. N.

Carlota Maury estudando em 1924 os fésseis de Pirabas,
classificou um Strombus que relatou-o ao Strombus ecf. al-
drichi Dall. Logo ap6s a descricao ou redescrigdo do exemplar,
chamou ela a atencgéo de futuros pesquisadores, para o seguin-
te fato, escrevendo: “Esperando que se possa achar um mol-
de mais completo, porém, este fragmento, sugere a presenca
de um representante de um género parente do Strombus al-
drichi, de S. bifrons e do aliado moderno S. columba dos ma-
res orientais”. Sabemos assim que, aquela autéra com os
poucos fragmentos que possuia, quis identificar a espécie
como Strombus cf. aldrichi Dall, do mioceno de Chipola da
Flérida. Isto foi feito em duvida por conseguinte, segundo se
1é nas entrelinhas acima referidas. Os autores séo acordes que
o exemplar de Maury, néo coincide com o de Chipola, por vi-
siveis carateres diferenciais. Por outro lado os nossos espé.
cimens muito menos se ajustam as descri¢des ou figuras, tan-
to o daquela autdéra como o da Flérida. E’ possivel que aquéle
molde de Pirabas, seja também uma forma nova, como ela o
sugere, porém muito préxima dos espécimens das localidades
citadas. Também o é igualmente parente dos nossos novos
espécimens.

N&o queremos apesar disso, derrubar o nome da espécie
dada e identificada por Maury, pois néo possuimos elementos
no momento, necessarios para tal empreitada. As novas im-
pressdes que ora estudamos ndo nos fornecem motivos para
que assim decidissemos, visto se tratar de formas que apre-
sentam outros carateres que nos impelem a considera-los di-
ferentes, distintos, e por isso identifica-los como espécie nova.
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Deixamos incélume a classificagdo de Maury, sem mais con-
sideragOes a expdr no momento, julgando assim o bom senso.

Os autores acreditam néo deixar duvida alguma, ao con-
siderar o novo Strombus de Pirabas, parente préximo das
formas encontradas nos calcareos das localidades referidas, e,
presumivelmente do exemplar identificado por Maury. A es-
pécie nova que no momento estudamos, apresenta, pois, inti-
ma relagdo com as formas de Strombus ja citadas, mas delas
se diferenciam por varios carateristicos que assim distingui-
mos resumindo: — espiras mais altas, delicadas, com é4pice
afilado, turriforme; estrias das voltas ndo tdo fortes como
nas espécies referidas; apresenta nitida varice no bordo an-
terior da primeira volta; costelas nodulares, arrendondadas, si-
tuadas nas voltas, mais ou menos como em Strombus gallifor-
mis Pils & Johns.. Alias, diga-se de passagem, que a espécie
de Pirabas se assemelha em alguns pontos, a esta forma do
terciario de S. Domingos, mas dela vai imediatamente se afas-
tando por distintos carateres, que acima aludimos. Os auto-
res concluem que o novo Strombus de Pirabas, é uma espécie
afin do Strombus aldrichi Dall, do Strombus bifrons Sowerby,
e do Strombus galliformis Pils. & Johns..

Carlota Maury, além de referir o Strombus cf. aldrichi
Dall para o calcareo de Pirabas, faz alusdo de uma outra es-
pécie, bastante robusta, provavelmente gigante, como ocor-
rendo também nessa formagcéo, e que classificou como Strom-
bus cf. gigas Linnaeus, comparando-a a esta forma atualmen-
te vivente, com poucos fragmentos e além do mais imperfei-
tos. Os autores até o momento, apesar da grande colecao de
fosseis de Pirabas, que tém em estudo, ndo tiveram ainda a
oportunidade de encontrar mais impressées no calcéreo, que
viessem de fato confirmar a ocorréncia de Strombus cf. gigas
Linn. como féssil dessa formacao.
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Familia XANCIDAE
Género XANCUS (Bolten) Roeding, 1798
Xancus amazonianum n. sp.
Est. II figs. 7 e 8

As espécies de Xancus que ocorrem no mioceno inferior
da Flérida e de S. Domingos, € bem como no plioceno daquela
mesmo formacao, o foram igualmente achados no mioceno
da formacdo Pirabas, e posteriormente identificados por C.
Maury,

As novas formas fésseis classificadas por esta notavel pa-
leontologista, foram Xanecus brasilianus Maury, 1925, Xancus
gratus Maury, 1925, e mais 3 outras espécies que a autora
néo determinou, por motivos varios. Na grande cole¢io de fés-
seis da formacao Pirabas, colhidos pelos autores no curso de
bem delineada excursfio, através a extensdo desta formacao,
tivemos o enséjo, apdés acurados exames e detidas compara-
¢oes, de achar 2 moldes externos e varios internos, de uma es-
pécie que indubitavelmente pertence ao género Xancus, de
larga distribuicdo nas camadas miocénicas de varias locali-
dades. Estes exemplares apresentam intimeras e bem nitidas
diferengas, ao comparar-se com as espécies referidas por Mau-
ry, igualmente néo se ajustando as formas indeterminadas,
que figuram em seu trabalho. Achamos, pois, que ai, ndo era
possivel inseri-la de modo justo. Aproxima-se, entretanto,
muito, da espécie Xancus validus (Sowerby, 1849), e da sub-
espécie X. textilis jamaicensis Pilsb. & Johns., diferindo, po-
rém, destas, por possuir carateristica geral melhor contor-
nada, aparéncia mais delicada e com auséncia de sulcos, tu-
bérculos ou outros idénticos ornamentos. Efetivamente é afim
destes dois Xancus, 0 que vem indicar a intima relagdo exis-
tente entre faunas fésseis de épocas geoléogicas, de larga dis-
tribuicdo, e nos tempos atuais geograficamente distanciadas.
Considerando este fator de profunda importancia, acham os
autores que agirdo acertadamente, levando em conta tal ob-
servacao. Apesar de o espécimen apresentar nitidas afinidades
aquelas formas ja citadas, e visiveis dessemelhancas distintas,
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decidimos por estas idéntifca-lo como uma espécie nova, que
deveria ocorrer no mar de Pirabas.

Em dois pequenos blocos calcareos, um maior e outro
menor, encontramos esta grande e interessante espécie, que
apesar de bem preservados, se acham um tanto incompletos.
Estdo presentes de modo bem visivel, as espirais desde a pri-
meira volta, destruida em parte esta, até o apice.

Concha de tamanho grande, moderadamente alongada e
pontuda no apice. As Gltimas voltas, j& em sua extremidade,
sdo ornamentadas por estrias mui delicadas, quase impercep-
tiveis. Nas espiras apicais notam-se costelas insignificantes,
ou tubérculos costelares, que mal se percebem. No aspecto
geral, a. concha é obesamente fusiforme, forte, voltas nitidas
com sutura distinta, como em Xancus validus (Sowerby,
1849), do mioceno de S. Domingos. As voltas sdo em numero
de 8 a 10, que espessas e largas na base, vio gradualmente
se afinando para o apice. Aquelas sdo fortemente contorna-
das, superpostas, sutura nitida e distintamente sulcada. Apre-
sentam suave rampa, mais largas nas voltas maiores, diminu-
indo delicadamente até desaparecerem, ao despontar as ulti-
mas voltas. As rampas na superficie, mostram ténues linhas
axiais, principalmente nas voltas maiores. No corpo das vol-
tas, existe, no meio entre uma sutura e outra, uma linha de-
licada ligeiramente sulcada, que acompanhando aguelas, se
dirige para o épice.

Esta nova espécie é descrita de acOrdo com os moldes em
massa, dos dois exemplares que se encontram algo fragmen-
tados. Tentamos tirar-lhes as medidas, e no exemplar melhor
preservado estimamos mais ou menos em 80 mm. o seu com-
primento. Isto foi obtido, no molde como se acha, pois a parte
basal com a metade da volta maior, estdo destruidos. A con-
cha completa deveria possuir talvez 110 mm. de comprimen-
to no maior espécimen, 40 mm. na maior largura. No outro
molde temos 50 mm. de comprido na parte preservada, e 38
mm. da maior largura.

Os moldes estdo incompletos e portanto ndo é possivel
aparecerem as dobras da columela, mas no molde interno
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veem-se 3 sulcos fortes e profundos na parte interior das es-
piras.
Localidade tipo: ilha Fortaleza, baia de Pirabas, Pari.

Tipo ex. n.° 363-1I, M. P. E. G. lugar Fazenda.
Paratipo ex. n.° 4590 - I, M. N. lugar Castelo.

Tirando deste relato uma conclusio, o novo Xancus sur-
ge-nos como uma forma muito intimamente aliada as espé-
cies ja antes referidas, isto é, primeiramente Xancus validus
(Sowerby, 1849), do calcareo miocénico de S. Domingos, e
Xancus textilis jamaicensis Pils. & Johns, 1917, das camadas
terciarias de Bowden, Jamaica, que se afiguram como as prin-
cipais espécies intermediarias e de maior afinidade especifica.
A espécie de Pirabas, entretanto, difere de suas intimas alia-
das pelas seguintes nitidas carateristicas, que mais uma vez
ressaltaremos: aparéncia geral da concha mais delicada;
maior nimero de voltas, dpice mais afilado; auséncia de ru-
gas, tubérculos ou costelas distintas, e quaisquer outros orna-
mentos salientes; rampa das voltas suave, porém, mais lar-
gas; seguem-se outros carateres menores que vao descritos e
figurados.

Género VASUM (Bolten) Roeding, 1798

Vasum kraatzi n. sp.
Est. III figs. 9 e 10

Na colecdo existe uma impressdo num pequeno bloco
calcareo, pouco fragmentada e em boas condicGes, que pare-
ceu aos autores, pertencer a uma espécie nova, merecendo,
portanto, um estudo que venha realmente identifica-la como
tal.

Inicialmente, antes de entrar no assunto em féco, deve-
mos salientar que Carlota Maury, em sua monografia sobre
os fdsseis de Pirabas, publicado pelo Servico Geolégico e Mi-
neralégico do Brasil, em 1924, referiu o género Vasum, sob a
égide de Link, como autor, o que néo nos pareceu correto.
Consultando bibliografia referente ao assunto, concluimos
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que Bolten, 1798, devera prevalecer sobre o outro, por se tra-
tar de nome mais antigo. Varios autores posteriores a 1924,
vém registrando do modo como acima ficou estabelecido. De
acordo com o moderna Codificagdo de Nomenclatura Zoolégi-
ca, os autores devem pautar por ela, os principios que regem
todos os conhecimentos sistematicos relativos aos animais vi-
ventes ou foésseis. Seguindo as leis que dela emanam, sem
restricOes, nortearemos positivamerite certo e justo todo es-
tudo que porventura, neste mister, tenhamos que realizar.

O exemplar que temos & vista, relativamente bem pre-
servado, da-nos oportunidade para que tiremos interessan-
tes conclusGes. Pela simples comparacio achamos, que esta
concha é mais ou menos relacionada a espécie Vasum haiten-
se (Sowerby, 1850), do mioceno de S. Domingos. Esta, alias,
tem servido a inimeros autores, como trampolim para compa-
racdes e identificacAo do parentesco de outras espécies. O
molde externo do espécimen de Pirabas, se assemelha ligeira-
mente, no aspecto geral e no tamanho, aquela de S. Domin-
gos. Difere contudo, principalmente, por possuir espiras mui-
to altas do que Vasum haitense; tubérculos, espinhos, dobras,
linhas axiais e transversais mais salientes e nitidas. A nova
espécie se nos afigura decididamente com diferenciagbes e
carateristicas especificas bastante diferente de todas as for-
mas por nés vista ou relatada de bibliografia.

Concha elevada, pagodiforme; voltas da espiral incom-
pletas ligeiramente fragmentado, porém podem-se contar re-
presentadas 4. A superficie apresenta linhas de crescimento
transversais, muito finas e apertadas, aliés, caracteristica esta
idéntica ao de Vasum haitense (Sowerby).

Os espinhos coronérios sdo proeminentes, agudos e algo
recurvados para cima. H4 espinhos basais, porém esta parte
esta imperfeita para que se possa fazer uma bda distingdo. O
corpo da volta basal, apresenta costelas ou elevagbes costela-
res, largas, que vao desde a proeminéncia espinhosa, diminu-
indo gradualmente até desaparecer na curva basal ou sifonal.
Elas séo separadas por nitidas dobras, que tem inicio nos es-
pinhos da penultima volta, que as acompanham até a base.
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Logo abaixo dos espinhos maiores, isto é, no dorso da costela,
acham-se noédulos, em cada uma, ndao muito proeminentes.
Em todas as espiras existem proeminéncias espinhosas, mais
ou menos salientes, agudas, mas que gradualmente vdo dimi-
nuindo de tamanho na direcao do apice. Cintura de cada vol-
ta elevada, sendo as ultimas voltas envolvendo as primeiras
sucessiva e gradualmente para a extremidade apical. A super-
ficie da primeira volta, ¢ ornada de linhas rugosas, fortes, que
equitativamente circundam-na, em toda sua extensido; entre
elas, simetricamente, corre outra linha mais ténue e delicada,
que se acompanham. Contam-se 6 linhas maiores, hem como
outro tanto das menores, nessa concéntrica sequéncia. Os es-
pinhos coronarios, em sua extremidade, sdo sulcados, como em
Vasum haitense (Sowerby).

O novo exemplar de Pirabas, apresenta as seguintes di-
mensdes: molde externo em massa, 45 mm. de comprimento;
largura maxima na regido coronaria, 40 mm.

Localidade tipo: ilha Fortaleza, baia de Pirabas, Para.
Tipo exemplar n.° 365-1I, M. P. E. G. lugar Fazenda.

C. Maury encontrou na colecao do Servigco Geologico, per-
tencendo a este género, “2 impressoes fragmentadas de uma
concha mais ou menos intimamente relacionada ao Vasum
haitense Sowerby, concha do mioceno de S. Domingos. Na
Florida o andlogo é o Vasum engonatum Dall, que tem uma
espira algum tanto diferente e superficie menos escamosa”.
Do que temos observado e estudado, o novo féssil de Pirabas,
que acima descrevemos, ao ser comparado, ora por ilustracdo
ora por descricdo, difere em varios pontos, das espécies que
acabamos de citar. Possui espiras mais altas, com protube-
rancias fortemente espinhosas, principalmente a regido coro-
néaria da volta basal; ornamentacdo geral mais saliente, po-
rém, graciosa e delicada, bem como outros carateristicos es-
pecificos de menor distingéo.

Por outro lado se afasta bastante de outras espécies que
ocorrem no mioceno de S. Domingos, Vasum pugnus Pils. &
Johns., 1917, V. tuberculatum Gabb, 1873, V. dominicense
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(Gabb, 1873), e V. edificatum (Guppy, 1876), por possuir or-
namentag¢éo mais acentuada, espiras altas, bem definidas, es-
pinhos fortes e proeminentes, e finalmente tamanho, e outros
carateres que mais de uma vez mencionamos. Ha, apesar
disso, intimo parentesco entre as formas registradas daque-
las localidades. Este fato existe principalmente com o Vasum
haitense Sowerby, e muito mais ligeiramente com o V. tu-
bérculatum Gabb.

Das camadas terciarias de Tampa e Suwannee, na Flori-
da, conhecem-se 2 espécies também parecendo ser muito alia-
das, Yasum subcapitellum Heilprin, 1887, e V. engonatum
Dall, 1890, que os autores ndo tiveram a felicidade de os ver
figurados, para melhor comparacdo com o féssil de Pirabas.
Contudo, pela descricdo existentes, concluimos que ha seme-
lhangas e divergéncias, especialmente nas dimensdes. Aqué-
le € muito pequeno, e este é grande demais. Alguns carate-
res, entretanto, inerentes de V. subcapiteilum Heilprin, dei-
xam entrever qualquer parentesco entre o V. haitense Sower-
by, e o V. kraatzi nova espécie.

Maury por impressdes fragmentadas, determinou o
exemplar que teve ocasiio de estudar, como Vasum cf. hai-
tense Sowerby, isto é, em duvida, pois no final da descrigdo
escreve: “Materiais mais completos podem demonstrar ser o
fossil brasileiro uma espécie distinta, porém, certamente, é
parente préximo da de S. Domingos”. Em verdade deixamos
aqui também as nossas duvidas, quanto aos exemplares que
esta autora determinou, mesmo fragmentados, e que por isso
ndo seria possivel perceber exatamente as carateristicas espe-
cificas principais. Além do malis, os fragmentos classificados
por Maury nos capacitam indubitavelmente, para diferenciar
nitidamente, daquela espécie, o exemplar que ora estudamos.
Cremos n&o possuir davidas quanto a autenticidade da nova
espécie por nés coletada e identificada. Por outro lado, é bem
possivel que a espécie de Maury, seja também uma forma
distinta de Vasum, e ndo uma de posi¢do incerta, o que nada
podemos adiantar por falta de material que a isso se refira.
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Familia CASSIDIDAE
Género SIMPULUM (Klein) Moerch, 1852
Simpulum carlotae n. sp.
Est. III fig. 11

Na grande cole¢do de fosseis da Formacao Pirabas, que fi-
zeram os autores em novembro de 1956, foi achado as impres-
s6es em pequeno bloco calcareo, bastante nitidas, de uma
concha mui graciosa e que se encontra relativamente bem
conservada, apesar de fragmentada em duas partes. Esta pe-
quena concha, pelos carateristicos especificos denotantes,
bem como pela aparéncia geral, pareceu logo de inicio, tratar-
se de um individuo do género Simpulum. Isto o fazemos sob
a fronde de algumas reservas, visto possuirmos para estudo
somente um exemplar. Apés demoradas comparacdes e deti-
das pesquisas na escassa bibliografia que aqui existe sobre o
assunto, e de termos hipotéticamnete comparado a outros gé-
neros afins, aos quais este molde melhor se ajustasse, chega-
mos finalmente a uma conclusdo provavel, de que se ajusta-
ria mais ou menos, por causa de sua aparéncia geral, estru-
tura superficial externa, e carateres outros, ao género Simpu-
lum. Deste muito se aproxima possivelmente, acentuando-se
cada vez mais dos outros géneros. Com material mais abun-
dante, naturalmente, tornar-se-4 mais féacil distinguir ime-
diatamente a posicdo sistematica da concha, ou de qualquer
outro ser vivo. Possivelmente em outra ocasido, teremos opor-
tunidade de achar nesse calcareo, maior numero de individuos
que venham posteriormente, facilitar um estudo mais deta-
lhado dessa nova espécie.

Em sua Monografia sobre os fésseis de Pirabas, Carlota
Maury descreve 2 conchas, que supds referi-las a0 género
Simpulum (Klein) Moerch, 1852, até entdo ainda nao encon-
trado em nenhuma camada geolégica do Brasil. Por frag-
mentos distintos que ela os diferenciou, encontrou carateres
que os separou em duas distintas espécies, assim identificando-
os: Simpulum chlorostomoides e 8. infelix, comparou-os a ou-
tras conchas fésseis afins, do mioceno de S. Domingos para
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esta ultima, e a algumas formas viventes da costa brasileira,
aquela.

O novo Simpulum que ora incorporamos a lista dos fos-
seis da formagao Pirabas, se aproxima bastante daquelas duas
espécies ja citadas. O exemplar, num pequeno bloco calcéreo,
se apresenta inteiro, completo e bastante perfeito. Tirado o
molde em massa, para serem feitas comparacoes em melhores
condicoes, temos mais possibilidades de certeza, do que as
achadas por Maury. Foi, pois, por este exame minucioso feito
num modélo de concha completo, que os autores decidiram,
apesar das diferenciacoes especificas existentes, possuir a nova
espécie intima afinidade, com as referidas por esta notavel
paleontologista. Deve relacionar-se ainda, provavelmente, com
outras espécies do mioceno de S. Domingos, e algumas formas
vivas atuais. Quanto a este fato deixamos de opinar assertiva-:
mente, por néo encontrarmos no momento elementos biblio-
graficos que satisfacam o estudo em apreco. Envidaremos
pelo menos o possivel para que nédo sejamos de todo mal su-
cedidos, fazendo cair, no entanto, sobre nossas proposigoes,
um véu de ténue reserva conciliadora.

Concha mais ou menos de tamanho moderado, fortemen-
te fusiforme. Apresenta a ultima volta maior e mais larga.
Espiras altas com épice afilado. Contam-se 7 voltas, que apre-
sentam varices mais ou menos fortes. As primeiras em cada
uma, mostram 1 vérice, porém as ultimas possuem 2, distin-
tas e proeminentes, assim se assemelhando ao Simpulum
chlorostomoides. A escultura geral da concha é delicada. A
varice da ultima volta é forte, delicada e de contdérno arre-
dondado; as varices das outras espiras sio menos acentua-
das, menos estreitas e descontinuas. Toéda a superficie da
concha se apresenta esculturada de faixas primarias em es-
piral, iguais, fortes, porém de aparéncia delicada, e equidis-
tantes; entre cada par de primérias, h4 uma linha extrema-
mente fina, ocorrendo isso mais perceptivelmente, na udltima
e antepenultima volta.

Na face ventral da ultima volta, entre as duas varices,
situam-se 2 fortes e salientes nédulos costelares, arredonda-
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dos, que por sua vez sdo ornados pelas faixas espirais, ja apon-
tadas; na outra face, & altura da abertura, percebe-se um noé-
dulo também arredondade, fracamente . visivel; isto sucede
igualmente, muito imperceptivel, nas voltas subsequentes.
Verticalmente, linhas muito finas, que mal se notam, cruzam
em toda a extensdo, as faixas longitudinais, em quase todas
as espiras. Numa das varices, um sulco lateral corre do alto
até o término daquela, isto na ultima volta. Canal sifonal
mais ou menos longo, com a superficie igualmente ornamen-
tada com as faixas e linhas j& descritas; labio interno com la-
mela parietal, ornado superiormente de linhas leves; ldbio
externo apresenta ornamentos que parecem lembrar ligeiras
crenulagdes. Abertura estreita, elitica, distinta. Na extremi-
dade da coluna columelar, atras do canal sifonal, h4 uma pe-
quena fenda como se féra um orificio, indicando provavel-
mente a original disposicdo do umbilico.

A concha apresenta as seguintes carateristicas dimen-
sionais, tiradas em massa de um molde inteiramente perfei-
to: comprimento 46 mm,, ¢ 22 mm. na maior largura.

Apé6s termos efetuado a descricio deste espécimen, que
supomos, represente a realidade do fato, deixamos poucas du-
vidas quanto a afinidade do novo Simpulum, com as duas es-
pécies descritas por Maury. Efetivamente parece relacionar-
se a estas, pois possui carateres que se assemelham e se
confundem, com a estrutura ora de uma ora de outra. Perce-
bemos apesar disso, certas diferencas distintas bem marcan-
tes, tornando-a assim uma espécie carateristica, que suma-
riamente distinguiremos: concha eminentemente fusiforme,
espiras bastante elevadas com apice afilado, estrutura geral
mais delicada provavelmente que nas outras espécies; faixas
ornamentais do corpo das voltas, forte, linhas mais finas, de-
licadamente dispostas em singela harmonia; varice da ultima
volta, forte, porém de estrutura mais delicada, ndo tdo acen-
tuada como nas espécies de Maury; dois nédulos costelares,
arredondados e fortemente proeminentes, situados na face
ventral da ultima volta, supomos ser sinal carateristico. Aber-
tura presente, com estruturas bem caraterizadas no molde.

S " " —



FERREIRA & CUNHA — CONTRIB. A PALEONTOLOGIA DO EST. DO PARA

Enfim, outros detalhes diferenciais existentes, de menor im-
portancia, ja foram relatados e, crémos que a descri¢do po-
derd melhor, juntamente com a figura, estampar a real
diagnose.

Localidade tipo: ilha Fortaleza, baia de Pirabas, Para.

Tipo exemplar n.° 367-1, M. P. E. G. lugar Castelo.

O nome desta espécie é dedicado a grande paleontologista
norte-americana Carlota Joaquina Maury, ao mérito de seus
inumeros trabalhos sobre a paleontologia do Brasil, e aqui,
principalmente, sobre a formacdo Pirabas, no Estado do
Paré.

CONCLUSOES E ALGUMAS SUGESTOES SOBRE
A FORMACAO PIRABAS

I — OBSERVACOES DE CAMPO

Pelo que podemos observar, calcados ainda nas diversas
opiniGes ja devidamente explanadas pelos diversos estudiosos
da formacdc Pirabas, emitiremos aqui algumas ideias cujas
confirmag6es dependeréo, por certo, de melhores observacgdes
de campo.

Um fato que chama atencao ao observador é a acentuada
irregularidade das camadas calcareas da formacgdo Pirabas,
cujas espessuras variam de ponto para ponto nao muito dis-
tante um do outro, dando-nos a impressdo de uma série de
pequenos bancos (Oliveira & Petri usaram a expressdo ‘“paco-
te” para os afloramentos da ilha Fortaleza), ora ligados por
fina camada, ora havendo entre os mesmos uma solucéo de
continuidade (vér cérte da ilha de Fortaleza).

Esse quadro, parece sugerir para as mais espessas cama-
das, uma sucessdo de pequenos recifes que se teriam formado
durante a transgressdo e regressio do antigo mar raso, que
cobria foda aquela area da formacéao Pirabas.

O nascimento de tais recifes calcareos requeria um am-
biente propicio como bem acentia LAHEE (Field Geology,
1952, pp. 364):
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“Most commonly a calcareous reef (bioherm) is a ridge
built up of limy skeletons of colonial growths of corals,
bryzoans, algae, sponges, crinoids, etc., animals and plants
which flourish in shallow seas under special conditions of
temperature, salinity, clearness of water, etc.. At the top of
the reef ,especially along its seaward margin, are the living
organisms and, as these die their skeletons become part of
the limy core of the ridge”. '

Como jé foi devidamente explanado em linhas atras nao
nos parece haver mais duvida quanto ao ambiente de deposi-
cdo da formacdo Pirabas, que foi tdo bem demonstrado e far-
tamente argumentado por Oliveira & Petri (1952), sedimen-
tacdo aquela que se teria processado num ‘“‘ambiente de aguas
rasas, limpidas, ambiente neritico préximo ao ambiente lito-
raneo, de mar aberto. O clima devia ter sido quente e a costa
como hoje baixa”.

Essas condigdes ecoldgicas satisfazem plenamente as
construgdes dos “Bioherms” * pela fixacio dos corais, Briozoa-
rios e outros grupos de invertebrados que pululavam na au-
rora do mioceno, aquéle antigo mar raso e limpido de Pirabas.

Em quase todos os pontos da formacéao Pirabas, em que
fizemos nossas pesquisas e¢ coletas, podemos observar a pre-
senca da associa¢do de abundantes corais, briozoarios, nota-
damente o Lunulites pileolus White, e restos de equinoder-
mos, enconfrados com mais frequéncia na parte inferior das
camadas calcéreas.

Faz-se salientar ainda a presenca de foraminiferos que
sao carateristicos na formacéao de recifes, segundo informa. Pe-
tri (1954). Os foraminiferos da formagédo Pirabas ainda nao
foram devidamente estudados, apesar deste autor ja os ter
mencionado em seu trabalho de 1952.

(*) — A palavra BIOHERM foi a primeira vez aplicada aos recifes

de coral por Comings, E. R. ¢ B8hrock, R. R., no trabalho
“Nigaran Coral reefs of Indiana and Adjacent States and

Their Stratigraphic Relations’ — Geol. Soc. Am., Bull, vol. 39,

11)5). )579—620, 1928 (in Lahee, F. H. — Field Geology, pp. 364,
52). . :
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Esse mesmo autor, assim se expressa a respeito: ‘Na fau-
na da formacéo Pirabas proveniente de Salindpolis (Silva e
Petri 1952, Planta da situacao), os géneros Archaias e Am-
phistegina sdo comuns como acontece também na fauna do
Mioceno de Cururd, mas em geral ndo ha semelhanca estreita
entre as faunas das duas Formacoes, devido, talvez, a ambi-
entes diferentes de deposicéo”. (Foraminiferos fésseis da Ba-
cia do Marajo, p. 25, 1954).

Outro fato que chama atengao do observador é a varia-
bilidade dos diversos calcareos integrantes dessa formacdo. E’
possivel que tenha concorride para essas diferenciacdes, néo
s0 a proximidade da costa baixa, contribuindo assim com ele-
mentos terrestres, mas também por deposicdo diferenciadas
em tempo, em cujo intervalo, algumas daquelas condicdes de

FIG. 1 — Se¢fio hipotética de como se teriam formados os pequenos recifes calcireos
(bioherms) durante a transgressio (b 2) e a regressio (b ¢) do mar
(Baseado in Lahee, “Field Geology”, 1952, pp. 81)

ambiente ter-se-iam modificado, dando origem também a pe-
quenas modificacles na fauna, como ressaltou Maury na com-
paracdo dos espécimens do litoral com os da Estagdo Experi-
mental na E. de Ferro ,mais tarde argumentado por Oliveira
& Petri, como uma modificacdo climatica entre aquéles lo-
cais, entdo responsavel para aquelas ligeiras diferencia¢es
faunisticas. Contudo, achamos que o intervalo de tempo para
essas viaveis deposi¢cbes, néo tenha sido muito elastico, ao
ponto de se pretender descorrelacionar estratigraficamente
uma deposicdo da outra, ou mesmo quanto a fauna que seja
‘de necrocenoses distintas. Esse espaco de tempo seria no ma-
ximo entre a transgressdo e a regressdo do antigo mar que
originou a formacéo Pirabas, e teriamos assim depésitos cal-
careos formados durante a fransgressdo e outros tantos du-
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rante a regressdo marinha (fig. 1), sendo estes 1ltimos com
maior contribuicdo de elementos terrestres, por conseguinte
mais grosseiros.

Na sucessao das camadas da formacéo Pirabas da ex-
Estagdo Experimental de Nova Timboteua, observamos, bem
como Paulino F. Carvalho, anteriormente, que a camada de
argila plastica pardo azulada, encaixada por camadas calcé-
reas, contém blocos achatados duros de calcareo rico no
Scaphopodo, Dentalium paulini Maury, blocos esses, que se
apresentam em camadas concéntricas.

E’ um calcareo relativamente puro e provavelmente cor-
responde um facies primitivo da formacédo Pirabas, formado
em relacédo a outras camadas da ocorréncia da Estacéo, numa
posicdo superior e posteriormente, talvez na regressao mari-
nha, transportado e depositado naquela camada de argila.
Nesta argila como ja foi revelado em linhas atras, contém
conchas de Pelecipodos fragmentados que vém demonstrar
uma certa movimentacdo das aguas talvez responsavel pela
deslocagdo daquéles blocos calcareos.

A extensf@o da formacfo Pirabas vem sendo ampliada a
cada nova excursao feita sobre a mesma, o que seria prematu-
ro qualquer tentativa para fixar seus limites dentro do Es-
tado do Para. Entretanto, pelo mergulho da camada em di-
recdo norte, calculado por Oliveira & Petri (1952), pela pouca
profundidade do cristalino em Capanema, segundo as sonda-
gens do S. E. 8. P, e ainda pelos afloramentos de granito-
gnais na cachoeira de Ourém no Rio Guama, acreditamos que
a formacgfo Pirabas tenha seu limite ao sul pouco antes da
margem direita do rio Guama. Se realmente as ocorréncias
do calcareo recristalizado do igarapé Caraparu proéximo ao
rio Guama, pertencem a formagéo Pirabas, teriamos ali como
acentuou Petri (1952), o ponto mais S. W., daquela formagéo
€ uma confirmacéo para o limite sul, tomando o rio Guama,
como demarcador desse limite, considerando que até hoje néao

se teve noticia de ocorréncia calcarea tipo Pirabas, além da
" margem esquerda daquéle rio.
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II — CONSIDERACGES SOBRE AS NOVAS ESPECIES E

SUAS CONGENERES

Analisando detidamente os fatos que aos poucos se desen-
rolaram durante o curso destes estudos, e que aqui foram
expostos, interessantes e elucidativas conclusdes apareceram,
ora para confirmar certos pontos, ora para levantar suposi-
¢Ges que melhor venham desvendar ou solucionar alguns pro-
blemas. Sémente desejamos fazer certas consideragdes acérca
das espécies que foram descritas, e por nés consideradas novas
para a ciéncia. Isto serd feito comparando-se estas espécies,
com as que ja se conhecem, néo s6 da mesma formacéo, mas
principalmente com as congéneres das camadas terciarias
das Antilhas, Flérida e outras vizinhancas.

Carlota Maury, em sua Monografia sobre os invertebra-
dos fésseis de Pirabas, inimeras vézes ja citada, fez ressaltar
afirmativamente em certos trechos deste importante traba-
1ho, a semelhanca e correlagdo de faunas, fato alids que moti-
vou esta autora a assinalar a idade geolégica do calcareo de
Pirabas, como pertencendo ao mioceno, idéntico as formagoes
enconfradas nas Antilhas e América Central. Com respeito
a esse assunto, ela assim escreve (pag. 42): “A fauna de Pi-
rabas assemelha-se muito & fauna de Gatun no Istmo do Pa-
nam4; & de Bowden na Jamaica; e & das formacdes de Gurabo
e Cercado na Replblica Dominicana. Ela difere, porém, em
determinado ponto. Contém uma espécie do género Orthau-
lax. Este género nunca foi encontrado acima do andar Chi-
pola, na Flérida, o qual é algum tanto mais antigo que as for-
magdes do Gatun e de Bowden e constitui a base do mioceno
inferior da América do Norte. Ocorre também na formacdo
de Baitoa, base do mioceno inferior da Republica Dominica-
na"”. Os autores tiveram oportunidade de achar exemplares
do género Orthaulax, na colecdo que foi feita nos afloramen-
mentos -fossiliferos da' formacfo Pirabas na ilha Fortaleza.
Parece ser de ocorréncia relativamente rara, pois foram pou-
cos 0s espécimens encontrados. -
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Em 1924, Maury, identificou este género ocorrendo nas
camadas miocénicas desta formagéo, juntamente com outros
de ocorréncia mais comum e semelhando-se ao de outras for-
magdes, assinalou: *A fauna do rio Pirabas pareceria, entre-
tanto, equivaler, estratigraficamente, aos andares de Chipola
¢ Baitoa, na base do mioceno inferior”. Assim, como vémos,
pela comparacéo das faunas dessas localidades, geografica-
mente distanciadas, esta autora ja muito familiarizada com
os invertebrados fésseis, que antes havia estudado do mioce-
no de S. Domingos, concluiu que existia intima relacédo, bem
como profunda semelhanca genérica e especifica. Quando es-
tudou os moluscos fésseis de Pirabas ,ela néo teve grandes
dificuldades, para chegar a estes resultados, pois os fatos eram
evidentes. Sabemos, hoje, realmente, que ha relagdo intima
e grande afinidade com as faunas daquelas localidades dis-
tantes. Os autores tem tido oportunidade de comprovar fre-
qiientes vézes, este fato interessante de suma importancia.
Maury chama ainda a atencfio dos estudiosos, quando desco-
briu que na aurora do mioceno, ‘“‘os tipos de moluscos primiti-
vos e arcéicos que ainda existiam no eocenio desapareceram e
surgiram os modernos. Este carater moderno ¢ muito clara-
mente definido na fauna do rio Pirabas”. Significa isto o es-
tabelecimento definitivo de uma fauna de moluscos que deve
ter tido origem distinta, em véarias regides provavelmente
sinerdnicas, situadas em pontos afastados. Pelo mesmo moti-
vo da semelhanga de faunas, a autora foi levada a comparar
e correlacionar a fauna féssil de Pirabas, com a que ocorre
na Europa mais ou menos da mesma idade. Ela assim escreve:
“Se correlacionarmos o Chipolano da Flérida com o Aquita-
niano da Franca ¢ o Gatun e o Bowden com o Burdigaliano
da Franca, o andar de Pirabas, de acérdo com os nossos atuais
conhecimentos, tera de ser colocado entre estes andares. A
Fauna se assemelha & do Gatun ou Burdigaliano, exceto
quanto & presenca de Orthaulax que o liga ao Chipolano e
desse modo, com 0 Aquitaniano da Europa”. O carater da pos-
sivel correlacdo de faunas fosseis das formagdes tercidrias da
Ameérica do Sul e Europa, foi assunto de profundos e conclu-
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dentes estudos, durante muito tempo, efetuados por Maury,
segundo se observa dos resultados de seus trabalhos. Isto foi
um dos pontos principais que levou esta autora, a admitir
o assentamento definitivo das camadas calcareas da forma-
cao Pirabas, no mioceno inferior.

Discutindo sobre o ambiente de deposicdo dos sedimen-
tos da formacéo Pirabas, Petri & Oliveira, em trabalho ja ci-
tado (1952), escreveram que a “movimentacao da agua favo-
rece a suposi¢do de mar aberto e de 4guas rasas para ambiente
de deposigao”, seguem este assunto, ao que apoés certos argu-
mentos hipotéticos explanados, acentuam: “A fauna como
mostrou Maury (1924, p. 42 e 44), tem relacfes intimas com
faunas de idade semelhante, de outras localidades da regiéo
das Antilhas,0 que vem favorecer a suposi¢cdo de mar aberto
para ambiente desses depésitos”. Como ja foi anteriormente
citado, estes autores acreditam de acérdo com Twenhofel
(1950), que se esta fauna tivesse se originado em bacias mais
ou menos fechadas, era de esperar que ocorresse um provin-
cianismo em alto grau. Este assunto j& foi debatido na parte
referente as notas de geologia da formacédo Pirabas, porém,
aqui, queremos salientar ainda mais uma vez, o carater fun-
damental de mar aberto e raso, para esta formacéo, justifi-
cando plenamente a correlacdo existente com a fauna das
localidades que foram referidas.

A dispersdo da fauna de Pirabas e de outras localidades
da mesma idade, ocorreu em tempos mais recuados que 0 mio-
¢eno, transportados provavelmente, pelas correntes marinhas,
teve sua origem para alguns aqui no Brasil, e para outros na
regido das Antilhas e América Central. Foi no alvorecer do
mioceno e no seu decorrer, que se deu o estabelecimento desta
fauna carateristica, no mais havendo comunicagdo entre
estas localidades, sucedeu provavelmente, o isolamento, dando
origem assim de acordo com as condigdes climaticas, formas
variadas, diferentes e distintas. Permaneceu, contudo, a ho-
mogeneidade e o cunho original dos troncos ancestrais. Pos-
teriormente, talvez ja no ocaso do mioceno, houve outra mais
ampla dispersao, ocasionada por mudancas nas condi¢ces me-
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solégicas diversas, os animais refugiaram-se para outros
pontos mais acessiveis, ou espalharam-se para véarios pon-
tos, bastante distanciados, onde mais se diferenciaram no de-
correr dos tempos, dando origem provavelmente a atual fau-
na malacoldgica, da zona de praia e marinha propriamente
dita. Formas inumeras desapareceram, outras surgiram e
muitas evoluiram, estabelecendo, assim, definitivamente, o
seu dominio nos mares dos tempos atuais.

As espécies de moluscos que ocorrem nas camadas cal-
careas do mioceno inferior da formacéio Pirabas, sdo quase
inteiramente relacionadas as faunas de igual idade da Amé-
rica Central (Panama), S. Domingos, Jamaica, Flérida (E. U.
A)), e ainda Trinidad (indias Britanicas) (H. Vokes e Mau-
ry). Isto foi demonstrado neste trabalho, porque os autores
ja& estao suficienternente familiarizados com a fauna féssil
dessa formacédo ,através os estudos da revisdo da antiga co-
lecdo déste Museu, da volumosa colecdo efetuada por excur-
sdo as localidades onde ela ocorre, ¢ bem como pelas detidas
pesquisas na geologia e bibliografia, para o seu melhor conhe-
cimento. Desses estudos e da excursdo, resultou o presente
trabalho, e bem assim outros que aos poucos serdo dados a
publicidade, de acdrdo com as obsevacbes e conclusoes que
por ventura venham a ser realizadas,

A similaridade e semelhanca da fauna extinta de Pirabas
com as de outras localidades de mesma idade, € um dos im-
portantes fatores, como amplamente nos e outros autores
teem se reportado, & elucidacfo ou pelo menos na limpidez
de intimeras suposi¢des que ainda perduram, a respeito destas
formacdes terciarias. A maioria dos géneros de moluscos en-
contrados no caleareo de Pirabas, o sdo igualmente achados
naquelas localidades distantes. O mesmo se da com algumas
espécies que lhes s@o comuns e afins. Contudo é de salientar,
as diferencas especificas existentes em conchas, entre esta e
aquelas formacoes, pois a maior parte das espécies, apesar de
deixar transparecer positivamente a intima relacado, apresen-
tam-se como formas distintas e muitas vézes carateristicas.

Realcando estes conceitos, assinalaremos de inicio, o ca-
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SO que ocorre com a nova espécie que os autores identifica-
ram como Xancus amazonianum, ¢ que efetivamente vem
alicercar as opinides emitidas. O estudo desta grande concha
fossil, ja foi feito detalhadamente na parte descritiva das es-
pécies. Este novo Xancus apresentando carateristicas espe-
cificas bem marcantes, se afasta bastante das espécies que até
entfo foram referidas a formacéo Pirabas. £le nédo se insere
em nenhuma delas e igualmente ndo possui qualquer seme-
lhé'ﬁga de aproximacéo. No entanto, se avizinha extraordina-
riamente da espécie Xancus validus (Sowerby, 1849), que ocor-
re no caleareo miocénico de S. Domingos. Ambos apresentam
intima afinidade e semelhanca na aparéncia geral. Notam-se
apesar disso, diferencas que se afiguram distintas na nossa
concha, suficiente para constituir uma boa espécie. Este e
outros fatos alicercam como fortes argumentos, a intima re-
lagdo que evidentemente existe dentro da fauna malacolégica
fossil, entre esta e as outras formacdes de idéntica idade. O
Xancus amazonianum apresenta ainda notavel semelhanca,
com o X, textilis jamaicensis Pils. & Johns, 1917, das cama-
das de Bowden na Jamaica, por apresentar carateres que se
identificam a este.

Tanto a nova forma como estas, podem ser referidas pro-
vavelmente como intermediarias numa mesma linha de pa-
rentesco, oriundas talvez de um mesmo tronco ancestral, e
como se vé, ocorrendo em espécies fosseis, porém atualmente
geograficamente afastadas. Para as outras espécies de Xancus
determinadas por Maury da formacido Pirabas, nota-se per-
feitamente a dessemelhanca existente, onde aparecem cara-
teres especificos, que apesar das conchas possuirem também
relagdo intima com a nova forma e as daquelas localidades,
mostram principalmente quanto ao Xancus amazonianum,
profunda diferencia¢éo, que vem de outro modo, fundamen-
tar o argumento da semelhanga de faunas durante o terciério.

Isto sucede igualmente com outras espécies da formacéo
Pirabas, que continuando o mesmo assunto, salientaremos
também, a espécie nova que os autores designaram como
Vasum kraatzi. Como em outro lugar ja foi ressaltado, em
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sua explanada descricdo, esta espécie mostra muita semelhan-
ca com o afim Vasum haitense (Sowerby, 1850), do mioceno
de S. Domingos. Comparando-0s, achamos que se parecem
muito. Alguns carateres sfo visiveis em ambos, 0 que indica
certa afinidade especifica. As diferencas existem todavia, o
que nos leva decididamente a considerar a nossa concha féssil,
uma espécie distinta, Maury referiu para Pirabas, a ocorrén-
cia de Vasum haitense (Sowerby), isto é, a mesma espécie
do mioceno de S. Domingos, mas, sabemos que a colocou em
divida. N6s néo tivemos oportunidade de encontrar vestigios
desta espécie, apesar da grande cole¢do que este Museu pos-
sui. O novo Vasum apresenta certas particularidades que nos
induzem a diferenca-los perfeitamente, tornando-o, assim,
uma forma distinta.

Néo s6 a semelhancga com a espécie de S. Domingos, mas
varias outras espécies apontadas, na ocasido de sua descri-
c¢do o foram, como entre si relacionadas, e todas ocorrentes
no mioceno da Florida e também daquela localidade. Para
estas igualmente, as mesmas diferencas podem ser apontadas,
delas se destacando mais ou menos distintamente.

No mesmo plano de comparacéo e semelhanca de faunas,
podemos apontar outras espécies que identificamos como
Strombus goeldii, e que de acérdo com a descricao anterior-
mente exposta, se relaciona intimamente as espécies que ocor-
rem nas camadas calcareas do terciario da Flérida, Gatun
(Panama), S. Domingos e Jamaica. Inimeras sdo as conchas
déste género que a ela se referem, porém, o maior parentesco
e semelhanca aparece entre as formas Strombus aldrichi
Dall, 1890, 8. bifrons Sowerby, 1849, e S. chipolanus Dall, 1890,
todos mais ou menos de comum ocorréncia nos calcareos de
Chipola na Flérida. Os fésseis desta localidade, tal como se
deduz de nossos estudos, possuem profunda afinidade especi-
fica, com carateristicos intermediarios dispostos em sucessiva
gradacdo, que culminam numa distinta especializacéo de ca-
da espécie. Isto foi ocasionado, provavelmente, pelo isolamen-
to cada vez mais restrito, bem como pela adaptacdo compul-
séria &s novas condicoes de ambiente entao existentes.
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Maury identificou no calcareo de Pirabas um Strombus
cf. aldrichi Dall, fazendo como se vé debaixo de duvidas. Sébre
isto reportamos o leitor & observacéo que fizeram os autores
na descrico do novo Strombus. Desejamos apontar ainda
uma outra espécie, o 8. galliformis Pils. & Johns., do mioceno
de 8. Domingos, que juntamente com as espécies ja acima
citadas, apresenta também a mesma semelhanca, denotando
portanto um certo grau de afinidade. Tédas as formas in-
cluidas no género Strombus, mostram comum relacéo de pa-
rentesco, indicando, talvéz, durante o mioceno, ampla distri-
buicdo, através os pequenos mares que entéo cobriam estes
distantes pontos.

Os autores tiveram ocasido, de linhas anferiores, descre-
ver uma concha que foi referida ao género Cypraea. Acredi-
tamos ser uma espécie nova. Uma tentativa de a especificar
a este género foi feita, pois pareceu-nos tratar-se de um gé-
nero diferente, em virtude de seus carateristicos esquisitos e
notavelmente distintos. Apds detidos exames, achamos por
bem designa-la como Cypraea macrovoluta.

Este género fol muito abundante, apresentando ampla
distribui¢&o nos mares miocénicos, nas varias localidades des-
ta idade, propagando-se dai, provavelmente, seu maior desen-
volvimento até os tempos atvais. Nas camadas da formacéo
Pirabas, durante o mioceno, floresceu abundantemente uma
pequena e graciosa forma Cypraea pennae (White, 1887), que
segundo parece, se diferencia bastante, sem semelhanga com
as de outras localidades. E’ a Unica espécie registrada ocor-
rendo em formacdes terciarias do Brasil. Agora, porém, assi-
nalaremos outra espécie, que vivia juntamente com aquela
no mar raso do mioceno de Pirabas. Cypraea macrovoluta
possui carateres muito ligeiros, que se assemelham a C. pen-
nae, ou melhor, os carateristicos especificos, aspecto geral
se coadunam ao género, numa visao ampla. Quanto a pequena
espécie citada, dela se divorcia por particularidades mui ni-
tidamente visiveis. Outrossim, ndo encontramos qualquer se-
melhan¢a ou possivel relacdo mais intima, com nenhuma
outra espécie do mesmo género ou afim, que ocorra ndo sé na
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mesma formagéo, como nas outras localidades de idade simi-
lar. Parece constituir uma distinta espécie, que se distinguiu
entre suas congéneres, j& pelo seu grande porte e desenvolvi-
mento, ja por tracos nitidamente peculiares.

Quanto ao género Simpulum, pouca informacso podem
os autores adiantar, além do que ja foi assinalado na descri-
¢cao geral da espécie. Isto sucede porque ndo temos uma bi-
bliografia suficiente, e extremamente especializada, bem como
maior numero de exemplares, e outros dados que nos possibi-
litem o seu melhor conhecimento. Este género deve ter tido
provaveimente, sua maior expansdo durante os tempos mio-
cénicos, e espalhando-se, florescendo no antigo mar raso de
Pirabas, e igualmente no de S. Domingos e outros da mesma
idade e configuracao. Dai em diante, perdurou quase inaltera-
vel até os tempos modernos, sendo ainda enconfrado na costa
brasileira, bem como em outros mares, segundo Maury. Esta
autora acentia que ha qualquer semelhanca das conchas
atuais, com as fésseis encontradas nas camadas de Pirabas e
de S. Domingos. Acreditamos que o Simpulum carlotae, a éles
intimamente se relacione, de acérdo com as consideracdes aci-
ma referidas. Os autores acham que este género esta a re-
clamar necessaria revisdo, que venha lhe assentar definitiva-
mente a posi¢do carateristicamente genérica, bem como das
espécies ai incluidas, pois estas se encontram arranjadas de
modo confuso e obscuro. Os dados que possuimos sgo insufi-
cientes para dar inicio a t8o sério trabalho de pesquisa e boa
vontade.

SUMMARY

The present paper is the first of a series of contributicns
to the paleontology of the State of Para with focus on the
Pirabas’ formation, dated definitely by C. J. Maury (1924) as
lower Miocene due to the great affinity that exists between
this fauna of the State of Par4a and the ones that occurs in
the lower Miocene of Gatun (Panama Isthmus), Yaqui (Santo
Domingo), Bowden (Jamaica) and Florida (USA).

The work begins with a synopsis of all the researches
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done so far on this formation, from its discoverer Domingos
Ferreira Penna (1876), up to the present day.

It follows the observations made by the authors during
their recent field work in the area. The results do confirm
many of the supositions and view points already forwarded
by several authors who had described the Pirabas’ formation.
They reffer chiefly to the small dip of the layers in a general
northern direction, as well as to conditions of the sediments
deposition which should have been, as reasoned Oliveira &
Petri (1952) one of “shallow and clear waters, neritic
environment close to the coastal environment of open sea.
The climate must have been warm and the coast as low as
today”.

Several new ocurrences of the Pirabas’ formation are
described for the first time, and five new snecies of Gastropoda
are described, respectively: Cypraea macrovoluta, Strombus
goeldii, Xancus amazonianum, Vasum kraatzi and Simpu-
lum carlotae.

General conclusions are presented based upon field obser-
vations, the new species described, their comparison to related
species of the same formation and of others occurrences of
the same age in the northern hemisphere.
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EXPLICACAO DAS ESTAMPAS

ESTAMPA I

FIGURA 1 — Cypraea macrovoluta, n, sp.. Maior especimen coletado.
Loc. Fazenda, ilha de Fortaleza, baia de Pirabas.
Exemplar n? 357-1I, M, P. E. G. Tino.

FIGURA 2 e 2-A — Cypraea macrovoluia, n, sp.. Especimen de ta-
manho médio, mostrando (fig. 2-A) a disposi¢cao das
voltas em seu épice. Loc. Fazenda, itha de Fortaleza,
baia de Pirabas. Exemplar n.° 356 - I, M. P. E. G. Para-
tipo.

FIGURA 3 — Cypraea pennae (White, 1887). Maior exemplar cole-
tado pelos autores, estampado para comparacao. Exem-
plar n° 368-1 M, P. E. G.. Loc. Fazenda, ilha de For-
taleza, baia de Pirabas.

ESTAMPA 1I

FIGUURA 4 — Stirombus goeldii, n. sp.. Molde interno original. Loc.
Fazenda, ilha de Fortaleza, baia de Pirabas. Exemplar
ne 359-I M. P. E. G. Tipo.

FIGURA 5 — Strombus goeldii, n, sp.. Molde externo em massa plas-
tica do mesmo exemplar da figura 4.

FIGURA 6 — Sitrombus goeldii, n. sp.. Molde externo erm massa
plastica de um exemplar algo danificado. Loc. Salind-
polis. Exemplar n.© 360 -1, M. P. E. G. Paratipo.

FIGURA 7 — Xancus amazonianum, n. sp.. Molde externo em massa
plastica. Loc. Fazenda, ilha de Fortaleza, baia de Pi-
rabas. Exemplar n.° 363-1I, M. P. E. G. Tipo.

FIGURA 8 — Xancus amazonianum, n. sp.. Molde interno original
do mesmo exemplar da figura 7.

ESTAMPA III

FIGUURA 9 — Vasum kraatzi, n. sp.. Molde externo em massa plas-
tica, mostrando visivelmente os espinhos coronarios e
os das voltas sequentes. Loc. Fazenda, ilha de Fortale-
za, baia de Pirabas. Exemplar n° 365-1I, M. P. E. G.
Tipo.

FIGURA 10 — Vasum kraatzi, n. sp.. Molde interno original do mes-
mo exemplar da figura 9.

FIGURA 11 — Simpulum carlotae, n. sp.. Molde externo em massa
plastica do tnico exemplar perfeito. Loc. Castelo, ilha
Fortaleza, baia de Pirabar Exemplar n° 367-1I, M. P.
E. G. Tipo.
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Istampa 1
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Estampa II
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Estampa III




Foto 1 — Caleareo estratificado, na “Caieira”, a
5 Km. de Capanema, margem da rodovia
Beléem-Capanema, Sobre o calcareo re-
pousa uma esireita camada de um arenito
coerente fossilifero.

UR— s oo, 2 ] : = e

EL“'" § - ‘H ? ~ -—ﬁi‘
Foto 2 — Castelo, ilha de Fertaleza, baia de Pirabas. Foto tirado

durante a baixa-mar, podendo-se notar as camadas cal-
careas e o barranco em forma de degrau de argilas com-
ponentes da série Barreiras (plioceno ?)
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SEGAO GEOLOGICA DO BARRANCO
DA CIDADE DE SALINOPOLIS

( CORTE FEITO PELA EROSAO MARINHA )
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