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Resumo: A Baia de Maraj6 faz parte do grande estuario formado pe-
las descargas dos rios Amazonas e Tocantins em contato com o mar.
A diferenca sazonal de precipitagdo na bacia amazénica afeta de mo-
do marcante as descargas desses rios, fazendo com que a zona de con-
tato entre o rio e o mar se desloque anualmente ao longo de um tre-
cho do estudrio de aproximadamente 200 km de extensdo. (Egler &
Schawassmann, 1962) e influencie diretamente a salinidade da Baia
de Marajo, tornando-a salobra no verao (junho a dezembro) e doce
no inverno (janeiro a maio). Entre janeiro e dezembro de 1982, foram
capturadas e listadas 63 espécies de peixes que ocorrem sazonal ou
perenemente na baia,sendo8representantes de Chondrichthyes e 56
de Teleostei. Dessas, Isogomphodon oxyrhynchus (Carcharhinidae),
Arius phrygiatus (Ariidae) e Colomesus psittacus (Tetraodontidae)
séo assinaladas pela primeira vez na regido. Siluriformes e Percifor-
mes foram os grupos mais diversificados, sendo o primeiro represen-
tado por 8 familias e 22 espécies e 0 segundo por 11 familias e 19 espé-
cies. As espécies de Gobiidae e Engraulidae parecem ser as de maior
importincia para a dieta das espécies predadoras, com excec¢ao dos
cacgbes, e de interesse para a pesca comercial da regiao. Os dados su-
gerem que a foz do Rio Para é uma importante zona tréfica para a
maioria dos peixes capturados e provavelmente importante irea de

- reprodugdo e/ou cria¢ado de pelo menos 28 espécies pertencentes a 14
familias de peixes de 4gua doce e marinha.

INTRODUGCAO

O estuério amazdnico resulta da mistura de aproximadamente
6.300 km3/ano de 4guas continentais e 9,3x108 ton/ano de se-
dimentos com dguas oceénicas (Meade et. al., 1983), represen-
tando cerca de 20% do total de 4gua doce (Gibbs, 1970) e 7%
do total de sedimentos (Milliman et al., 1983) que sdo carreados
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pelos rios de todo o mundo para o mar. Essa zona de mistura é
fortemente influenciada pela acdo da Corrente das Guianas, ra-
mo da corrente Sul-Equatorial do Oceano Atléntico, que deslo-
ca a massa de dgua doce em diregdo aproximadamente NW e
faz com que a descarga do Amazonas atinja as costas do Ama-
pé e das Guianas (Diegues, 1972). Nessa 4rea se processam parte
da mistura de 4gua doce com a do mar e parte da deposicao
de sedimentos carreados pelo rio (Milliman et al., 1975; Eisma
et al., 1971; Figueiredo et al., 1973). A descarga do Rio Amazo-
nas, associada com a de outros rios que desaguam nessa costa,
caracteriza a regido compreendida entre a foz do Rio Orinoco,
na Venezuela, e a Baia de Sdo Marcos, no Estado do Maranhdo
(Brasil), como ampla 4rea salobra que abriga vérias formas en-
démicas de uma fauna tipica de estudrio (Myers, 1960).

A Baia de Marajé faz parte desse sistema estuério. Localiza-
se ao Sul da Ilha de Marajé e recebe toda a descarga do Rio
Tocantins, de alguns pequenos afluentes, como os rios Moju, Acard
e Guama4, e talvez parte da descarga do Rio Amazonas, através
do estreito de Breves. Devido a diferencas sazonais marcantes da
pluviosidade da Bacia Amazdnica e do Tocantins, o volume de
agua carreado por esses rios varia consideravelmente ao longo
do ano, acarretando no estuéario o deslocamento da zona de con-
tato entre o rio e o0 mar em aproximadamente 200 km de exten-
sdo (Egler et. al., 1962).

O Estuério Amazdnico forma um ambiente peculiar e pouco
conhecido, abriga espécie marinhas e de 4gua doce e represen-
ta para o Estado do Pard um rendimento anual em torno de de-
zenas de milhdes de délares que é gerado através da exporta-
¢ao de pescado e camardo capturados nessa drea (Cacex-Banco
do Brasil, 1980). A atividade pesqueira ai existente é diversifi-
cada, atuando desde pescadores artesanais, que empregam tec-
nologia simples e pequenas embarcagdes de casco de madeira,
até empresas de grande porte, que empregam tecnologia sofisti-
cada e embarcacdes de casco de metal.

Conforme acima exposto, o interesse cientifico e econémico
que o estuario amazdnico desperta é notério. No entanto, apesar
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dessa importancia, a regido possui raras e incompletas informa-
¢oes sobre a ictiofauna que abriga e sobre a interacao dessa com
a peculiar alteracdo da salinidade da 4gua. O presente traba-
lho iniciou-se com o objetivo de estudar a seletividade da rede
de emalhar para algumas espécies de peixes de dgua doce e
que sdo de interesse para a pesca comercial da regido. O pros-
seguimento periédico das pescarias experimentais ao longo de
um ano acumulou uma série de dados que resultou na elabora-
¢do dessa primeira lista de espécies da Baia de Marajé e no re-
lacionamento entre ocorréncia, reproducdo e alimentacdo des-
sas com as alteracdes da salinidade da 4gua ao longo de um
ciclo sazonal completo.

MATERIAL E METODOS

Realizou-se na Baia de Maraj6é uma série de pescarias expe-
rimentais periddicas, entre os meses de janeiro e dezembro de
1982, que abrangeram um ciclo completo de deslocamento da
zona de contato entre o rio e o mar. Os peixes coletados nesse
periodo foram capturados principalmente com redes de emalhar
e secundariamente com “curral”, linha de mao e puca. Essas co-
letas foram feitas com apoio de pequenas embarcagdes de pes-
ca de casco de madeira, que atuaram entre o Cabo Maguari,
extremo NE da IIha de Marajé, e a boca da Baia de Guajard,
defronte a cidade de Mosqueiro (Fig. 1).

As redes de emalhar utilizadas nas pescarias experimentais
eram tecidas com fio poliamida e consistiam de um conjunto com-
posto por seis redes de dimensdes padronizadas, com 50 m de
comprimento por 5m de altura, e tamanhos de malhas de 8, 10,
12, 14, 16 e 18cm medidos entre nés extremos esticados. Essas
redes calibradas foram anexadas as redes de emalhar utilizadas
comumente pelos pescadores artesanais, que sdo tecidas da mes-
ma forma e que possuem comprimento variando entre 300 e
2.000m, altura de 5m e tamanho das malhas variando entre 14
e 16cm. A cada pescaria controlada, o conjunto formado pela
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Figura 1 — Bafa de Marajé. Nas zonas de coleta 1 a 2 empregou-se redes de emalhar.
Nos pontos de coleta 3, 4, 5 e 6 empregou-se curral, linha de mao elou pugé.
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emenda das redes dos pescadores artesanais com as redes utili-
zadas para o estudo de seletividade possuia um tamanho que
variava entre 300 e 1.200m de comprimento.

Nas 4reas marginais da Baia, as coletas foram feitas com “cur-
ral”, linha de mao e pugd. O “curral” é uma armadilha feita com
varas de madeira, dispostas em fileiras, que formam vérias pare-
des que se assemelham a um labirinto. Esse aparelho é mais efi-
ciente na zona intertidal do litoral e captura o peixe quando es-
te entra no labirinto durante a preamar e ndo consegue ericon-
tarr a saida, sendo entdo coletado durante a baixamar.

As medidas de salinidade foram obtidas com auxilio de um
condutivimetro portétil (FISHER, Model, 152), que permitia a lei-
tura imediata dos dados no campo. Infelizmente, ndo foi possivel
obter os dados de salinidade no mesmo ano em que se realiza-
ram as pescarias, e sim no ano seguinte. Por isso, dividi de uma
forma simplificada, mas satisfatéria, o gradiente salino em trés
categorias e as relacionei com as estacoes do ano. Assim, dividi
0 ano em: inverno (janeiro a maio), com a salinidade da dgua
variando entre O e O, 5%/ 00, transi¢do (entre maio e junho e de-
zembro e janeiro), com salinidade entre 0,5 e 2°/ 00, e verdo (ju-
nho a dezembro), com salinidade acima de 2°/ oo, alcancando
em Soure (Ilha de Marajé) valores em tormo de 10°/ 0o e no Ca-
bo Maguari dguas quase marinhas.

Os exemplares coletados eram identificados e medidos e de
alguns eram extraidos e examinados estdmagos e gdnadas. Uti-
lizei os comprimentos: total (CT), para medir espécimes de
Chondrychthyes, Sciaenidae e Tetraodontidae; padrao (CP), pa-
ra medir os Gobiidae, Soleidae, Characidae, Bothidae e os de
pequeno porte de Pimelodidae, Hypophthalmidae e Mugilidae;
e forcal (CF), para medir os demais Teleostei. A distingdo de tais
medidas foi feita exclusivamente pela caracteristica da termina-
¢ao caudal dos espécimes capturados, pois de acordo com sua
forma tornava-se mais facil a adocdo de uma das trés medidas.
Os contetdos estomacais foram analisados em laboratério, onde
observei a freqiiéncia e o volume relativo de cada item encon-
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trado na dieta das espécies estudadas. As gébnadas s foram ob-
servadas quando estavam aptas a desovarem ou em estdgio
préximo.

A seqiiéncia das famflias listadas no texto foi feita segundo
a ordem elaborada por Nelson (1976).

RESULTADOS

Foram capturadas e registradas 63 espécies de peixes, per-
tencentes a 34 familias de 4gua doce e marinha, representantes
da ictiofauna perene e sazonal do estudrio do Rio Paré.

O nome vulgar, os periodos e locais de capturas, aparelhos
de pesca utilizados, comprimentos minimos e méximo dos indi-
viduos estudados, as épocas provaveis de reproducgéao e os itens
alimentares encontrados em seus estémagos sdo indicados para
cada espécie na Tabela 1.

Tabela 1 - Relacao das espéci das na Bafa de Marajé, foz do Rio Pard. Perfodo do ano: I - inverno, T - transi-

¢80 e V - verda. Aparelhos de capturar: R - rede de emalhar, P - pug4, C - curral e L - linha de maa Locais
de coletas: |1 - Cabo Maguari, 2 - Reqxlo mediana da Bafa de Mem)é 3 - Dha Roque, 4 - Praia de Jubim,

5.1 é de Tupi bée6 - I pé Cajueira C > @ méximo dos individuocs captura-
doa em - LmM. R od por parfodo do ano - JRP - Jovens paridos. FG - {8meas gravidas,
FO - {émeas ovadas, IO - incubando ovos e A - alevinos, alimentac8o: P - pléncton, C - camardo, X - caran-
guejoe da famflia Xanthidae, E - E lidae, A - Arildae e G - Gobloides grahamae.
Noe clentifico Noze vulgar Farodo  Aparslbos LmM  Repeoduco Nimesiacko
doano @ localde
captum
1 1TV I T ¥ P C X E A G
Carcharhinidas
Carcharbigus jsucas (Valanciennes in Miler & Hanle) | hubardo ou cacso branco X|X|Rle2| 53229 X
Carcharbious limbatus (Valeuciennes in Miller & Heale} | sucuri X| B |c0la0 P X
Carcharhigus porosas (Ranzani) cacdo X| M 3540 RP X
hogomphodon axyriyacha (Miller & Hecle) cagdo pato X| Rl |26 3] X
Sphymidas
Splyma tudes (Valenciennes) cacdo rodela X| Rl 57120 G X
Pristidae
Pristis pemtteli Thiller & Hecle) espardate X|X|Rle2] 84
Dasyatidae
Dasptis guttata (Bloch & Schoeider) amia bicuds X| B %
Potamotrygonidae
Potamatrygan spp amaia X[X)X|P405 12
Clupsidae
Pelicoa flavipxznis (Valenciennes) sards apapd X|X(X| R2 748 X
Eoqraulidae
Anchoa spinsier (Yaleacienres) sardinha X1 X) WP2 | %155 Oy
Abchorialls cayenneasis (Puyo) sardinha X RP2e 4] 10135 POy
Lycangreuiis batessi (Guather) sardinhs X B2 1452
{peengrutis grosidess {Agasis) sarhnha X|{X| B2 1582 20]
Eopidse
Bops saurus (Linpasus} x| Rl 7]
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)
Dipoa atlesticus (Valanciennes)
Characidse
Astyansy of bimaculatus (Linnasus)
Ariidaa
Aria parkwn (Toail)
Arics proops (Valeociennes)
A grandicassis (Valencieznes)
Anis phrygiatus [Valenciennes)
Anus quadricustss (Valenciennes)

Cathorsgs spor (Agassie|

Doradudae
Lithodoes dorsaizs (Valeachennes!
Cegtrodonas brachuius (Copal

Aucheniplendae

Frevcdaochediplerus sodoses (Bloch)

Rapredinidae
Aspradinchthys hiameniosus [Valenciennis)
Aspreda aspredo {(lannasus)

Pimelodidas
Brackyplatysiony vailanti (Valenciennes)
Brachyplatysioma flavicans (Castelngu)

Beachyplatystoma filamegtosum (Licktestein)
Goatinia plstynema (Boulsnger)
Primelodus of blockii (Valenciennes)

Ageneiosidae
Ageaeiasus cf ucayalensis (Casteloan)
Hypophthalmidae
Hypopbthalmus marginatus (Valencisnnes)
Loricarridae
Hypostocaus watwats ((Hanool)
Betrachoididae
Betrachordes surinamensis (Block & Schosider)
Asablepidas
Avableps microlepis (Miller & Troschel)
Atberinidae
Melariais ap.
Centropomudae
Centroporus paralielus (Poey)
Carangidae
Oligoplites paiometa (Cuvier)
Caranr hippo (Linnseus)
Lobotidas
Lobotes suricamensis {Block)
Fomadaryidas
Geasiatremus Juteus (Bloch)
Sciaenidae
Plagioscion squamosissimus {(Heckel)
Plagiascion auratus (Carteizau)
Plagiecice sp.
Cynoacion microlapidotus (Cuvier)
Cynoscion a0oups {Lacepeda)
Stellier sp
Macrodon ancylodoa {Bioch & Schrerder)

Ephippidas
Chastodipterus {aber (Broussonet)
Mugildae
Mugn! curema (Valenciennas)
Gobudae
Gobloides grahazae (Palmar)
Bathygabous soporator (Valencieznes)
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Aweous Bavus (Cuviez & Valencienzan) | Aduuré do masges (X161 %) 47T 8 N
Scombridas ‘ | : 1 |
Scombammorus brasitiensis (Collete, Aumo & 1| | | [
Tavala.Camn} |12 bl X) B2 | %0
Stmmataidae | [ 1 ] |
Popriles paru (Linzswus) | ‘ x| By
Boxbidae 1 1 | | i
Qitbarichtiys vp (xula | x| 82 5 | ’
Soleidae | { \ | |
Achirus sp. | xda \ i) n2 ) ax | l
Tetracdoztdae | | | 1 |
Colomensus peitiacus (Bloch & Sckneide) (mm | ix 1 CP4 | 328
S G [ | l l )

a) Ocorréncia e distribui¢ido

As oito espécies de Chondrichthyes coletadas pertencem a
duas familias de tubardes e trés de arraias. A maioria possui uma
ampla distribuigdo na costa Atlantica da América do Sul, com
excecdo de Isogomphodon oxyrhynchus (Carcharhinidae) e Po-
tamotrygon spp. (Potamotrygonidae) (Compagno et al., 1978; Steh-
mann et. al, 1978).

Isogomphodon oxyrhynchus parece ser endémica as costas
das Guianas e do Norte do Brasil e, apesar de ter sido a espécie
que observei ser a mais comum entre os tubardes coletados em
dgua marinha, sua ocorréncia na area foi registrada agora pela
primeira vez e sua distribui¢do entdo ampliada para o sul do es-
tudrio amazdnico.

O género Potamotrygon é confinado as 4guas continentais
e possui uma ampla distribuicdo na América do Sul. A taxono-
mia desse género é complexa e ainda ndo completamente defi-
nida, sendo possivel portanto que os exemplares capturados per-
tencam a mais de uma espécie.

As 55 espécies de Teleostei coletadas pertencem a 28 fami-
lias de peixes de dgua doce, estudrio e mar. Siluriformes e Perci-
formes representaram 76% do total das espécies coletadas des-
ta classe, possuindo a primeira ordem 22 espécies de 8 familias
e a segunda 19 espécies de 11 familias. Ariidae, Sciaenidae e
Pimelodidae representaram as familias mais diversificadas no es-
tudrio, possuindo cada uma 9, 7 e 5 espécies, respectivamente.
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As espécies da familia Ariidae sdo marinhas e possuem uma
distribuicdo de relativa abrangéncia, habitando a costa norte e
algumas até a costa sul da América do Sul. Arius phrygiatus é
a espécie desse grupo que possui uma distribui¢do mais restri-
ta, sendo a sua ocorréncia conhecida somente na costa das Guia-

nas e, com o presente registro, na foz do Rio Pard {Taylor & Me-
nezes, 1978).

A familia Pimelodidae, juntamente com as demais familias
de Ostariophysi encontradas na drea, tem distribuicdo em dguas
continentais. Algumas espécies desse grupo sao excegdes conhe-
cidas, como as da subfamilia Aspredininae, endémicas a regido
estuarina que cobre desde o Delta do Rio Orinoco, na Venezue-
la, até o Estado de Maranhao, no Brasil (Myers, 1960), e Pseu-
dauchenipterus nodosus (Auchenipteridae), que se distribui en-
tre as costas das Guianas, Suriname e Trinidad até a da Bahia,
no Brasil (Taylor & Roberts, 1978). As demais espécies sdo de
dgua doce e ocorrem em diversas bacias hidricas da América
do Sul, com excegdo de Centrodoras brachiatus (Doradidae), Age-
neiosus ct ucayalensis (Ageneiosidae) e Hypophthalmus margi-
natus (Hypophthalmidae), que foram encontradas no estudrio e
sb ocorrem na Bacia Amazdnica.

As espécies das familias de Teleostei habitam dgua salobra
ou marinha, possuem uma distribuigio relativamente conhecida
e penetram comumente nas desembocaduras de rios da costa
Atlantica Oriental. As excegdes sdo as espécies Lycengraulis ba-
tesii e as do género Plagioscion, que sdo de dgua doce. Colome-
sus psittacus é de ocorréncia conhecida entre a foz do Rio Ori-
noco, Trinidad e a costa da Guiana Francesa (Tyler, 1964), sen-
do entdo os exemplares coletados na Baia de Marajé o seu pri-
meiro registro na foz amazdnica.

b) Diversidade

A diversidade da ictiofauna da Baia de Marajé tendeu a au-
mentar no verdo (junho a dezembro) e diminuir no inverno (ja-
neiro a maio). No verdo, coletou-se um total de 52 espécies, nos
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periodos de transi¢do, 34, e no inverno, 21. Do total de 63 espé-
cies, 25 foram capturadas somente no verdo, 13 ocorreram tanto
no verdo quanto nos periodos de transi¢do, 4 ocorreram sé nos
periodos de transicao, 2 ocorreram tanto no inverno quanto nos
periodos de transicdo, 6 foram capturados somente no inverno
e 13 puderam ser consideradas como espécies moradoras do es-
tudrio, tendo em vista que foram observadas durante o ano intei-

ro (Tab. 2).

Tabela 2 - Diversidade da ictiofauna na Bafa de Marajé segundos os periodos do ano
e salinidade da dgua.

Estacao Inverno Transicao Verao |
do ano salinidade salinidade | salinidade
Nimero de |
espécies l
ocorreentes 0a 7. i 0,08 2 acima de 2 ..... |

—— —_ — .

Somente em um pe-

riodo do ano [ 6 ! 4 l 25
L e — | - |

Em dois periodos |

do ano | 2 | 13
= = - = wpE | _

No ano todo ] 13
5 Ao S SRS o= ~ o . =
| Total ] 21 32 51
[ N— - = -

Nos meses de inverno ocorreram abundantemente as espé-
cies de dgua doce que habitam normalmente os canais e cursos
inferiores de grandes rios. A ictiofauna da baia assemelhou-se
nesse periodo a ictiofauna de canal dos Rios Amazonas e Tocan-
tins, distinguindo-se pela presenca de Arius couma, Aspredo as-
predo, Batrachoides surinamensis, Anableps microlepis e espé-
cie de Gobiidae, por serem estas estuarinas ou marinhas.

Quando a descarga desses grandes rios comecou a diminuir
em meados de maio e a salinidade da baia se elevou com a pro-
ximidade da zona de contato entre o rio e o may, as seguintes
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espécies de 4gua doce nao foram mais encontradas: Centrodo-
ras brachiatus, Brachyplatystoma filamentosum, Goslinia platy-
nema, Pimelodus cf blochii, Ageneiosus cf ucayalensis e Plagios-
cion auratus. Por outro lado, espécies marinhas que resistem a
4gua de baixa salinidade, como é o caso de Carcharhinus leu-
cas e Pristis perotteti, que inclusive sdo capturadas em trechos
do Rio Amazonas bastante distantes do mar (Thorson, 1974), duas
espécies de Engraulidae, Tarpon atlanticus, a maioria das espé-
cies de Ariidae, Pseudauchenipterus nodosus, Centropomus pa-
rallelus e Mugil curema, comegaram a ser capturadas a partir
do perfodo de transi¢do e habitaram o estudrio até o final do ve-
rdao. Outras quatro espécies de peixes, 3 marinhas e 1 de dgua
doce, s6 foram capturadas nesse perfodo (Anchoviella cayennensis,
Lycengraulis batesii, Oligoplites palometa e Caranx hippo).

No verdo, a coloragdo da 4gua muda de barrenta para es-
verdeada devido a deposi¢do de sedimentos, que ocorre com o
aumento da salinidade (Millimann et al., 1975), e & proliferacao
de fitoplancton. Nessa fase do ano ausentaram-se completamen-
te Lithodoras dorsalis e Hypophtalmus marginatus. As demais es-
pécies de Agua doce que ainda persistiram no estudrio foram cap-
turadas em ndmero muito reduzido (Brachyplatystoma vaillantii,
B flavicans, Plagioscion squamosissimus e P sp). Potamotrygon
spp. parece nao ser afetado pela varia¢do da salinidade na bafa.
Astyanax cf bimaculatus e Hypostomus watwata ocorreram nas
praias da [tha de Marajé somente no verdo e em dguas de salini-
dade em torno de 8°/ oo, apesar de serem de agua doce. A ic-
tiofauna da Baia de Marajé tornou-se nessa estagdo muito proxi-
ma a ictiofauna marinha, devido a invasdo de espécies das fa-
milias Carcharhinidae (3), Sphyrnidae (1), Pristidae (1), Elopidae
(1), Ariidae (2), Aspredinidae (1), Atherinidae (1), Lobotidae (1),
Pomadasydae (1), Scaienidae (4), Ephippidae (1), Scombridae (1),
Stromateidae (1), Bothidae (1), Soleidae e Tetraodontidae (1).

As &reas de captura influenciaram a composicdo especifica
da ictiolauna amostrada, tendo em vista que as mudancas de
salinidade ao longo de um ano foram mais intensas nas areas
mais externas da bafa. Das 26 espécies capturadas somente no
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verdo, 11 foram encontradas apenas na 4rea mais externa do es-
tudrio, nas proximidades do Cabo Maguari (zona de coleta 1 da
Figura 1). ‘

A captura mais diversificada proveio das coletas feitas com
redes de emalhar, que teve um esforgo de pesca sensivelmente
superior em relagédo aos outros aparelhos empregados (54 spcs).

. As pescarias com puc¢d, tamnrafa, e "curral” indicaram a pre-
senga de Potamotrygon spp., Anchoviella cayennensis, Tarpon
atlanticus, Astyanax cf bimaculatus, Hypostomus watwata, Litho-
doras dorsalis, Batrachoides surinamensis, Anableps microlepis,
Centropomus parallelus, Geniatremus luteus, Melarinis sp., Mu-
gil curema, Bathygobius soporator, Awaous flavus e Colomesus
psittacus em ambientes extremamente rasos da costa ou em po-
gas de 4gua, que sdo formadas durante a baixamar ao longo das
praias, e de Pimelodus cf blochii nas calhas de pequenos igara-
pés que desaguam na baia.

c) Reprodu¢iio

A presenca de individuos recém-paridos, alevinos, adultos
incubando ovos e {émeas ovadas ou grévidas na Baia de Marajé
sugeriram que pelo menos 28 espécies de peixes se reproduzem
no estudrio amazénico ao longo do ano.

A captura de jovens recém-paridos de Carcharhinus leucas
(39 cm) e Pristis perotteti (84 cm), no interior da bafa (zona de
coleta 2 da Figura 1) e no més de junho (transi¢do), indica que
estas sdo as primeiras espécies de Chondrychthyes marinhos a
se reproduzirem no estuério. No més de novembro (verdo), cole-
tei no Cabo Maguari (zona de coleta 1 da Figura 1), jovens recém--
paridos de Carcharhinus limbatus (60 cm) e C, porosus (35 cm)
e témeas gravidas de Isogomphodon oxyrhynchus e Sphyma tu-
des. Embrices de I oxyrhynchus eram em niimero de 2 a 3 por
utero, de 4 a 6 por fémea, e mediam cerca de 37 cm CT e os
de S. tudes eram em 5 por ttero, 10 por {émea, e mediam em
torno de 20 cm CT.
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Dentre as espécies marinhas de Teleostei que sdo encontra-
das na Baia de Marajé, 13 foram observadas em fase de repro-
dugéo no periodo em que o estuério recebeu influéncia da sali-
nidade do mar e 2 no periodo em que a dgua estava completa-
mente doce. Exemplares de Anchoa spinifer, Anchoviella cayen-
nensis e Arius phrygiatus foram encontrados ovados e de Arius
rugispinnis incubando ovos na boca durante o periodo de transi-
¢do, maio e junho. Exemplares de Lycengraulis grossidens, Arius
parkeri, A. proops, Bagre bagre, Cathoropss spixii, Stellifer sp.
e Mugil curema foram coletados ovados e de Aspredinichthys fi-
lamentosus incubando ovos no ventre durante o verdo. Fémeas
de Anableps microlepis foram encontradas grdvidas nos perfo-
dos de transicdo e verdo. Por outro lado exemplares de Aspredo
aspredo ovados e incubando ovos no ventre e alevinos de Go-
bioides grahamae de 2cm de CP foram coletados na Baia de Ma-
rajé6 em dgua completamente doce, durante o inverno.

As 7 espécies de Teleostei de 4gua doce cujos exemplares
foram coletados ovados ou em suas primeiras fases de vida indi-
cam que suas desovas ocorrem nas proximidades do estudrio du-
rante o inverno. Fémeas ovadas de Plagioscion squamosissimus
e Brachyplatystoma filamentosum e alevinos de Brachyplatysto-
ma flavicans (n= 59, CP médio= 7,4cm), B. vaillantii (n= 52,
CP médio = 2,9 cm), Hypophthalmus marginatus (n= 42, CP
médio = 5,4cm), Lithodoras dorsalis (n= 15, CP médio = 1,6
cm) e Ageneiosus cf ucayalensis (n= 5, CP médio = 2,2 cm)
foram coletados no final do inverno e em dguas completamente
doce.

d) Alimentaciio

Durante as pescarias de verdo, quando predominam os ca-
¢&es no estudrio, examinei o conteddo estomacal de mais de 100
individuos pertencentes as S espécies de cag¢des (Carcharhini-
dae e Sphyrnidae) capturados na 4rea. A maioria dos estdma-
gos estavam vazios e somente de dois individuos continham res-
tos de Antidae recentemente engolidos. Uma andlise mais minun-
ciosa de alguns individuos das 5 espécies de cagdes revelou que
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todos estes apresentavam um grande niimero de espinhos de Si-
luriformes inseridos nos musculos intermandibulares (soalho da
cavidade bucal). Tendo em vista que, durante o verdo, espécies
da familia Ariidae sdo as mais abundantes dentre os Silurifor-
mes no estudrio, presume-se que estas sejam um importante item
na cadeia alimentar dos ca¢des em geral durante a sua perma-
néncia no estudrio.

Somente duas espécies de peixes foram identificadas como
planctéfagas: Hypophthalmus marginatus, de dgua doce, Mugil
curema, marinha.

As espécies forrageiras que encontrei com mais freqiiéncia
nos conteudos estomacais dos Teleostei predadores coletados no
estudrio foram: camarao, dos géneros Macrobrachium e Penaeus,
caranguejos, da familia Xanthidae, e peixes das familias Arii-
dae e Engraulidae e Gobioides grahamae.

Os dois géneros de camardo, Macrobrachium e Penaeus, ocor-
reram na dieta de jovens de Brachyplatystoma e de individuos
de pequeno e médio porte de Plagioscion e Ariidae. Carangue-
jos da familia Xanthidae foram encontrados nos conteidos esto-
macais de Plagioscion e Ariidae.

Espécies da familia Engraulidae se destacaram como forra-
geiras para pelo menos 6 espécies de peixes de valor comercial
no mercado regional. Os seus predadores apresentaram hdbito
mais préximos ao peldgico que benténico e dentre eles destacaram-se
Bollona flavipinnis, Bagre bagre e Brachyplatystoma flavicans.

Gobioides grahamae esteve presente durante todo o ano na
dieta de pelo menos 10 espécies de predadores de valor comer-
cial no mercado da regido. A andlise do contetido estomacal de
144 individuos revelou que dos 70 que possufam alimentos no
estdbmago, 59 desses continham G. grahamae. Isso, em termos de
volume relativo, indica que 95% do total de alimento encontra-
do nos estdmagos de B, vaillantii consistiu de G. grahamae.
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Entre os outros itens alimentares menos freqiientes,
destacaram-se os bivalvos do género Mytilus, encontrados nos es-
tdbmagos de individuos de Lithodoras dorsalis, e espécies de Sciae-
nidae de pequeno e médio porte, como Stellifer sp. e Macrodon
ancylodon, que ocorreram esporadicamente nos contetidos esto-
macais de alguns Siluriformes predadores de grande porte.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

A composicdo da ictiofauna estuarina na foz amazdnica é
marcada sazonalmente pelas alteragdes da salinidade e turbi-
dez da dgua, devido ao deslocamento da zona de contato entre
o rio e o mar. Durante os meses de inverno, de janeiro a maio,
quando a dgua estd completamente doce, predominam em abun-
dAncia e diversidade as espécies com distribui¢do em dguas con-
tinentais (13 espécies de 4gua doce, 6 estuarinas e 2 marinhas).
No verdo, de junho a dezembro, a situacdo se inverte, predomi-
nando as espécies marinhas na Baia de Marajé (7 espécies de
dgua doce, 8 estuarinas e 35 marinhas).

Algumas espécies de ambos os grupos, marinho e de 4gua
doce, conseguem resistir as altera¢des da salinidade na baia ao
longo do ano. No entanto, a maior parte da populacdo dessas
migram para as dreas mais distantes do estudrio nos periodos mais
desfavordveis. As espécies de 4gua doce migram para o interior
dos rios das bacias do Tocantins e Amazonas durante o verdo,
e as espécies marinhas se afastam da costa durante o inverno.

As espécies das familias de Gobiidae e Anablepidae apa-
rentemente nédo realizam migracdes, tendo em vista que indivi-
duos destas foram encontrados freqiientemente em quase todas
estagdes do ano na baia. No entanto, apesar de demonstrarem
adaptacoes naturais a gradientes salinos, observei nas praias da
Iha de Marajé, no final do verda de 1982, uma grande quanti-
dade de Gobioides grahamae mortos que foram trazidos a costa
pela acdo dos ventos (Fig. 2). Esta mortandade de G. grahamae
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parece ter sido causada pela brusca variagao da salinidade du-
rante as marés de sizigia nos periodos de transi¢cao. Como os mo-
radores da regido relatam que essa mortandade ocorre a cada
mudanga de estacdo, tudo indica que este seja um fenémeno
natural.

Figura 2 — Mortandade natural de Gobioides grahamae ocorrida em dezembro de 1982
e provocada provavelmente por uma varia¢ao brusca da salinidade duran-
te as marés de sizigia no periodo de transi¢do entre o verdo e o inverno.
Os exemplares deteriorados flutuaram e foram trazidos a costa da Ilha de
Marajé pela agao dos ventos.

Existem poucos estudos sobre grau de resisténcia a diferen-
tes concentracdes de salinidade para as espécies amazdnicas per-
tencentes ao grupo primdrio definido por Myers (1949) (estrita-
mente intolerante a dgua salgada). A ocorréncia de Astyanax cf
bimaculatus, Brachyplatystoma vaillantii, B flavicans e Hypos-
tomus watwata em dguas de salinidade em tormo de 8°/ 0o pode
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explicar a distribuicdo dessas duas espécies de Brachyplatysto-
ma ao longo da costa norte da América do Sul, da foz do Rio
Paré até a foz do Rio Orinoco, e de H. watwata até a foz do Rio
Essequibo.

A resisténcia & 4gua salobra parece ser uma caracteristica
fundamental para a sobrevivéncia de espécies de &gua doce que
vivem nos ambientes fluviais préximos a costa marinha. A inva-
sao anual do mar no estuério coincide com o periodo de estia-
gem, quando os igarapés encontram-se extremamentes secos. Nes-
sa época, os peixes que af habitam sdo obrigados a procurar re-
figios em pequenas pogas de &gua, as vezes isoladas, ou a des-
cer o rio para os trechos mais perenes. Como no verdo a dgua
salobra invade comumente esses rios, a resisténcia a esta é uma
condicdo final para a colonizacdo desses ambientes. Essa carac-
terfstica parece ser encontrada em Astyanax ct bimaculatus e
Hypostomus watwata, que sdo capazes de conviver com Mugil
curema, Batrachoides surinamensis, Colomesus psittacus, Bathy-
gobius soporator, Melarinis sp. e Anableps microlepis, em peque-
nas pocas de 4gua que sio formadas nas praias durante a bai-
xamar, no perfodo do verdo e em salinidade em torno de 8 °/ oo.

A atividade pesqueira da regido também convive com essa
sazonalidade, concentrando seus esforgcos nas espécies
da familia Pimelodidae e do género Plagioscion no inverno, e das
familias Ariidae, Mugilidae e Carcharhinidae, do género Cynos-
cion e de Pristis perotteti no verdo. A mudanga do estoque de
pescado obriga o pescador a alterar a cada estagdo o tamanho
da malha de sua rede de emalhar, para manter a eficiéncia da
capttira. Como nem sempre isso é possivel, os pescadores comu-
mente optam por uma rede que apresente uma eficiéncia de cap-
tura razoavel durante o ano todo.

O movimento migratério das populacdes que vivem transi-
toriamente na foz amazdnica parece ser associado a disponibili-
dade alimentar existente em larga escala no estudrio. A deposi-
¢do de matéria organica proveniente do rio e a grande produti-
vidade de diatoméceas nas 4reas de contato entre o rio e o mar
(Milliman et al., 1975) formam a base da cadeia alimentar que
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é aproveitada direta ou indiretamente pelas espécies de peixes
consumidas pela populacao. Dentre as espécies de peixes forra-
geiras destacam-se as da familia Gobiidae e Engraulidae, que
estdo presentes na dieta de pelo menos 10 e 6 espécies de pre-
dadores. No verdo, as espécies de Ariidae de pequeno e médio
porte invadem o estudrio se alimentando de crustdceos e de Go-
bioides grahamae, os de grande porte se alimentando de Sciani-
dae de pequeno e médio porte. Bagre bagre, que parece ter um
hébito mais préximo ao peldgico, preda ainda as espécies de En-
graulidae. Os cagdes, por sua vez, se alimentam de Ariidae de
pequeno e médio porte. No inverno, os espécimes de pequeno
e médio porte de Pimelodidae e de Plagioscion se alimentam prin-
cipalmente de camardo e os de maior porte, de Gobioides gra-
hamae e Engraulidae.

A ocorréncia na Baja de Marajé de {émeas gravidas ou ova-
das, alevinos recém-paridos e individuos incubando ovos no ventre
ou na boca sugere que o estudrio amazdnico representa também
zona de reproducéo e/ou criacdo de pelo menos 28 espécies per-
tencentes a 14 familias de peixes de 4gua doce, estuarina e ma-
rinha. Todas as espécies de dgua doce que observei se reprodu-
zindo no estuério o fazem durante o inverno em agua doce. As
espécies de dgua salgada ou de estudrio se reproduzem em sua
maioria no verdo ou no periodo de transi¢do, quando o mar exerce
influéncia na salinidade da baia, e somente duas desovam du-
rante o inverno, em agua doce.

A ecologia da reproducdo da maioria dos Siluriformes da
Amazdnia é pouco conhecida. Goulding (1979, 1980 e 1981) foi
o primeiro a trabalhar com migracdo de Siluriformes de impor-
tdncia para a pesca no Rio Madeira e durante 8 anos de traba-
lho consecutivo nunca encontrou alevinos de Brachyplatystoma
flavicans, B vaillantii, e Lithodoras dorsalis na Amazdnia central
ou nas cabeceiras dos tributarios que drenam os macicos do Brasil
e das Guianas (Gouding, comunicagdo pessoal). A reproducdo des-
sas espécies ainda é desconhecida e, apesar de existir uma ati-
vidade pesqueira intensa, tanto no estudrio quanto nas calhas
principais dos rios da Bacia Amazdnica, que explora essas es-
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pécies principalmente as do género Brachyplatystoma, sdo ra-
rissimos os individuos que sdo capturados ovados. O registro de
alevinos de Brachyplatystoma flavicans, B. vaillantii e Lithodo-
ras dorsalis sdo os primeiros em toda a Amazdnia e sugerem que
essas espécies se reproduzem nas proximidades do estuério.

Além do estudrio representar uma zona importante para a
alimentagdo e reproducdo de muitas espécies de interesse co-
mercial, e também uma importante fonte de renda para o Esta-
do do Pard, a comercializacdo de pescado para outros paises gera
no Estado uma renda em torno de dezenas de milhdes de ddla-
res anuais. Dessa forma, administradores governamentais devem
atentar para a manutengéo desse sistema ainda natural, aumen-
tando o seu controle sobre as atividades de pesca predatéria cau-
sada por arrastos de parelha a costa e sobre a poluicdo prove-
'niente de indistrias que serdo brevemente instaladas nas proxi-
midades do estuério.
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ABSTRACT

Marajo Bay is part of the great estuary formed by the mouths
of the Tocantins and Amazon Rivers. The water salinity in the bay
varies annually from completely fresh in the rainy season (January
to May) to brackish in the dry season (June to December). The
seasonal variation in salinity directly influences the occurrence
and abundance of the marine and freshwater ichthyofauna. Stu-
dies conducted between January and December of 1982 found
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63 species of fishes which occur seasonally or perenially in Mara-
jo Bay. These fishes belong to the Condrichtyes (8 species) and
the Teleostei (56 species). Isogomphodon oxyrhynchus and Arius
phrygiatus are reported for the first time in the region and Colo-
mesus psittacus, wich was expected in the Amazon estuary (Tyler,
1964), has it presence confirmed. The Siluriformes and Percifor-
mes were the most diverse groups, represented respectively by
8 families and 22 species, and 11 families and 19 species. The
Gobiidae and Engraulidae are important food fishes for large pre-
datory species wich are of comercial importance for regional fis-
heries. The mouth of Pard River is an important trophic region
for most of fishes sampled. It is also an important reproduction
and nursery zone for at least 28 species belonging to 14 families
of freshwater and marine fishes.
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