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RESUMO. Coletas de Drosophila foram feitas com iscas em duas ilhas de floresta
primdria, nas proximidades de Manaus (Amazonas, Brasil) e na regidao recém-
desimatada que lhes é circunvizinha. Algumnas das espécies foram predominantes
em um ou outro tipo de ambiente. Locais com diferentes graus de perturbagcdao
por desmatamento apresentaram-se distintos com relagdo a ordem de abundancia
das espécies mais freqiientes. As alteracées na abunddncia das espécies ao longo
do tempo foram irregulares especialmente em dreas perturbadas e ndo mostraram
relacdo direta com as altera¢des sazonais (chuva e seca). Algumas das espécies mais
Jreqiientes demonstraram variagdo independente em abundéancia sugerindo respostas
diferenciais as condi¢oes ambientais.

ABSTRACT. Collections were made of Drosophila species from two “islands” of
primary forest and from recently deforested adjacent areas near Manaus, Brazil,
The relative abundance of these species varied from one type of habitat to ano-
ther. Localities with different degrees of disturbance due to deforestation were dis-
tinct with regard to the order of abundance of the most common species. Changes
in species’ abundance over time were irregular, especially in disturbed areas, and
showed no direct relation to seasonal variation in rain fall. Some of the most com-
mon species showed independent variation in abundance, suggesting different res-
ponses to environmental conditions.
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INTRODUCAO

A maneira pela qual populagdes de Drosophila sdo reguladas na nature-
za ndo ¢é bem conhecida. Malogolowkin-Cohen et al. (1979) indicam para po-
pulac¢des estudadas em Israel, haver uma correlagdo entre suas flutuagoes e as
varidveis ambientais de temperatura e umidade. O mesmo foi encontrado por
Dobzhansky & Pavan (1950), Belo e Oliveira Filho (1978) e Valente (1984), para
popula¢oes estudadas no Sul do Brasil. No entanto, essa correlagao nio foi en-
contrada nas cole¢des de Dobzhansky & Pavan (1950), em drea de mata tropical
na regido Norte do Brasil (AM, PA e AC). Jaenike (1978 a, b) estudando a abun-
déncia local e flutuagdes de populagdes de Drosophila, nos E.JU.A., sugeriu que
nao apenas os fatores fisicos de meio, mas também interagdes competitivas e
principalmente variagoes na disponibilidade de alimento seriam responsaveis pe-
las altera¢des temporais do tamanho populacional das espécies. A competi¢do
¢, potencialmente, um importante fator limitante da distribui¢ao e abundancia
de espécies. Ja se observou, em estudos de Drosophila em laboratério, que va-
riagdes nas condi¢des do meio de cultura (pH, temperatura, umidade) podem
alterar a probabilidade de coexisténcia entre duas espécies (Ayala ef al., 1974).
Em culturas multiespecificas, diferentes combinagdes de exclusdo e coexistén-
cia podem ocorrer, dependendo da combinagdo de espécies utilizada e das con-
digdes ambientais em que os experimentos sdo desenvolvidos (Budnik & Brncic,
1974; Richmond e al., 1975). A coexisténcia entre espécies competidoras é ex-
plicada por mecanismos de especializa¢ao alimentar e reparti¢do do habitat (Ma-
carthur & Levins, 1964, 1967). Na natureza, no entanto, a interagao torna-se
complexa. Observa¢des de campo indicam que as droséfilas possuem grande
eficiéncia na utilizacdo dos recursos e portanto potencial de competi¢do por ali-
mentos. No entanto, a formacgdo de assembléias multiespecificas sobre um mes-
mo substrato é uma das caracteristicas ecoldgicas mais peculiares ao género.

Pavan ef al., (1959) e Lachaise (1974 a, b, 1979) encontraram diferengas
nos periodos de atividade entre espécies simpatricas, em rela¢do a hora do dia
e a fase de decomposicdo do fruto colonizado. Diferengas de atratividade em is-
cas colocadas em varias alturas também foram observadas por Lachaise (1975)
e por Kratz et al., (1982). A especializagdo de habitat em Drosophila foi discuti-
da recentemente na literatura, principalmente com relagao a sele¢ao de habitat
ocorrendo intraespecificamente (p. ex. Taylor & Powell, 1978, 1982). Algumas
evidéncias de preferéncia de determinadas espécies por certos habitats, foram
assinaladas ainda por outros autores (David, 1979; Schorrocks, 1975; Lachaise
1974 a, 1975).

A alta sensibilidade a pequenas modifica¢des no ambiente ¢ a rapidez de
resposta em termos de crescimento populacional, inerentes as droséfilas, facili-
tam sua utilizacdo em estudos de comunidades. Neste trabalho, a partir da obser-
vagao dos padrdes de variagdo da abundéincia de espécies, comparam-se as co-
munidades de Drosophila de duas ilhas de floresta primaria, de tamanhos dife-
rentes, e do cinturdo de desmatamento localizado entre elas. As comparagdes
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sdo feitas em relacdo aos possiveis efeitos de perturbagao produzida pelo des-
matamento ¢ ilhamento da mata sobre essas populagdes.

MATERIAL E METODOS
As ilhas de mata

As ilhas de mata onde o estudo foi realizado sdo remanescentes de um
desmatamento de floresta primaria para a implanta¢do de um projeto agrope-.
cudrio. Fazem parte do conjunto de parcelas experimentais do Projeto “Dina-
mica Bioldgica de Fragmentos Florestais” realizado cooperativamente pelo INPA-
CNPq ¢ “World Wildlife Fund-USA* (ver Lovejoy et al., 1984); localizam-se a
aproximadamente 80 km ao Norte de Manaus (AM) (2° 30’N 59° 50°'W). A ilha
maior possui drea de 10 ha; a menor, de 1 ha. A distincia entre as duas ilhas
de floresta é aproximadamente S00 m e ambas apresentam relevo pouco aciden-
tado e estdao localizadas na area pertencente a fazenda Esteio.

A coleta

Os dados sobre abundancia das espécies de Drosophila foram obtidos atra-
vés de coletas mensais, feitas entre junho de 1981 € marco de 1983 e realizadas
em S locais: (1) area central de reserva de 10 ha; (1) reserva de 1 ha; (I1I) area
periférica da reserva de 10 ha; (IV) area marginal, no cinturdo de prote¢do da
reserva de 10 ha; (V) local desmatado entre as duas reservas, Em cada um destes
locais foram estabelecidos 9 pontos de coleta, separados, 20 m entre si, em es-
pacamento regular de forma quadrangular. Em cada um desses pontos foram
colocadas iscas de banana distribuidas em recipientes de aluminio de aproxi-
madamente 1 litro, depositados sobre o solo. A coleta foi feita com rede ento-
molégica, mensalmente, por 2 dias consecutivos, a partir de 24 horas apds sua
colocacao, e o material guardado em alcool 70% para posterior identificagao.

Foram aplicadas aos dados de abundancia, analises de variancia de 2 fa-
tores sem replica¢des (Sokal & Rohlf, 1981) usando-se como fator fixo os locais
de estudo, € como fatores casuais os meses de coleta.

RESULTADOS
1. Abundancia absoluta de Drosophila nas iscas

A maior abundéincia das espécies de Drosophila na regiao estudada deu-
se em junho e julho de 1981, na reserva de 1 ha e na periferia e margem da reser-
va de 10 ha. No centro da reserva de 10 ha, a maior abundancia ocorreu em
outubro de 1982. Na regido desmatada, os picos ocorreram em outubro de 1981
e margo de 1982 (fig. 1). Note-se, no entanto, que hd em todos os habitats, uma
correspondéncia nos picos de abundéincia ou seja, quando a quantidade de dro-
séfilas aumenta, isto ocorre em todos os locais. A analise de varidncia, aplicada
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Variagdo espacial e temporal de espécies de Drosophila

ao total de Drosophila coletado nos cinco locais, em amostras do 1° ¢ 2° dias,
respectivamente ndo revela diferencas em abundancia entre os habitats, mas é

significativa a variagdo entre as amostras mensais (P <0,05 para o 1° dia e
P<0,01 para o 2° dia) (Tabelas I e 2).

Tabela | — Andlise de varidncia de dois fatores sem replicagcées (Sokal & Rohlf,
1981: 364) para diferen¢as na abundancia absoluta entre habitats e
meses de coleta de individuos do género Drosophila atraidos a isca
de banana, usando dados para iscas com 1 dia de exposi¢cdo.

Fontes de Variacao J DF ] SQ 1 F
Habitats 4 6.571,26 1.07 NS
Datas 6 33.429,94 3,62 *
Erro 24 36.938,34
Total 34 76.937,54

* P< 5% NS — Nao significativo

Tabela 2 — Andlise de varidncia de dois fatores sem replica¢ées (Sokal & Rohlf,
1981: 364} para diferencas na abundancia absoluta entre habitats e
meses de coleta de individuos do género Drosophila atraidos a isca
de banana, usando dados para iscas com 2 dias de exposi¢cdo.

Fontes de Variagao r DF T SQ F
Habitats 4 1.438,635 0.98 NS
Datas 7 14,740,190 5,75 ***
Erro 28 10.256,485
Total 39 26.435,310

*** Significativo a nivel de 0,1%; NS — Nao significativo

2. Abundancia absoluta e relativa das espécies e grupos de espécies mais fre-
quentes.

As abundancias absolutas e relativas das espécies e grupos de espécies de
Drosophila, com freqiiéncia total igual ou maior que 1% sdo apresentadas para
os cinco habitats na figura 2 (A - G).

O subgrupo willistoni (fig. 2A) representado nessas coletas por 4 espécies:
D, willistoni, D. paulistorum, D. equinoxialis e D. tropicalis, embora presente em
todos os locais de amostragem, é marcadamente, menos abundante nos habi-
tats mais abertos (locais IV e V). As freqiiéncias relativas mostram a mesma
tendéncia, mas nao de forma tiao pronunciada. Existe consideravel variagdo nas
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abundancias absolutas entre os meses, mas pouca variagao nas relativas. No de-
correr do estudo parece haver um ligeiro decréscimo na importancia do subgru-
po willistoni na drea da mata, e um leve aumento na area desmatada. O subgru-
po sturtevanti e D. malerkotliana (fig. 2, B e C), presentes em todos os locais,
apresentam varios picos de abundancias absolutas e relativas nos habitats e me-
ses de coleta. D. cardini e D. latifasciaeformis (fig. 2, D e E), freqiientes nas areas
abertas, apresentam picos de abundéncia em outubro de 1981 e fevereiro e ou-
tubro de 1982, além de maio de 82, apenas para D. cardini. D. nebulosa foi mais
abundante nas areas abertas (fig. 2F). Seus picos coincidem nos diferentes habi-
tats e as maiores abundancias ocorrem nos meses de julho e outubro. O grupo
tripunctata aparece em baixas freqiiéncias em todos os habitats e é especialmen-
te raro na drea desmatada. Um aumento relativo de importancia do grupo pode
ser verificado nos meses de novembro e dezembro na reserva de 10 ha na mar-
gem e centro respectivamente (fig. 2G).

Os resultados da andlise de varidncia aplicada aos dados estdo apresenta-
dos nas tabelas 3 e 4 seguindo as recomendag¢des de Sokal & Rholf (1981). Nos
dados de freqiiéncia absoluta foi usada a transformag¢do vx +1 e com os de
freqiiéncia relativa a transformacio arcoseno /P.

Tabela 3 — Valores de F e nivel de probabilidade (P) da andlise de varidncia de
2 fatores sem replicacées (Sokal & Rohlf, 1981) testando diferencas
na abundancia relativa e absoluta entre meses e habitats para as espé-
cies e grupos de Drosophila que alcancaram freqiiéncia total maior
que 15 nas coletas com iscas de banana. Resultados para andlises das
coletas feitas em isca com 1 dia de exposi¢ado.

MESES HABITATS

Freqiiéncia Freqiiéncia Freqii€ncia Freqiiéncia
absoluta relativa absoluta relativa

F P F P F P F{P

D. cardini 3,13* 1% 1,47 10% 3,33* 2,5% 6,53* 0,1%
D. latifasciaeformis 1,89 10% 2,32 15% 1,78 10%  4,15* 1%
D. malerkotliana 1,50 10% 1,50 10% 1,13 25% 1,75 10%
D. nebulosa 2,09* 5% 6,78* 1% 2,05 10%  3,08* 2,5%
Subgrupo sturievanti 5,79*  0,1% 1,18  25% 3,61* 1% 0,73  50%
Grupo tripunctata 10,06*  0,1% 1,66 10% 6,84* 0,1%  3,35* 2,5%
Grupo willistoni 3,91* 5%  2,44* 5% 10,11*  0,1% 7,43* 0,1%

* Valor significativo ao nivel indicado
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Tabela 4 — Valores de F e nivel de probabilidade (P) da andlise de varidncia de
2 fatores sem replicacées (Sokal & Rohlf, 1981) testando diferencas
na abundancia relativa e absoluta entre meses e habitats para as espé-
cies e grupos de Drosophila que alcangaram freqiiéncia total maior
que 1% nas coletas com iscas de banana. Resultados para andlises das
coletas feitas com isca com 2 dias de exposig¢ado.

MESES HABITATS

Freqiiéncia Freqiiéncia Fregiiéncia Freqiiéncia

absoluta relativa absoluta relativa

F P F P F P F P
D. cardini 2,65 2.5% 1,06 25% 4,54 0,5%  3,88* 1%
D. latifasciaeformis 3,59* 0,5% 1,5 10%  3,51* 1% 12,26* 0,1%
D. malerkotliana 3,58*  0,5% 1,42 10% 1,95 10% 1,63 10%
D. nebulosa 2,36* 5%  3,00* 1% 7,47*  0,1% 2,94 2,5%
Subgrupo sturtevanti 3,58 0,5% 4,06 0,1% 2,36* 0,5% 1,74 10%
Grupo tripunctata 2,26 25% 1,0 25% 1,29 25% 0,72 50%
Subgrupo willistoni 4,57*  0,1% 0,79 50% 13,69* 0,1% 13,69* 0,1%

* Valor significativo ao nivel indicado

3. Variagdo Temporal

A variagdo temporal da abundéncia absoluta de D. cardini e das espécies
dos subgrupos willistoni e sturtevanti foi significativa tanto para os dados do
primeiro, quanto para os do segundo dia de coleta. O grupo tripunctata s6 re-
gistrou diferencas nas amostras de primeiro dia, provavelmente em fungio de,
na maioria dos meses, o grupo ter sido coletado apenas nessas amostras. D. /a-
tifasciaeformis e D. nebulosa sé mostraram variacgao significativa nas amostras
do 2? dia de coleta, possivelmente devido a baixa freqii€ncia destas espécies nas
amostras do 1? dia. Todas as espécies examinadas apresentaram flutuacdes tem-
porais significativas em suas abundincias absolutas durante o estudo.

Com excecdo do subgrupo sturtevanti (no 2° dia), do subgrupo willistoni
(no 1? dia), e D. nebulosa (em ambos os dias de coleta) as espécies ndo apresen-
taram flutuagdes temporais significativas em suas abundancias relativas duran-
te os meses de coleta. Esse resultado sugere que uma boa parte das espécies ten-
de a flutuar em conjunto em relacdo a sua preseng¢a em iscas, talvez devido
a respostas semelhantes as condi¢des meteoroldgicas nos dias de amostragem.
Entretanto, apesar deste possivel efeito, a variacdo significativa nos 3 taxons men-
cionados ¢ indicativa de respostas particulares de algumas das espécies des-
tas comunidades.
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FIGURA 2A — Abundéncia dos taxons de Drosophila nos diferentes locais. Freqiiéncia absoluta
e relativa de individuos coletados a cada més. As barras claras correspondem a amostras do 1° dia
de coleta e as hachureadas as do 29 dia. A auséncia de coleta esta assinalada com asterisco.
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FIGURA 2B — Abundancia dos taxons de Drosophila nos diferentes locais. Freqiiéncia absotuta

e relativa de individuos coletados a cada més. As barras claras correspondem a amostras do 1° dia
de coleta ¢ as hachurcadas as do 2° dia. A auséncia de coleta estd assinalada com asterisco.
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D.MALERKOTLIANA
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FIGURA 2C — Abundancia dos tdxons de Drosophila nos diferentes locais. Freqii€ncia absoluta
e relativa de individuos coletados a cada més. As barras claras correspondem a amostras do 1° dia
de coleta e as hachureadas as do 2° dia. A auséncia de coleta estd assinalada com asterisco.
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D.CARDINI
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FIGURA 2D — Abundancia dos tdxons de Drosophila nos diferentes locais. Freqiiéncia absoluta
e relativa de individuos coletados a cada més. As barras claras correspondem a amostras do 1¢ dia
de coleta e as hachureadas as do 2° dia. A anséncia de coleta esta assinalada com asterisco.
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FIGURA 2E — Abundincia dos taxons de Drosophila nos diferentes locais. Freqliéncia absoluta
e relativa de individuos coletados a cada més. As barras claras correspondem a amostras do 17 dia
de coleta e as hachureadas as do 2° dia. A auséncia de coleta esta assinalada com asterisco.
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D. NEBULOSA
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FIGURA 2F — Abundancia dos taxons de Drosophila nos diferentes locais. Freqiiéncia absoluta
e relativa de individuos coletados a cada més. As barras claras Lonespondem a amostras do 1° dia
de coleta e as hachureadas as do 2° dia. A auséncia de coleta esta assinalada com asterisco.
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GRUPO TRIPUNCTATA
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FIGURA 2G — Abundancia dos taxons de Drosophila nos diferentes locais. Freqiiéncia absoluta
e relativa de individuos coletados a cada més. As barras claras correspondem a amostras do 1° dia
de coleta e as hachureadas as do 29 dia. A auséncia de coleta estd assinalada com asterisco.
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4. Variacdo Espacial

A abundancia absoluta varta entre habitats para os subgrupos willistoni
e sturtevanti e para o grupo tripunctata e D. cardini no primeiro e segundo dias
de coleta. D. latifasciaeformis e D. nebulosa s6 demonstraram variacao espacial
significativa no 2° dia de coleta. D. malerkotliana nao revelou diferencas signi-
ficativas entre os habitats. Os trés primeiros tdxons citados foram mais freqiien-
tes em areas florestadas enquanto que D. cardini, D. latifasciaeformis e D. nebu-
losa foram mais abundantes em areas abertas.

O subgrupo willistoni, D. cardini, D. latifasciaeformis e D. nebulosa apre-
sentaram consistentemente, para o primeiro e segundo dias de coleta, diferen-
¢as nas abundancias relativas entre os habitats, reafirmando a associa¢ao das
espécies cripticas do subgrupo willistoni com areas florestadas, e das espécies
D. cardini, D. latifasciaeformis e D. nebulosa com areas abertas (Dobzhansky
& Pavan, 1950; Pavan, 1959; Belo & Oliveira Filho, 1978; Araujo & Valente, 1981).
O grupo tripunctata s mostrou diferengas significativas entre os habitats para
os dados do 1? dia de coleta, com ocorréncia preferencial nas areas de mata.
Nem D. malerkotliana, nem as espécies do subgrupo sturtevanti, demonstraram
uma clara segrega¢do nas abundincias relativas entre os habitats.

Os graficos da figura 3 mostram o padrio de variagdo da freqiiéncia de
Drosophila no 2? dia de coleta em cada més, em cada um dos cinco locais de
coleta e a composi¢do cumulativa dos tdxons mais freqiientes nesses locais. A
area sob as curvas corresponde a importéncia relativa do taxon no decorrer
do estudo. Pode-se notar nitidas diferenc¢as entre os habitats de vegetagao ar-
bérea (interior das reservas) e os da regido aberta (margem da reserva de 10 ha
¢ drea desmatada).

Na floresta, observa-se uma ordenacdo constante de abundincias relati-
vas, enquanto que, na margem da floresta e na capoeira, ocorrem fortes altera-
¢oes periddicas nos grupos dominantes. O subgrupo willistoni sempre predomi-
nou nas trés areas dentro da floresta. Na margem da floresta, a lideran¢a foi
dividida entre o subgrupo sturtevanti ¢ D. malerkotliana e, na drea desmatada,
entre D, cardini e D. latifasciaeformis. As vezes, na area desmatada outros ta-
xons também apresentaram altas abundancias relativas, geralmente, quando o
numero de drosofilas coletadas foi muito pequeno (fig, 3.4).

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Foram constatadas flutuag¢des populacionais significativas entre as espé-
cies de Drosophila no periodo de estudo. Porém, com exce¢do de D. latifasciae-
formis e D. nebulosa, que apresentaram fases de aumento coincidindo com os
meses mais secos, ndo se pode precisar uma correlagdo entre as variagoes de
abundancias das espécies e as épocas do ano, em face as condi¢des climaticas.
Nas regides temperadas, existem claros ciclos anuais nas abundancias de droso-
filideos (Patterson, 1944; Schorrocks, 1975; Malogolowkin-Cohen ef al., 1979;
Moore et. alii, 1979; Jaenike, 1978) assim como nas regides sudeste (Dobzhansky
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& Pavan, 1950; Belo & Oliveira Filho, 1978) € sul (Valente, 1984) do Brasil. Du-
rante o periodo de estudo, na fazenda Esteio, a média mensal de temperatura
nio variou. A quantidade de chuvas foi reduzida entre os meses de julho a ou-
tubro; porém, o periodo de deficiéncia hidrica foi minimo. Dobzhansky & Pa-
van (1950) anotam que as flutuagdes regionais nas abundancias das espécies tro-
picais de Drosophila podem estar relacionadas, indiretamente, as estagdes de
chuva e seca, através dos periodos de floragdo e frutificacdo das plantas. Pip-
kin (1965) chegou a mesma conclusdo ¢ apresentou dados mostrando a relagao
entre os periodos de frutificagdo e os picos de abundancia de algumas espécies
de Drosophila que se criam em frutos na América Central (Pipkin, 1953, apud
Pipkin, 1965). E provavel que muitas das flutua¢des populacionais registradas
para as espécies de Drosophila, na fazenda Esteio, estejam relacionadas a flu-
tuagdes independentes da produgao de flores e da maturagao dos frutos usados
como locais de criacao.

A maioria das espécies de Drosophila aqui estudadas apresentou notaveis
diferencas de ocorréncias entre os habitats. Dentro de habitats de floresta, a com-
posi¢do de espécie se manteve uniforme, especialmente quanto as espécies mais
abundantes.

Aparentemente, as espécies apresentam preferéncias com relagdo aos ha-
bitats, mas ndo com rigidez absoluta. Determinadas espécies, como D. cardini
nas areas abertas, e as do grupo fripunctata no interior da mata, parecem ser
“fiéis” a conjuntos especificos de condicgoes fisicas; outras, como D. malerko-
tliana, parecem ser relativamente insensiveis. E provavel que os niveis de tole-
rdncia das espécies a temperatura, umidade e msolacao tenham um papel im-
portante nessas distribui¢des.

Pode-se estabelecer trés categorias de preferéncias dessas espécies em rela-
¢do a forma de ocupagdo do habitat:

1. Espécie de floresta: espécies do subgrupo willistoni e do grupo tripunc-

tata;

2. Espécies de area aberta: D. cardini, D. latifasciaeformis ¢ D. nebulosa,

3. Espécies aparentemente indiferentes as caracteristicas estruturais do am-

biente: D. malerkotliana e as espécies do subgrupo sturtevanti.

Na mata atlantica, a ocorréncia de D. malerkotliana é esporadica; essa es-
pécie € uma invasora considerada como mais comum em areas abertas (Sene
& Val, 1977; Sene et al., 1980; Val & Sene, 1982). A freqiiéncia e a constincia
com que D. malerkotliana é encontrada dentro da mata, nas areas de estudo,
sdo relativamente altas. As diferencas na distribui¢do da espécie entre areas de ma-
ta e abertas ndo sdo estatisticamente significativas. Lachaise (1974c) cita-a co-
mo sendo uma espécie caracteristica da floresta, porém com grande facilidade
de colonizar areas de savana. O fato de essa espécie ter alcangado altos percen-
tuais de abundancia relativa durante o estudo permite especular sobre a possi-
bilidade de espécies introduzidas se incorporarem com sucesso aos habitats na-
turais, teoricamente ja saturados em espécies.

As comunidades de Drosophila estudadas nesse trabalho diferenciam-se
em relagdo aos diferentes habitats; principalmente pela alteracdo da ordem de
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domindncia entre as espécies mais freqlientes nas iscas e pelo grau de estabilida-
de da manutengdo dessa ordem. Espécies de habitats mais perturbados tendem
a apresentar maiores flutua¢des populacionais, refletindo a menor estabilidade
do sistema.
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FIGURA 3A — Curvas de (A) variagdo temporal do género Drosophila ¢ (B), composi¢ao cumu-
lativa dos taxons mais abundantes nos diferentes locais estudados. Subgrupo willistoni (WILLIS-
TONI) subgrupo sturtevanti (STURTEVANTI) D. Malerkotliana (MALERK) D. cardini (CARD)
D. latifasciaeformis (LATIF) D. nebulosa (NEB) grupo tripunctata (TRIPUNC).
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FIGURA 3B — Curvas de (A) variagdo temporal do género Drosophila e (B), composi¢do cumula-
tiva dos taxons mais abundantes nos diferentes locais estudados. Subgrupo willistoni (WILLISTO-
NI) subgrupo sturtevanti (STURTEVANTI) D. Malerkotliana (MALERK) D. cardini (CARD) D.
latifasciaeformis (LATIF) D. nebulosa (NEB) grupo tripunctata (TRIPUNC).
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FIGURA 3C — Curvas de (A) variagdo temporal do género Drosophila e (B), composigdo cumula-
tiva dos tdxons mais abundantes nos diferentes locais estudados. Subgrupo willistoni (WILLISTO-
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FIGURA 3D — Curvas de (A) variagdo temporal do género Drosophila e (B), composi¢do cumu-
lativa dos tdxons mais abundantes nos diferentes locais estudados. Subgrupo willistoni (WILLIS-
TONI) subgrupo sturtevanti (STURTEVANTI) D. Malerkotliana (MALERK) D. cardini (CARD)
D. latifasciaeformis (LATIF) D. nebulosa (NEB) grupo tripunctata (TRIPUNC).
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FIGURA 3E — Curvas de (A) variagao temporal do género Drosophila e (B), composi¢ao cumula-
tiva dos taxons mais abundantes nos diferentes locais estudados. Subgrupo willistoni (WILLISTO-
NI) subgrupo sturtevanti (STURTEVANTI) D. Malerkotliana (MALERK) D. cardini (CARD) D.
latifasciaeformis (LATIF) D. nebulosa (NEB) grupo tripunctata (TRIPUNC).
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