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RESUMO: Na Amazbnia vém.se ultimamente de-
vastando grandes dreas para implantacéo de monocul-
turas de esséncias madeireiras e pastagens, usando-se
geralmente espécies exoéticas. Pinus caribaea, por seu
rdpido crescimento, tem sido uma das espécies mais cul.
tivadas na regiao sem que se tenha, no entanto, levado
em conta as conseqiiéncias que isso acarreta ao meio
ambiente. Algumas idéias a este respeito foram funda.
mentadas por observacdes sobre a fauna do solo em
culturas dessa e de outras espécies vegetais, tanto exo-
ticas como nativas. Ficou evidenciado que dcaros, for-
migas e cupins, pelo menos, sdo de alguma maneira afe-
tados pelas monoculturas de P. caribae2, de maneira
mais drdastica do que por qualquer outra cultura estu-
dada.

INTRODUCAO

A faura do solo desempenha papel muito importante
na manutencdo dos ciclos de nutrientes nos sistemas eco-
légicos, porque efetua a decomposicdo mecanica da serra-

pilheira,

aumentando a area exposta a acdo de bactérias e

fungos; contribui também na formagao de agregados de ma-
téria organica com a parte mineral do solo, misturando até

camadas
1963).

profundas (Edwards et al., 1970; Witkerp & Oslon,

(*) — Estagiario do Departamento de Zoologia do Museu Goeldi.
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Na Amazonia, a diversidade de organismos é muito gran-
de e, segundo diversos autores (Fittkau & Klinge, 1973;
Schubart, 1977 e outros), esse grande numero de espécies
tem um importante papel, ndo somente no prccesso de re-
ciclagem em si, mas também na reten¢do dos nutrientes na
floresta.

Atualmente, grandes extensbGes da Hiléia amazdnica
vém sendo transformadas em monoculturas, sendo que ge-
ralmente a preferéncia das empresas tem sido por espécies
exoticas. Uma das razdes para tal escolha seria a ndo exis-
iéncia de grandes problemas com pragas, e tamhém porque
estas sdo adaptadas a espécies vegetais nativas. Pinus ca-
ribaea Morelel atuaimente é talvez a espécie mais utilizada
para grandes plantios, principalmente para extragfo de ce-
lulose, como é o caso da vultosa empresa Jar: Florestal e
Agropecudria.

O objetivo do presente trabalho é apresentar alguns da-
dos sobre o comporiamento de distribuicdo de determina-
dos grupos de artrépodes do solo em culturas de P. caribaea
e de outras espécies, tanto exéticas como nativas da Ama-
zbnia. Os grupos Acari, Coilembola e Formicidae foram es-
colhidcs para este fim, porque normalmente sdo dominantes
ne scolo da maioria dos ccossistemas (Bachelicr, 1978; Dan-
tas, 1979) e Isoptera foi também eleito devido saber-se gue
espécies de cupins do género Nasutitermes podem conter
compostos quimicos (x— e P — pinenos) também encon-
trados em espécies de pinheiros (Lee & Wood, 1971: 7). Co-
mo essas substincias sdo supostamente uti'izadas como
repelentes contra predadores, e os pinheiros também devem
langa-las no ambiente, nesse caso as populagdes de formi-
gas — entre os principais predadores de cupins (Araujo,
1970) — poderiam ter suas populagdes reduzidas, da mesma
forma gue cupins desprovidos de defesa quimica.
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MATERIAIS E METODOS

AREA DE ESTUDO

As observacdes foram obtidas em trés areas as proxi-
midades de Belém, duas das quais no Municipio de Santa
Izabel do Par4d e a outra no Distrito de lcoaraci. Uma das
éreas de Santa lzabel pertencia ao IBDF e nela foram estu-
dadas monoculturas de P. caribaea e Qualea sp. (quarubal,
e uma policultura com as espécies: Bertholletia excelsa, Ca-
rapa guianensis, Lecythis sp., Ormosia sp., Poraqueiba so .,
Simaruba amara, Spondias lutea, Virola surinamensis, Voua-
capoua americana e uma Annonaceae (chamada invira dz ca-
¢ador). Como esses plantios ndo haviam side feitos com
fins experimentais, o IBDF ndo dispunha de anotagbcs sobre
a idade das culturas, porém alguns funcionarios afirmaram
que as mesmas tinham entre dez e quinze anos. A &rea de
cada plentio atingia entre um a dois hectares.

A segunda area do Municipio de Santa lzabel situava-se
nos arredores do povoado de Americano e nertencia a em-
presa Santa lzabel Agro-Florestal Ltda. A referida empresa
mantinha um plantio de P. caribaea, cuja extensdo atingia
aproximadamente 1.000 ha, uma plantagdo de Eucalyptus sp.
de 5 ha e algumas parcelas de pastagem com a graminea
Brachiaria humidicola, atingindo aproximadamsante 200 hecta-
res. As observagdes foram realizadas em areas de culturas
de cinco para seis anos.

Em lcoaraci, o trabalho foi realizado numa area da em-
presa EIDAI do Brasil, onde havia plantios de P. caribaea,
V. surinamensis e uma pequena reserva de mata primaéria.
A extensdo de cada tratamento variava entre um a trés hec-
tares, e a idade das culturas era também entre cinco e seis
anos.

O solo desses trés locais era do tipo latossolo amarelo
textura média, a classe de solo mais comum na Regido Bra-
gantina (Falesi, 1967).
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COLETAS DE DADOS

Com excecdo da empresa Santa lzabel Agro-Florestal
Ltda., em todos os outros locais e tratamentos foram reti-
radas de 15 a 25 amostras de solo para exiracdo da fauna
edafica. As coletas foram feitas com sonda metdlica de 5
cm de zltura por 7,5 cm de didmetro. O maierial foi proces-
sado pelo método de Berlese — Tullgren modificado (Ban-
deira, 1979; Dantas, 1979; Southwood, 1968). Os an'mais ex-
traidos foram separados em cinco grupos taxondmicos (Aca-
ri, Collembola, Formicidae, Isoptera e Diversos) e contados.
Os dados foram analisados por um método hierdrquico de
andlise de variancia (Snedecor & Cochran, 1973: Cap. 10),
comparando-se as médias das amostras entre ftratamentios
vizinhos.

Na empresa Santa lzabel Agro-Florestal Ltda., foram de-
marcadas areas de 5 ha em plantios de P. caribaea, Eucalyp-
tus sp. e B. humidicola para contagem de ninhos de cupins
dos géneros Cornitermes e Nasutitermes. Ninhos foram con-
tados também em plantios de P. caribaea em lccaraci (EIDALD),
numa area de 2 hectares.

Todos os trabalhos de campo foram realizados durante
0 primeiro semestre de 1981 e janeiro de 1982.

RESULTADOS

Os dados de densidade dos principais grupns de artré-
podes enconirados sdo apresentados na Tab. 1. Nota-se que
as populagdes de acaros foram sempre maiores em planta-
cobes de P. caribaea que nos demais tratamentos. Isto foi
corroborado pela andlise estatistica (Tab. 2), que detectou
diferenca significativa entre culturas de P. caribaea e V. su-
rinamensis em lcoaraci (EIDAI), o mesmo tendo ocorrido en-
tre P. caribaea e policultura em Santa lzabel (IBDF). Outra
diferenca significativa ocorreu no grupo Formicidae em San-
ta lzabel, tendo diminuido sua populagdo no pinheiral em re-
lacdo a policultura.
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TABELA 1 — Densidade (individuos/m2?) da mesofaana terrestre na ca-
mada superficial de 0-5cm, sob diversos tratamentos, em
duas localidades do Estado do Para.

Grupos da fauna
Local/tratamento . . . s 3 e S

Acari Collembola Formicidae lsoptera Diversos Total

lcoaraci: EIDAI

Pinus caribaea 16838 2890 2992 42 2439 25201

Virola surina-

mensis 12733 3476 4501 204 2338 23102

Mata primaria 12978 1792 2394 1834 2478 21476
Sta. lzabel: IBDF

P. caribea 8989 2724 647 138 1643 14141

Gualea sp 3586 1823 1622 1177 1283 14491

Policultura 6498 1908

3191 64 1569 13230

Interessanie € que todas as diferencas detectadas es-
tatisticamente sempre envolveram P. caribaea, ou aumen-
tando ou diminuindo a populacdo de determinado grupo. En-
tre monocultura nativa e mata primaria ou entre monocul-
tura nativa e policultura (também de espécies nativas) nédo
houve nenhuma diferenca.

Foram também comparadas as médias entre os totais
de individuos {todos os grupos juntos}, mas ndo foi consta-
tada nenhuma diferenca. Como houve algumss diferencas,
quando foi comparado cada grupo separadamente, isto signi-
fica gua poderiam surgir muitas outras diferencas signifi-
cativas, caso o material tivesse sido estudado a nivel de
géneros e principalmente a nivel de espécies.

A Fig. 1 mostra as proporgdes em percentagens entre
0s gruncs para cada tratamento.

Quanto aos cupins encontrados no solo livre, perten-
ciam ao “grupo Anoplotermes”, que atualmente esta dividi-
do em trés géneros (Mathwes, 1977). O resultado estatisti-
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co nao mostrou que as diferengas entre tratamentos fossem
significativas, talvez em razdo da baixa densidade desses in-
setos no solo.

Os cugins que constroem ninhos, encontrados nas areas
de estudo, foram Cornitermes ovatus, Nasutitermes corniger,
N. costalis, N. peruanus e N. surinamensis. Poucos ninhos
das espécies de Nasutitermes foram encontrados, apesar
de estarem distribuidos em todas as culturas. C. ovatus,
cuja densidade foi quase nula em areas com plantacdes de
pinheiros e mesmo de Eucalyptus sp., era relativamente

TABELA 2 — Comparacoes entre médias de individuos da mesofauna
edafica por amostra de solo em conjuntos de trés trata-
mentos (na horizontal) em duas localidades do Estado do
Para. Letras desiguais entre duas médias da mesma lo-
calidade indicam que esses resultados apresentam uma
diferenca estatistica significante ao nivel de p < 0,05.

Icoaraci: EIDA)

Grupos de
animais ) T
P. caribaea V. surinamensis Mata
Acari 78,24 B 58,92 A 61,80 AB
Collembola 13,60 B 16,38 B 8,56 B
Formicidae 14,08 C 2024 C 11,40 C
tsoptera 0,20 D 096 D 8,73 D
Diversos 11,48 E 11,24 E 1180 E
Grupos de Santa lzabel: I1BDF
animais - B .
P. caribaea Qualea sp Policultura
Acari 4240 F 40,50 AF 30,65 A
Collembola 12,85 B 8,60 B 9,00 B
Formicidae 3,05 G 7,65 CG 15,05 C
Isoptera 0,65 D 555 D 0,30 D
Diversos 775 E 6,05 E 7,40 E
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Fig. 1 — Percentual de alguns grupos da fauna edafica, sob di-
versos tratamentos, em duas localidades do Estado do Para.
Icoaraci — A) Pinus caribae; B) Virola surinamensis e C) Mata
Primaria. Santa Izabel — D) Pinus caribaea; E) Qualea sSp. €

F) Policultura de espécies nativas.
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TABELA 3 — Densidade (unidades/ha) de ninhos de dois géneros de
cupins em culturas de Pinus caribaea, Eucalyptus sp e Brac-
chiaria humidicola. Os dados sobre P. caribaea sio refe-
rentes a duas areas, lcoaraci (EIDAI) e Santa lzabel Agro-
Florestal, enquanto as outras duas curturas so6 existiam
na segunda area. Numeros entre parénteses represen-
tam médias.

namero de ninhos/ha

Culturas = 8 i e -

Cornitermes ovatus Nasutitermes spp
P. caribaea 0-1 (1) 0-3 (1N
Eucalyptus sp 0-2 (1) 0-2 (1)
B. humidicola 5-17 (10) 0-3 (1)

obundante em pastegens na empresa Santa lzabel Agro-Flo-
restal (Tab. 3). Na area de pinheiros de lcoaraci (EIDAI) foi
aue se encontraram mais ninhos de Nasutitermes, = perten-
ciam as espécies N. peruanus (Est. 1) e N. surinamensis.

Pode-se observar também que plantas invasoras pare-
ciam ter seu desenvolvimento relativamente inferior em plan-
tacdes de P. caribaea, se comparado com outras culturas vi-
zinhas, de espécies nativas, mesmo em condicOes idénticas
ce luminosidade. Sobre a diversidade das invasoras, porém,
ndo se teve nenhuma informacio.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

Apesar do estudo ter sido feito quase somente a nivel
de grandes grupos taxonémicos, ficou relativamente claro
que plantacdes de pinheiros na Amazoénia podem exercer in-
fluéncia significativa sobre as populacdes de certos animais
do solo, positivamente para uns grupos e negativamente
para outros. Para as formigas, a influéncia mostrou-se ser
negativa, exatamente como se esperava que acontecesse.
A razdo disso € que muitas espécies de formigas sfo pre-
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dadoras de cupins, porém elas se comportam cautelosamen-
te frente aos isdpteros portadores de secregdes quimicas
de defesa, tais como espécies de Nasutitermes e outros.
Ora, se esses compostos sdc também produzidos por pinhei-
ros (Lee & Wood, 1971: 7), os quais podem lanca-los perma-
nentemente no ambiente, este se tornaria possivelmente
inadequado para a permanéncia de formigas, pelo menos de
determinadas espécies.

Os acaros, por outro lado, parecem nao ser prejudica-
dos com as culturas de pinheiros, talvez em parte porque 0s
compostos liberados por essas plantas ndo tenham agdo so-
bre eles. Suas populagbes se mostraram mais numerosas,
possivelmente pela diminuicdo de certos competidores e até
mesmo de predadores.

Foram encontrados mais ninhos de cupins (C. ovatus)
em pastagem de B. humidicola do que em nlantios de ou-
tras espécies exdticas. Ratcliffe et al., 1952 (Apud Lee &
Wood, 1971) ja haviam observado que Pinus sp. tem influén-
cia negativa sobre populacdes de Nasutitermes exitiosus na
Australia, se comparado com vegetagcdo nativa. Com isto,
pode-se ver que mesmo espécies de cupim do género Nasu-
titermes podem ser repelidas por produtos quimicos libera-
dos por pinheiros, quando se sabe que representantes des-
ses dois géneros (Pinus e Nasutitermes) podem conter em
comum pelo menos alguns compostes quimicos idénticos
(Lee & Wood, 1971). Sobre Eucalyptus sp., também ja foi
provado que exerce acio alelopatica sobre o meio, inclusive
com substancias auto-inibidoras {(Whittaker & Feeny, 1973)

Outros grupos certamente teriam apresentado diferen-
¢as significativas entre plantacoes de P. caribaea e culturas
nativas, caso tivessem sido estudados a nivel de espécies.

O fato de plantas invasoras terem seu desenvolvimento
retardado sob cuturas de P. caribaea, em relacae ao que acen-
tece sob outras culturas, possivelmente também esta rela-
cionado a substancias alelopaticas. Seria interessante, co-
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mo parte de um estudo mais aprofundado sobre o assunto,
que se incluissem pesquisas sobre diversidade e germina-
¢3o de sementes das plantas invasoras sob pinheiros. Caso
fosse confirmada a existéncia de alelopatia, haveria dois pon-
tos a serem considerados: (a) As empresas refiorestadoras
sentir-se-iam incentivadas a plantar pinheiros, porque os
gastos com limpezas seriam menores do que com espécies
nativas; mas (b) os prejuizos para o solo, devido a lixiviacéo
dos nutrientes, certamente seriam maiores em culturas de
pinheiros, pois as invasoras podem auxiliar na retencédo des-
ses elementos no meio, tal como o fazem os animais.

O Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA),
em Manaus, ha vérios anos vem realizando pesguisas em
Silvicultura, sobre varias espécies regionais, e tem obtido
excelentes resultados (Higuchi, 1981). Ndo se deve incenti-
var, portanto, o plantio de P. caribaea nesta regido, simples-
mente com o argumento de ser uma espécie bem conheci-
da; no entanto existem dois grandes projetos no Pard e
Amapa e vérios outros menores. Os principais sdo o da em-
presa Jari Florestal e Agropecudria Ltda. e o da ICOMI. Se-
gundo o jornalista Lucio Flavio Pinto (com. pessoal), a érea
ja plantada de P. caribaea na Jari atingia, no inicio de 1982,
29.000 ha, com perspectivas para alcangar 35.000 ha nos
proximos anos (sem se falar em Gmelina arborea, outra es-
pécie exotica cultivada na Jari), e na ICOMI a area plantada
atingia, na mesma época, 28.000 hectares.

A Amazénia, nos ultimos anos, tem sido tema de véarias
especulagbes sobre a melhor maneira de aproveitar-se seu
potencial madeireiro. E evidente que a utilizacdo racional da
floresta heterogénea, como varios cientistas j& tém prcpos-
to, seria talvez a melhor forma. Quando isso nao for possi-
vel, ou nao for economicamernte viavel, o melhor seria utili-
zar policulturas, ou mesmo monoculturas, mas de espécies
nativas, cuja evolugcdo ocorreu paralelamente a das espécies
animais. Com monoculturas de espécies nativas ainda se
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estaria correndo o risco de causar desequilibric ambiental,
mas esse perigo certamente seria bem menor.

As idéias discutidas neste trabalho ndo tém a pretenséo
de esgotar o assunto sobre o problema da introdugdo de
P. caribaea e de outras espécies madeireiras exdticas na
Amazdnia, e sim o desejo de abrir portas para varias pes-
quisas, cada vez mais aprofundadas, principalmenie no cam-
po da Pedobiologia, envolvendo fauna do solo, substancias
alelopéaticas e topicos correlatos.
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SUMMARY

Large areas of Amazonia have recently been subject to
devastation for the planting pastures and for the production
of wood products. Exotic species in monoculture are gener-
ally used. Pinus caribaea, a pine tree native to Central
America, is one of the most commonly cultivated species
in the region, due to its rapid growth. However, its impact
on the environment has not been taken into account. To
determine the effect of monoculture on the environment, the
soil fauna in plantations of various species, both native and
exotic, was studied. It was clear from these observations
that the soil mites, ants, and termites were most drastically
affected in monocultures of P. caribaea compared to the other
piantations studied.
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Est, I — Ninho de Nasufitermes peruanus em drvore de Pinus caribaea
em Icoaraci (ETDAI).
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RESUMO : Na Amazoénia vem.se ultimamente devastando grandes
areas para implantacdo de moenoculturas de esséncias madeireiras e pasta-
gens usando-se geralmentc espécics cxéticas, Pinus caribaea, por scu ra-
pido crcscimento, tem sido uma das espécies mais cultivadas no regido
secm que se tenha, no entanto, lcvado em conta as conseqgéncias que
isso acarreta ao meio ambiente, Algumacs idéias a este respeito foram
fundamentadas por obscrvagdes sobre a fauna do solo em culturas dos-
sa e de outras espécies vcgctoisy tanto exdticas como nativas, Ficou
evidenciado que dacaros, formigas e cupins, pelo menos, sdo de alguma
maneira afetados pelas monoculturas dz P. caribaea, de maneiro mois
drastica do que por cualcuer outra cultura estudada,
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