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RESUMO — Discute-se uma t2ntativa de controle da quali-
dade bacteriolégica de dgua de igarapés receptores de efluen-
tes de fossas sépticas, na Serra dos Carajas, Para, Brasil.
Através de andlises bacteriolégicas tradicionais mede-se o©
contetdo de coliformes, tanto dos efluentes das fossas, quan-
to das daguas receptoras em diferentes pontos do igarapé.
Assim verifica-se o pocder de contaminacdo dos efluentes das
fossas e o poder de auto-depuracdo dos rios.

INTRODUGAO

Os igarapés Geladinho e da Gal estfo localizados nos va-
les que circundam o platé do Nicleo Urbanc do Carajas — N-5.
Conforme os projetos de saneamento da Companhia Vale do
Rio Doce-CVRD, esses igarapés recebem as descargas dos
efluentes das fossas sépticas que servem o Nucleo Urbano.
Esses recursos hidricos fazem garte da rede hidrografica que
se pretende represar ou captar para abastecimento. As fossas
sépticas foram construidas para receber efluentes sanitérios
da populagdo ora instalada no Nicleo Urbanc. Seria uma fossa
para cada 500 pessoas. Considerando uma populacio de 8.000
pessoas, seriam necessdrias 16 fossas dimensionadas correta-
mente. Assim, foi feito um estudo para avaliar a situacdo das
fossas e conhecer o estado de seus efluentes, lancados nesses
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recursos hidricos. Numa visita de inspegio a estas fossas co-
letarani-se amostras desses efluentes, bem como da dgua dos
igarapés, para conhecer a acdo destas descargas no ambiente.

MATERIAIS E METODOS

As fossas, de cujos efluentes foram realizadas analises,
foram construidas sobre a canga de limonita, sem impermea-
bilizagcZc, havendo vazamentos cor sua base, pois a canga n&o
& impermedvel. Uma fossa séptica, além dos seus comparti-
mentos internos bem dimensionados, deveria contar com um
tanque filtrante (sumidouro), enterrado. Como a canga é ma-
terial muito dificil de escavar, as fossas estfo construidas na
superficie do terreno, e ndo ha tanques filtrantes. O odor li-
berado é muito forte e é conseqiliéncia da falta de sumidouro,
ou de insuficiente decantacdo e degradagédo do lodo, que deve-
ria sedimentar e ser biodegradado. Além disso, ndo ha respi-
ros para 0s gases.

Este estudo tem em vista a pouca eficiéncia das fossas
em geral e seu lancamento nos rios; o procedimento mais efi-
caz seria um controle bacteriolégico, baseado em anélises bac-
teriolégicas periodicas dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos que pudessem receber efluentes ndo suficiente-
mente decantados. Caberia um controle do ndmero mais pro-
véavel de bactérias (NMP) e a identificagdo final dos germes
existentes. Um outro controle seria um estudo do perfil para-
sitolégico da populacdo local, onde se controlaria a possivel
existéncia de parasitoses. Esse seria um procedimento do setor
de medicina sanitaria do Nicleo Urbano N-5.

Com os resultados parciais obtidos com as andlises bacte-
riolégicas dos efluentes das fossas sépticas e de amostras de
agua do Igarapé Geladinho, foi elaborado o que segue :

Estas analises foram realizadas a partir de amostras cole-
tadas nas saidas das fossas sépticas em atividade, em N-5.
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O que sec pdde observar preliminarmente foi seu estado, para
se avaliar a forma da manutencdo. Com base em observagdes,
percebe-se que o volume das fossas varia. Qs efluentes séo
lancados pela parte superior, de maneiras diversas: as vezes
a céu aberto, as vezes canalizados. O lancamento destes, ora
cai para o Igarapé Geladinho por um desnivel consideravel, ora
cai para o lgarapé da Gal, em pontos diferentes, distribuidos
ao longo do percurso dos igarapés.

Foram coletadas 17 amostras de agua de efluentes de fos-
sas, e 02 do lgarapé Geladinho em pontos diferentes, abaixo
dos despejos das fossas. De cada amostra foi medido o pH no
pontc de coleta. As amostras foram coletadas em frascos de
vidro convenientemente lavados e esterilizados com tampa
esmerilhada e coberta com papel aluminio e enviadas ao labo-
ratério em caixa de isopor com gelo a uma temperatura abaixo
de 10°C, via aérea. Os ensaios laboratoriais foram desenvolvi-
dos no laboratério de Microbiologia da Universidade Federal do
Pard e as técnicas utilizadas de acordo com os “Métodos Pa-
drées” (1975) normalizados pela CETESB (1977). O espaco de
tempo entre a coleta e a realizacdo das andlises ndo excedeu
20 horas. Foram coletadas amostras em uma campanha de
duas semanas, no periodo climatico de poucas chuvas e os re-
sultados foram os seguintes :

N.° das amostras Descricio

01 Fossa de empreiteira; despeja para o lgarapé Geladinho.

0z Fossa de empreiteira; despeja para o lgarapé Gelacinho.

03 Fussa de empreiteira; despeja para o Igarapé Geladinho.

04 Fossa de empreiteira; despeja para o lgarapé Geladinho.

05 Igarapé Geladinho; apés o lancamento dessas fossas
acima.

06 Fossa de conjunto residencial; despeja na cabeceira do
Igarapé da Gal.

07 Fossa de conjunto residencial; com despejo na cabeceira
do Igarapé da Gal.

08 Fossa de conjunto residencial; despeja na cabeceira do

lgarapé Geladinho.
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N.° das amostras

09

10

11

12
13
14
15
16
17
18

19

RESULTADOS

Descricao

Fossa de alojamento com despejo préximo a cabeceira
do Igarapé Geladinho.

Fossa de conjunto residencial; despeja na cabeceira do
lgarapé Geladinho.

Fossa de conjunto residencial; despeja no lgarapé da Gal.
Fossa de conjunto residencial; despeja no lgarapé da Gal.
Fossa de conjunto residencial; despeja no lgarapé da Gal.
Fossa do Clube; despeja no lgarapé da Gal.

Fossa de conjunto residencial; despeja no Igarapé da Gal.
Fossa de conjunto residencial; despeja no Igarapé da Gal.
Fossa do Hospital; despeja no lgarapé da Gal.

Fossa de conjunto tesidencial; despeja no lgarapé Ge-
ladinho .

Agua do lgarapé Geladinho, préximo ao lgarapé Gelado,
a 5 km da coleta n® 5.

Os resultados obtidos revelaram a presenca dos coliformes
Escherichia coli, Citrobacter freudii e Enterobacter aerogenes.
Na contagem padrdo em placas, todas as amostras apresenta-
ram numero superior a 300 colénias de bactérias. O nimero
mais provavel (NMP) de bactérias por ml da amostra, através
da técnica de fermentacdo em tubos multiplos apresentou o
seguinte resultado :

N.° das Amostras

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11

NMP — 1¢ Coleta NMP — 2¢ Coleta
2.400 2.400
2.400 2.400
2.400 2.400
2.400 2.400
2.400 —

350 —
1.600 2.400
2.400 2.400

430 —
2.400 2.400

69 —
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N.° das Amostras NMP — 14 Coleta NMP — 2¢ Coleta
12 280 —
13 41 1.600
14 41 130
15 31 —
16 350 —
17 25 —
18 52 —_
19 48 —

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Conforme Portaria G.M. 13, do Ministério do Interior,
(1976) os mananciais da &gua, classificados em 04 classes,
obedecem aos seguintes limites bacteriolégicos em NMP :

Classe 01 — Né&o serdo tolerados langcamentos de efluen-
tes, mesmo tratados.

Classe 02 — 5.000 coliformes totais 1.000 coliformes
fecais.

Classe 03 — 20.000 coliformes totais 4.000 coliformes
fecais.

Classe 04 — No caso de as aguas possuirem indices de
coliformes superiores aos valores méaximos estabelecidos para
a classe 03, poderdo ser utilizadas para abastecimento publico
somente se métodos especiais de tratamento forem utilizados,
a fim de garantir a sua potabilizacdo.

Como se pode observar no primeiro percurso do lgarapé
Geladinho (amostra n?® 5) a 4gua apresentou um nuimero alto de
densidade bacteriana (NMP = 2.400). Dai se concluiu que os
efiuentes das fossas estdo contribuindo de maneira significati-
va para a contaminacdo deste percurso do Igarapé.

- Segundo a classificacdo das &guas do Ministério do Inte-
rior, as dguas servidas ndo devem ser lancadas nos mananciais
que se pretendem captar para consumo. Os esgotos domicilia-
res. evidentemente, sdo 0s responsaveis pela elevagdo do nu-
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mero de bactérias nos recursos hidricos, podendo atingir até
3.000.000 por ml. Um curso d'dgua que recebe os esgotos de
uma cidade, & medida que flui, devido ao fenémeno de autopu-
rificacdo das aguas, deveria ter a sua concentracdo de bactérias
progressivamente diminuida. Mas pode levar muito tempo e pode
necessitar-se de muitos e muitos quilémetros de curso de rio
para que o nimero de bactérias por volume de agua baixe a
poucos milhares. Entretanto, este fendmeno depende de muitos
fatores naturais para ocorrer a contento. No caso de o rio ser
represado, o nimero de bactérias por volume de agua podera
elevar-se consideravelmente pelo fendmeno de concentragéo.
Tendo em vista esses aspectos, a prevencgio deve estar ligada
aos meios mais eficientes de retencdo dos efluentes, onde os
processos bioquimicos dos decantadores primarios eliminem ao
maximo as bactérias dos efluentes lancados ao ambiente.

Considerando os limites da Poraria G.M. 13 do Ministério
do Interior, os valores encontrados nas andlises efetuadas clas-
sificam os Igarapés Geladinho e da Gal na Classe 2, por esta-
rem recebendo efluentes sanitarios. Como o efluente das fos-
sas sépticas pode ser melhorado por processos saneadores, o

z

que se pode apresentar é uma solugdo nesse sentido.

As fossas sépticas sdo os decantadores primarios. Os
tanques filtrantes seriam os decantadores secundédrios e o solo
seria um filtro muito eficiente. Na auséncia do solo, a cons-
trucédo dos tanques filtrantes é invidvel. A opcdo é a construgéo
de decantadores secundarios a céu aberto, nas dimensbes com-
pativeis com o volume de efluente langado.

Um parametro que diz muito sobre a eficiéncia de uma
fossa é também o pH. Um pH &cido, abaixo de 5, significa que
o processo de degradacdo bioquimica ndo se completa, e gases
de &cidos dissolvidos saem junto com os efluentes.

Quando as condigdes das fossas sdo precérias, sugere-se
que se proceda a uma reforma, para que estejam dentro do seu
papel de retencédo de efluentes. Um método barato e eficiente
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para a decantacido secundaria de uma fossa é a construcdo, a
sua saida, de um tanque de degradagdo a céu aberto, cheio
com brita (com o tempo esta brita vai adquirindo uma pelicula
externa verde de algas e bactérias que servem como meio bio-
degradador) (Fig. 1). O lancamento da fossa deve cair de uma
altura de 1,5 m (saida natural das fossas). Neste decantador
simples e barato, devera haver uma oxigenacdo pela queda
d’agua, havendo o aparecimento de meio vivo (algas e bacté-
rias) para digerir os residuos em decomposicdo das fossas
que nio sedimentam. Ai ter-se-4 uma retencdo final de 70 a
80% dos efluentes organicos. A &gua resultante deste trata-
mento terd muito menor teor de coliformes.

Tl e

Figura 1 — Decantador Secundério. Recebe o efluente da fossa séptica e
promove uma degradagdo maior, resultando numa melhora na
quantidade bacteriol6gica.

Quanto ao odor que sai das fossas, tem-se a seguinte ob-
servacdo a fazer, segundo as normas preconizadas pela Funda-
cdo SESP (1981):

“A entrada de esgoto na fossa devera ser através de uma
curva cuja extremidade devera ser mergulhada no minimo
30 cm no liquido séptico. Este dispositivo tem por finalidade
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impedir o retorno de gases e reduzir o turbilhamento do meio
liquido, o que prejudica o processo de decantacgido”.

Devera também se instalar um tubo de descarga de gases,
que saira bem acima, na atmosfera, para eliviar as pressoes
desses gases no meio séptico. Esse tubg deve estar mergulha-
do abaixo do tubo de entrada. Em nenhuma fossa foi construido
o tubo de descarga de gases.

—

Mim ABSTRACT

’/ﬁ An attempt to conircl bacleria levels in streams that receive
run-off from septic tanks at Serra dos Carajds, Pard, Brazil, is dis-
cussed. Utilizing standard technological methodologies for measuring
coliform levels, bolh seplic tank effluents and streams into which
they flow were sampled. It has been estabilished that septic tank
discharges are able to pollute streams, and, furthermore, that effluents
disperse in the rivers. i
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