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RESUMO - Estudou-se o crescimento da pescada gé (Macrodon
ancylodon) capturada pela pesca industrial no estudrio amazonico. A
determinagdo da idade foi feita através da distribui¢do de freqiiéncias
por classes de comprimento. Os parametros de crescimento estimados
foram: Lo = 40,53 cm; k= 0,327 ano’ e t,= - 1,043 anos. O modelo de
crescimento, utilizado no presente trabalho, foi o de von Berttalanfy,
cuja equagdo que descreve o crescimento da pescada go foi determinada
como sendo: Lt = 40,53 [1 —e "7 | A relagao entre o peso e o
comprimento de Macrodon ancylodon descreveu seu crescimento conmo
sendo alométrico e a equag¢do que descreveu esta relagao foi: Wi =

0, 00000]2 * Lf J,,\‘,ip.
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ABSTRACT - This research analyzed the growth of “pescada g6”
(Macrodon ancylodon) captured by industrial fisheries in the Amazon
River estuary. Age determination was estimated by length frequency
analyses. The growth parameters were: Loo = 40,53 em; k = 0,327 ano”!
and t,= - 1,043 yeras. The von Berttalanfy growtl model utilized in this
study, and the equation that describes the growth of pescada gé is: Lt =
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40,53 [ — e~ 0876+ L0 | The relation between the weight and length in
Macrodon ancylodon shows its growth to be allometric, and the equation
that described this relation was: Wt = 0,0000012 * Lt 3574,

KEY WORDS: Fish, Ichthyology, Pisces, Perciformes, Sciaenidae,
Macrodon ancylodon, Growth, Age, Amazon estuary.

INTRODUCAO

A pescada g6 (Macrodon ancylodon) € uma espécie de peixe
demersal, marinho, pertencente & familia Sciaenidae, cuja caracteris-
tica diagnostica € o par de dentes caninos da maxila superior com a
ponta em forma de seta e sendo muito desenvolvido (Menezes &
Figueiredo 1980). Habita zonas tropical e subtropical, distribuindo-se
ao longo da costa atldntica da Ameérica do Sul, desde a Venezuela até a
Argentina. Sendo a pescada gé demersal, esta espécie € encontrada,
principalmente, sobre fundos de areia e lama, em profundidades de até
60 m. Alimenta-se, principalmente, de camardes e pequenos peixes. As
fémeas comegam a reproduzir-se com cerca de 25 cm de comprimento
e, aparentemente, desovam mais de uma vez por ano (Menezes &
Figueiredo 1980; Cervigén et al. 1992).

A pescada gé € uma espécie de grande importancia econdmica
para o estado do Para. Em 1995 e 1996, esta espécie esteve situada na
segunda e quarta posigdes na lista de espécies de maior valor econd-
mico do mercado do Ver-O-Peso (Finep 1996). Apesar disso, os
trabalhos disponiveis na literatura sobre a biologia da pescada g6 parao
estado do Parad sio poucos, onde se destacam Barthem (1985), Jica
(1998) e Camargo-Zorro (1999). Entretanto, para as regides sul e
sudeste, a literatura sobre esta espécie € ampla (Yamaguti 1967, 1968,
Vazzoler 1963, 1965; Juras 1980, entre outros).
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O estudo do crescimento € feito por dois métodos os quais sdo cha-
mados de métodos direto e indireto (Ricker 1975). O método direto é
baseado na leitura de anéis em estruturas rigidas do peixe, como otdli-
tos, escamas, vértebras, etc. Esse meétodo tem a desvantagem de
danificar o pescado e, principalmente, de ser um método caro, que
demanda bastante tempo para as andlises em laboratério (Sparre &
Venema 1997). O método indireto, que é conhecido como método
generalizado de Petersen, € baseado na distribuicdo de freqiiéncias por
classes de comprimento (Ricker 1975; Jearld Jr. 1983). E considerado
um método simples e pratico, pois ndo demanda tempo e ndo necessita
danificar o pescado. A partir da estimativa da idade € que sdo estimados
os pardmetros de crescimento, 0s quais sdo importantes para 0 monito-
ramento do estoque pesqueiro, sendo utilizados para a aplicagdo de
modelos de avaliag@o do estado de exploragdo e, com isto, racionalizar
a captura na regido sem comprometer a pesca como atividade econd-
mica (Sparre & Venema 1997). A presente pesquisa utilizou somente o
método indireto para estimar a idade e a curva de crescimento da
pescada go.

O presente trabalho tem como objetivo determinar a idade e o
crescimento da pescada gé (Macrodon ancylodon), capturada pela
pesca industrial no estudrio amazonico através da distribui¢do de
freqiiéncias por classes de comprimento e comparar esses resultados
com 0s de outros trabalhos.

MATERIAL E METODOS
Coleta de dados em campo

O matenal de estudo foi obtido no estuario amazodnico (Figura 1),
na area compreendida entre as latitudes 2° 30°N e 0° 05’N e nas longi-
tudes 47° 50°'W e 50° 30°W, com profundidades variando de cinco a 50
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Figura 1: Area de estudo na regido do estudrio amazdnico (Fonte: JICA, 1998).
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metros durante os periodos de verdo de 1996 (agosto e setembro) e
inverno (margo e abril) e verdo (agosto e setembro) de 1997. Conforme
ametodologia aplicada por Jica (1998), a area de estudo foi dividida em
1.330 blocos, de intervalos de trés minutos de latitude e de longitude
cada um ou, aproximadamente, trés milhas nauticas de cada lado
perfazendo um total de 42.200 km? Esses blocos representaram as uni-
dades amostrais ou esta¢des de coleta que foram previamente sorteados
para se realizar as pescarias experimentais nos periodos de verdo
(agosto-setembro) de 1996, inverno (marcgo-abril) de 1997 e verao
(agosto-setembro) de 1997. As coletas foram realizadas por uma pare-
lha de barcos pertencentes "a frota de pesca da piramutaba
(Brachyplatystoma vaillantii) de Belém. Esses barcos puxaram uma
rede de arrasto de fundo sem portas (Figura 2) nos pontos sorteados
para as coletas. Ao término da pesquisa foram coletados 4.733 exem-
plares de pescada go, distribuidos nos trés periodos de coleta

(Tabela 1).

Figura 2: Método de arrasto de parelha com rede de arrasto de fundo sem portas
(Fonte: JICA, 1998).

Tabela 1 — Nimero de espécimes de pescada gé (Macrodon ancylodon) amostradas
durante os trés periodos de coleta no estudrio amazdnico.

Periodos
Verao de 1996 Inverno de 1997  Verdo de 1997
(agosto-setembro) (margo-abril) (agosto-setembro)
N° de espécimes 1.277 1.757 . 1.699
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Ainda a bordo, os exemplares foram armazenados, temporaria-
mente, em sacos plasticos e resfriados para, posteriormente, serem
levados ao laboratorio de Ictiologia do Museu Paraense Emilio Goeldi.
Em laboratério, foram identificados os sexos e obtidas as medidas de
comprimento total (mm) e peso total (g).

Analise de dados
Biometria

A relacdo entre o peso total (Wt) e o comprimento total (Lt) da
pescada go foi obtida através da equagdo Wt = a Ltb, onde Wt € 0 peso
total do peixe em gramas, Lt € o seu comprimento total em centimetros
e ‘a’e ‘b’ sdo parametros que descrevem essa relacfo. Entretanto, como
nessa relagdo ndo existemn varidveis dependentes, Ricker (1975) sugere
utilizar a equagdo linearizada log W =log a + b log L para a estimativa
dos parametros ‘a’e ‘b’.

Foi aplicado o teste t de Student nos valores do parametro ‘b’ para
machos e fémeas, separadamente, para ver se existem diferengas signi-
ficativas entre os sexos. Para saber se o valor de b € significativamente
diferente de trés, foi aplicada a estatistica t para cada sexo separada-
mente. Para isto foi utilizada a equagdo sugerida por Pauly (1984):

S.

() . ]b_ 3' w \ﬂffl— 2

N 2
s. 3¢ ‘\,!‘!!1 —r

Onde: sd,, = desvio padrdo do logaritmo do comprimento total;
sd,, = desvio padrdo do logaritmo do peso total; n = niimero de obser-
vagdes; r? = coeficiente de determinagéo do logaritmo do comprimento
furcal com o logaritmo do peso total e b = coeficiente de regressio do
logaritmo do comprimento furcal com o logaritmo do peso total.

24



Estudo do crescimento da pescada g6 (Macrodon Ancylodon)

Crescimento

A inferéncia da idade relativa da pescada go foi feita através da
distribui¢do de freqli€ncias por classes de comprimento. A decomposi-
¢do das modas foi feita utilizando-se o método de Bhattacharya,
incluido no pacote FISAT (Gayanilo & Pauly 1997).

Na estimativa dos parametros da curva de crescimento foram utili-
zados os dados de comprimento médio por coorte, obtidos através da
distribui¢io de frequiéncias por classes de comprimento.

A estimativa de Loo e Woo fol obtida através das seguintes equa-
coes: Lo =L . /095e Weo = W _ /0,86, respectivamente (Pauly
1984). Nessa equagio a estimativa de Leo € feita considerando o com-

max

primento maximo do maior peixe encontrado durante o estudo (L,,,)

como sendo 95% de Leo. A estimativa de Weo é feita considerando o
peso da maior peixe capturado no estudo (W, ) como sendo 86% de

Weo (Pauly 1984).

max

As estimativas dos parametros k e t, foram feitas utilizando-se a
seguinte equacio:
-In {1 —(Lt/Leo)] =-kt,+kt
A idade t é considerada a varidvel independente. A inclinagdo da
reta € a taxa de crescimento (k), a intersegio € - kityety=-a/b {von
Bertalanfty 1934, apud Sparre & Venema 1997).

Modelo de crescimento

O modelo matematico que foi utilizado para descrever o cresci-
mento da pescada go foi o de von Bertalanffy (Sparre & Venema 1997)
o qual expressa o comprimento ‘L’ como uma fungio da idade 't do
peixe. A equacdo que descreve esse modelo €:

Lt=Loo[l—e-*0 0]
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Onde: Lt =comprimento na idade t, Loo = comprimento médio que
o peixe teria se vivesse indefinidamente, k = coeficiente de crescimento
e t, = idade teodrica do peixe quando o seu comprimento € zero.

RESULTADOS

Relaciio Peso x Comprimento

A relacio entre o comprimento total e o peso total de pescada gé
foi calculada, inicialmente, discriminando os sexos. Os coeficientes de
inclinacdo da reta de machos e fémeas foram testados pelo teste t de
Student e ndo foram estatisticamente diferentes (P<0,05, t = 0,2572,
GL =3.424). O teste t mostrou que 0s coeficientes da regressdo da rela-
cdo peso total e comprimento total foram significativamente diferentes
de trés (P<0,05) para fémeas e para machos, indicando crescimento
alométrico.

Os sexos foram agrupados € a relacio entre 0 comprimento total
(Lt) e o peso total (Wt) para 4.733 exemplares de pescada go, de com-
primento e peso variando respectivamente entre 3,8 cma38,5cme lga
559g pode ser observada nas Figuras 3-4. A equacdo que descreve a
relacdo entre o peso total e o comprimento total para a pescada go € des-
crita a seguir:

Wt =12 x 10-6 x 1133374
Crescimento
Distribuicdo de freqiiéncias por classes de comprimento

Dentre os 4,733 exemplares coletados de pescada g6, somente
3.034 exemplares foram analisados pelo método de Bhattacharya.
Desses, 1.277 pertencentes ao primeiro periodo de estudo (verdo de
1996) e 1.757 pertencentes ao segundo periodo de estudo (inverno de
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Figura 3: Gréfico darelacio entre o peso total e o comprimento total de 4.733 exem-
plares de pescada g6 (Macrodon ancyfodon).
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Figura 4: Grafico da relagao entre o logaritmo do peso total e o logaritmo do compri-
mento total de 4.733 exemplares de pescada g6 (Macrodon ancylodon).
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1997). Os comprimentos minimo e maximo foram 4,9 cm e 38,5 cm,
respectivamente. O comprimento médio foi de 16,00 ¢m, com desvio
padrdo de 4,88 ¢cm. Através do método de Bhattacharya, obteve-se a
separacio de sete grupos etdrios, onde seus comprimentos médios € 0
numero de individuos utilizados na decomposig¢@o podem ser observa-
dos na Tabela 2.

Tabela 2 — Relagio entre o comprimento médio e a idade relativa dos exemplares de

pescada g6 capturados no estudrio amazdnico durante o verdo de 1996 e o inverno de
1997, através do método de Bhattacharya.

Idade relativa Comprimento médio (cm) N° de individuos

1 7.38 58
2 12,44 985
3 16,82 814
4 20,89 403
5 27,08 43
6 32,12 53
7 36,27 4

Estimativa dos parametros de crescimento

Os pardmetros de crescimento (k, to e Leo) foram estimados a par-
tir dos dados da Tabela 2, conforme metodologia sugerida por Pauly
(1984) e por Sparre & Venema (1997). A estimativa de k foi de 0,327
anol; a de t, foi de — 1,043 anos e a de Leo foi de 40,53 em. A Figura 5
mostra a relagdo entre a idade relativa de Macrodon ancylodon com o
logaritmo de Ln [(1 — (Lt / Loo)]. ‘

Modelo de crescimento

O modelo de crescimento em comprimento ¢ em peso de von
Bertalanffy para a pescada gé ¢ descrito pelas seguintes expressdes:

Lt=40,53 cm [l — e ~0327 (t+ 1,043)]

Wt =650 g [1 — e -0327 (t+.043)]
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Figura 5: Relagdo entre o comprimento médio e a idade relativa obtida para os perio-
dos de verio de 1996 e inverno e verfio de 1997, com Leo de 40,53 cm.

DISCUSSAO

Estudos de determinacdo da idade e crescimento de peixes ainda
sdo considerados raros para a regido amazoénica, sendo poucos os traba-
lhos disponiveis na literatura. A pescada go (Macrodon ancylodon) €
uma espécie de interesse comercial para a pesca amazonica. Estudos de
dindmica populacional sdo indispensaveis para tragar subsidios e, com
isto, manejar adequadamente o seu estoque pesqueiro (Sparre &
Venema 1997).

O presente trabalho inferiu a idade relativa da pescada gé apenas
utilizando o método indireto de determinacgao da idade, através da dis-
tribuigio de freqiiéncias por classes de comprimento, método este
muitas vezes sujeito a criticas, devido a sua facilidade de interpretagdo
das idades. Os trabalhos de crescimento sobre a pescada go normal-
mente estimam a idade através da leitura de anéis em otélitos. Devido a
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grande dificuldade de interpretagdo desses anéis de crescimento estes
trabalhos sdo raros, como os de Yamaguti & Santos (1965) e Juras
(1980) ambos realizados no sul do Brasil. Para a regido amazonica a
escassez de trabalhos ainda € maior. Camargo-Zorro (1999), estudou os
pardmetros populacionais da pesca go para o estudrio do rio Caeté
(Braganga-PA). Ja o presente trabalho visou a estudar o crescimento da
pescada go para o estuario amazonico, durante o periodo de um ano,
nas estacoes de seca e chuva da regido amazdnica.

Os parametros de crescimento de Macrodon ancylodon na pre-
sente pesquisa foram estimados sem a separacdo dos sexos. O valor do
parametro k (0,327 ano'!) estimado por este trabalho pode ser conside-
rado relativamente baixo em rela¢do aos outros valores estimados por
outros autores. Yamaguti & Santos (1965) estimaram valores de k con-
sideravelmente diferentes para machos e para fémeas como sendo de
0,44 ano! e 0,27 ano'!, respectivamente. No entanto, esses autores
determinaram a idade de Macrodon ancylodon através da leitura de
anéis em otolitos e para a regido sul do Brasil. Por outro lado, Juras
(1980), também trabalhando com leitura de anéis em otolitos na regido
sul do Brasil, estimou valores de k de 0,4780 ano! € 0,4791 ano'! para
fémeas e machos de Macrodon ancylodon, respectivamente. Possivel-
mente, os valores superiores de k, estimados por esses autores em
comparacdo com o valor de k estimado pelo presente estudo; podem ter
sido obtidos devido a populacdo de Macrodon ancylodon da regido sul
do Brasil ser uma populacio diferente da do estuario amazdnico. Prova-
velmente, os espécimes da regiao sul crescam mais rapido que os do
estuario amazonico, alcangando comprimentos superiores. O tamanho
maximo de comprimento total observado para um exemplar da regido
sul foi de 46 cm (Yamaguti 1967), sendo bem superior aquele encon-
trado pelo presente trabalho que foi de 38,5 cm de comprimento total.
Segundo Taylor (1962), o valor de k poderia ser considerado como
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sendo um indice de longevidade tedrica, onde existiria uma relagdo
inversa entre os valores de k e Loo, ou seja, quanto maior o valor de Loo,
menor o valor de k. Em seu trabalho, Camargo-Zorro (1999) encontrou
valores de k para Macrodon ancylodon de 0,53 ano! € 0,54 ano! para o
estuario do rio Caeté, também trabalhando com distribuicdo de fre-
qii€ncias de comprimento. Entretanto, esse autor obteve valores de Lo
de 42,7 cm e 43,6 cm, respectivamente, estimativas incompativeis
segundo Taylor (1962). A presente pesquisa utilizou o método de distri-
bui¢do de freqiiéncias de comprimento de Macrodon ancylodon
também para uma regido estuarina e obteve um valor de k de 0,327 com
Loo de 40,53 cm.

A curva que descreve a relagdo entre o peso € 0 comprimento de
Macrodon ancylodon, considerando os sexos agrupados, descreve o
seu crescimento como sendo alométrico positivo, condi¢do para que
seu corpo sofra modificagdes ao longo do tempo (Ricker 1975). O cres-
cimento alométrico positivo da pescada gé foi 0 mesmo observado para
a Guiana (Lowe McConnell 1962), para o sul do Brasil (Juras 1980) e
para o estudrio do rio Caeté (Camargo-Zorro 1999).
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