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INTRODUGCAO E NOTAS

Prosseguindo em nossos estudos de revisao dos inverte-
brados fésseis da formacgio Pirabas, apresentamos as descri-
cbes de quatro novos gasterdpodos, sendo dois da familia
Fissurelidae, um da familia Turbinidae e outro da familia
Xancidae. Sdo ainda apresentadas as redescricoes do Cruci-
bulum faustum (White, 1887) e Diodora derbyi (Maury, 1924).

Trés das novas espécies aqui descritas, nos parecem bas-
tante raras nos depésitos cenozoéicos do Brasil, pois com ex-
cessdao da Diodora listeri (d’Orbigny, 1855) que segundo Mau-
ry (1934) alcancou o pleistoceno de Thibau, ao NW de Mosso-
r6, Rio Grande do Norte, e que atualmente ocorre desde a Flo-
rida até mais ou menos a altura do estado de Alagoas, os de-
mais representantes fosseis deste género, até o momento, s6
foram encontrados nos depdésitos miocénicos da formacdo Pi-

* Por gentileza do Museu Nacional, atualmente prestando servigos na
reorganizacdo da Divisao de Geologia do Museu Goeldi.
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rabas, no estado do Para, em nimero de quatro, assim assina-
ladas:

Diocdora immortalis (White, 1887)
Diodora fortalezensis sp. n.
Diodora derbyi (Maury, 1924)
Diodora siqueirai sp. n.

Apresentamos e estudamos também uma nova e unica
forma do raro género Astraea, representante da familia Tur-
binidae nesta formacao, cuja espécie de acérdo com a biblio-
grafia consultada, parece constituir a tinica forma féssil até
hoje encontrada no Brasil. Na notavel Monografia sobre a
fauna extinta da formacao Pirabas (1924), Carlota Maury
faz alusdo a um exemplar que duvidosamente referiu 4 este
género, mas que devido ao estado pouco satisfatorio do espé-
cimen, nao lhe foi possivel determinar a espécie. Um melhor
estudo seria comparar a nova concha coletada, com a que
aquela autora se serviu a citacdo, e que atualmente se acha
na colecdo da Divisdo de Geologia e Mineralogia do Dep. Nac.
da Prod. Mineral. Alias, é intencéo dos autores realizar fu-
turamente um estudo comparativo, entre as novas colecoes
cuidadosamente adquiridas, e as que se guardam naquela ins-
tituicdo. Por outro lado, acreditamos que o exemplar adiante
descrito, seja possivelmente idéntico ao citado por Maury.

A nova espécie da familia Xancidae, pertence ao género
Xancus, que guarda grande semelhanca com o espécimem in-
determinado citado por C. Maury e figurado em sua Mono-
grafia n.0 4, 1924, est. 7 fig. 10, que por seu turno comparou-o
em alguns detalhes ao Xancus praeovoideus Maury, 1917 do
micceno de Sio Domingos, nas Antilhas.

Na colecdo feita pelos autores na area da formacdo Pira-
bas, incluem-se varios exemplares do curioso gastrépodo Cru-
cibwlum faustum (White, 1887), entre os quais um magnifico
exemplar que guarda ainda detalhes esculturals, o que naon
foi conseguido por C. White em 1887 e por C. Maury em 1924,
merecendo portanto de nossa parte a presente redescricao,
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pois que a descricdo de White foi baseada em um molde inter-
no daquela forma f6ssil. Por ora, deixamos esse gastrépodo
em sua classificacdo original, salientando entretanto que o
mesmo podera vir sofrer futuramente uma modificacdo em
sua posicdo sistematica, pois suas carateristicas se identifi-
cam grandemente com o Crucibulum equestris (Lamarck)
( = Calyptraea equesiris Lamarck, 1799) .

Finalmente, apresentamos a redescricdo da Diodora der-
byi (Maury, 1924), dando para a mesma uma maior distri-
buicdo dentro da formacio Pirabas, bem como é discutida a
sua semelhanca com as congéneres f6sseis e atuais, conforme
os dados fornecidos por Maury em 1924, e de outros, coligidos
pelos autores.

Em nosso primeiro trabalho sobre a formacio Pirabas
(junho, 1957), endossamos a opinido de Oliveira & Petri
(1952), quanto ao sincronismo das deposicoes dos calcareos do
litoral e da zona da estrada de ferro, anteriormente posto com
certa reserva por Maury, pelo fato de haver pequenas modifi-
cacoes na fauna entre aquelas ocorréncias. O presente traba-
lho, vem assim contribuir com mais algumas formas comuns
daquelas ocorréncias calcareas, distantes uma da outra, isto
pela presenca do Crucibulum faustum e Diodora derbyi na
ilha de Fortaleza, baia de Pirabas e na antiga Estacio Expe-
rimental de Nova Timboteua, proximo do Km 150 da E. F'. de
Braganca.

Considerando que houve pouca ou nenhuma modificagao
nas condicoes ecologicas para aauela fauna miocénica de Pi-
rabas, com os “habitats” das formas congéneres atuais na cos-
ta Brasileira e de outras plagas, os novos moluscos adiante
descritos e outros ja conhecidos daquela formacao terciaria,
como:

Diodora immortalis (White); D. derbyi (Maury); D. si-
queirai n. sp.; D. fortalezensis n. sp. Calypiraea aperta (Solan-
der): C. centralis (Conrad); Crucibulum faustum (White);
Astraea brasiliensis n. sp.; e outros, retratam com fidelidade
a condi¢@o de mar aberto, raso e préximo da costa para o am-
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biente de deposi¢ao da formacao ora estudada, podendo mes-
mo condicionar a edificacao de pequenos recifes o que é bas-
tante provavel, isto pela riqueza que a formagio Pirabas apre-
senta em Celenterados e Briozoarios, até hoje nao estudados.
Logo ap6s o término desse trabalho, pretendem os autores dar
inicio ao estudo dos Cnidarios extintos do antigo mar de Pi-
rabas.

As condigles acima expostas, coadunam com as opinibes
ja emitidas por C. Maury, Gonzaga de Campos (1924), Olivei-
ra & Petri (1952) e mais recentemente com os autores no seu
primeiro trabalho sobre a formacédo Pirabas (junho, 1957) .

Descri¢Ao pos FossErs

Filo MOLLUSCA
Classe GASTROPODA
Ordem ASPIDOBRANCHIA
Familia FISSURELLIDAE
Género DIODORA Gray, 1821

Diodora derbyi (Maury, 1924)

Est. 1, fig. 4

1024 — Fissuridea derbyi Maury, Fosseis Tercidrios do Brasil, Monog.
n.° IV, Serv. Geol. Miner. do Brasil, p. 48.

1043 — Fissuridea derbyi Oliveira, & Leonardos, Geologia do Brasil,
Série Didatica n.° 2, Serv. Inf. Agricola, p. 656.

1053 — Dicdora derbyi Magalhades & Merzzalira, Moluscos Fosseis do
Brasil, Inst. Nac. do Livro, M. E. S., Bibliot. Cient. Brasileira,
série A-IV, p. 166.

Na colecdo existem 4 impressées de uma concha que, em
rapida e segura diagnose percebem-se nitidos carateres que
nos parecem idénticos, a espécie que Maury anteriormente
identiticou como Fissuridea derbyi. Os novos moldes apresen-
tam os carateres fundamentais desta espécie, divergindo ape-
nas em certos pontos, notadamente em algumas linhas de or-
namentacao. Entretanto de inicio salientamos, que estas pe-
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quenas diferencas, provavelmente nfo acarretariao grandes
modificacoes na estrutura especifica fundamental, em con-
fronto com a espécie tipo. Assim, no momento preferimos iden-
tificar e conservar os novos moldes, como pertencendo inte-
gralmente a espécie criada por aquela paleontologista. Para
melhor elucidacdo destes estudos comparativos, integramos
aqui inicialmente, a descricao original desta autora:

“Concha oval, conica, com a superficie muito fina e elegantemen-
te reticulada pela interseccao de linhas concéntricas e radiais. As
linhas concéntricas sao muito finas, muito préximas umas das outras
e quasi iguais a0 interespacos. A escultura radial consta de vinte e uma
costelasinhas um tanto proeminentes, priméarias radiantes com uma
linha secundaria muito mais fina no meio de cada interespaco, e em
cada laco da secundaria h4 trés linhas terciarias ainda mais finas.
Leste modo as linhas primarias se sucedem na série irradiante de
oito em oito. As secundarias s&o quasi iguais em espessura as linhas
concéntricas e as terciarias séo ligeiramente mais finas. O orificio esta
perto do terco anfterior da concha. Comprimento da concha 22, maior
largura 12, altura 7 mm.”.

A descricdo acima é bastante elucidativa, expondo em
minudéncias as caracteristicas especificas que esta concha pos-
sui. Apesar disso, a referida diagnose nio se enquadra muito
fielmente aos carateres dos exemplares que ora estudamos. Ha
algo mais a acrescentar além do que Maury escreveu. Devido
a esses provaveis lapsos (talvéz da autora ou deficiéncia do
exemplar que serviu a descricao), faremos o possivel para apre-
sentar uma descricao, ou melhor, redescricao, mais generali-
zada e definida, indicando os respectivos carateristicos acha-
dos, baseada nos novos espécimens coletados. E ao mesmo
tempo um estudo comparativo, feito com a forma tipo e outras
espécies fosseis e atualis, ocorrentes em pontos distantes. .

REpEScrIcA0: Concha oval, de tamanho médio a grande,
elegantemente esculturada. Numa visao geral, inteiramente
idéntica a diagnose da espécie tipo; as linhas concéntricas sao
finas e bem apreximadas umas das outras, elas porém se apre-
sentam bastante nitidas, havendo certo espessamento em de-
terminadas linhas que se equidistam gradativamente para o
apice. A ornamentacdo radial consta, como no espécimen de
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Maury, mas ou menos de 21 a 23 linhas costelares primérias;
estas sao bastante proeminentes e de feicao rugosa. As linhas
secundarias sao muito mais finas, situadas nos interespacos
daquelas; entre as secundarias situam-se linhas tercidrias ain-
da mails finas, e finalmente dispostas entre as primaérias, as se-
cundarias e as terciarias, pode-se distinguir uma quarta extre-
mamente mais fina que todas, e que ¢ ligeiramente percepti-
vel a olho nu. Assinalamos pois, que as linhas radiantes se
sucedem em quatro tipos distintes, discrepando assim neste
ponto, da espécie tipo descrito por Maury. Tedas as linhas
sao mais fortemente esculturadas na area marginal, tornan-
do-se mais finas e acs poucos mais ténues em dire¢ao ao apice.
A ornaraentacao total da concha com suas linhas concéntricas,
€ a sucessdo continua das radiantes, lembra ao longe uma

em urdida teia de caprichcsa aranha. A interseccao destas
linhas forma delicados reticulos mais ou menos aprofundados,
de acdrdo com a area que ccupam na superficie da concha.
Foramen apical normal, elitico estreitado, situado ligeiramen-
te afastado do centro, em direcao a margem anterior.

Divensces: Comprimento do exemplar maior, fragmen-
tado, provavelmenie 25 mm.; 15 mm. na malior largura; altu-
ra 10 mm.. Exemplar menor completo: comprimento 18 mm.;
maier largura 12 mm.; altura 8§ mm..

DisTrIBUIGAO No Mroceno: Todos os espécimens coletados
na area da formacgdo Pirakas; Estacdo Agrondémica experi-
mental de Nova Timbeteua (ex-Agrondmica), camada n.0 8
(de Paulino de Carvalho, 1926) equivalente a camada além da
10.2, dcs autores (Bol. Mus. Goeldi. 2, 1957) . Lugar Fazenda,
ilha Fertaleza, baia de Pirabas, Para.

CoLecho: Exemplares que serviram para a redescricao:

exeraplares n.° 379 — I; 382 — I, depositados no Museu Go-
eldi; 4597 — I, 4598 — I, depositados no Mu-
seu Nacional do Rio. Provenientes do lugar
Fazenda, ilha Fortaleza, baia de Pirabas, Para.
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exemplar n.9 306 — I, depositado no Museu Geoeldi (espé-
cimen completo e que serviu de base). Ori-
undo da camada n.? 8, antiga estacdo experi-
mental de Peixe-Boi, km. 150 da Estr. de
Fer. de Braganca. Col. por André Goeldi, 1908.

Discussao: Seguindo a descri¢do original da espécie, Mau-
ry faz ligeira discussdo sobre a semelhanca existente com cer-
tas espécies atuais, que ocorrem na costa brasileira e outros
mares distantes. A mesma autora nio encontrou afinidades
entre o ncvo fossil de Pirabas, e suas congéneres terciarias de
cutras localidades, na América Central e A. do Norte. Respei-
tante a esse fato escreve: “A espécie da presente colecao do rio
Pirabas néo ¢ semelhante a nenhuma das Fissurideas tercia-
rias da Florida cu das Antilhas. Ela tem parentesco proximo
com uma espécie que atualmente vive no Oceano Indico”.
Concordames com Maury, ao assinalar que a espécie Diodora
derbyi apresenta muitas relacGes de parentesco, com a fauna
atual que habita mares distantes, principalmente o oceano
Indico, na regido de Ceildo, India, China e ilhas adjacentes.
H4 uma espécie que vive nestes mares e identificada como
Diodora funiculata (Reeve) (?), e que esta autora compa-
rou com a espécie fossil, achando que havia muita semelhan-
ca na carateristica fundamental. Parece que em ambas existe
a mesma estrutura ornamental, ou pelo menos aproximada.
Existem discrepdncias no nimero das linhas primérias radi-
antes, e concluiu, que a “concha recente é maior e a escultura
mais grosseira, parecendo entretanto ser descendente da es-
pécie fossil”. Os autores nao tiveram a oportunidade de en-
contrar nenhum outro importante indicio de qualquer paren-
tesco ou semelhanca, néo s6 com as pcucas formas que se en-
contram no litoral do Brasil, como com outras espécies que
habitam outros mares. A concha fossil de Pirabas parece cons-
tituir uma forma distinta, que proliferou naquéle antigo mar
raso do mioceno. Nao alcancou provavelmente os tempos
atuais, pois até a data atual ndo se encontrou nenhum seu
representante. Esta e outras espécies de Diodora, foram for-

S



FERREIRA & CUNHA — CONTRIB. A PALEONTOLOGIA DO EST. DO PARA

mas carateristicas que apareceram e dominaram no antigo
mar de Pirabas.

No =oceno de Jackson, Carolina do Norte nos Estados Uni-
dcs, ocorre uma espécie interessante désse género, a Diodora
penderensis (Kellum, 1926) que apresenta muita semelhanca
e provavel afinidade, com a Diodora derbyi (Maury) . Aquela
porém difere um pouco, nao s6 no porte mais agigantado,
como especialmente no maijor numero de costelas radiantes,
que sao cérca de 34. No conjunto da ornamentacido geral sao
idénticas, parecendo possuirem certas carateristicas especifi-
cas. Sabe-se que ha intima correlacdo e muita semelhanga de
faunas, entre estas formacoes calcareas terciarias, da Ameé-
rica do Norte e a do mioceno inferior de Pirabas, no litoral do
Para. Conclui-se dai, que nessa sequéncia de fatos, torna-se
vidvel que a concha de Pirabas descende diretamente, daquela
do eoceno de Jackson.

De acoérdo com os conhecimentos mais aprofundados que
vimos obtendo, ndo somente sobre a notavel fauna extinta da
formagéo Pirabas, como também sobre idénticas ou de estreita
aproximacgao de outras formaces geograiicamente distantes,
¢ mais ou menocs possivel estabelecer uma interessante e hipo-
tética linha, de uma provavel sequéncia evolutiva, das 3 es-
pécies de Diodora aqui relacionadas, que teria ocorrido em
épocas sucessivas. Désse modo assim disporiamos sintética-
mente:

eoceno superior — Diodora penderensis (Kellum 1926), es-
Jackson, Calif. trutura fundamental carateristicamente
E. U. A. distinta: linhas primarias, secundarias,

terciarias e quaterndrias, cruzadas por
finas linhas concéntricas; cérca de 34
primarias

mioceno inferior — Diodora derbyi (Maury, 1924), ornamen-
Pirabas, Paré tacdo fundamental semelhante; peque-
Brasil. nas diferencas nas linhas radiais, forma
mais delicadamente esculturada; cérca

de 22 ou 23 primaérias.
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holoceno (atual) — Diodore funiculata (Reeve), segundo

Oceano Indico. Maury parece possuir muita semelhanga
na mesma estrutura fundamental, com
a espécie féssil anterior; cérca de 18 pri-
marias; algumas diferencas nas linhas
radisntes.

Pela sumula acima, podemos apreciar as pequenas va-
riacoes de carateres especificcs estruturais, com a consequen-
te e marcante degradacido, diminuindo acentuadamente, das
linhas radiantes, desde aquela recuada época até o presente.
E bem possivel que existam outras formas, que se interponham
na série destas espécies, formando assim uma culminéncia
de formas estreitamente ligadas por um elo de intima afini-
dade evolutiva. Nao temos muitas diividas quanto a realidade
provavel da siginificacdo deste fato na compreensdo melhor,
para os estudos paleontolégicos da formacdo Pirabas.

Diodora derbyi (Maury) é uma forma relativamente co-
mum nesta formacao, sendo encontrada associada com inu-
meras outras espécies de invertebrados em geral.

Diodora fortalezensis n. sp.

Est. I, fig. 6

Encontramos na colegdo um pequeno bloco calcareo, con-
tendo a impressiao fragmentada de uma concha, identificada
como pertencendo ao género Diodora, € que posteriores estu
dos nos decidiram a considera-la uma nova espécie da formacao
Pirabas. (%) O exemplar se acha danificado, principalmente
na area marginal. Assim mesmo a identificagdo como espécie
distinta, é feita de modo satisfatério. Pela sua construcéo or-

* No trabalho de selecdo que estamos procedendo no material pa-
leontologlco da formacdo Pirabas, tivemos opor tunidade de encon-
trar mais um molde externo da referida espécie, proveniente do
lugar Fazenda, ilha Fortaleza, o qual se acha em perfeitc estado
de conservacdo. O referido exemplar serd incorporado 4 colecdo
paleontologica do Museu Nacional do Rio, sob o n.° 4606 — 1.
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namental se diferencia enormemente da espécie Diodora si-
queirai sp. n., logo adiante descrita, bem como das espécies
ja conhecidas desta forinagdo, Diodora immortalis (White,
1887), e muito afastada de Diodora derbyi (Maury, 1924).
Por outro lado, parece também se distinguir bem facilments,
das espécies que ocorrem nos calcareos terciarios das Antilhas,
América Central, e certas localidades dos Estados Unidos.
Frovavelmente tamhém néo aprcsenta semelhancas, com ne-
nhuma forma atual do litoral brasileiro e de outros distantes
mares. Infelizmente carecemos aqui, de biblicgrafia mais es-
pecializada sobre moluscos f0sseis ou recentes, ndo s6 do Bra-
sil como de outras partes. Contudo, vamos aos poucos fazendo
o possivel, tentando novos conhecimentos scbre a geologia ¢
a interessante e multipla fauna da formacéo Pirabas. Caute-
lesarnente para malis facil solucdo destes estudos, vimos cor-
relacionando a fauna de invertebrados desta formacgdo, com
as analogas de outras localidades, mais ou menos de mesma
idade. Deste modo sabemos perfeitamente, que geoldgica e
paleontolégicamente, as faunas do eoceno superior, oligoceno
e mioceno de certas areas do sul dos E. unidos, América Cen-
tral e Antilhas, parecem equivaler a fauna extinta de Pirabas.
A maior conexdo existe justamente com algumas formacoes
miocénicas que ocorrem nessas citadas dreas. Ha também, se-
gundo certas informacdes, estreita semelhanca de muitas es-
pécies de moluscos, da nossa formacio, com outros que ocor-
rem no micceno da Europa, isto é, equivalente ao Aquitanians
e Burdigaliano, notadamente com algumas formacoes da
Franca a qual Maury féz a principal correlacdo, désse conti-
nente.

Como anteriormente citamos, a fauna de moluscos extin-
ta da formacéo Pirabas, mostra igualmente certa semelhanca
com a fauna malacclogica atual, que vive nos mares orientais.
Sobre este interessante assunto Maury friza o seguinte: “O
elemento do oceano Indico — Algumas das espécies de Pirabas
tém os seus parentes mais proéximos nas longinquas aguas do
oceano Indico e do Pacifico Meridional”. E do conhecimento
dos palecntologos a ocorréncia deste fato, de suma importan-
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cia pois demonstra a enorme dispersio que certas formas de
moluscos dessa formacao, sofreram durante os ultimos tem-
pos do mioceno, ocasionadas provavelmente por profundas
modificacoes, que entéo ocorreram naquéle antigo mar raso.
Atualmente a ccorréncia desse fato é ja bastante demonstrado
e aceito.

A espécie recente de larga distribuicdo, Diodora listeri
(d’Orbigny, 1855) que ocorre desde a Florida até mais ou me-
nos o estado de Alagodas, e € igualmente encontrada nos depé6-
sitos pleistocénicos de varias localidades, parece apresentar
certo parentesco com a nova concha. Outra espécie que se en-
contra no eoceno de Paris, Diodora fenauxi (Cossmann, 1913)?
parece também possuir algumas semelhancas na carateristi-
ca fundamental, com o féssil de Pirabas.

Descrigho: Concha de pequeno porte, forma oval, conica,
estreita, mais ou menos elevada; apice situado do centro a
margem anterior da concha; foramen apical pequeno, estrei-
to, algo danificado; superficie delicadamente ornamentada
de elegantes linhas radiais, salientes, nitidamente visiveis; es-
cultura radial composta de cérca de 30 costelasinhas prima-
rias, mais proeminentes no contérno marginal da concha; no
meio dos interespagos das primarias, passa uma linha muito
mais fina e um tanto ténue. Todas sdo cruzadas por linhas
concéntricas, da mesma espessura das linhas primérias, com
certo engrossamento na interseccfio, e talvéz mesmo mais
proeminentes; entre as concéntricas, passam linhas extrema-
mente ténues, muito unidas entre si, quasi imperceptiveis, cir-
cundando toda a superficie da concha; as malhas desta bem
esculturada réde, formam alvéolos mais ou menos rasos. A
sua delicada escultura se assemelha ao arranjo de uma teia
de aranha.

A concha se acha parcialmente fragmentada, com o con-
térno marginal faltando, tal como na espécie nova Diodora
siqueirai, porém os carateres sdo suficientemente distintos
para a identificar. Ela difere, como antes frizamos, profunda-
mente de todas as suas congéneres da mesma formacao, e de
outras localidades de formacao idénticas nas Américas. Fizz-
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mos entretanto uma pequena excecio quanto a espécie Diodo-
ra listeri (d’Orgigny, 1851), que possui uma certa aproxima-
¢ao aquela, diferindo porém em alguns detalhes da ornamen-
tacao, principalmente no forAmen apical, e nas linhas de es-
culturacdo. Quanto a afinidade com a espécie Diodora fenauxi
(Cossmann, 1913)? dos calcareos miocénicos da hacia de Pa-
ris, a nova concha se distingue por apresentar maior numero
de linhas radiais, e reticulos menos acentuados, bem como
aparéncia mais delicada.

DiMmENSOES: As medidas tomadas no exemplar danifica-
do dao o seguinte: comprimento 11lmm., largura 8§ mm., al-
tura 5 mm. .

DisTrRIBUICAG: Coletada na area da formacdo Pirabas, lu-
gar Fazenda, ilha Fortaleza, baia de Pirabas, Para.

CoLECA0: espécie tipo, exemplar n.0 377 — I, depositada
no Museu Goeldi.

Diodora siqueirai n. sp.

Est. I, fig. 5

Proveniente do pog¢o que os autores fizeram abrir no lu-
gar denominado Cassiano, 2 km. oeste de Nova Timboteua,
acharam no calcareo as impressdes bastante nitidas, de uma
concha que indubitavelmente se identifica como um novo re-
presentante deste género, dentro da mesma formacdo. Uma
nova ccorréncia calcarea até entdo nio conhecida. A concha
se encontra parcialmente fragmentada, faltando totalmente
o contorno marginal. O restante do f6ssil, apesar desse incon-
veniente, é bem identificidvel pois a sua simples ornamenta-
¢do e a parte apical estdo perfeitos e nitidamente visiveis. Pa-
rece ser rara a ocorréncia desta concha, visto nidg terem o3
autores encontrado outros exemplares, ndo s6 na mesma loca-
lidade, como em outros mais profusamente fossiliferos da for-
macao Pirabas.
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De acordo com as comparacoes que temos efetuado, esta
estranha concha nio se assemelha a nenhuma das espécies
congéneres da mesma formacdo, e nem a outras formas do
eoceno, micceno cu plioceno de outras localidades da América
Central, do Norte Antilhas e Europa. H4 uma espécie do cal-
careo miocénico de Maryland, Nova Jersey, E. Unidos, Diodo-
ra griscomi (Conrad, 1834) que parece apresentar ligeira se-
melhanca,.

Descrigios Concha relativamente pequena, de contorno
marginal fortemente elitico, forma geral mais ou menos co-
nica; apice situado muito préximo & margem anterior da con-
cha; foramen apical relativo, estreito, ligeiramente apagado;
superficie delicada, com esculturas de finas linhas radiais,
cingelamente dispostas. As linhas radiais costelares, constam
de cérca de 40 priméarias, ndo muito proeminente, exceto na
parte posterior e também ligeiramente no contérno marginal
da concha; estas sao muito estreitamente unidas umas as ou-
tras; no meio dos interespacos, acha-se uma linha muito mais
fina que aquelas, ténue, visivel somente com aumento. Ha
linhas concéntricas em todo o contdérno da concha, mas sao
extremamente finas, muito unidas, notadas apenas debaixo
de lente.

Existe na cole¢cao somente um exemplar, danificado, mas
cujos carateres apresentados séo suficientes para se a iden-
tificar notavelmente, dentre as congéneres conhecidas. Ela
se carateriza principalmente por apresentar contérno margi-
nal fortemente elitico, bastante diferente de outras espécies, e
notadamente pela ornamentacao extremamente fina e singela,
indicando assim forte afastamento das outras formas desta
formacio, bem de suas congéneres conhecidas e formacoes ter-
ciarias distantes. Quanto a espécie miocénica de Maryland
Diodora griscomi (Conrad, 1834), apesar de entre ambas exis-
tir ligeira aproximacéo, a concha de Pirabas se diferencia bas-
tante, ndo s6 na singelesa de sua ornamentacéo, principalmen-
te a disposi¢io das linhas radiais, como pela configuraciao
malis carateristicas.
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Das formas atuais, segundo os dados que possuimos, nao
encontramos nenhuma com afinidade ou qualquer semelhan-
ca, que se confrontasse com a concha fossil. Parece ter sido
uma espécie carateristicamente distinta que habitou o peque-
no mar de Pirabas, ndo apresentando qualquer conexao com
suas congéneres fésseis, e ndo possuindo igualmente descen-
dentes afins ou ao menos de aproximacao. nas formas viven-
tes. Por outro lado a concha nos parece ter pertencido a um
individuo adulto. Segundo a configuracdo calcarea em que
se encontra, pudemos deduzir que deveria habitar limite de
praia, aguas calmas e rasas, associada com corais e outros pe-
quenos invertebrados.

DivENsOES: Medidas tomadas no exemplar danificado:
comprimento 12 mm.; largura 6 mm.; altura 4 mm. .

Distribuigcdo no mioceno: Area da formacéo Pirabas, lu-
gar denominado “Cassiano”, 2 km. ceste de Nova Timboteua,
Parg.

CoLEGAO: espécie tipo, exemplar n.? 378 — I, guardada na
colecao do Museu Goeldi.

A presente espécie é dedicada ao botanico Rodolfo de Si-
queira Rodrigues (1884-1957), pelos relevantes servicos pres-
tados ao Museu Paraense Emilio Goeldi, como funcionario
desta instituicdo durante 60 anos, uma homenagem poéstuma
e sincera dos autores.

Familia TURBINIDAE

Género ASTRAEA (Bolten) Roeding, 1798
Astraea brasiliensis n. sp.

Est. II, figs. 3 e 4

Coletamos no calcareo da formacao Pirabas, o molde de
uma concha em bom estado de conservacao, que apesar de
fraturado, est4d completo e mostra os carateristicos genéricos
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e especificos bem marcantes, identificando-se como um repre-
sentante do género Astraea, consequentemente uma nova es-
pécie fossil nao s6 desta formacio, como do Brasil. A sua con-
servacdo foi ligeiramente perturbada pela posterior deposi¢ido
de pequenos cristais de calcita, originados provavelmente por
infiltracdo de aguas bicarbonatadas.

Este exemplar parece se identificar aquele que Carlota
Maury relatou em sua Monografia n.0 IV, e que nio conse-
guiu descrevé-lo por se apresentar bastante estragado. Acre-
ditamos que ambos exemplares se identifiquem como perten-
cendo ao mesmo género. A seguir daremos as sumarias notas
que autora apresentou sobre esta rara concha:

Astraea, sp. indet.

“Ha na colecAo um molde imperfeito de uma concha turbinada
com recortes distintos na periferia da ultima volta. A concha pode
ter sido uma Astraea, porém estd tdo mal conservada que mesmo nao
se tem certeza da identificagio genérica”.

Seguidamente, faremos uma descricio detalhada baseada
no espécimen tunico da colecdo, confrontado com formas pa-
recidas das localidades de outras formacdes tercidrias das
Américas.

Concha turbinada, pesada, moderamente elevada; apice
mais ou menos afilado; forma geral conica. Contam-se cérca
de 6 ou 7 voltas, sendo a ultima maior e mais volumosa; su-
tura nitida e distintamente sulcada. Compdem a ornamenta-
cao geral da concha, inimeras faixas variadas, equidistantes
que acompanham toda a superficie das voltas; estas faixas
sao fortes, e apresentam-se mais finas quando nas espiras
apicais, e mais grossas no resto das voltas, mostram um as-
pecto corrugado, talvéz mais acentuadamente nodular ou tu-
bercular, principalmente na volta basal. Entre as faixas ha
um pequeno interespaco relativamente sulcados. Abertura oval
ou arredondada provavelmente, pois no molde falta. Base
achatada, e ornada com as mesmas faixas ou cordas nodula-
res, idénticas ao que foi relatada para o resto da concha; neste
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exemplar tal escultura se acha pouco distinta. Concha im-
perfurada.

DimeNSOES: O espécimen apresenta as seguintes carate-
risticas dimensionais tiradas em massa de um molde quase
perfeito: comprimento (ou altura) 35 mm.; maior largura
35 mm.; maior largura da ultima volta 20 mm..

DistriBUIGA0: Coletado pelos autores no lugar Fazenda,
ilha Fortaleza, baia de Pirabas, Pari.

CoLEGRO: espécie tipo, exemplar n.9 374 — I, depositada
na colegao paleontoldgica do Museu P. E. Goeldi.

Discussio: Esta espécie parece ser bastante rara no cal-
careo da formacdo Pirabas, deduzindo-se pelo fato de até hoje
ter sido encontrado apenas o espécimen duvidoso de Maury, e
agora o nosso que estd servindo para este estudo. O género
Astraea nédo é muito recente, pois parece que téve origem du-
rante os tempos do Triassico, dando-se provavelmente a sua
majior expansao no periodo Terciario, durante o eoceno, oligo-
ceno, mioceno e plioceno. Ocorre com mais frequéncia nas for-
magOes calcareas da América Central, A. do Norte e também
na Europa. Sucede o mesmo com algumas formas vivas, que
habitam quase todos os mares.

A nova espécie fossil de Pirabas parece apresentar certa
afinidade com outras que ocorrem em algumas formacoes da-
quelas citadas regides. Possui nitida e intima afinidade com
a espécie Astraea arnoldi (Nomland, 1916) do plioceno de Ja-
calitos Creek, Califérnia; Astraea morani Loel & Corel, 1932
do mioceno inferior da formacao Vaqueros, Califdrnia, nos
E. Unidos. Por outro lado é distintamente diferenciada das
espécies Astraea biangulata (Gabb, 1866) do mioceno supe-
rior de Martinez, Calif.; Astraea raymondi (Clark, 1915), do
mioceno sup. ( ?) de San Pablo, Calif.; Astraea domingensis
Pilsbry & Jhonson, 1917, do oligoceno de S. Domingos; Astraea
gradata Grant & Gale, 1931, do plioceno da Calif., além de
outras formas mais que se afastam bastante, e muito pouca
conexao possuem com a espécie de Pirabas.
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Encontramos o maior parentesco e estreita semelhanca
de carateres especificos, nas duas primeiras formas citadas,
Astraea morani e Astraea arnoldi, ambas do terciario da Ca-
liférnia, que se identificaram principalmente na escultura ge-
ral, A espécie nova contudo se diferencia notadamente, por
possuir forma mais distintamente turbinada, espiras mais
elevadas com sutura nitida; e a ornamentacao parece ser mais
proeminente. De acordo com estas analises, a semelhanca de
carateres genéricos e especificos, ¢ nitidamente visivel, o que
indica intima correlacdo de faunas existente entre estas for-
macoes.

A Astraea brasiliensis n. sp. se distingue e se diferencia
muito das outras espécies enumeradas, principalmente por
apresentar voltas distintamente contornadas, ornamentacio
moderada, nao possuindo como naquelas, faixas e nodulos
muito proeminentes, nem apdfises espinhosas ou outros quais-
quer ornamentos similares.

A nova Astraea foi encontrada associada, no mesmo ho-
rizonte da grande concha recém descrita Cypraea macrovoluta
Ferreira & Cunha, 1957, e da menor Cypraea pennae (White,
1887), parte do calcareo superior. (Vér Bol. do Mus. Goeldi,
Geol. n.% 2, 1957).

Atualmente vivem no litoral do Brasil, provavelmente 3
espécies conhecidas deste género: Astraea americana (Gmelin,
1790), A. latispina (Philippi, 1844), e A. olfersi “Troschel”
Philippi, 1846, que segundo parece nao possuem semelhanca
ou parentesco com o fossil de Pirabas.

Ordem CTENOBRANCHIATA

Familia CALYPTRAEIDAE
Género CRUCIBULUM Schumacher, 1817

Crucibulum faustum (White, 1887)

Est. I, figs. 1 e 2

1887 — Calyptraea fausta White, Contribuicdo & Paleontologia do
Brasil, Arch. Mus. Nacional. Vol. VII, p. 165, est, 18, figs.
17 e 18.
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1800 — Calyptraea fausta Kraatz & Huber, Zwischen Ocean und
Guama, Mem. n.° 2, Mus. Paraense de Hist. Nat. e Ethno-
graphia, p. 7.

1903 — Calyptraea fausta Katzer, Grundzuge der Geologie des unte-
ren Amagzonasgebietes, Leipzig, p. 138 (in Maury, 1924).

1924 — Crucibulum faustum Mwury, Fésseis terciarios do Brasil, Serv.
Geol, Mineral. do Brasil, Mbnog. n.° IV, p. 68, est. figs. 6, 14.

1933 — Calyptraea fausta Katzer, Geologia do Estado do Para, (tra-
ducao anotada). Bol. do Museu Paraense E. Goeldi, vol.
IX, p. 130.

1943 — Crucibulum faustum Oliveira & Leonardos, Geologia do Bra-
sil, série Didatica n.° 2, Serv. Inf. Agricola, p. 656.

1953 — Crucibulum faustum Magalhies & Mezzalira, Moluscos fésseis
do Brasil, Inst. Nac. do Livro M. E. S. Bibliot. Cient. Brasil.,
série A — IV, p. 176.

Tanto Charles White (1387) como Carlota Maury (1924),
desconheceram completamente o exterior desta interessante
cencha, o que provocou provavelmente certo equivoco e fortes
duvidas, da parte destes pesquisadores. Ora, os autores na re-
visdo que estdo procedendo na fauna da formacdo Pirabas, da
colecdo feita nesta area, tiveram oportunidade e certa facili-
dade de encontrar varios moldes internos, de variado tamanho
e configuracdo, de espécimens deste gastropodo. Todos estao
malis ou menos conservados. Dentre estes exemplares foi acha-
do um grande espécimen, e um outro menor, que deixaram
impressos no calcareo, a totalidade dos detalhes da ornamen-
tacdo. Este achado vem favorecer enormemente a completa
identificacao da concha, e a consequente descricdo detalhada
dos carateres especificos nela existentes. Deste modo, é pos-
sivel que sua classificagio especifica, venha a sofrer determi-
nadas modificagbes, ocasionadas pela eventual comparacao
com outras espécies, nao s6 fosseis como atuais.

O género Crucibulum téve provavelmente origem e ao
mesmo tempo sua maior expansao, durante o Terciario e prin-
cipalmente no periodo miocénico. Maury assinala que o gé-
nero Calyptraea € muite mais antigo que este, mas ambos
“assemelham-se em sua forma externa e suas conchas tém
forma de barretes e adérem 4s pedras devendo ficar estaciona-
rias durante a vida. A estrutura interna é todavia diferente.
Ambas tem um processo interno da concha que serve para a
insercao dos musculos adutores, porém na Calyptraea este
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processo € uma placa delicada que adere ao lado da concha =
se enrola espiralmente para o interior do apice, enquanto que
no Crucibulum tem a forma de meia ta¢a ou cornucépia”.

De posse das impressoes externas do Crucibulum faus-
tum, os autores apressaram-se em efetuar detidas compara-
¢oes, a0 mesmo tempo com formas fésseis de outras formacdes,
como também com as que vivem atualmente em todos os
mares.

Do resultado dessas comparacOes fidedignas, executadas
com o auxilio da bibliografia especializada ao nosso alcance,
deduzimos que o Crucibulum de Pirabas, se diferencia com-
pletamente das formas fdosseis que ocorrem no tercidrio da
América Central, do Norte e Antilhas. Ela se distingue por
apresentar distintos carateres especificos, estampados princi-
palmente na ornamentagio externa ,bastante diferente.

Por outro lado, chegamos a conclusao que a espécie fossil
parece apresentar grande semelhanca, e bastante afinidade
para com as formas atuais. Referimos especialmente a concha
moderna Crucibulum equestris (Lamarck, 1799 ?), que apre-
senta idéntica escultura, e outros carateristicos da espécie {6s-
sil. O porte, o aspecto, e a ornamentagao geral externa, fazem
com que ambas se confundam, quando confrontadas, dando
uma auténtica impressio de que uma e outra sdo a mesma
espécie. Os auteres ndo tém muita duvida a este respeito, ja
que os fatos sfo evidentes. Continuaremos a discussdo do
assunto, logo apos termos efetuado a necessaria descrigao ex-
terior e a redescricdo do molde interno da respectiva concha.

Aproveitamos a oportunidade para apresentar as diagno-
ses feitas por White (Arch. Mus. Nacional, 1887) e mais re-
centemente Maury (Monog. n.% IV, Serv. Geol. e Min. Brasil,
1924), para sérem comparadas com os exemplares por nos
coletados.

C. White escreveu o seguinte:

“Concha de contdrno marginal suboval ou subcicular, em alguns
casos muito deprimida, e em outros a altura é quase igual ao menor
didmetro na margem; Aapice um pouco atras do centro da concha e
voltado ligeiramente para o lado direito, os lados tendo um declive
ligeiramente convexo desde o apice até a margem; o processo em for-
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ma de meia taca situado no lado péstero-lateral da direita, logo abaixo
de apice, tendo o lado aberto aparentemente dirigido a esquerda; su-
perficie aparentemente lisa e sem rugas ou quaisquer outros ornatos,
exceto finas linhas de crescimento”.

“O malior diametro deste exemplar tem 17 mm.; o malis curto,
11 mm.; a altura, 10 mm. Os exemplares da colecio consistem todos
em moldes e impressdes naturais, mas os carateres da concha sao
quasi todos satisfatoriameite indicados”. A espécie foi figurada a
estampa 18, figs. 17, 18.

Como se observa, a melhor descricdo dos moldes internos
desta espécie, deve-se a este notavel paleontologista, apesar
de a ter colocado no género Calyptraea. £ uma descri¢do clas-
sica, muito clara, cujo conteido facilmente identifica a con-
cha. Maury em seu trabalho ndo a descreveu, apenas identi-
ficou-a com exemplares que possuia da colecdo do Servigo Geo-
16gico, e passou a espécie definitivamente para o género Cru-
cibulum, ao qual certamentc pertence. Estes dois géneros sdo
de estruturas morfologicas, anatémicas e esculturais, comple-
tamente diferentes um do outro. O mesmo sucede paleonto-
logicamente, tal como anteriormente assinalamos, sendo que
Calyptraea vem desde o Cretaceo superior (segundo Maury,
Shimer & Shrock, G. & H. Termier, etc. e Crucibulum surgiu
como féssil carateristico durante o Terciario. Eis a sintese de
Maury:

“O exterior desta espécic é totalmente desconhecido e o tipo é um
molde interno. H4 na presente colecio um molde que se assemelha
ao desenho lateral do dr. White relativo a esta espécie e provavelmen-
te a ela idéntico. O tipo mede 17 mm., de maior didmetro e 10 mm. de
altura. As medidas correspondentes do molde dessa sao 15 mm., por
10 mm.. A cicatriz fica justamente abaixo do apice. Foi produzido

pelo processo interno da concha comprimido contra o molde”. Acha-se
figurado a est. I, figs. 6, 14.

Maury identificou a espécie relacionando-a aos exempla-
res classificados por White, mas através deste seu relato, po-
demos perceber claramente a divida que deixou pairar sobre
a real autenticidade dos mcldes internos. A auséncia da ca-
rateristica externa induziu certa confusao, tornando-se assim
incompleta a sua descri¢do e portanto impropriamente iden-
tificada. Agora ja com os moldes externos, podemos concluir
que a espécie determinada por White e inserta no género
Calyptraea nao se adaptava, devido naturalmente aos cara-
teres genéricos e especificos, fortemente marcante e ja assina-
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lados. Por isso Maury, mesmo em duvida colocou-a no género
Crucibulum, ao qual realmente pertence, apesar de termos
muitas duvidas, quanto a sua determinacao especifica. Adi-
ante trataremos do assunto, porém no momento faremos um
estudo detalhado sobre a forma exterior e interior da concha.

Descricio pa CONFIGURACAO ExXTERNA: Concha de tama-
nho e forma variada; o maior exemplar da colecdo, esta em
perfeito estado e completo, porte grande para a espécie; forma
mais ou menos cdnica, algo recurvada, principalmente no
apice; este se projeta afiladamente, porém rombuda. Contér-
no marginal quase circular. A configuracdo geral da concha
lembra um género em forma de cornucdpia, muito parecida
com a espécie f0ssil do eoceno de Paris, e que atualmente ain-
da vive, a Hipponyx cornucopiae (Lamarck). A concha apre-
senta ornamentacao delicada, porém nitida. Consta de linhas,
estreitas faixas ou finas costelas radiantes, que partindo do
apice vao aos pouces se alargando em direcdo & base. Estas
pequenas faixas costelares, sdo dispostas irregularmente, em
alguns pontos da superficie, em continua interrupcdo de con-
tinuidade, confundindo-se entre si. Sdo todas de feicdes si-
nuosas, existindo entre elas sulcos ligeiramente escavados.
Algumas linhas de constric¢do circulares, cruzam as radian-
tes em volta do corpo da concha, em determinados pontos. O
apice em seu afilamento sofre ligeiro estrangulamento, tor-
nando-se numa pequena projecdo um pouco saliente, seme-
lhante ao Crucibulum equestris (Lamarck, 1799 ?) (= Calyp-
traea equesiris Lamarck), e a Hipponyxr cornucopiae (La-
marck) .

HAa estreitissima afinidade na semelhanca de carateres
especificos, da espécie féssil de Pirabas com a atual concha
citada Crucibulum equesiris (Lamarck, 1799 ?). Esta decisao
foi tomada de acordo com o resultado de ncssos estudos, ba-
seados principalmente na descricéo feita acima, e peia natu-
ral comparacdo com o espécimen figurado em Cuvier, (Le
Régne Animal, Mollusques, por Deshayes) sobre os moluscos
atuais. A espécie de Crucibulum (= Calyptraea) que colsca-
mcs sob & egide de Lamarck, se acha em profunda confusao
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referente a sua posicao sistematica, e o provavel autor mais
antigo. Essa nossa duvida, ndo sabemos se motivada pela de-
ficiéncia de bibliografia mais especializada e numerosa, ou se
realmente perdura ainda tal confusio, na sua verdadeiramen-
te duvidosa posicdo genérica e especifica. Segundo dados que
possuimos, preferimos considerar a concha viva, no género
Crucibulum por ser mais significativo, e apresentar carate-
ristica que néle se adapta. Enfim, acreditamos que o Crucibu-
lum faustum (White, 1887), da formacao Pirabas, seja o mes-
mo ou pelo menos muito aproximado a forma atual.

REDESCRICAO po MoLDE INTERNO: Contdrno marginal qua-
se circular; forma conica irregular, abaulada; apice ligeira-
mente afastado do centro, e situado mais para o lado direito;
abertura da cicatriz do musculo adutor, grande e largamente
rasgada; esta situada imediatamente abaixo do apice; cicatriz
linguiforme, forte, afilada, e mais proeminente que o apica,
dirigida para a esquérda. Superficie mais ou menos lisa, des-
tituida de qualquer ornamentacéo, exceto ligeiros entumesci-
mentos, situados principalmente no contérno. Esta descri¢do
se baseia no molde interno do mesmo exemplar que serviu a
identificagao anterior.

Outros inumeros exemplares se encontram na colecao,
variando todos na forma e no tamanho. Se apresentam cir-
cular, subcircular, oval, suboval, e também muito estreitado
e deprimido no contdrno marginal; pode ser ainda de forma
conica afilada, cupulbide, e as vézes com o apice baixo. A ci-
catriz do musculo varia muito igualmente, as vézes mais forte,
proeminente, outras muito menos acentuada. Em alguns mol-
des, a superficie € lisa, sem rugas, em outros porém, apresen-
tam tracos de linhas de crescimento, ou mesmo de ornamen-
tacdo, feito pelo molde interno comprimido ao externo. Nao
duvidamos também que muitos déles, estariam em fase de
crescimento. A descricdo feita por White, dos moldes internos,
satisfaz plenamente, e por isso nada mais teriamos a acrescen-
tar, além do que ja foi relatado.

Discussio: Crucibulum faustum (White) que foi outréora
comum no mar de Pirabas, € idéntica ou entéo muito parecida
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com a forma atual Crucibulum equestris (Lamarck) (— Calyp-
traea equestris Lamarck) . Pelo menos, esta espécie conforme
estda figurada na obra “Le Régne Animal, parte de Moluscos
por Deshayes”, apresenta as mesmas carateristicas escultu-
rais, quando compgrada com a fossil. Nao achamos diferencas
profundas para que modifiquemos esta opinifo.

Podemos ainda comparar a concha de Pirabas, com uma
outra também atual e que vive no litoral da América do Sul,
a Crucibulum rugosa (Deshayes, 1830) = Calyptraea rugosa
Deshayes, 1830, a qual segundo parece, apresenta certo paren-
tésco, principalmente na ornamentagéo externa, que é as ve-
zes muito parecida. Ela difere no entanto, em certos pontos
da escultura, disposicdo das faixas costelares radiantes, e na
conformagéo geral. Estas conclusdes sao feitas de acordo com
a escassa bibliografia que revimos, désse modo nio é possivel
aos autores, efetuar deducbes e comparacoes, pois seriam de
grande importancia. Por tdo imperioso motivo, preferimos
permanecer restritos apenas a simples esfera de analises cui-
dadosas e mais acuradas, deixando a posicdo sistematica da
espécie tal como se encontra, apenas acrescentando, sugestoes
e mais dados especificos para a sua melhor identificacio e pos-
terior classificacao taxinémica.

Quanto as formas fosseis a concha de Pirabas parece nao
possuir afinidades e muito menos semelhancas nos carateres
de ornamentacao, visto ndo termos encontrado espécies que se
Ihe aproximasse. Ela parece ter constituido uma forma dis-
tinta durante os tempos miocénicos de Pirabas. Mas se con-
siderarmos a concha atual como uma possivel representarnte
da fossil, teremos forcosamente que admitir a existéncia de
outros representantes no plioceno e pleistoceno, para consti-
tuir assim uma cadeia sem elos perdidos. Estas suposi¢oes sao
feitas sob o ponto de vista puramente especulativo. Outras
hip6teses para o caso podem ser elaboradas e possivelmente
admitidas.

DiMENSOES: As dimensoes foram feitas no exemplar que
serviu a descrigdo e redescricio:
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molde externo: altura maior 25 mm.; largura 22 mm..

molde interno: altura 20 mm.; largura 20 mm.:

Di1sTRIBUIGAO NO Mioceno: Coletados na area da forma-
cdo Pirabas, assim distribuido:

pequeno exemplar, com molde externo, proveniente de
um poco na antiga estacio Experimental de Peixe-Boi, km. 159
E. F. B. (Nova Timboteua), camada calcarea mais inferior,
col. por André Goeldi;

restante dos exemplares provenientes da ilha Fortaleza,
lugar Fazenda, baia de Pirabas, Pari.

Espécie relativamente abundante, encontrada associada
a inumeros outros moluscos.

CoLEgAO: espécimen que serviu a descricdo e redescricio,
e se encontra figurado, n.° 381 — I, depositado na colecdo do
Museu Goeldi.

Especimen menor completo, n.® 4600 — I, na colecgéo
paleontdlogica do Museu Nacional, Rio de Janeiro.

Familia XANCIDAE
Género XANCUS (Bolten) Roeding, 1798

Xancus mauryae Sp. n.
Est. II, fig. 1

Na notavel Monografia sobre os fosseis Terciarios do Bra-
sil, parte dedicada a formacdo Pirabas, Carlota Maury descre-
veu apenas duas espécie de Xancus, e identificou generica-
mente mais trés impressdes de concha distintas, que rela-
cionou-as a este género. Por outro lado, os autores em traba-
Iho antericr (junho, 1957), propuzeram a ocorréncia de mais
um novo representante deste género, o Xancus amazonianum
Ferreira & Cunha, 1957. Posteriormente continuando o estudo
da fauna do calcareo de Pirabas, conseguimos localizar, al-
gumas outras nitidas impressdes de uma concha, que imedia-
tamente identificamos como pertencendo ao carateristico gé-
nero Xancus. O aspecto geral de sua escultura, parece cingir-
se, amoldar-se com uma espécie idéntica, que Maury nao es-
pecificou, mas que foi descrita em sintese, e se acha figurada
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(Mcnog. IV, est. VII, fig. 10) . Provavelmente a mais assina-
lada divergéncia se apresenta no tamanho, pois os exemplares
da cole¢do sdo bem menores. De qualquer modo, considera-
mos e propdmos espécie nova, para estes espécimens. A seguir
exporemos a pequena descricdo dada por Maury, acérca da
espécie de Xancus nao determinado, para que seja confron-
tada com a que dardo os autores moldada de acordo com os
exemplares em questio:

“Na colecdo ha um molde externo da espira de uma grande con-
cha, que parece ter sido uma espécie de Xancus. As voltas mais pro-
ximas da extremidade cortada sao finas e alternadamente estriadas
e tém sete ou oito costelazinhas ondulantes. Nas ultimas voltas da
espira, as espirais e as costelas desaparecem e as voltas sdo perfeita-
mente lisas, exceto quanto as fracas linhas de crescimento. O com-
primento da espira completa é avaliado em 70 mm. e a maior largura
61118605 mm.. O comprimento da concha completa avaliado em 170 mm.,
a mm.”.

Apos profundcs estudos ¢ detidos exames de comparacis,
relativos as formas de Xancus f6sseis ,nio s6 da formacédo Pi-
rabas, e outras de localidades terciarias na América Central,
do Norte e Antilhas, bem como de espécies atuais, concluiram
0s autores por referi-la & espécie de Maury nio determinada,
€ por isso mesmo um novo Xancus.

Drscricio: Concha mais ou menos de tamanho médio a
grande, moderadamente alongada, com as espiras se afilando
gradualmente para o 4pice. As seis primeiras voltas apicais
sdo “finamente estriadas por linhas que se alternam em gros-
sura e corrugadas com costelas longitudinais, arredondadas,
irregularmehte onduladas”, como em Xancus brasilianus
Maury, 1924 e o Xancus indeterminado. As espiras apicals
tém 7 ou 8 costelas; estas aos poucos vao desaparecendo, tor-
nando-se fracas gradativamente, nas voltas maiores até se
tornarem lisas. As linhas estriadas das vcltas apicais, acom-
panham também a mesma sucessdo, desaparecendo comple-
tamente ao mesmo tempo que as costelas; salientam-se nas
voltas basais apenas, ligeiramente as linhas de crescimento.
As voltas em geral, apresentam mais ou menos um contorno
abaulado. nitidas; sutura distinta. Contam-se mais de 8 vol-
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tas ao todo, sendo que as primeiras nos exemplares em estudo,
se acham fragmentadas, incompletas. Nao foi possivel encon-
trar os moldes internos.

DinvensOEs: Dos 3 moldes que existem na colecdo, apenas
um se encontra em melhor estado, com a maioria das voltas
presentes, no qual foi baseada a descricdo acima. Os outros
mostram somente as voltas apicais. Tentamos pois tirar as
medidas no especimen mais completo, e estimamos no molde
em massa plastica come se acha, o seguinte: 43 mm. para o
maior comprimente, e 25 mm. na maijor largura. A concha
completa deveria possuir medidas provavelmente maiores.

Di1sTRIBUICAO NO MiocEno: Exemplares coletados na area
da formacao Pirabas, assim distribuidos por localidades:

lugar Fazenda, ilha Fortaleza, baia de Pirabas, Para.
lugar Castelo, ilha Fortaleza baia de Pirabas, Para.

CorecAo: Espécimen tipo n.0 375 — I, depcsitado na co-
lecao paleontolégica do Museu P. Emilio Goeldi. Proveniente
do lugar Castelo, ilha Fortaleza, Pirabas, coletado por von
Kraatz em 1899.

Paratipos n.© 376 — I, na colecdo do Museu Goeldi; 4 599
— I, depositado no Museu Nacional. Coletados pelos autores
no lugar Fazenda, ilha Fortaleza, Pirabas.

DiscussiAo: Segundo Lange de Morretes, vive atualmente
no litoral brasileiro uma espécie desse género, o Xancus laevi-
gatus (Anton, 1839) (= Xancus ovoideus (Kiener, 1841), que
esta parecendo e de acérdo com a opiniao de Maury, apresen-
tar intima afinidade de carateres especificos, acreditando ain-
da esta autora que a espécie seja um descendente direto da
forma f6ssil de Pirabas. Nao tivemos oportunidade de colocar
em conironto as duas conchas, pela auséncia da espécie atual,
no entanto supomos e mesmo acreditamos em Maury, ao in-
sinuar o estreito parentesco, contudo ambas se diferenciam
por certas particularidades esculturais e outras que desconhe-
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cemos. Aqui néo podemos proliferar muito acérca de opinides,
devido a natural deficiéncia de dados.

Além do caso acima citado, o Xancus mauryae sp. n. pos-
sui também muita afinidade comx uma outra forma, porém
fassil, o Xancus praeovoideus Maury, 1917, e que ocorre comu-
mente nos calcareos miocénicos de S. Domnigos, nas Antilhas.
Eles possuem carateres ornamentais emm comum, e provavel-
mente tinham estreita relagdo durante o apogeu dos mares
do mioceno, originandec-se ambos de um unico tronco. A
maior expansao do género bem como o seu aparecimento, dea-
se no terciario, abundando bastante no mioceno. Apesar das
singularidades de afinidades, a concha de S. Domingos difere
no entanto por nitidos e distintos carateristicos assim visiveis:
concha muito maior; espiras apicais fortemente estriadas, bem
ccmo as costelas ondulantes muito corrugadas e passando ja
a tuberculares; sutura nitida, surgindo abruptamente, ccm
as voltas algo superpostas; marginando as voltas maiores, se
encentra um sulco mais ou menos largo e ligeiramente gros-
seiros; ha ainda outras insignificantes particularidades, pou-
co visiveis.

Das outras formas conhecidas que ocorrem na formacao
Pirabas, nenhuma parece apresentar parentesco muito estrei-
to, nem mesmo semelhancas de maior importiancia. Algumas
delas mostram relacdo entre si apenas nas espiras apicais,
com costelas ou tubérculos costelares ondulantes, carater pe-
culiar do género. Das espécies fésseis que ocorrem nas loca-
lidades terciarias da Ameérica Central, Florida e Antilhas, tam-
bém se afastam bastante, nfo indicando semelhancgas nem
intima afinidade.

A formacéao Pirabas durante o seu apogeu no mioceno in-
ferior, parece que foi bastante prolifica, quanto a abundancia
de espécies de Xancus, concluindo-se pela apreciagao das for-
mas ai ocorrentes e ja assinaladas. Ja varias vézes temos res-
saltado, (vér trabalho anterior, Bol. Geol. n.® 2) a respeito
da semelhanca de faunas extintas de localidades terciarias
afastadas, e bem como de formas atuais. Reforcaremos cada
véz mais este fato, conforme se sucedem as nossas observacoes
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e pesquisas. As espécies de Xancus da formacao Pirabas, pos-
suem carateristicas especificas distintas, que ocorre nao 30
de espécie para espécie, como no conjunto, quando compara-
das as formas de cutras localidades terciarias. H4 uma inde-
pendéncia de carateres especificos, que sucede em area deli-
mitada ou restrita, que neste caso aqui seria o pequeno mar
de Pirabas. Este deveria ser no mioceno, um mar raso, aberto
e de dguas calmas. Houve naturalmente em épocas poste-
riores, uma dispersao favorecida e transportada pelas corremn-
tes maritimas, a outras maiores colecoes dagua marinhas, dis-
tantes, provavelmente com algumas das ccndicOes ecologicas
do ponto de origem. Tanto o mar de Pirabas como os de idén-
tica configuracao, que ocorriam em alguns pontos da America
Central, do Norte e Antilhas, e possivelmente da Eurcpa du-
rante o Terciario, deveriam ser talvéz sincroénicos, e existiria
entre éles uma comunicacdo e certa relagdo, devido as corren-
tes maritimas, entdo em circulacao, na origem e evolucao da
fauna malacolégica. Das lindas formas que abundavam no
calmo mar de Pirabas, a maioria se extinguiu para sempre, e
as poucas que restaram, evoluiram ainda mais, sofreram pro-
fundas modificacoes, ao mesmo tempo que se dispersavam em
busca de outros mares longinques, quando entao chegava ao
fim a existéncia deste mar miocénico. De conformidade
com algumas opinides aceitas, algumas formas dispersas &
bastante evoluidas de Pirabas, podem ser hoje encontradas
em mares distantes, como o Pacifico, Indico e adjacéncias.
Estas em sua estrutura ainda lembram as conchas fosseis que
Ihe deram origem.

SUMMARY

The present paper is a continuaticn of the revisionary
studies made by the authors on the Pirabas’ formation (State
of Para).

Four new Gastropoda are described: two Fissurelidae, a
and a Xancidae. The paper also includes redescriptions of
Crucibulum faustum (White, 1887) and Diodor@ derbyi (Mau-
ry, 1924).
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In the opinion of the authors, three of new species herein
described are seldom found in the Cenozoic sediments of Bra-
zil. With the exception of Dicdora listeri (d’Orbigny, 1855),
whith according to Maury (1934) reached the Thibau’s pleis-
tocene on the NW of Mossoro, State of Rio Grande do Norte,
and occurs from Florida (USA) to about the State of Alagoas
(Brazil), the other fossil representatives of this genus have,
up to new, only been found in the miocene layers of the Pira-
bas formation, in the State of Para; respectively:

Diodora immortalis (White, 1887); D. derbyi (Maury,
1924); D. siqueirai n. sp. and D. fortalezensis n. sp..

It is presented and studied a new form of the Asiraea ge-
nus, representative of the Turbinidae in that formation.
According to the literature consulted by the authors this
specimen seems to be the only fossil form of its kind found so
far in Brazil. Carlota Maury (1924) mentions one specimen
which doubtfully she refers to this genus, but because of the
precarious state of the sample it was not possible to identify
the species. For further conclusicns. it is necessary, a con-
parison of the new shell collected by the authors with the
Maury’s specimen now deposited on the Divisdo de Geolegia e
Mineralogia, do Dep. Nac. da Prod. Mineral, in Rio de Ja-
neiro. The authors believe that theirs and Maury’s specimen
are identical.

The new Xancidae species, which belongs to the Xancus
genus, is very similar to the specimen not determined but
figured by Maury in her monograph n.° 4, 1924, plate 7, fig.
10, and compared by her with respect to some details, to Xan-
cus praeovoideus Maury, 1917, of the San Domingo miocene
(Antilles) .

In the collection made by the authors in the area of the
Pirabas formation, several samples of the peculiar Gastropeda
Crucibulum faustum (White, 1887) are included. One of
them is a very well preserved specimen that still shows sculp-
tural details not apparent in the ones studied by C. White
(1887y and Maury (1924). On account of that and the fact
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that White’s description was based on an internal cast of this
fossil, the authors considered a redescription necessary. This
Gastropoda is in the meanwhile left on its original classifica-
tion, but it is possible that its sistematic position may be
changed because of characteristics that do approach it very
closely to Crucibulum equestiris (Lamarck) (= Calypiraea
equestris Lamarck, 1799) .

Finally it is presented a redescription of the Diodora der-
byi (Maury, 1924), enlarging its distribution within the Pi-
rabas’ formation and comparing its resemblance to fossils and
pbresent day forms.

NOTA: — Tomamos conhecimento de um recente trabalho do Dr.
Setembrino Petri, “Foraminiferos miocénios da formacao
Pirabas”, publicado no Bol. n° 216 da Fac. Fil. Cién. Lt.,
Univ. S. Paulo, 1957. O autor nesse trabalho ,além das
70 espécies deseritas de foraminiferos, das quais 13 sao
novas para a formacdo Pirabas, emite consideracgdes e
conclusbes sobre a geologia daguela formacao miocénica,
reforcando assim muitas ideias lancadas em seu trabalho
em ~olaboraciio com o Dr, Salustiano de Oliveira (1952).
Grande parte dessas ideias coadunam com as que publi-
camos em nosso primeiro trakalho, (Bol. n? 2, N. S. —
Geologia, — M. P. E. G.).
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EXPLICACAO DAS ESTAMPAS

ESTAMPA 1

Crucibulum faustum (White, 1887). Molde externo em
massa plastica, do exeraplar n.° 381-I, da col. do
M. P. B. G, Proc. Fazenda, ilha de Fortaleza, baia de
Pirabas. (X3)

Molde interno no calcdreo original, do mesmo exemplar
da fig. 1. (X3)

Crucibulum equestris (Lamarck, 1799) ? Para comparacio
com a fig. 1. Aumentado de 1,7 do desenho original
(Culyptraea equestiris Lamarck, 1799), fipurado em Cu-
vier, J., 1829, “Le Régne Animal. Les Mollusques, par M.
G. P. Deshayes, ol. 48, fig. 3.

Diodora derbyi (Maury, 1924). Molde externo em massa
plastica. do exemplar n© 308-1 da col. de M. P. E. C,
coletado por André Goeldi, em 1908, na antiga Estacio
Experimental de Nova Timboteua, Km. 150 da E. F. de
Braganca. (X 3)

Diodora siqueirai n. sp.,. Molde externo em massa plastica.
Exemplar Tipo n© 372 -1 da col. de M. P. E. G.. Proc. Si-
tio Cassiano, 2 Km. a este da Estacdo de Nova Timboteua.
(X 2,7

Diodora fortalezensis n. sp.. Molde em massa plastica.
Exemplar Tipo n? 377-1 da col. de M. P. E. G.. Proc.
Pazenda, ilhha de Fortaleza, baia de Pirabas. (X 3)

ESTAMPA II

Xancus mauryae n. sp.. Molde externo parcial em massa
plastica. Exemplar Tipo n© 375-1 da col. de M. P. E. G..
Proc. Castelo, ilha de Fortaleza, baia de Pirabas, cole-
tado nor von Kraatz em 1899. (X 24)

Xancus sp. indet.. Exempiar figurado por Maury, (Mon.
IV do S. G. M. B,, est. 7, fig. 10), para comparacao com a
nova espécie da figura 1. (X 3) )
Astraea brasiliensis n. sp.. Molde externo em massa plas-
tica, de um exeraplar completo. Tipo n.° 374-I da col.
de M. P. E. C.. Proc. Fazenda, ilha de Fortaleza, baia de
Pirabas. (X1,7) o
A. brasiliensis n. sp.. Molde externo em massa plastica
do mesmo exemvplar da figura 3, mostrando as voltas
apicais. (X 2)

(Fotog. Otto Penner)
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