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Cupinzeiros como fonte de nutrientes em solos
pobres da Amazdnia.
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Resumo — Foram feitos estudos quimicos de macronutrientes encon-
trados em ninhos de quatro espécies de cupins da Zona Bragantina,
no Leste da Amazdnia, e os resultados comparados com dados do
solo da mesma 4area. As espécies estudadas foram Armitermes neo-
tenicus, Cornitermes ovatus, Nasutitermes minimus e N. surinamen-
sis. Os cupinzeiros de todas as espécies apresentaram maiores valo-
res de elementos nutritivos que o solo, sendo observado que as plan-
tas que crescem em volta dos ninhos sdo mais verdes e atingem maior
porte que as ndo encostadas aos cupinzeiros. Ninhos de N. surina-
mensis apresentaram as maiores concentracdes de nutrientes. Sobre
eles s6 hd crescimento de plantas (epifitas) apés serem abandona-
dos pelos cupins.

INTRODUGCAO

Entre os Isoptera, ha espécies que constroem ninhos, as quais
pertencem o género Coptotermes (familia Rhinotermitidae) e va-
rios géneros de Termitidae (Harris, 1961; Noirot, 1970). Cupin-
zeiros podem ser encontrados no solo, em arvores e em outros subs-
tratos, dependendo de cada espécie considerada. Em certas 4reas,
eles sdo muito comuns, dando um aspecto peculiar a paisagem.
As caracteristicas do solo, a altitude e os tipos de vegetag&o in-
fluenciam na distribui¢ao e na densidade dos ninhos (Lee & Wood,
1971; Sands, 1965).

O material usado nos cupinzeiros é basicamente barro e de-
tritos organicos, cuja propor¢ao entre eles depende em parte do
hébito alimentar das espécies e da disponibilidade de material
no ambiente (Lee & Wood, op. cit.). Conforme estes mesmos au-
tores, os ninhos de matéria orgénica podem representar uma fonte
de nutrientes para plantas que crescem préximo deles.
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Para testar a hipétese de que na Amazdnia os cupinzeiros
exercem uma influéncia sobre a vegetacdo, escolhi ninhos de qua-
tro espécies comuns na Zona Bragantina, no Leste do Estado do
Pard, onde os solos sdo de baixa fertilidade (Falesi, 1967), e com-
parei os teores de nutrientes dos cupinzeiros com os do solo
adjacente.

MATERIAIS E METODOS

A predominéncia dos solos da Zona Bragantina é do tipo la-
tossolo amarelo, textura média, pobre em nutrientes (Falesi, 1967).
Préximo & cidade de Vigia, na Campina do Palha, o solo foi clas-
sificado por Vieira et al. (1982) como areia quatzosa distréfica,
originado de dunas marinhas fésseis, muito pobre em nutrientes.

Apds conhecimento prévio da fauna de cupins desta drea,
escolhi quatro das espécies mais comuns que constroem ninhos
(Fig. 1): Armitermes neotenicus Holmgren, Cornitermes ovatus
Emerson, Nasutitermes minimus (Holmgren) e N. surinamensis
(Holmgren). Todas estas espécies tém ninhos terrestres, a exce-
cdo de N. surinamensis, que nidifica sobre arvores. A. neoteni-
cus é humivoro e os demais sdo xiléfagos.

Para as andlises quimicas, foram abertos oito termiteiros de
cada espécie, para retirar-se aproximadameate 1 kg de material,
excluindo-se cupins e raizes. Como cada espécie é mais abun-
dante em determinado ambiente, o material de A. neotenicus e
de N. surinamensis foi coletado em mata primdria na fazenda
Morelandia, municipio de Benevides; o de C ovatus, numa pas-
tagem em Americano, municipio de Santa lsabel do Pard, e o
de N. minimus na Campina do Palha, municipio de Vigia. Em
cada uma destas trés dreas retirei também uma amostra com-
posta de solo, com 20 subamostras, na profundidade de 0-20 cen-
timetros. As andlises quimicas, tanto das amostras de cupinzei-
ros como do solo, determinaram o contetido de matéria orgdni-
ca, nitrogénio e os principais macroelementos minerais, sendo
também medidos o pH e o teor de aluminio. Este dltimo elemen-
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Figura 1 - Ninhos das quatre espécies de cupins estudadas na Zona Bragan-
tina, Paré: (a) Armitermes neotenicus, (b) Cornitermes ovatus, (c)
Nasutitermes minimus e (d) N. surinamensis.
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to foi incluido nas anélises, porque sabe-se que ele, em altas con-
centragoes, pode ser téxico para plantas (Etherington, 1975). As
anélises foram feitas no Laboratério de Solos do CPATU/EMBRA-
PA, em Belém, segundo técnicas descritas por Guimaraes et al.
(1970).

Os cupinzeiros de C. ovatus tém a parte externa de barro,
muito dura, e no centro hd predomindncia de matéria orgénica.
Por esta razdo, foram analisadas separadamente as duas partes.
O material organico destes ninhos foi também analisado no La-
boratério de Celulose e Papel do INPA, em Manaus, para medir-
se o teor de celulose e lignina, utilizando-se o método de Kursch-
ner & Hoffer (Chéne, 1963). A proporcdo de celulose/lignina po-
de indicar a procedéncia do material, entre fezes e detritos ve-
getais ndo digeridos.

RESULTADOS

A composi¢cdo quimica do solo dos trés locais de estudo é
mostrada na Tabela 1, enquanto a Tabela 2 mostra os resultados
das andlises quimicas dos cupinzeiros, apresentando também os
valores proporcionais entre estes e o solo da area. Matéria orga-
nica e todos os nutrientes inorganicos em ninhos foram encon-
trados em valores maiores que no solo, salvo algumas excecdes
constatadas na parte periférica dos cupinzeiros de C. ovatus, as-
sim como o pH dos ninhos das espécies de Nasutitermes. O bar-
ro da parte externa dos cupinzeiros de C. ovatus é transportado
de horizontes inferiores do solo pelos cupins, onde hd pouca ma-
téria orgénica, e é cimentado com saliva. A parte central é cons-
tituida de fezes dos préprios cupins, conforme constatado pela
andlise de celulose/lignina, que revelou a auséncia da primeira,
enquanto que foi 50,2% o teor de lignina, entre outros compos-
tos organicos também presentes. A percentagem de celulose em
madeira ndo digerida é maior que a de lignina (Becker, 1976);
dai saber-se que este material representa depésito de fezes, uma
vez que os cupins degradam quase exclusivamente a celulose
na digestdo (Moore, 1969).
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As maiores concentragdes de matéria orgénica e de nutrientes
inorgénicos foram registradas em ninhos de N. minimus e, prin-
cipalmente, de N. surinamensis. O elemento encontrado em maior
concentracdo foi célcio, que em ninhos de N. surinamensis apa-
receu em média possivelmente superior a 100 vezes em relacao
ao solo da area. Nao se mostra o valor do acréscimo, porque na
andlise quimica de solo o célcio foi expresso apenas por “tra-
cos” (Tab. 1).

Tabela 1 - Composigao quimica do solo de trés localidades da Zona Bragantina, Esta-
do do Para: Americano (municipio de Santa Izabel do Par4), Fazenda More-
landia (Mun. Benevides) e Campina do Palha (Mun. Vigia). A profundidade
das amostras foi de 0-20 cm. Cada amostra foi composta de 20 subamostras.

% ] mE/100g pH
LOCALIDADE c MO N Ca Mg K Al P05  (H0)
Americano 138 238 026 500 065 071 006 080 139 480
Faz. Moreléndia 072 123 020 400 —— 030 004 08 098 430
Campina do Palha 063 108 021 300 013 023 002 08 029 510

Obs: Os dois tragos (— —) significam um valor muito baixo.

Constatei que aluminio é o elemento que sofre menor acrés-
cimo em cupinzeiros, sendo seu teor proporcionalmente maior em
ninhos de A. neotenicus, um cupim humivoro, que em ninhos das
outras espécies estudadas.

Dentro dos cupinzeiros, hd geralmente uma grande quanti-
dade de raizes finas, que podem absorver os nutrientes libera-
dos da matéria orgdnica em decomposicdo, depositada pelos
cupins.

O pH dos cupinzeiros foi quase igual ao do solo. Provavel-
mente as pequenas diferencas encontradas ndo tenham signifi-
cado ecolégico para o desenvolvimento de plantas.

Observei que a maioria dos cupinzeiros, principalmente de
C. ovatus, ocorrem encostados em arvores, e a finalidade disto
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seria o aproveitamento dos minerais resultantes da decomposi-
¢do organica. Em alguns casos, constatei que a drvore ja existia
e o ninho de C. ovatus era construido perto desta, principalmen-
te em mata priméria; em ambientes desmatados, geralmente ocor-
re o inverso, isto é, o cupinzeiro se instala, freqiientemente em
volta de um toco, e as plantas nascem as suas proximidades, as
vezes até dentro do cupinzeiro, brotando por uma das suas
“chaminés”,

Quando ninhos de C. ovatus sdo abandonados, as raizes de
seu interior morrem e sdo comidas por outros cupins xiléfagos,
como Heterotermes tenuis e espécies de Nasutitermes. No meio
do cupinzeiro fica um espaco vazio, que é utilizado como escon-
derijo de aranhas e outros animais.

Ocasionalmente encontrei ninhos de cupins dentro de ocos
de drvores, sendo mais comuns A. neotenicus e Termes fatalis L.
Certamente o oco néo foi feito pelos térmitas, pois estas duas es-
pécies sao humivoras.

Nas dreas abertas de campinas e pastagens, hd evidéncias
de que a vegetacado cresce mais rdpido ao redor dos cupinzeiros
terrestres. Esta vegetacao é mais verde e mais suculenta, sendo
bastante palatdvel aos herbivoros, em particular para o gado. So-
bre os ninhos abandonados de N. surinamensis podem crescer
epifitas muito frondosas, porém isto ndo ocorre quando os ninhos
estio em atividade.

A distribui¢do ecolégica das quatro espécies estudadas, com
excecado de N. minimus, é quase a mesma, mas a densidade de
seus ninhos pode variar muito de um ambiente para outro. As
que se distribuem mais uniformemente sdao A. neotenicus e N.
surinamensis, que ocorrem em mata primdria, capoeira, pasta-
gem e campina alta. C. ovatus nidifica preferencialmente em pas-
tagens artificiais de latossolo bem drenado, ndo tendo sido en-
contrado em campinas. Bo contrdrio, N. minimus s foi encon-
trado em campinas, com os ninhos quase sempre terrestres.
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DISCUSSAO E CONCLUSAO

Os dados deste trabalho (Tab. 2) demonstram que a concen-
tracdo dos diferentes elementos em ninhos ndo ocorre na mesma
proporgao entre as espécies de cupins. Isto se deve a uma razéo
principal: a suscetibilidade de cada elemento, em particular, a
lixiviagdo; um segundo aspecto importante é o regime alimen-
tar das espécies: cupins humivoros, como Amitermes neoteni-
cus, alimentam-se de material mais lavado que os xiléfagos. Es-
ta é a razdo pela qual os ninhos de A. neotenicus apresentaram
um teor mais baixo de potéssio que os ninhos das outras espé-
cies, que sao xiléfagos, j& que este elemento é conhecido como
muito lixividvel (Golley et al.,, 1975; Nye, 1961).

Tabela 2 - Composicao quimica de cupinzeiros de quatro espécies da Zona Braganti-
na, Estado do Pard. Os nimeros representam médias de oito ninhos, com
os respectivos desvios padides entre parénteses. Nas linhas inferiores
encontram-se as proporgdes de aumento (PA) em relagao ao solo.

% o mE/100g pH

ESPECIES [¢] MO. N Cs Mg K Al P05 (HO)
Arminemes soctraics OIS1H) 157248 06S0)S  M001200  60OLTD  LTSION 040009 29121 208080  45N04
) 1270 2% 8 1% : 58 1000 18 202 106
Cormiwrses oot {1) 092024) 13042 009001 1062280 230025 08018  OMQQH 0%OID 09102 500031
" 00 079 035 212 3% 114 18 175 065 104
Conlarmas omatus {2) 103545 1908038 080030 13&2447  1LO03SY 423D 10603) 208080 2687 5110
M 904 802 308 2m 1692 614 170 260 1968 10
Naruticoes misus 84009 144158 0S0M)  BEALEN  SOXISH SAM6) 050 255080 1278073 4STO2)
.} 139 1337 457 28 B4 B 00 319 584 090
LR—— 1909231 J20390)  08A010) 250037 1686168  ISN0M)  23MLIS IS0 15205 42I0%)
M %5l BR 400 625 1% 850 44l 1583 0%

(1) Periferia do ninho, construido de barmo.

(2) Centro do ninho, construido de matéria orgdnica

(“) O valor proporcional do célcio entre os cupinzeiros de A. neotenicus e N. surina-
mensis e o solo ndo pdde ser determinado porque este elemento ocorre em concen-
tragdo muito baixa no solo da fazenda Morelandia, ndo tendo sido expresso em forma
numérica (Tab. 1)

Ninhos de Nasutitermes surinamensis apresentaram as mais
altas concentracées de elementos minerais, ndo sé porque estes.
cupins se alimentam de madeira ainda relativamente dura, mas
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também porque os ninhos sdo arbéreos, impermedaveis a d4gua de
chuvas e neles ndo ha proliferacdo de raizes, enquanto se encon-
tram habitados pelos insetos.

Uma conseqiiéncia légica da concentracdo de nutrientes em
cupinzeiros, ou em ninhos de quaisquer outros animais, é a agra-
vacdo da escassez destes elementos nas circunvizinhancas, isto
é, um solo de baixa fertilidade torna-se ainda mais pobre apds
a atividade de construgdo de cupinzeiros, porém com pontos de

alta fertilidade.

Salick et al. (1983) encontraram altas concentracdes de nu-
trientes em ninhos. de vérias espécies de cupins na Venezuela.
Concluiram que isto tem importancia para o estabelecimento de
plantas, em parte pelas melhores condi¢ées para a germinagao
de sementes, favorecendo também uma maior diversidade vegetal.

Em Vigia, havia manchas de vegetacao arbustiva e arbérea
em varios estagios, desde campina baixa até campina alta. Na
campina baixa, observei que a vegetacdo em volta de cupinzei-
ros era mais densa e que algumas espécies de plantas pareciam
s6 existir nesses locais. Em pastagem, foi observado também fe-
ndmeno idéntico.

Mathews (1977) discute as relacdes entre plantas e cupin-
zeiros. Observou que ninhos de A. neotenicus contém alto teor
de matéria orgénica, proveniente de fezes dos cupins, com mui-
tas raizes dentro. As raizes se desenvolveriam melhor no interior
dos cupinzeiros, porque este material tem maior capacidade de
retencdo de 4gua e a disponibilidade de nutrientes é maior que
no solo. Mathews acredita na existéncia de parasitismo por par-
te dos cupins, em que estes se alimentam da seiva das raizes que
penetram nos ninhos. Nao considero esta relacdo como parasi-
tismo e sim mutualismo, porque observei que raizes em ninhos
de C. ovatus morrem, quando estes sio abandonados.

Cupins que constroem ninhos em ocos de arvores, principal-
mente os humivoros, tém papel semelhante ao dos morcegos, for-
migas, etc., que também se refugiam nesses locais. Segundo Jan-
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zen (1976), as plantas normalmente nao sdo prejudicadas por te-
rem ocos; ao contrario, elas os tém como armadilhas para ga-
nhar nitrogénio e minerais encontrados nos excrementos dos ani-
mais que ai se abrigam.

Concluo que os cupinzeiros exercem uma influéncia bastante
significativa na dindmica ecolégica da floresta amazdnica, por-
que eles tém a possibilidade de interferir nos ciclos e na distri-
buicdo dos nutrientes do sistema. Até certo ponto, os nutrientes
concentrados em cupinzeiros podem até estar mais protegidos
contra lixiviacdo do que se estivessem espalhados no solo des-
provido de vegetacao, quando esta é queimada ou removida.
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ABSTRACT

Chemical analysis of macronutrients (N, Ca, Mg, K, P), alu-
minium (Al) and acidity (pH) of nests of four species of termites
from the “Zona Bragantina” near Belém, Pard State, Brazil, were
made, and the results compared with the top soil from the same
area. The termite nests were of Armitermes neotenicus, Corniter-
mes ovatus, Nasutitermes minimus, and N. surinamensis. Nests
ot all these species showed higher concentrations of nutrients than
the surrounding soil, and plants growing from or next to termite
mounds were greener and more robust than those growing far-
ther away from termite nests. Nests of N. surinamensis showed
the greatest concentration of nutrients. These arboreal nests are
colonized by epiphytes only after abandonment by their termites.
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