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INTRODUCAO

Este trabalho, juntamente com pesquisas que véem sendo
executadas com a finalidade de aproveitamento do calcario Pi-
rabas, faz parte de um programa de estudos e levantamentos efe-
tuados em harmonia com o Instituto do Desenvolvimento Eco-
nodmico-Social do Pard (IDESP).

(%) — Este trabalho ja se cncontrava no prelo quando em viagem pela
rodovia Belém-Brasilia foram localizadas outras ocorréncias do cal-
ciario Pirabas. A primeira delas estd & margem oeste dessa estrada,
no Municipio de Trituia, 20,7 km ao sul da cidade de Sdo Miguel do
Guama, km 0 da Belém-Brasilia. O calcdrio que se observa no
local foi removido durante a escava¢io de uma vala e suas carac-
terfsticas, quer pela litologia quer pelo capeamento, sio semelhantes
as verificadas no km 152 da rodovia Belém-Braganca. A seguinte,
dista 1.2 km ao norte da localidade conhecida como “km 48" ou
simplesmente “48”, jazendo também a margem oeste da estrada a
uma profundidade de 2,20m em contato com argilas plasticas de
cOr cinza-esverdeada clara do grupo Barreiras. No “48” atras da
Igreja, na Residéncia das Irm&s de Caridade. constatou-se o calcdrio
num pogo eccavado a uma profundidade de cérca de 5 m, ocor-
rendo ainda um folhetho arenoso, negro e rico em matéria orginica
vegetal que serd tratado em posterior publicacio. A terceira desco-
berta verificou-se no km 54,6, nos dois bordos da rodovia, e aqui
também o calcdrio observado é proveniente de uma escavagdo com
metro € meio de profundidade constituindo assim o limite meridional,
até o momento conhecido, do antigo mar de Pirabas, no Estado do
Pard. As duas tltimas ocorréncias foram visitadas, simultincamen-
te, pelos autores e pelos gedlogos Benedicto Humberto Rodrigues
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Em viagem a Quatipuru, Municipio de Primavera, pro-
curando coletar amostras do calcario miocénico no furo da Bau-
nilha Grande, mencionado por Silva & Petri (1952a:166),
soubemos segundo informacdes locais de sua existéncia naquele
distrito. Efetivamente, dois locais de ocorréncia distantes
1,9 km foram constatados.

Posteriormente, comprovou-se a presenca da formacao Pi-
rabas no Municipio de Braganca, em Piabas, bem como no
km 152 da rodovia Belém-Braganca (PA-25), Municipio de Ca-
panema. Um sumario das ocorréncias referidas em bibliogra-
tia é apresentado e plotado em mapa. Andlises quimicas do
calcario e uma classificacio baseada na razio Mg/Ca dessas
analises & apresentada, fundamentada em recente trabalho sod-
bre o assunto.

QUATIPURU

A area ¢ Quatipuru apresenta-se levemente ondulada com
predominancia dos sedimentos pés-Barreiras (1) e atuais.

Sete perfuracdes foram efetuadas com sonda rotativa he-
licoidal “Minutemann” MD 10-1060, com a finalidade precipua
de amarrar o tépo da formacido calciria.

Logrando perfurar no maximo sete metros, limite de pene-
{racao do trado amostrador, atingiu-se a superficie do calcario

Francisco, do Museu Goeldi, ¢ Roberto Magalhdes Reis, do 5.°¢
Distrito do Departamento Naciopal da Produciio Mineral.

Da mesma forma, em recente excursio realizada com o gco-
logo Ivan Wilson Brandfio de Oliveira, do 5.° Distrito do Depar-
tamento Nacional da Produgdio Mineral, foi possivel encontrar o
calcario do rio Maramuipi, mencionado por Oliveira & Leonar-
dos (1943 :655). A ocorréncia situa-se sob um mangal a 2 km
oestc da rodovia para Salindpolis e aproximadamente 5.3 km sul
désse balneério.

(**) — Bolsistas do Conselho Nacional de Pesquisas.

(1) — Consideramos como pés-Barreiras os sedimentos amarelados imedia-
tamente sobrepostos as camadas do grupo Barreiras. Nio apresen-
tam cvidéncias de acamamento e sdo inconsolidados sendo, pelo me-
nos em parte, oriundos dos sedimentos Barreiras retrabalhados. Cons-
titucm-se predominantemente de grios de quartzo geralmente arrc-
dondadas ¢ de granulagio muito fina., Em linhas gerais corres-
ponde ao que outros autores denominaram quaterndrio antigo.

)



BOLETIM DO MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI; GEOLOGIA, 13

Oom o
2 =
= —
: = =
“ ‘:_! :_—:|
5 :'_—_i g '__::!
6 | :::W i
7 "SEDIMENTO: 2 2 )
] ARENOSO
L’ ARGILO- ARENOSO
F=] arsiLoso
[ caccario
1g. Jacaré
® 1 (13.00) =Furo 1 (cota) \
\\
4(26.97)--7 T~
,_9’ -~ (I o~ N
! 7 (13.26) >
|' \\ Cemi?éric !-_Jr{-jg
: S -
~-e3(13.41) —& =l
®1(13.00) 5 e
5(6.37) N Escolc g AN
Ig. Canavial ) 20¢ 0 200 400~ 600m. Trapiche
9 (I0.00m}
M.PEG. Primavera - - e




SILVA & LOEWENSTEIN — CONTRIBUICAO A GEOLOGIA. ..

a profundidade minima de 1,50 m. A locacdo das sondagens
nbedeceu a distdncia minima de separacio de 80 m.

Com o fim de amarrar as cotas das perfuracOes um levan-
tamento expedito (fig. 1) foi realizado, arbitrando-se a cota
e 10m para o trapiche de Quatipuru. Durante o caminha-
rmiento a maior cota verificada foi de 39,8 m e a menor 4,9 m,
no igarapé Canavial.

Nos furos 1 e 3 o pos-Barreiras estd depositado diretamente
;Obre o calcario. No primeiro alcancou-se a profundidade de
5m e o topo do calcirio a 2,5m enquanto no outro a forma-
¢do Pirabas foi atingida a 1,5 m, tendo sido atravessada até os
4m. Na quinta perfuragio o calcario é encontrado apds 3 m
de estéril constituido de solo vegetal, argila amarelo-avermelhada
com pequenos nédulos lateriticos e sedimentos argilosos do grupo
Barreiras, avermelhados e pintalgados de amarelo. A 4area da
penultima so:idagem guarda maior distdncia dos demais furos,
diferindo ainda na topografia por apresentar terreno plano for-
mando varzea, onde material humoso, argilas e o grupo Bar-
reiras, totalizando 1,5m, capeiam o calcario (fig. 2). Esta
sondagem estd assinalada no mapa sob o ndmero 20 enquanto
as demais, onde se encontrou calcario, correspondem ao nu-
mero 19. A camada argilosa da varzea é trabalhada pelos
oleiros para a confeccio de tijolos.

e e T T l_j
— ] Argilds -] Pos-Barreiras Pi
— | AE . f ] fm. Pirabas
r recentes —_1 e gr. Barreirras f
Fig. 2

Considerando as camadas praticamente horizontais e des:
prezando-se os fenémenos tectonicos que por ventura tenham afe-
tado a 4rea apds a deposicdo do Pirabas, teriamos uma pos-
sanca minima original de 12,6 m, isto &, entre os topos do cal-
cario no furo 6, cota 15m, e no furo 5, cota 2,4 m, distantes
1,9 km.
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As demais sondagens, 2, 4 e 7, completadas até os sete me-
tros resultaram estéreis do ponto de vista calcario.

O calcario de Quatipuru apresenta-se idéntico a uma mas-
sa argilosa a semelhanca do que ocorre em algumas frentes da
jazida da fabrica de cimento, em Capanema. A coloracao
branco-amarelada predomina, a excecao das amostras provenien-
tes da sondagem niumero 3, que tém coloracao cinza.

A fim de coletar material para exame paleontologico es-
cavou-se um po¢o préximo ao furo 1, encontrando-se caleario &
profundidade de 1,10 m; nio foi possivel aprofundi-lo devido o
nivel freatico situar-se préximo a superficie. Amostras foram
enviadas ao paleont6élogo Antdnio Carlos Magalhdes Macedo, do
Museu Nacional do Rio de Janeiro, do qual recebemos as se-
guintes informacoes :

A amostra examinada, proveniente de uma escavacio no sitio do
Sr. Vitor Lisbéa Reis, distrito de Quatipuru. Para, revelou conteddo micro-
fossilifero bastante expressivo qualitativa e quantitativamente. Trata-se de
vm calcdrio de colora¢do branco-amarelada, de granulagio muito fina, com
grande percentual de argila. A amostra em exame macroscopico nio revelou
cualquer vestigio fossilifero.

.Em uma triagem preliminar foram assinalados microfésseis represen-
tantes dos seguintes Phyla :

1. Protozoa — Ordem Foraminifera.

2. Porifera — espiculas triaxbnicas de esponjas calcérias.

3. Coelenterata — escleritos de octocoralidrios (7).

4, Bryozoa — fragmentos de coldnias arborescentes de cheilostomatos.
5. Arthropoda — Sub-classe Ostracoda.

6. Echinodermata — espinhos de equindides.

Aiém désses grupos ocorrem microfésseis (certamente de animais) ainda
ndo identificados.

Dentre os foraminiferos os mais tipicos sdo: Lagena sp., Oolina sp.,
Discorbis sp., Nonion sp. e Globigerina sp.

Dos ostrocodes os géneros melhor representados sdo: Cytherella sp.,
Cytherelloidea sp., Paracytheridea sp., Cytheropteron sp., Brachycythere sp.,
Bairdia sp., Cytheridea sp. e Alatacythere sp. Provivelmente, oulros gé-
peros ocorrem. Estamos tentando identifica-los.

Em conclusio : os microfésseis sio tipicamente marinhos com predo-
mindncia de formas bentdnicas.

i ) i
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PIABAS

Nesta localidade, Municipio de Braganca, verificou-se pro-
ximo ao km 175,4 da rodovia Belém-Braganca (PA-25), a ocor-
réncia do calcario miocénico, num pogo escavado a uns 30 m ao
norte da estrada, cujo perfil é o seguinte :

0,0 - 2,5m sedimentos areno-argilosos, amarelados. Poés-

-Barreiras.

2,5 - 45m sedimentos argilo-arenosos, avermelhados, com

concrecoes lateriticas. Grupo Barreiras.

4,5 - 6,0m argila cinza-esverdeada. Grupo Barreiras.

6,0 - ? calcario creme-amarelado. Formacao Pirabas.

No km 176,3, margem sul, num pogo revestido, o engenheiro
de minas Manoel Delgado Rivayo coletou outra amostra a pro-
fundidade de 6 m.

Fisicamente os calcarios sio compactos e de granulacio fina,
cOr creme-amarelada apresentando, as vézes, faixas de amarelo
raais intenso. Nio apresentam macrofdsseis e para verificacio
da microfauna amostras foram entregues ao paleontélogo A.
C. M. Macedo.

KM 152

A margem norte da rodovia Belém-Braganga, aproximada-
mente km 152, observou-se a seguinte seqiiéncia, de cima para
baixo, num corte compreendendo o grupo Barreiras e a for-
niacao Pirabas :

40m de sedimentos arenosos, com grdos angulosos, de

granulacdo grosseira com intercalacbes milimétricas
de argila de cOr variegada lembrando estratificacdo
cruzada. Grupo Barreiras,

1,0m de argila cinza-clara. Grupo Barreiras.

0,3m de blocos de calcario compacto creme-claro. For-

macdo Pirabas.

0,bm de argila cinza com vénulas milimétricas, de calcario

claro, variando até um centimetro. Formacio Pi-
rabas.
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LOCALIDADES CONHECIDAS DA FORMACAO PIRABAS
(Ver mapa)

1 — Igarapé Grande, afluente do rio Cajutuba, ilha de Maru-
d4, Municipio de Marapanim.

Silva & Petri (1952a:166) localizaram esta ocor-
réncia como igarapé Grande, afluente do rio Marapanim .

Na realidade esta ocorréncia situada num mangal
localiza-se a 2,8 km de Marapanim, pela estrada rumo a
Marud4, infletindo-se depois para oeste por 800 m até o
igarapé Grande do rio Cajutuba.

2 e 3 — Rio Urindeua, sudoeste e sul de Salinopolis.

Avelino Ignacio de Oliveira (apud Oliveira & Leo-
nardo, 1943:655). Silva & Petri (1952b:mapa) si-
tuam essas ocorréncias proximo a foz e nas cabeceiras
do rio Urindeua. Barbosa (1958:2-3) emprega para a
ocorréncia do alto rio Urindeua a denominacio Gerdncio,
baseada na Enciclopédia dos Municipios Brasilei-
ros (1957).

Embora haja mencdo ao rio Maramuipi (Oliveira &
Leonardos, 1943 : 655), nao conseguimos até o momento,
localizar essa ocorréncia.

4 — Salindpolis, Municipio de Salinépolis.

Penna (1876:87). Vide referéncia sob o ni-
mero 7.

5 — Praia do Atalaia, Municipio de Salin6polis, nas proximi-
dades do antigo farol.

Penna (1876:87). Vide referéncia sob o ni-
mero 7.

6 — Pildes, ilha do Inajd, Municipio de Primavera.

Assim descrito por Carvalho (1926 : 119-120).

E uma camada horizontal de arenito que se extende cerca de
300 metros ao longo da praia. E identico ao da Ponta de Pirabas,
constituindo com aquelle uma mesma camada, cortada pela bahia de
Inaja, que € a £6z do rio de mesmo nome. WNio encontramos fosseis
e a denominagio de Piloes vem de escavaches verticaes de forma
conica, produzidas pelas ondas na camada de arenito.

—
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7 a 10 — Ilha de Fortaleza, Municipio de Primavera.
Afloramentos de norte para sul:

— Ponta do Castelo, também conhecida como Ponta das
Pirabas ou Ponta de Pirabas.

Ao sop¢ da collina que avanca para o mar mergulhando para
E. S. E., achei extraordinaria quantidade de fosseis ou moldes e
estampas de molluscos € de outros animaes inferiores, que appare-
cem tambem, posto que menos frequentemente, ao pé do Pharol e
d’alguns outros pontos das terras altas da costa e¢ até nas barreiras
sobre que estd a povoagdo de Salinas. No marne e cimento da
Ponta das Pirabas ha uma rica mina a explorar quando tomar a in-
dustria na provincia algum desenvolvimento, libertando-se da rotina
que lhe tolhe os passos. PENNA (1876 : 87).

— Jodo Carlos (Juncal).

Silva & Petri (1952a : mapa). Segundo comunica
¢do verbal de Candido Simdes Ferreira a denominagao
exata é Juncal.

— Fazenda.
Carvalho (1926 :118).

— Residéncia.

Este dltimo afioramento do calcireo, pela primeira vez citado,
s6 é visto com a maré bastante baixa. FERRERA & CUNHA
(1957 : 21-22).

11 — Itha do Campo do Sal e ilha do Padre, Municipio de
Primavera.

Na ilha do Padre, a aproximadamente 3 Km leste da vila de
Sdo Jodo de Pirabas, encontramos destrogos de um calcirio, no local
denominado Porto.

...a ilha do Campo do Sal, situada entre as baias de Pirabas
e de Japerica, dista 6 Km leste da vila de Sio Jodo de Pirabas.
...Esta ilha, grande parte do ano (julho a dezembro) se lizga a
ilha do Padre e, sdmente na época das grandes marés € que se separ?
dessa. FERREIRA & CUNHA (1959 :14).

A ocorréncia da ilha do Campo do Sal é das mais
importantes pelo desenvolvimento e abundincia da

macrofauna.
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12 — Tucum, Municipio de Primavera.

Silva & Petri (1952b: mapa) situam esta localidade
ao norte do rio Axindeua. A fGnica mencao & ocorréncia
esta limitada ao texto: “Arenito muito mal exposto.”
(Id. ibid. : 15).

13 — Rio Azxindeua, Municipio de Primavera.

Tivemos informacgdes seguras da existencia do arenito da Fa-
zenda, acima descripto, em dois pontos do leito. N&do nos foi pos-
sivel verificar, devido a maré alta.

No ultimo ponto que attingimos, defronte da casa do sr. Al-
bino, conseguimos tracar o perfil geologico, tirando amostras do are-
nito do leito do rio. CarvaLHO (1926:119).

Silva & Petri (1952b:14) mencionam o local
“Pedrinhas, Rio Axindeua”, o qual acreditamos seja o
mesmo indicado acima por Carvalho, uma vez que o0s
autores nao o mencionam como ocorréncia nova.

14 — Rio Paracarema, no lugar Fazenda Velha, Municipio de
Primavera.

Silva & Petri (1952b : 14).

15 — Rio Goiabal, Municipio de Primavera.
Carvalho (126:119). Vide referéncia sob o na-
mero 16.
16 — Rio Pirabas, Municipio de Primavera.

Percorrido o trecho invadido pelas aguas do mar, o rio Pirabas
se estreita rapidamente, transformando-se em um pequeno igarapé,
cujo percurso toial nio vae além de 25kim. ..

Junto a casa do sr. Leoncio, ultimo ponto por nos attingido, e
navegavel a canda, encontramos um iagedo de pedras. Na parte
superior ¢ um arenito azulado, pouco argilloso, quasi areia, com pou-
cos fosseis. Abaixo, no leito do rio, que ahi tem apenas 2 metros
de largura, affiora arenito amarellado identico ao de Fortaleza, fos-
silifero, mas ndo tdo rico como o daquella.

Acima de Sio Lourenco, no rio Goiabal, encontra-se o mesmo
arenito. CARvaLHO (1926 : 119).

—_—9
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Nas cabeceiras do rio Pirabas. préximo & vila de Pataud, co-
letamos também um calcdrio que pode ser visto sdmente na bhaixa-
-mar. FERREIRA & CUNHA (1959 :14).

Nio se pode afiancar que se trata da mesma ocor-
réncia uma vez que as duvidas criadas com mudancas de
nomes de vilas, igarapés, etc., dificultam a pesquisa,
mesmo in-loco. Assim, é o caso do igarapé do Ledncio
citado na literatura geologica e que, na realidade, re-
fere-se ao rio Pirabas como exposto.

17 — Igarapé Camaledo, Municipio de Primavera.

Silva & Petri (1952b:10). Afluente pela margem
direita do rio Pirabas.

18 ~— Japerica, Municipio de Primavera.

Silva & Petri (1952b:10). A direita do trapiche
da vila de Japerica; visivel na baixa-mar.

19 e 20 — Quatipuru, Municipio de Primavera.

Descri¢ao neste trabalho.

21 ~ Furo da Bauntlha Grande, Municipio de Primavera.

...jungdo do furo da Baunilha Grande com o rio Quatipuru. ..
SiLva & PETRI (1952a: 166).

O acesso a essa localidade, a nosso ver juncdo do
furo da Baunilha Grande com a baia de Quatipuru, de-
pende do regime das mavés, isto é, a navegabilidade s6
é possivel na preamar e a coleta de material no maximo
da baixa-mar.

22 — Caempinho, Distrito de Nova DMocajuba, Municipio de
Braganca.

Ccorréncia mencionada vagamente sem nenhuma
consideragdo ou detalhamento por Ackermann: “Cam-
pinha, Municipio de Braganca”. (1964 :37).

Localidade também denominada Nova Canindé, se-
gundo os moradores. Situa-se 40km ao sul de Bragan-
¢a pela PA-12. Num poco escavado para agua hi al-

— 10 —
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guns anos e agora parcialmente obstruido, céreca de
1,5km ao sul da vila, coletou-se amostras de calcario
margoso, bem como nédulos esbranquicados e calcario
creme com visivel acamamento.

23 — Piabas, Municipio de Braganca.
Descricao neste trabalho.

24 — Tauari, km 189,5 da extinta E. F. de Braganca, Muni-
cipio de Capanema.
Carvalho (1926 :123). O autor situou a ocorrén-
cia no km 195, todavia Silva & Petri (1952b:9) retifi-
caram o local para o km 189,5.

25 — Cuateira Célio Lobato, Municipio de Capanema.

Situada aproximadamente no km 155 da rodovia
Belém-Braganca (PA-25), ao norte da mesma. Se bem
que ainda nfo descrita, esta localidade é com certeza co-
nhecida daqueles que se preocupam com a formacao

Pirabas.

26 — Km 152 da Belém-Braganca (PA-25), Municipio de
Capanema.

Descricio neste trabalho.

27 — Norte de Capanema, Municipio de Capanema.

...Pogos abertos pelo Sr. Fritz Ackermann, em linha aproxi-
madamente N-S, sendo o mais distante, 5 quilémetros de Capanema.
FERREIRA & CUNHA (1957 :16).

Na colonia Pedro Teixeira foram abertos varios po-
cos pelo Sr. Fritz Ackermann e Ferreira & Cunha em
localidades denominadas: sitio Guilhermino, fazenda
Sdo Oto e igarapé Xibé (Santos & Travassos, 1960:1);
sitio Bonfim e Saturnino (Ferreira & Cunha, 1959 :12).

28 — Capanema.

Niio mencionada na literatura, se encontra ainda uma ocorrén-
cia de calcdreo, cérca de 5km ao oeste de Capanema onde, ao lado
da estrada de rodagem se acha uma excavagio déste calcireo e uma
pequena € primitiva caieira. SioLr (1951 :67).

— 11 —
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29 —

00 —

31 —

32 —

A localidade mencionada por Sioli situa-se a SW de
Capanema e engloba, atualmente, parte das jazidas ex-
ploradas pela fabrica de cimento. Na literatura geold-
gica também é conhecida como : Caieira (Sioli, 1951;
Ferreira & Cunha, 1957 e 1959), Canecos (Petri, 1957)
e Olaria (Ackermann, 1964).

Km 138 da Belém-Braganga (PA-25), Municipio de
Capanema.

Afloramento num corte da borda sul da rodovia, se-
gundo informacdes verbais de Fritz Louis Ackermann.
Estagdo Experimental, Municipio de Peixe-Boi.

Também conhecida como Estacdo Agronbémica, Es-
tacao Experimental de Agricultura Pratica Augusto Mon-
tenegro e outras denominacOes.

De uma certa importancia sob o ponto de vsita geologico sio
algumas amostras de pedra calcarea achadas pelo Sr. André Goeldi,

Director da Estagio Experimental de Agricultura pratica de Peixe-Boi,
n'uma excavagio feita alli para um pogo... HUBER (1909 : 34).

Estagdo da E. F. Bragang¢a em Peixe-Boi, Municipio de
Peixe-Boi.

Nesse lugar, fomos informados que mais ou menos 10 anos atras,
foi aberto um poco para agua, sendo constatado a presenca de cal-
careo, na profundidade de 10 metros. Com auxilio de um antigo
morador, conseguimos localizar tal pogo, mas infelizmente completa-
mente entulhado. Contudo ao redor déle, pudemos coletar virios frag-

mentos de um calcdreo, de coloragiio creme, rico em fauna ani...
FERReRA & CuUNHA (1957 : 18).

Sabe-se que ha varios anos foram efetuadas sonda-
gens, no perimetro da cidade, por uma indastria de ci-
mento de Pernambuco a fim de examinar a extensdo,
quantidade e qualidade do calcirio. Em alguns pocos
escavados, nas partes baixas da cidade, logramos cole-
tar amostras do mesmo.

Sttio “Cassiano”, Municipio de Nova Timboteua.

.. .Sitio “Cassiano’”, distante 2 quildmetros oeste da Estacido
de Nova Timboteua. FerRRerA & CUNHA (1957 : 15).

— 12 —
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33 — Igarapé Quitéria, afluente do igarapé Caraparu, Muni-
cipio de Santa Izabel do Para.

...a& margem direita daqudle pequeno igarapé, cérca de 200
metros de sua confluéncia com o Carapard, conseguimos localizar
num antigo pog¢o para agua, um calcireo branco amarclo, de aspecto
brechoide, com tddas as caracteristicas do que ocorre na corredeira
Tacajos, descrita pelo prof. V. Leinz, no trabalho dc Pectri. Esta
nova ocorréncia calcirea situa-se a 8§ quildmetros, igarapé acima da
revelada por Petri. FERREIRA & CUNHA (1957 : 27).

a4 — Igarapé Caraparu, Municipio de Santa Izabel do Para.

Citado por Le Cointe (1945 :300):

Amostras de caicareo puro. branco, foram trazidas das mar-
cens do rio Carapard (affluente do rio Guama).

Petri (1952:23) assim relata as observacdes de
Jodo Dias da Silveira e Anténio da Rocha Penteado :

Segundo informou-me o Prof. Penteado, a exposicdo do cai-
cario em consideragdo, situa-se¢ a cérca de trinta quildmetros a leste
de Beiém, Estado do Pard, no baixo curso do igarapé Carapard e

N

809 a 1.000 mctros & montante de sua f6z no rio Guamd, formando
al uma corredeira, elevando-se a rocha, aproximadamente, a cin-
quenta centimetros acima do nivel das dguas na maré baixa.

RazAo Mg/Ca

Em recente trabalho soObre rochas carbonatadas, Todd
(1966 : 317-340), propoe uma classificacao sistematica baseada
no elemento composicional, textura e composicio quimica.

Usamos os térmos descritivos da composicao quimica que
podem ser expressos pela razio dos 6xidos de Mg e Ca ou pela
percentagem dos minerais correspondentes, se o cilculo norma-
tivo for usado.

Todd (ibid : 329) apresenta a seguinte classificacdo no
gquadrc reproduzido a seguir :

— 13 —
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TABLE 8. — CLASSIFICATION OF CALCIUM-MAGNESIUM CONTENT

Standard | Reciprocal
Ratio Ratio 9, CaC03 {9 Minercl! Descriptive Term
Ca/Mg Mg/Ca Dolomite Dolomitz
! |
® 0 | 100.0 !
? | Limestone
39.0 0.03 | 97.5 5 — —
| \ Magnesian Limestone
12.3 0.08 | 9.5 15 — o—
| Dolomitic Limestone
5.67 0.18 | 85.0 30 — —
f}g::[b | i Dolomitized Limestone
‘ 1.86 0.54 | 650! 70 —|—
| \ | Calcareous Dolomite
1.50 0.67 ' 60.0 80 — —
| '| Dolomite
o 1.22 c.82 55.0 90 — '—
l | \ | Magnesian Dolomite
] 1.0G 1.00 II 50.0 ’ 100 —»i—-

Baseamo-nos nesta classificacdo por julga-la mais objetiva
para a descrigcdo pratica do calcario Pirabas. Outro fator im-
portante é que os equivalentes térmos descritivos podem ser
usados para propésitos de correlacdo, avaliagdo mineral-econo-
mica e também para interpretacdo da histéria diagenética.

Devido a necessidade de material para correcio dos solos
acidos da regidao NE do Estado, a drea de Piabas foi selecionada
preliminarmente por apresentar, em térmos econdémicos, fatdres
favoraveis. Em duas amostras coletadas em pocos distantes
um quilémetro, um dos calcarios acusou teor elevado de MgO
eanquanto a outra amostra revelou percentagem muito baixa de
magnésio. Exemplo idéntico é dado pelo quadro de analises
anexo, principalmente nos calecirios de Quatipuru.

Considerando-se a grande variabilidade nos teores de MgO
e CaO, horizontal e verticalmente e 0 nao conhecimento de um
hrrizonte guia no calcario, tornou-se necessirio efetuar na re-
gido de Piabas, sob os auspicios do Instituto do Desenvolvimen-
to Econdmico-Social do Para, um estudo mais detalhado désse

—_ 14 —
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sedimento. Os resultados poderdo ser utilizados na elaboragao
de um mapa de razdo Mg/Ca, til tanto para esclarecer pro-
blemas puramente cientificos quanto praticos.
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SUMMARY

The paper mentions new sites of the Pirabas formation
and presents a survey of the bibliography of the known
cccurrences as well as its plotting on a map.

Sixty six chemical analyses are given, together with the
corresponding descriptive terms based on the ratio Mg/Ca
as presented by Todd (1966).

——



SILVA & LOEWENSTEIN — CONTRIBUICAO A GEOLOGIA ..

BIBLIOGRAFIA CITADA

ACKERMANN, Fritz Louils
1964 — Geologia e fisiografia da regifo bragantina (Estado do Pard).
Manaus. Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, 90 p.
26 fot. 3 pl. mapa. (Cadernos da Amazénia, 2).
BAarRBOSA, MARIA MARTHA
1958 — Moluscos miocénicos de Gerdncio, rio Urindeau [!] e farol
de Atalaia (Estado do Pard). Boletim do Museu Nacional .
Nova série, Geologia, Belém, 28, 27 p. tab. 6 est. mapa.
Camros, Luviz FELIPPE (GONZAGA DE
1924 — Notas sobre algumas localidades da costa norte e nordeste do
Brasil onde se encontram os fosscis terciarios e cretaceos referi-
dos na presente monographia. Monographia [do] Servico Geolo-
gico e Mineralogico do Brasil, Rio de Janeiro. 4 :667-699.
[Anexo ao trabalho de: Maury, Carlota Joaquina. “Fosseis
terciarios do Brasil com descripgio de novas formas cretaceas™].
[Em portugués e inglés].
CARVALHO, PAULINO FRANCO DE
1926 — “Estudos geologicos nos arredores de Belém do Pard”. In:
Reconhecimentos geologicos € sondagens na bacia do Amazonas.
Boletim [do] Servico Geologico ¢ Mineralogico do Brasil, Rio
de Janeiro, 15 : 113-124, mapa.
CuNHA, JORGE DA et alii
1949 — “Andlises de calcérios € dolomitas”. In: Andlises de calcérios
e industria de cal no Brasil. Boletim [do] Laboratério da Pro-
ducdo Mineral, Rio de Janeiro, 33 : 13-171.

FERREIRA, CANDIDO SIMOES & CUNHA, OSVALDO RODRIGUES DA

1957 — Contribuigio 4 paleontologia do Estado do Pard. Notas sobre
a formagfo Pirabas, com descricocs de novos invertebrados fés-
seis, I — (Mollusca - Gastropoda). Boletim do Museu Pa-

raense Emilio Goeldi : Nova série, Géologia, Belém, 2, 61 p.
3 fot. 4 fig. 3 est. mapa.

1959 — Contribui¢do 2 paleontologia do Estado do Pard. Novas consi-
deracées sObre a formagio Pirabas ¢ descricio de novos inver-
tebrados fésseis. V — (Mollusca - Pelecypoda). Boletim do
Museu Paraense Emilio Goeldi = Nova série, Geologia, Belém,
8, 76 p. 4 est.

HUBER, JACQUES

1909 — Relatorio sébre a marcha do Museu Goeldi no anno de 1908.
Boletim do Museu Goeldi (Museu Paraense) de Historia Natural
e Ethnographia, Para, 6 :22-53.

s By " e



BOLETIM DO MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI; GEOLOGIA, 13

LE ComnTE, PAUL
1945 — O Estado do Pard; a terra, a agua ¢ o ar. Sio Paulo, Cia. Ed.
Nacional. ix + 305 p. il. (Biblioteca Pedagdgica Brasileira,
Sér. 5, Brasiliana, grande formato. 5).
L.EE, THEOPHILO H.
1925 — “Calcareos miocenios”. In: Analyses de calcareos. Boletim
[de] Servico Geologico e Mineralogico do Brasil, Rio de Ja-
neiro, 10 : 43-44.
OLIVEIRA, AVELINO IGNacCIO DE & LEONARDOS, OTHON HENRY
1943 — Geologia do Brasil. 2.2 ed. refundida e atualizada. Rio de
Janeiro, Servigo de Informacgio Agricola, xxxvi + 813 p. 115 fot.
202 fig. 37 est. mapa. (Série didética, 2).
PENNA, DOMINGOS SOARES FERREIRA
1876 — Breve noticia sobre os sambaquis do Para. Archivos do Museu
Nacional do Rio de Jaeniro, Rio de Janeiro, 1 : §5-99.
FFTRI, SETEMBRINO
1952 — Ocorréncias de foraminiferos fésseis no Brasil, Boletim [da]
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras [da] Universidade de
Sde Paulo, Sdo Paulo, 134 (Geologia 7) : 21-42, 3 fot. 2 fig.
4 est.
1957 — Foraminiferos miocénicos da formagio Pirabas. Boletim [da]
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras [da]l Universidade. de
Sdo Paulo, SAo Paulo, 216 (Geologia 16), 79 p. 3 fig. 3 tab.
9 est. mapa.
SANTOS, RUBENS DA Sitva & Travsssos. HAROLDO
1960 — Contribui¢iio & paleontologia do Estado do Pard. Peixes fésseis
da formacdo Pirabas. Monografia [da] Divisio de Geologia e
Mineralogia, Rio de Janeiro, 16. ix + 35 p. 11 fig. 2 qd. 5 est.
SILVA, SALUSTIANO DE OLIVEIRA & PETRI, SETEMBRINO
1952a — Bacia Amazbnica (Geologia). Relatério [do] Conselho Na-
cional do Petréleo, Rio de Janeiro, 1951 : 165-167, fig. mapa.
1952b — Reconhecimento Geoldgico da dreca de exposicio da formacio
Pirabas no Estado do Pari, Brasil. Revista da Escola de Minas,
QOuro Préto, 17 (1) : 9-15, 2 fig. mapa.
S10L1, HARALD
1951 — Estudo preliminar das relagdes entre a geologia e a limnologia
da zona bragantina (Pard). Boletim Técnico do Instituto Agro-
némico do Norte, Belém, 24 : 67-76, 2 fot. fig. 3 tab. mapa.
Topbp, THOMAS W.

1966 — Petrogenetic classification of carbonate rocks. Journal .of
Sedimentary Petrology, New York, 36 (2) :317-340, 3 fig.
10 tab.

ENTREGUE PARA PUBLICACAO EM 2/5/67

s



48° 30" W. Gt s

S.Caetano
de @

Odivelas

S

QVigla

©Colares OParto Salve

f
lgarape Agu
©
Sto.Antenio do Taud
©)

©S. Francisco
do Pard

Olcoraci & m% Banfica Sta. izabal do Parg |
- ! —— (0 VD B N@
\/h ~ Castanhal /




479 30° 4o

030"
! I 307
& 5 FORMAGAOQ PIRABAS
o S K
] ‘ Salindpolis ao/n .% OCORRENCIAS CONHECIDAS NO PARA
u @aé Q DN
N\ 3 & 5 0 5 10 15 20 25 30km
4 N [~ B L L h L i )
g ¢ N
A O %, = .% MCMI
W > 2 \\3 S 7 N $ Wu..
| ﬁ hia \ of & &
Sto. Antonio 3 ] E
a R ) g RS S
12 & %. Q
© S
= S Jodo de\ ||} o .
' Maracana Prrebos \ # S - o “
Y 1 2] nERG
15
® N Quatipur® ) . Q
O e
16 9
_ 2 prg N 2
M -
© o
2 3 —
o
o -
z < N\ o
)
%) Tracuateug c\Braganca Tii
2 / Mirasselvas O o 10¢a
% e ,
o
Tauari O
°
[14
Peixp-Boi
350 O30 @)
Nova Timbotela <
Nova
% Mocajuba
4 Bocas=2 Mo ~ wicoin o
ampin
2 Capital m
Cidade o
PATS BR-316 vila o}
M Povoado o
~ : I M.REG./D.GM. 10 13




d " s 1 1 e
T i 1 i i
} R. 1. |
| Am. LOCALIZACAQ R.I. Si02 + Fe203 | AI203 | R203 ; Ca0
i\ I' Si02 i
|
1 ]
{ (a) |Pirabas, Mun. Primavera 6,57 — - — = 2,29 | 2,16
| .
2 idem - 4,49 —_— 0,99 2,84 — | 28,28
i
jlha de Fortaleza, Ponta do II
3 Castelo, Mun, Primavera 4,59 S — 1,62 1,01 — 47,53
—ak ‘O
Iiha de Fortaleza, Fazenda, i
4 Mun. Primavera 11,63 — — 4,04 1.24 — _[45,32
Jlha de Fortaleza, Residéncia,
5 Mun. Primavera 17,41 - —- 343 0,75 —_ 38,74
Furo da Baunilha Grande,
6 Mun. Primavera 36,64 — - 2.44 0,61 — 26,18
Quatipuru, furo 1, prof. 2,7m
7 Mun. Primavera 6,52 — — 1,05 1,94 — 42.58
Quatipuru, furo 1, prof. 3,5m,
8 Mun. Primavera 6,15 — — 0,73 2,09 — 42,64
Quatipuru furo 1, prof. 5,0m,
9 Mun. Primavera 16.97 — -— 1,03 2,47 — 36,41
Quatipuru, escavacilo proxima |
10 ap furo 1, Mun. Primavera — 12,87 — 1,65 | 2,73 — 4331
Quatipuru, furo 3, prof. 1,8m, _ i '
11 Mun. Primavera 16,65 | — = 1,03 | 057 = 38,37
' Quatipuru, furo 3, prof. 2,8m, ! ] ! . !
| 42 ‘Mun. Primavera 15,90 @ — = 1,23 021 | — 139,46
{ ! 't
' '‘Quatipuru, fure 3, Mun. I [ ot ! !
.13 Primavera — 1396 pat 7| T3 Iz | = 38,89
i 14 iQuaﬁpuru. furo 6, prof. 1,4m, ' i | | |
(b)  Mun. Primavera 4663 | —. | — 541 | 044 | — 1758
15  Quatipuru, furo 6, prof. 2,6m, ! I ;
(b) Mun. Primavera 45,58 o f 5,36 0.38 | — 17,50
- T i T
Quatipuru, furo 6, prof. 3,8m { : t :
16  |[Mun. Primavera 1828 | — =t 0,84 | 1,04 |— | |4496
17  |Salinépalis 678 — - 2,55 136 |« 48,51
Praia do Ataldia, Mun. J I ]
. 18 |Salinbpolis \19.31 | Thr 158 | 1,04 | — 40,98
h—— 1
Igarapé Grande, rio Cajutuba, ! l
19 Mun, Marapanim 10,49 — — 2,65 L 0,36 -— 129,56
| -
Tgarapé Caraparu, Mun. Sta. _. [
20 |lzabel do Paré b = 010 | 021 |— 4657
garapé Caraparu, Mun. Sta.
21 Flzabel do Pard 0,40 — — — L — 0,04 L55,30
|
Estacio Experimental, fundo
22 de poco, Mun, Peixe-Boi 6,76 —_ —- 2,10 2,08 — 48,36
Fazenda Sto. Antdnio, sitio
23 Cassiano, Mun, Peixe-Boi 4,28 s — 3,05 1,35 —_— 49 87
Estacio Experimental, Mun.
24 Peixe-Boi 9,20 - - - — 2,25 45,54
25
(c) |idem 5,70 = e fa= - | 205 [4804
26 | | |
(d) |idcm 7,40 — \ — - — 1,60 ; 48,39
T T I
27 !id&m | 6,57 — o — ZA || 2,29 } 47.19
—_ = S—ir——— = » o | |
e e ——— T 3 —  esailbav
| 28 | idem | o 18,70 < { !
f 4 I '
! ; : v S 586 || 4282
| 29 |idem fre o ' =
{ { |
i | [ 230 | 244 | — 45,50
|30 |idem S L 2
I Zm. 138, rodovia Belém-Bra- ‘ | i = = - - Ii .
anca (PA-25), Mun. Capanema 1323  — | £ ' :
0.7410 | 50,385

Capanema (Caieira)




e B | |
|33 idem - | 30700 | — = = | 0.6240 | 52,655
[ ' ot ki { ‘ .
[ I —, 'I \ A
| 34 I(f‘::p;mc-m:‘. (Olaria) —_ 1.6 —_— . 0.3 {7 | — 54,
SESRGLEE e G e &
(Jaieira Célio Lobato, Mun. \ F ; _— | ' & l[ | i
35 Capanems 12,33 — —_ 0 101 m— | G210
_3 o S = USRS B A (S O | ‘L —
.l -
36 Capanema; norte e arredores ~ 5,94 = 1,76 1.76 ' — _'_ 52,26
37 idem — J‘I—l,34 =it [ &= e Sy 52.96
S e , | I|
3§ lidem 3 (286 | = 036 | 125 I( — | lstsn
39 idem — 9,68 — 1.30 [ 1.54 J e j 52.96
J[_ —ll; —__—‘__—; 1 |
40 idem ! i | 1665 | — & ol ]A_:_ pae 7—'_53?9‘
. I |
| |
41 idem == 14,22 v 1,10 | 2.32 = 'L36.72
L= t | i -4
1 ! | | I- i [
i 42  |Capancma; nerte e arredores — 13.28 = 1,661 2,84 = !44,49
[ 43 liftem e [ 14,52 s 1,89 T o T 50,42
E——L‘,— ridem o = | 12,78 T =2 st al ! 46,18
| 45 liidcm — 512,88 — | — — — 55,13
Coldnia Pedro Teixeira, Mun. } ' [ -
| 46 | Capaniema e e | 16,3 T, T ]_11 ___idr_ﬂ__
a7 Tidem [— [— 20 |- |- 144 | 423
48 idem |— |— [ [~ (= |10 (436
49 idem | — |— [ |- — | 194 (41,1
j 50 | idem —’[ — I — 3,76 — Rend _! 0.94 52,0
151 |idem — | = Jas |- - 246 | 398
52 lidem — R T e - 172 | 444
53 |idem — - 29,9 - s 4‘ 2,02 36.5
— —t i
54 |idem — — 18,9 — | — ' 210 | 39,6
55 idem = o 17,9 = = 1,86 im.e
56  |idem — = 26,1 - - | 094 280
57 lidem e = 12,4 HIAR | 155 [ 456
58 |idem = - 10,3 ™~ - ! .18 | 47.1
59 idem fagas® s | 15.1 . - 1,20 | 45,1
T -F ’
; s s ! 2 e -
60 leem | 20.2 B 1,08 40,9
61 |idem i b | 4,82 = — 1,62 | 51,0
I
62 Capanema 4,0 — — 2.0 — | = 52.0
. 1 )
63 Piabas. Mun. Braganca | 3725 == B 478 | 1.03 | — 37,73 -
) [ |
64 |idem 350 | — — Joso | 215 | — 51,50
{ i Al
|Campinho, pogo, prof. 1,0m, ]. | | — '
{ 65 | Mun. Braganga 18,64 — [ — 2,38 | 043 [ | 41,71 -
= l |
} | Campinho, po¢o, prof. 3.0m, . [ i ]
! 66 | Mun. Braganga l 3,93 — I — 0,52 | 091 — 451’76

fa)

(b)

Vaiores de CaO ¢ MgO duvidosos.

1o [ Nio foi localizado o boletim referente a esta
anilise nos arquivos do antigo Mervico Geoldgico e Mineraldgico,

O valor excessivamente alto para o R.I. deve-se, provivelmente, & contaminagdo por

sedimentos argilo-arenosos sobrepostos ao calcério, o que é comum quando as amos-
tras sdo obiidas por sonda do tipo empregado mesmo quando tomada as devidas

precaugdes.

{c)
(d)

5.51 m (Campos, 1924 : 674)

Parte externa do mesmo bloco acima mencionado.

Parte interna de um bloco de calcirio (Carvalho, 1926 : 122) & profundidade de



TERMO

|
MgO | P.F. | Mg/Ca | ANALISTA
: | | DESCRITIVO
| ! | | |
| P205 - tr. . i
|47,19 41,46 Aicalis e N.D. - 0,33 g L= — ' Lee, T. H. (1925 :43)
' ! i 'D. Penido in Cunha, J. et
120,25 142,71 TiO2 - 0,12 | 0,72 Dolomito | alii (1949 : 104)
| . | | Calcério iGcra[do de Assis Guimaraes,
383 | 4L55 | 0,08 | magnesiano iIPEAN, 1966
' = i ! |
| 0,51 (3726 | 0,01 | Calcirio | idem
; 1 T !
| | | | |
082 |3885 | | 0,02 | Calcdrio | idem
B | ' I Calcdrio i
3.58 30,55 | I 0,i4 | delomitico | idem |
' | Calcério | g
6,35 41,16 | | 0,15 | dolomitico idem
f | | Calcdrio |
6,85 141,55 | 0,16 | dolomitico idem |
. : t | Calcério i
5,16 37,96 ‘ | 0,14 | dolomitico idem [
| ' . | Calcério | Nilza Hasseimann de Figueire- |
1,77 37.67 5 I 0,04 magnesiano I do. INT, 1966 !
Calcério | Geraldo de Assis Guimardes, |
i 5,04 38,35 0,13 dolomitico | [PEAN, 1966
Calcério
4,82 38,37 0,12 dolomitico | idem
Calcério Nilza Hasselmann de Figueire- .
3,76 37,82 0,10 dolomitico do, INT, 1966 |
| T ' | Calcério Geraldo de Assis Guimaries, :
Vi : 27,19 [y 4316 dolomitico iPEAN, 1966 |
II Calcdrio ;
2,73 | 2745 0.16 dolomitico idem [
. I i
1,04 | 33.84 0,02 | Calchrio | idem
| 0,26 | 40,65 0,01 | Calcério idem i
| i - | BNk
| | !
1,28 353,80 i 0.03 Calcirio idem :
: | Calcidrio i I
| 15,21 41,23 0,52 ! dolomitizado idem ;
: : | Calcsrio |
8.26 | 44,64 | 0,18 | dolomitico idem |
I f i Maria Yelda E. Ramos, LPM, ‘
0,30 : 43,54 [ 0,01 | Calcdrio | boletim 14.574
i Geraldo de Assis Guin*aries,"
0,77 | 39,92 0,02 | Calcdrio IPEAN, 1966 ;.
| 092 | 4053 | 0,02 | Calcério idem
. I I Calcério
| 214 40,80 TiO2 -~ 0,05 0,05 | magnesiano Lee, T. H. (1925:44)
I | | Caledrio L. F. de Moraes Rego in
| 1,52 42.30 i J 0,03 | magnesiano Cunha, J. et alii (1949 : 105)
1 | I - I
| , . .
| 050 | 41,50 | ]' 0,01 | Calcdrio | idem
| - N prog. 1
' T ' Calcério
b 216 41,46 P2035 - tr 0.05 magnesiano idem i
| ' I. L. Melo Junior_in Cusha, |
035 | 39,40 | 001 | Calefirio T. et alii (1949 : 105) |
: Caleiirio Simplicio J. de Morais in
3,74 40,08 i [ 0,09 dolomitico | Cunha, J. et alii (1949 : 105)
: ' Calcério | Mirio da Silva Pinto in Cunha,
2,19 | 40,01 | 0,05 | magnesianc | J. et alii (1949 : 105)
3 L 1 :
L ‘ | | Geraldo de Assis Guimaries,
1,03 | 39,40 0,02 | Calcirie i iPEAN, 1966
i U 138°C - 1,3060 | ' |
0.0403 | — cOo2 - 422000 ! 0.00 Culcdrio JoZio Pedro de Oliveira Filho |
1SO3 - 0,0507 in_Sioli . 2




|U13geC - —'0,7'1'3'_0_ ' ]
1| 0,0202| — ;goz - 43,5700 0,00 | Calchrio | idem |
{so3 = 2 [ - '
J|—~— - | 0,0026 | | | __M_l.
| ' | Bleonora de Carvaltho, LPM, |
| 07 | 421 |P205 i 0.01 | Calcério | baletim 15.257 .
0 T ' 5w = —
| TR T | | Calcirio | Geraldo de Assis Guimaries, |
“71,38 | 40,65 | 0,04 | magnesiano | TPEAN, 1966 '
| | P205 0,997 | IT1 ds Belém-Horizonts i Ac-
1,05 | .37.’-’5 SO3 0,132 0,02 | Calcério ! keimann, F.L. (1964 : 45)
| 065 | 3005 |P205 - 0,087 0,01 :Calcﬁrio | idem E
<] P205 - 0036 | '- I ==
085 | 3117|503 - 0,180 0,02 | Calcirio | idem
; P205 - 0,09 g |
‘L 086 | 33,60 |SO3 - tr. 0,02 | Caledrio | idem
B P205 - 0017 | '
! 0,68 | 32,62 S03 -~ 0,224 | 0,01 Calcirio J:id:-‘n
g P205 - 0160 | | l
| 072 | 44,74 1SO3 = | 002 | Calcdrio | idem
= — B! i | l
{ [ ill de Belo-Horizonte A" ]
1T l 36,28 l-SOS - fr. f 0,03 | Calcario ! kermann, F.L. I(196,1 ‘:'f =
079 | 31,03 | 0,02 | Calchrio | idem ;
| 047 | 3781 0,0i | Calcério idem Hail
078 | 3221 P205 - 0,07 0,00 | Calcério idem ]
| 1 [ i ¥ | IPT de Sdo Paulo in 5 Acker- |
W lang | 0,00 | Calcério | mann, F.L. (1964:45) |
030 | 355 | 0,61 | Calchrio | idem |
020 383 0,01 | Calcario { idem 1
. it =y T
025 | 403 0,01 | Calcério | idem
068 | 416 001 | Calcdrio idem ]
054 [340 | 0,01 iCaIceirio | idem ‘
| 0.52 —i 36.4 | [ 0,01 | Calcério I idem __f
" 031 | 305 | " 001 | Caledrio [ idem '
S SR R 0 — . - .
i | | Calcério [
l 2,04 36.4 0,05 | magnesiano idem
: 0,29 37,3 0,01 Calcario idem
0,25 27.2 0,01 | Calcario idem
_[ 0,61 | 392 oo | Calcdrio idem
[ g e s p -
0.48 39.8 i 0,01 Calcario idem
0,76 | 37.2 0,02 | Calcério idem
B Calcério
l 1,41 354 , 0,03 magnesiano idem
037 | 41,6 0,01 | Calcério idem |
| Luis Araujo, LPM, boletim
0,6 L41 .0 0,01 Calcério 15.079
il ¢ T
’ | /Calcarlo | Geraldo de Assis Guimaraes,
r 1127 | 4193 | 0,30 | dolomitizado | IPEAN, 1966
1 ——— l AR
' ! . Tl Geraldo de Assis Guimardes,
052 | 41,00 | | 0,01 | Calchrio IPEAN, 1967
1 | . | I S
i l | ’ | Geraldo de Assis Guimarfes,
| 138 | 3546 | |1 0,03 | Calcario | IPEAN, 1566
T 7 B
| 0,50 ., 4238 : 0.01 '| Calcério —l idem =
I | ' 1
ABREVIATURAS
IPEAN — Instituto de Pesquisas e Experimentacio Agropecudrias do None
INT — Instituto Nacional de Tecnotogia
LPM  — Laboratério da Produgfio Mineral
ITI — Instituto de Tecnologia Industrial
1PT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas





