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RESUMO

Este artigo apresenta as contribuicdes da geoarqueologia ao estudo de dois sitios
arqueoldgicos na regido do baixo rio Urubu (Silves/AM); analisa o ambiente de
deposicao dos vestigios e caracteriza a terra preta de indio e os artefatos
ceramicos relacionados a esses sitios. O método consistiu na analise morfoldgica,
mineraldgica e quimica de amostras de solos, sedimentos e ceramicas. Foi
possivel atribuir dois lugares como areas de proveniéncia de matéria-prima
desses artefatos ceramicos: um associado aos perfis de solos imaturos formados
sobre depdsitos cretaceos e outro associado aos sedimentos provenientes dos
depdsitos aluvionares presentes nos lagos da regidao. Concluimos que as
ceramicas dos dois sitios em questio foram produzidas localmente com a
matéria-prima disponivel na regido.
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GEOARCHAEOLOGY OF THE PONTAQ AND SANTA HELENA SITES IN THE
REGION OF SILVES, AMAZONAS

ABSTRACT
This article provides a geoarchaeological contribution to the study of two

archaeological sites in the lower Urubu River region (Silves, AM). It analyzes the
deposition environment of the archaeological remains, characterizes the
anthropogenic dark earths (terras pretas de indio) and the ceramic artifacts
related to these sites. The method consisted of the morphological, mineralogical
and chemical analysis of samples of soils, sediments and ceramics. It was possible
to assign two places as areas of origin of raw material for these ceramic artifacts:
one associated with the profiles of immature soils formed on cretaceous deposits
and the other associated with sediments from alluvial deposits present in the lakes
of the region. We conclude that the ceramics were produced locally with the raw
material available in the region.

Keywords: geoarchaeology; anthropogenic dark earths; ceramic artifacts.

GEOARQUEOLOGIA DE LOS SITIOS ARQUEOLOGICOS DE PONTAQ Y SANTA
HELENA EN LA REGION DE SILVES, AMAZONAS

RESUMEN
Este articulo presenta los aportes de la geoarqueologia al estudio de dos sitios

arqueoldgicos de la region del bajo rio Urubu (Silves/AM). Se analiza el ambiente
de deposicion de los vestigios y se caracterizan los suelos negros indigenas y los
artefactos ceramicos relacionados con estos sitios. El método consisti6 en el
analisis morfolégico, mineralégico y quimico de muestras de suelos, sedimentos
y ceramicas. Se pudieron asignar dos lugares como areas de origen de la materia
prima de dichos artefactos ceramicos: el primero, asociado a perfiles de suelos
inmaduros formados sobre depdsitos creticeos, y el segundo asociado a
sedimentos de depdsitos aluviales presentes en los lagos de la regién. Concluimos
que la ceramica de estos sitios fue producida localmente con la materia prima
disponible en la region.

Palabras-clave: geoarqueologia; tierra negra india; ceramica arqueoldgica.
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INTRODUCAO

A Geoarqueologia ¢ um campo que atua na interface entre as ciéncias da terra e a
arqueologia, buscando o entendimento dos processos de formacido do registro
arqueoldgico através de técnicas vertentes a arqueometria, geologia, geomorfologia,
sedimentologia, pedologia, geocronologia e outras correlatas (ARAUJO, 2001). Os solos
e sedimentos que constituem os depdsitos ou matrizes arqueoldgicas formam o
denominado registro arqueoldgico sedimentar e sido parte fundamental deste e fonte
primordial de informacdes relacionadas as caracteristicas do ambiente de localizacdo dos
sitios e as atividades humanas que atuaram na sua configuracdo, tornando-se uma
particularidade com relacdo aos solos e sedimentos geoldgicos (VILLAGRAN, 2010).

Temas como sedentarismo, adensamento populacional, interacdes socioambientais,
padroes de mobilidade, e areas de atividade dentro e em torno de assentamentos, e
demais aspectos comportamentais vém sendo abordados pela geoarqueologia na regiao
Amazonica (ARROYO-KALIN, 2010; KERN, 1996; PUGLISESE JR. 2018;
REBELLATO, 2010, entre outros). Destacamos dois focos relevantes de estudo
geoarqueoldgico na Amazdnia, ambos com implicacdes diretas para esta pesquisa: (i) os
artefatos ceramicos indigenas pré-coloniais e (ii) os solos antrépicos conhecidos como
Terras Pretas de Indio (TPI).

Os primeiros — constituidos por potes, vasilhas, estatuetas e demais itens de cultura
material produzidos a base de argila —, por serem ao mesmo tempo objetos plasticos
(antes da queima) e duréveis (depois de submetidos & acdo térmica), representam
vestigios culturais duradouros e extremamente abundantes no registro arqueoldgico da
Amazonia. Talvez por isso, as ceramicas carregam, historicamente, um papel
fundamental para a arqueologia amazdnica desde os seus primérdios até vertentes
tedrico-metodoldgicas contemporaneas variadas, a partir de abordagens estilisticas,
tecnoldgicas, funcionais e iconograficas (BARRETO et. al, 2016). A cronologia de
ocupacdo pré-colonial da Amazonia central, por exemplo, baseou-se originalmente na
variabilidade tecno-estilistica das ceramicas (HILBERT, 1968). Na interface com a
geoarqueologia, particularmente, o estudo de cerdmicas se concentra nos aspectos
tecnolégicos ligados a sua producao, aspectos funcionais ligados as caracteristicas de
performance e evidéncias de usos, bem como em aspectos locacionais, a partir da
identificacdo das éareas de coleta de matérias-primas para producdo dos artefatos.
(RODRIGUES et al., 2015; LIMA et al., 2016, PUGLIESE, 2018).

Na area de pesquisa do presente artigo, Natalio et al., (2015) realizaram um estudo
geoarqueoldgico experimental, usando a caracterizacdo de ceramicas arqueoldgicas do
baixo rio Urubu para produzir e testar compostos ceramicos obtidos a partir da
combinacao de diferentes materiais. Tais materiais foram selecionados a partir das
informacdes das amostras arqueoldgicas e de coletas de argila e antiplasticos da regiao.
Esse estudo, com énfase no uso de espiculas silicosas, concluiu que as espiculas de cauixi
agregadas intencionalmente a pasta de argila aumentam a resisténcia ao choque, e que tal
tecnologia indigena possui elevado potencial para a fabricacdo de compostos ceramicos
contemporaneos.

O segundo foco essencial e interdisciplinar das pesquisas geoarqueoldgicas na
regiao Amazonica consiste nos solos de TPI, que tém sido objeto de estudo em diversos
ramos da ciéncia tanto em escala macro quanto micro, através de fatores como
sedimentologia, geoquimica, vegetacdo, relevo, mudanca de paisagens, clima,
proveniéncia para a producédo dos artefatos e tecnologia usados por esses povos (KERN,
et al., 2007; 2017). Identificadas na Amazonia hd mais de um século, as terras pretas sdo
um tema recorrente de pesquisas geoarqueoldgicas e pedoldgicas (por exemplo,
SOMBROEK, 1966, SMITH, 1980; TEIXEIRA, 2009; WOODS, 2009). De fato, até os dias

Geoarqueologia dos sitios Pontao e Santa Helena na regiao de Silves, Amazonas 158
Rafaela Ferreira de Santana; Raimundo Humberto Cavalcante Lima; Helena Pinto Lima



REVISTA DE ARQUEOLOGIA UOLUME 34 N. 2 MAIO-AGOSTO 2821 156-181

atuais, as TPIs protagonizam debates cientificos intensos em torno de sua formacao e
evolucao (vide SILVA et. al, 2021; LOMBARDO et al., 2021; SCHMIDT et al., 2021). Para
a geoarqueologia, dados sobre os substratos em que esses sitios foram formados retratam
informacdes das modificacdes da paisagem para o assentamento do sitio arqueoldgico,
incluindo mudancas no solo provocadas por grupos humanos (e a consequente formacao
de TPI), além de modelos de locais propicios para extracio de matéria-prima para
confeccao de artefatos liticos e ceramicos, entre outros, o que ajuda a arqueologia no
entendimento dos modos de vida desses povos pretéritos (VILLAGRAN, 2010).

Na regido do baixo rio Urubu, localizada no médio Amazonas ou Amazonia central,
foi elaborado em 2009 um projeto de pesquisa intitulado “Baixo Urubu Fronteiras
Culturais e Variabilidade Arqueolédgica nos municipios de Itacoatiara e Silves/AM”
(LIMA et al, 2013), que realizou um levantamento extensivo sobre o patriménio
arqueoldgico entre os municipios de Itacoatiara e Silves/AM, expondo um leque de
informacoes sobre os sitios encontrados na regiao, seu potencial para a pesquisa, bem
como o grau de preservacao desses sitios.

Segundo Lima (2020), o problema geral abordado nesse projeto, no qual se enquadra
o presente artigo, refere-se ao entendimento de aspectos da organizacao sociopolitica e
cultural dos povos que ocuparam preteritamente a regido do médio Amazonas,
especificamente no baixo rio Urubu e em sua complexa rede hidrografica que o une com
o Amazonas em sua margem norte. A hipdtese norteadora da pesquisa de Lima (2013) é,
do ponto de vista tedrico-conceitual, que a peculiaridade do material ceramico verificada
no baixo rio Urubu pode ser representativa de uma zona de friccio étnica e/ou de
fronteira cultural. Sendo assim, o conceito de fronteira cultural, entendido como
processos histdricos caracterizados pela presenca de culturas politicas (e contraculturas),
imersas em trajetorias de negociacao cultural e etnogénese, orienta as pesquisas na regiao
(LIMA, 2013; CAVALLINI, 2014; 2020; BASSI, 2016).

As pesquisas arqueoldgicas empreendidas na regido ao longo de décadas apontam
para uma grande concentracio e variabilidade de sitios arqueoldgicos distribuidos ao
longo de um largo gradiente ambiental. Os vestigios materiais presentes nesses sitios
testemunham uma convergéncia bastante particular e inica de trés das quatro grandes
tradicoes ceramistas de distribuicao macrorregional definidas para a Amazoénia Borda
Incisa, Policroma da Amazodnia e Incisa Ponteada, sendo Borda Incisa a mais antiga e as
duas dltimas, contemporineas (MEGGERS; EVANS, 1961). Essa convergéncia é
materializada na Tradigio Regional Saracd (SIMOES; MACHADO, 1984) que, quando
de sua definicdo, ndo pdde ser enquadrada nas grandes tradicdes, marcando o limite
geografico, ou fronteirico, de sua distribui¢iao. Sendo assim, a regido do baixo rio Urubu,
onde se situam os limites entre dois macrossistemas culturais, vem sendo interpretada
com uma regiao de fronteira cultural, especificamente no periodo pré-colonial tardio
(LIMA, 2013, 2020; CAVALLINI, 2014; BASSI, 2016).

Neste artigo, testaremos aspectos dessa hipétese a partir da geoarqueologia,
particularmente no confrontamento de dados da variabilidade artefatual e geoambiental
em dois sitios arqueoldgicos da regido: o Santa Helena (cadastrado como AM-SL-07) e o
Pontio (AM-SL-06). Os referidos sitios estio situados em dois terracos que se
pronunciam as margens do lago Saraca, sao intervisiveis e muito préximos
geograficamente, com cerca de um quilometro de distancia entre os dois e separados
pelas aguas do lago. Contudo, eles se colocam em ambientes geomorfologicamente
distintos e apresentam conjuntos artefatuais e cronologias diferentes, que nao se
interrelacionam. No Pontao ha apenas a presenca de ceramicas relacionadas a Tradicao
Borda Incisa, enquanto no sitio Santa Helena, somente cerdmicas mais recentes,
associadas a Tradicao Regional Saraca.
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Portanto, considerando essas constatacoes, surge as seguintes indagagées: as
ocupacoes de dois sitios geograficamente préoximos, que apresentam idades e cultura
material distintas, seriam marcadas por continuidades ou por rupturas? Eles teriam sido
ocupados por populacdes distintas? Tendo em vista que o ambiente e o local de
assentamento sao um elemento cultural e, assim como a produgéo de artefatos ceramicos,
revelam escolhas culturais, em que medida podemos correlacionar as fontes de matéria-
prima escolhidas por esses povos? Para este estudo, portanto, nos sitios arqueolégicos
Pontdo e Santa Helena, e em suas areas adjacentes, tivemos a proposicdo de analisar o
ambiente de deposicio dos vestigios arqueoldgicos e caracterizar os fragmentos
ceramicos, de forma a contribuir para a resposta as questdes arqueoldgicas especificas
colocadas aos sitios e a regiao.

AREA E CONTEXTO DE ESTUDO

Localizacao da drea da pesquisa

A Figura 1 mostra um mapa da area da pesquisa que se situa as margens do lago
Saraci, localizado no municipio de Silves (Amazonas), a 330 km de distancia da capital
do estado, Manaus. O acesso de Manaus até Silves pode ser feito pelas rodovias AM-010,
AM-356 e AM-330 e por meio fluvial através de barcos.

Contexto geoldgico da regiao de Silves

A regiao que abrange o municipio de Silves, ilustrada pela Figura 1B, compreende
depésitos cretaceos da Formacao Alter do Chao, caracterizados, principalmente, por
arenitos arcoseanos e argilitos da bacia do Amazonas (CUNHA et al, 2007, MENDES et
al., 2012). Perfis lateriticos imaturos identificados encontram-se distribuidos por toda
regiao e foram originados, possivelmente, por dois processos intempéricos distintos
durante o mioceno (COSTA, 1991; HORBE, 2014). Em associacdo ao sistema fluvial
dessa regiao, ocorrem os depdsitos sedimentares cenozoicos, representados por
coberturas cenozoico-quaternarias e depdsitos aluviais. Esses depdsitos, normalmente,
sao formados por materiais clasticos mal selecionados, argilo-arenoso amarelados,
compostos por cascalho, areia e lama (LATRUBESSE; FRANZINELLI, 2002).
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Figura 1. Mapa de localizacdo. A) Localizacdo da area de pesquisa a leste de Manaus, regido norte
do Brasil; B) Localizacao das estacdes de amostragens no municipio de Silves ao longo do rio
Urubu, compreendendo depoésitos Cretaceos e Quaternérios da bacia do Amazonas. (CPRM,
2011).

Aspectos geomorfoldgicos e tectonicos

Quanto a paisagem na area em estudo, ela estd inserida no contexto das
morfoestruturas denominadas, segundo RADAM BRASIL (1976), de Planalto Dissecado
Rio Trombetas/Rio Negro, recoberto por uma floresta densa, clima tropical chuvoso
umido e relevo esculpido sobre rochas sedimentares cretaceas.

Na Amazodnia, a presenca de latossolos, gerados por um intenso processo de
intemperismo, teve inicio no Mioceno ap6s a formacao e exposi¢ao das crostas lateriticas
(HORBE e COSTA, 2005). Essas diao sustentacio ao relevo numa extensa faixa de
dissecacao, mostrando interfliivios com encostas ravinadas e colinas em uma drenagem
densa. Latrubesse e Franzinelli (2002) caracterizaram trés unidades geomorfoldgicas no
trecho do sistema fluvial Solimoes-Amazonas, que foram subdivididas em Older Scroll-
Dominated Plain, Impeded Flood Plain e Channel Dominated Floodplain.

Com relacdo ao contexto tectonico, a regido amazonica é caracterizada por um
sistema de falhas e por padroes de drenagem e relevo (RADAM BRASIL, 1976). Autores
como Costa et al. (1992; 1994) relataram que a tectonica ressurgente na regido amazonica
esta associada a dois eventos de movimentagdo: o primeiro teria atuado durante o
Mioceno Plioceno e o segundo, durante o Quaternario.

Falcao et al. (2015) caracterizaram as feicoes morfoldgicas e morfoestruturais
associadas a Formacdo Alter do Chao, na area que compreende os municipios de
[tacoatiara, Silves e Itapiranga, e observaram uma rede de drenagem controlada por
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segmentos estruturais nas direcoes NW-E, SW-NE e NNE. De acordo com esses autores,
esses segmentos controlam os rios Amazonas, Uatuma, Aneb4, Urubu e Caru, e os de
direcao estrutural NNE-SSW e N-S controlam as cristas do relevo.

Contexto arqueoldgico do baixo rio Urubu

Autores como Barbosa Rodrigues (1875; 1892), Nimuendaju (1926), Simdes (1979;
1981), Simdes e Machado (1984; 1987) Machado (1991) ja indicavam em suas pesquisas
que a regiao do baixo rio Urubu teria sido intensamente habitada por grupos indigenas
e, consequentemente, apontavam o seu potencial arqueoldgico. Através do Projeto Baixo
Urubu foram identificadas dezenas de sitios arqueoldgicos dispostas em nichos
ecoldgicos diferenciados e em matrizes distintas. Com o intuito de mapear tal
variabilidade, os sitios foram classificados de acordo com sua tipologia (LIMA, 2013).
Entre os sitios mapeados, os do tipo ceramicos sdo os mais recorrentes, e em especial
aqueles compostos por TPI (LIMA et al,, 2016).

Terra Preta de Indio

Na regiao do baixo rio Urubu, trabalhos de Calheiros (2015), Bassi (2016) e Souza
(2017) descrevem a existéncia de vastas areas de sitios ricos em terra preta e discutem em
diversos Ambitos as caracteristicas, importancia e significado desses solos para a regiao.
Essas matrizes de terra preta estdo geralmente localizadas em terracos as margens de rios
e igarapés e expdem uma grande quantidade de ceramicas em superficie e em
profundidade. As TPI sdo solos de origem antrdpica formados localmente (in situ) e
caracterizados pelo acimulo de residuos organicos e inorginicos, como sementes
carbonizadas, carvoes e ossos, além de demais detritos culturais em sua composicao,
como ceramicas e liticos (TEIXEIRA et al., 2009). De acordo com pesquisas arqueoldgicas
e etnograficas, esses solos sdo evidéncias de formas particulares da interacdo e manejo do
ambiente por povos amazdnicos (SCHMIDT et al, 2014; 2021).

Artefatos ceramicos

Dentre os quatro horizontes estilisticos formulados experimentalmente por
Meggers e Evans (1961) para classificar as ceramicas arqueoldgicas da regiao amazodnica,
trés deles foram identificados na regido do baixo rio Urubu. Embora tenha sido
duramente criticado - sendo a concepcao e nomenclatura substituida por tradi¢oes
ceramistas devido a maior profundidade temporal identificada, portanto nao
configurando horizontes - esse esquema de classificacio foi a base para o
estabelecimento de cronologias regionais para Amazonia Central (HILBERT, 1968;
LIMA, 2008). Trés grandes tradicoes ceramistas constituem o registro arqueoldgico
ceramico no rio Urubu: a Tradicdo Borda Incisa, a Tradicao Inciso Ponteada e a Tradicao
Policroma. Contudo, localmente, como mostrado na Figura 2, a intersecdo entre a
Tradicao Policroma e a Inciso Ponteada dao origem a chamada Tradicao Regional Saraca
(SIMOES, 1979; BASSI, 2016). Mario Simdes, em suas expedigoes pela regiao do baixo
rio Urubu em 1979 e 1981, ja buscava estabelecer justamente as areas de dispersoes entre
essas tradicdes, com o objetivo principal de estabelecer um quadro sobre o
desenvolvimento cultural indigena da area desde os tempos antigos até a conquista da
coroa portuguesa. Esse mesmo objetivo manteve-se nas pesquisas mais recentes na area,
que consideram essa regido como uma possivel fronteira cultural, como indicado
anteriormente.
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Figura 2. As grandes tradi¢cdes ceramicas na Amazonia e seu contexto em espago e tempo ao longo
da regiao do rio Urubu. (Modificado de Bassi, 2016).

Sitios arqueoldogicos Pontdo e Santa Helena

O Sitio Pontao localiza-se a margem esquerda do lago Sarac, a frente da cidade de
Silves (Figura 1B, ver o perfil P4), ocupando uma area de aproximadamente 1000 x 200m,
ocupada pela comunidade “Sio Joaquim do Pontiao” (CALHEIROS, 2015). O sitio
apresenta um grande potencial arqueoldgico, de acordo com Castro e Lima (2013),
devido a sua extensao e niveis de profundidade alcancada, resultando, desta forma, em
um grande acervo de vestigios arqueoldgicos coletados nas escavacdes, mormente
composto por ceramicas, amostras de sedimento, carvoes, entre outros. Datagdes por
Cl14 em carvao, associadas a contextos culturais com ceramicas relacionadas a
denominada Tradicdo Borda Incisa, apresentaram idades entre 1170+40BP e 1230+40BP
(LIMA, et al., 2016).

O Sitio Santa Helena esta localizado a margem norte do lado de Silves (Figura 1B,
ver os pontos P2 e P3), ocupando uma érea plana de 13,44 hectares (CALHEIROS, 2015).
Alcanca niveis de, aproximadamente, 50 cm de TPI, ponto em que os agentes
condicionantes de intemperismo e erosdo facilitam a exposicio de fragmentos
ceramicos. A idade verificada por C14 para carvoes coletados estratigraficamente, os
quais estdo associados a camada de ocupacdo desse sitio, foi entre 1050 +40 BP a 490 £30
BP, e esta correlacionada a existéncia de pelo menos trés agrupamentos ceramicos que
sdo caracteristicos da denominada Tradicao Regional Saraca (LIMA, et al., 2016).

Em geral, os dois sitios (Santa Helena e Pontdo) apresentam artefatos ceramicos
constituidos por argilominerais, quartzo, 6xidos de ferro, cacos (fragmentos cerdmicos
que sao reutilizados) e silica amorfa, correspondente ao cauixi e ao cariapé. O uso desses
temperos em cerdmicas tem origem na regido do baixo Amazonas, onde ocorre o cauixi,
uma esponja encontrada facilmente em lagos da regiao. Essa tradicdo foi modificada pela
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introducdo do cariapé, que é a casca externa de uma espécie de arvore tipica da regidao
(HILBERT, 1955, apud, COSTA et al., 2004).

METODOS

Este trabalho configura-se como estudo de detalhe, enfocando a andlise do
ambiente de deposicao dos vestigios arqueoldgicos e a caracterizacao de fragmentos
ceramicos, e inclui: levantamento e descricdo de afloramentos de perfis de alteracdo, com
o objetivo de indicar possiveis fontes para matéria-prima dos artefatos ceramicos, com a
confeccao de um mapa de pontos, elaboracao de perfis e uma sessao dos pontos estudados
como produto geolégico final. Os materiais selecionados para as analises constituem
solos naturais e antrépicos, sedimentos e fragmentos de artefatos ceramicos.

Levantamento e descricao de afloramentos de perfis de alteracdo e amostragem

A metodologia utilizada na pesquisa baseou-se em um levantamento bibliografico e
na descricao de afloramentos e de perfis de alteracdo na identificacdo de sua interacdo
com as rochas que servem de embasamento para os perfis e possiveis depdsitos minerais
(matéria-prima) constituintes dos artefatos ceramicos.

O levantamento de campo e a amostragem foram realizados em duas etapas: a
primeira foi realizada em campo para coleta de amostras de solos naturais e antrépicos,
sedimentos, crosta lateritica ferruginosa e a segunda consistiu na, selecao e andlises de
amostras coletadas anteriormente, pertencentes ao acervo do “Projeto Baixo Urubu’,
depositado no Laboratério de Arqueologia da UFAM. As 90 amostras de artefatos
ceramicos foram selecionadas de trés perfis de escavacdo para cada um dos sitios
estudados, os quais foram escolhidos em niveis intercalados aos ja datados por C14
(Figura 3). Apos a coleta de todas as amostras, seguiu-se com as andlises laboratoriais.

Sitio Pontao Sitio Santa Helena
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Figura 3. Desenho esquemético da selecio de amostras de fragmentos cerdmicos para anélises
quimica e mineralégica.

Andlises laboratoriais

As amostras de solos e sedimentos foram submetidas a uma analise de separacao
granulométrica por meio do método tradicional de peneiramento, utilizando intervalos
entre areia grossa e a fracdo argila (1,00mm entre > 0,045 mm). Essa andlise foi realizada
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no Laboratério de Sedimentologia, no departamento de Geociéncias da Universidade
Federal do Amazonas (UFAM), e os resultados alcancados foram tratados no software
Sysgran 3.0 em ambiente computacional.

Para as amostras de artefatos ceramicos foram realizadas analises morfoldgicas com
auxilio de um microscépio estereoscopio binocular, iluminacao LED Digilab, modelo DI
224, WF10x com ampliacao de 20x a 40x para identificacdo dos constituintes quanto a
mineralogia, matriz, temperos, porosidade, orientacao preferencial dos minerais e
caracteristicas estilisticas. Esse procedimento foi feito no Laboratério de Técnicas
Mineraldgicas, no departamento de Geociéncias da UFAM.

A identificacao das fases minerais foi realizada pelo método de difratometria de
raios-X (DRX) a partir de um difratometro de raios-X, modelos Shimadzu XDR-6000 e
PanalyticalX'Pert? MRD respectivamente, ao qual foram submetidas todas as amostras
coletadas em campo e no acervo de fragmentos cerdmicos. Essas analises foram
realizadas no Laboratério de Técnicas Mineraldgicas e no Laboratério de Materiais
(LabMAT), nos departamentos de Geociéncias e Fisica (UFAM) respectivamente.

As analises quimicas foram realizadas pelo método da espectroscopia de
fluorescéncia de raios-X (FRX) por energia dispersiva. O equipamento usado foi um
espectrometro PANalytical, modelo EPSILON 3 XL, com tensio méaxima de 50 kV,
corrente maxima de 3 mA-gas hélio (pressdo 10 atm./10 kgf/cm2). Para essas anélises
quimicas, foram direcionadas as amostras de TPI e de fragmentos ceramicos e foram
realizadas no laboratdrio de Materiais da Amazdnia e Compdsitos (Lamac), na Faculdade
de Tecnologia — FT — UFAM. Os dados resultantes foram apurados estatisticamente a
partir da técnica classificatéria multivariada, que se da através de analises de
agrupamentos (cluster analysis) e pelo método de dispersao, utilizando o software
Minitab 18. O propésito fundamental foi classificar os valores de uma matriz de dados
sobre um estudo em grupos discretos, explorando as similaridades entre os casos
identificados.

Das seis unidades de escavacdo, foram selecionadas ainda sete amostras de
fragmentos ceramicos para uma analise morfoldgica por meio do método de microscopia
eletronica de varredura (MEV). Esse método foi empregado, primeiramente, para o
imageamento dos constituintes das amostras, porém serviu também como recurso na
identificacdo complementar das fases mineraldgicas, como por exemplo nos
microagregados de fosfatos que nio foram identificados por DRX embora o contetdo de
fésforo de amostra total na analise quimica tenha sido significante. As amostras foram
metalizadas em um Mini Sputter Coater, com recobrimento metalico de Ouro/ Paladio
e, posteriormente, levadas para analise no equipamento da marca Fei Company, modelo
Quanta 250, realizadas, também, no Laboratério de Técnicas Mineraldgicas, no
departamento de Geociéncias (UFAM).

RESULTADOS

O contexto geoldgico local é caracterizado, litologicamente, por rochas
provenientes da Formacao Alter do Chao. Esta é formada por arenitos e argilitos de
coloragao esbranquicada a avermelhada, que, apds intemperizados, evoluem em perfis
lateriticos imaturos, constituidos, da base para o topo, por horizontes de saprdlito,
mosqueado, crosta ferruginosa e, acima de todos, latossolos amarelos, conforme descrito
por Costa (1991). Associados a essas crostas lateriticas, ocorrem depdsitos aluvionares

constituidos por sedimentos argilo-arenosos de coloracdo cinza escura as margens do rio
Urubu.
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Coberturas sedimentares

A regido de Silves (AM) é recoberta por uma extensa faixa de alteracdo intempérica
sobre a Formacao Alter do Chao, representada por arenitos intercalados com argilitos de
ambiente fluvial, em que sdo registrados perfis lateriticos imaturos, apresentando
horizontes mosqueados, crostas lateriticas e latossolos amarelados, encobertos por
extensas faixas de TPI nos locais com assentamento dos sitios arqueolégicos. Ocorrem,
também, depdsitos aluvionares recentes, que sao caracterizados por um material
argiloso, com plasticidade moderada.

Solos e sedimentos

A area em que se localiza a sede do municipio de Silves esta posicionada no ponto
mais elevado da ilha e é caracterizada por uma extensa intercalacio de horizontes
arenosos e argilosos, com formacdo de crosta lateritica ferruginosa, coloracao marrom
avermelhada, compondo dois horizontes: um totalmente macico, sobreposto por um
desmantelado fruto do retrabalhamento dessa crosta macica, que é composta
mineralogicamente por hematita, quartzo, goethita e caulinita. Essa assembléia mineral
e a individualizacao de fragmentos cada vez menores em direcao ao topo do perfil sao
evidéncias da transformacao sofrida pela crosta lateritica que gerou, apds sucessivos
eventos intempéricos, a formacao dos latossolos areno-argilosos de coloracao amarela
posicionados no topo do perfil, demonstrado na Figura 4 — Perfil P1.

Na época da vazante, na regido do lago Saraca e Mirituba, afloram pequenas ilhas
constituidas por material argiloso plastico de coloracao acinzentada escura formando
uma estrutura macica de porosidade média, com gretas de contragao e recoberta por uma
vegetacao rasteira, mostrado no perfil P4 da Figura 4. O resultado de andlises realizadas
em amostras desse local indicou particulas de tamanho compreendida na faixa de areia
siltica conforme a classificacdo do diagrama de Shepard. A mineralogia é atribuida a
argilominerais 2:1 como montmorilonita e illita, quartzo, hematita e goethita.
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P1

Latosol

Laterite

Figura 4. Desenho esquematico dos perfis 4 e 1, segundo a direcio NW-SE. O perfil 4 corresponde
as argilas encontradas no lago do Miriti; O perfil 1 corresponde ao perfil da ilha de Silves, parte
superior que compreende da base ao topo de um horizonte de crosta maci¢a, seguido de
desmantelado e latossolo.

De fronte a ilha, em terrenos com cotas de elevacido mais baixas, estdo localizados
os perfis imaturos de solos, servindo como substrato terrestre para os sitios Pontao e
Santa Helena. Esses perfis sdo constituidos por diversificados horizontes: um solo
mosqueado, proveniente de uma rocha conglomeratica com clastos de argila de até 4 cm;
uma crosta desmantelada; e no topo os latossolos amarelos, representados nos perfis de
numeros P2, P3, P5 e P6 da Figura 5. Nas amostras coletadas nesses afloramentos, foram
realizadas analises granulométricas, cujos resultados mostraram uma distribui¢do de
tamanho das particulas de areia média (didmetro entre 0,6mm a 0,2mm) a areia fina
(didmetro entre 0,2mm e 0,0063mm), pobremente a moderadamente selecionadas, com
textura aproximada de 84% de areia, 12% de silte e 4% de argila. A mineralogia associada
a esses solos é constituida por quartzo, caulinita, hematita, goethita, halloysita,
montmorilonita e illita.
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Figura 5. Desenho esquematico dos perfis 6, 5, 2 e 3, segundo a direcio NW-SE. No perfil 6, do
topo para base, encontra-se saprolito (horizonte palido) em transicio para o horizonte
mosqueado, seguido de latossolo; no perfil 5, correspondente ao Sitio Pontao, verifica-se, da base
para o topo, presenca de mosqueado, crosta desmantelada, latossolo e TPI; e nos perfis 2 e 3, da
base para o topo, apresenta-se saprolito com textura conglomeratica, latossolo e TPI.

Solos antrépicos: TPI

Para o sitio Pontdo, as amostras analisadas granulometricamente apresentaram
tamanho de particulas classificadas no intervalo de areia fina, sendo pobremente
selecionadas, com médias de 90% de areia, 2% de silte e 8% de argila. A mineralogia é
composta, essencialmente, por quartzo e caulinita e apresenta ainda éxidos de ferro,
titanio e fésforo com teores mais elevados. Os elementos quimicos identificados, que
consistem nos tracos mais abundantes da amostra foram o Zr, Ag, Eu, Mn e o Cr
respectivamente.

A partir dos dados resultantes das anélises quimicas, foram elaborados graficos com
os elementos quimicos agrupados na forma de 6xidos maiores, em porcentagem (Figura
6) e elementos menores em ppm. Para o conjunto dos 6xidos maiores, obteve-se uma
dominancia de SiO, e Al20;3, cujo agrupamento correspondeu aos constituintes quartzo
e caulinita, identificados através da difratometria de raios-X. Identificou-se, ainda,
grupos representados por fosfatos, bastante comum nesse tipo de solo, e 6xidos de Fe, K
e Ca.

Foram atribuidos dois agrupamentos mais expressivos as terras pretas: os formados
por SiO;, K;O e P,Os; e os constituidos por ALOs e Fe;Os (Figura 6A). O grafico
apresentado na Figura 6B mostra a dispersao desses elementos, elucidando que os teores
de Al,Os sdo levemente mais expressivos no Sitio Santa Helena.

Como elementos menores, os mais representativos foram caracterizados por Ti e
Zr - constituintes elementares de minerais como anatasio, rutilo e zircdo -, seguidos
pelos elementos Ag, Mn, Cr, V, Zn, Sr, Eu e Pb (Figura 6 C e 6D). Observou-se que os
teores de Ti, Zr e Ag foram mais expressivos nos solos de terra preta do Sitio Santa
Helena.
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Andlise de agrupamentos Grafico de Dispersdo
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Figura 6. Gréficos de 6xidos maiores para TPL. A) Analise de agrupamento com associagdes
geoquimicas: 1) SiO;, K20, P2Os e CaO; 2) ALOs e Fe20s, correspondentes a TPI dos sitios Pontado
e Santa Helena. B) Gréfico de dispersao dos 6xidos maiores. TPI-SSH = terra preta do sitio Santa
Helena; TPI-SP = terra preta do sitio Pontdo. C) Analise de agrupamento para os elementos
encontrados nas amostras de TPI. D) Gréfico de dispersdao em que é possivel observar a diferenca
de concentragio dos elementos para os sitios estudados.

Caracteristicas gerais dos artefatos ceramicos

Em geral, os artefatos cerdmicos apresentaram um bom estado de conservacao. Esse
nivel de conservacdo pode estar relacionado a constituicao fisica e mineraldgica dos
materiais, ao tempo de exposicdo devido aos fatores intempéricos, e por estarem, ainda,
soterradas no momento da coleta, preservando os fragmentos, motivos decorativos e, em
alguns casos, materiais pigmentantes utilizados na pintura.

Para a constituicao dos componentes presentes nos artefatos ceramicos, foram
identificados, além da matriz de argilominerais, presenca de 6xidos de Fe e temperos,
como o cauixi, cariapé, cacos ceramicos e areia, que sdo adicionados intencionalmente a
matéria-prima para atingir o ponto de liga desejada.

Sitio arqueoldgico Pontdo

Selecionou-se trés unidades de escavacao do Sitio Pontao, ja datadas durante o

Projeto Baixo Urubu, sao elas: as unidades N1041 E922, N1042 E922 e N980 E852.
Nesta area foram separadas 40 amostras de fragmentos ceramicos decorados.
Os artefatos ceramicos do sitio Pontao mostrados nas Figuras 7A e 7B apresentaram uma
variagao de coloracao entre bege rosado a alaranjado e marrom acinzentado a bege
acinzentado nas bordas. Ja no nucleo (interior da peca) a variacdo de cor é de bege
acinzentado a cinza escuro. Estilisticamente, ocorre uma influéncia maior de bordas
extrovertidas, com flanges labiais, com incisdes simples, duplas e multiplas, ungladas,
rasas e profundas e englobo vermelho.
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O conjunto dos artefatos ceramicos do Sitio Pontéo é constituido por materiais tipo
argilominerais, cacos ceramicos, 6xidos de ferro, quartzo e ha predominancia de cauixi,
podendo apresentar por vezes o cariapé em menor escala. As cerdmicas analisadas
apresentam porosidade média a baixa, poucas fraturas e constituintes antiplasticos que
variam entre levemente orientados a ndo orientados (Figura 7C a 7F).

\ " porosidade
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Figura 7. Amostras de fragmentos ceramicos decorados do Sitio Pontao. Ceramicas com
decoracdes de estilo: com borda extrovertidas e flanges, incisdes simples e duplas, ungladas e
englobo vermelho. (A) Imagens de lupa, com aumento de 1.5x com visdo geral de uma amostra
com seus principais constituintes; (B) Fraturamento interno no entorno de caco ceramico; (C)
Desorientacdo preferencial dos constituintes; (D) Quartzo e cariapé (em menor quantidade); (E)
Graos de quartzo na superficie da amostra; (F) Fragmento ceramico com porosidade média. A’)
visdo geral da amostra, com espiculas silicosas. B’) detalhe de uma espicula com presenca de
fosfato ao redor; C’) Aglomerado de espiculas silicosas; D’) Aglomerado de cristais de fosfatos em
matriz argilosa; E’) Cristal prismatico de fosfato; F’) Fosfato rugoso em matriz argilosa. Parte das
fotos do acervo: Projeto Baixo Urubu/Laboratdrio de Arqueologia-UFAM. As demais fotos dos
autores.

A mineralogia estd representada, principalmente, por quartzo, caulinita,
montmorillonita, illita e hematita, além dos antiplasticos, como as espiculas silicosas
(silica amorfa). Como minerais secundarios, foram identificados a gibbsita, rutilo,
anatasio e como acessorio, a titanita. Alguns desses minerais podem ser observados nas
fotomicrografias das Figuras 7 A’ a 7F. Na Figura 7A’ tem-se a visdo geral da amostra,
com espiculas silicosas. Na Figura 7B’ visualiza-se um detalhe de uma espicula com
presenca de fosfato ao redor e um aglomerado de espiculas silicosas na 7C’. Ja a Figura
7D’ mostra um aglomerado de cristais de fosfatos em matriz argilosa, como também um
cristal prismatico de fosfato (Figura 7C’). A Figura 7D’ evidencia um composto mineral
definido como um fosfato, apresentando textura rugosa em matriz argilosa. Todas essas
figuras foram adquiridas por meio de microscépio eletronico de varredura (MEV).

Nas Figuras 8A e 8B, observa-se um dendograma e um grafico de dispersao,
respectivamente, elaborados com os elementos quimicos analisados e agrupados
estatisticamente. Observa-se que esses elementos foram agrupados na forma de 6xidos
maiores em seis conjuntos que sao dominados pelos SiO, e ALOs, correspondendo
mineralogicamente ao quartzo e a caulinita, e que se distribuem para formar os demais
minerais: montmorilonita, illita, hematita, goethita, gibbsita e feldspato. No grafico de
dispersao da Figura 8B, verifica-se que o teor de SiO; é o mais elevado dos compostos,
seguido do teor de AL,Os e dos demais 6xidos identificados.
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Como elementos menores mais dominantes, identificou-se Ti e Zr, que podem ser
representativos dos minerais como a titanita, rutilo e anatasio e o Zr pelo zircao. Este
ultimo, apesar de nao ter sido identificado no DRX, pode estar presente nas amostras,
por ser um mineral resistente e comum nesses tipos de materiais. Qutros elementos
representativos sdo Ba, Ag, Cr, Mn, V, Zn, Rb, Sr e Eu. A afinidade entre esses elementos
para as amostras de artefatos cerdmicos do Sitio Pontao (figuras 8C e 8D) foi obtida por
agrupamentos e graficos de dispersao dos elementos quimicos por meio de estatistica
multivariada.
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Figura 8. Gréficos com os resultados da quimica obtida para as cerdmicas do Sitio Pontdo. A)
Andlise de agrupamentos obtidos através de 6xidos maiores. Associacdes geoquimicas: 1) SiO»,
AL Os e MgO; 2) Fe203, CaO, P20s e K20. B) Grafico de dispersao dos 6xidos maiores. C) Analise
de agrupamento obtida para as ceramicas do Sitio Pontao. 1) Ti, Zr, Y, Nb, Ag, V, Cr, Ga e Pb; 2)
Mn, Ca, Ni, Zn, Rb, Sr e Ba. D) Grifico de dispersdo dos elementos menores.

Sitio arqueoldgico Santa Helena

Para o sitio Santa Helena, foram selecionadas trés unidades de escavagao, ja datadas
pelo Projeto Baixo Urubu. Foi analisado um total de 50 fragmentos ceramicos
provenientes das unidades N1121 E1059, N1049 E 880 e N1041 E880.

Os artefatos ceramicos do sitio Santa Helena apresentaram uma variacdo de
coloracdo, predominantemente, entre bege rosado a alaranjado e, secundariamente,
marrom acinzentado a cinza escuro nas bordas e bege acinzentado a cinza escuro no
interior (nucleo). Estilisticamente, ocorre uma influéncia de diversos estilos, como
incisoes simples, duplas, ungladas, rasas e profundas, ponteadas, e fragmentos revestidos
(banhados) por engobo vermelho e englobo branco (Figura 9).

A colecdo de artefatos ceramicos do Sitio Santa Helena é mineralogicamente
constituida por argilominerais, cacos ceramicos, carvao, 6xidos de ferro, quartzo e uma
mistura de cariapé e cauixi. Tais artefatos apresentam porosidade média a baixa, com
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constituintes antiplasticos que variam entre levemente orientados a bem orientados
(Figuras 9A a 9F).

A assembleia mineral foi identificada por quartzo, caulinita, esmectitas, illita, pouca
hematita e pouco feldspato e espiculas silicosas (silica amorfa), como os antiplasticos.
Secundariamente, foi identificado gibbsita, rutilo e anatasio, e como acessdrio, a titanita.
Foram, ainda, reconhecidos fosfatos de aluminio e célcio que sdo mostrados nas
fotomicrografias 9A’ a 9F’, identificados por meio da microscopia eletrénica de
varredura.

Figura 9. Amostras de fragmentos ceramicos decorados do Sitio Santa Helena. Cerdmicas com
decoragoes de estilo: incisoes simples, duplas, linhas curvilineas, profundas e rasas, com
associacdo com serrilhados e cerdmicas decoradas com englobo branco e vermelho. Imagens de
lupa, com aumento de 1.5x. A) imagens de lupa mostrando uma visido geral das amostras com a
orientacdo dos seus constituintes; B) Destaque para o quartzo, cariapé e éxido de ferro; C)
Pigmento vermelho na superficie da cerdmica; D) Pigmento branco na superficie da ceramica; E)
Oxidos de ferro envoltos na matriz de argilominerais; F) Porosidade média. A’, B’ e C’) sdo
imagens de MEV das espiculas silicosas levemente orientadas; D’) Microagregados de fosfatos
dentro de uma espicula silicosa; E’) Agregado de fosfatos em matriz argilosa; F’) Cristal de fosfato
em matriz argilosa.

As anélises quimicas foram agrupadas estatisticamente por meio de dendogramas e
graficos de dispersiao para os elementos quimicos. (Figuras 10A e10B). Para o Sitio
Pontao, foram agrupados os 6xidos maiores em 6 conjuntos que sio dominados pelos
SiO; e Al Os. Esses 6xidos maiores siao correspondentes quimicos da composicdo dos
minerais, principalmente, do quartzo e caulinita e se distribuem para formar os demais
minerais: esmectitas, illita, hematita, goethita e feldspato. A partir do grafico de
dispersdo, pode-se observar que os materiais possuem altos teores de SiO, e ALOs;,
seguido minoritariamente pelos teores dos demais 6xidos.

Como elementos menores mais dominantes, repetiu-se o mesmo padrao
encontrado para o Sitio Pontéo, isto é, predominaram-se os elementos Ti e Zr — que
podem estar presentes na composicio da titanita, do rutilo e do anatasio —, identificados
por meio do DRX, e o Zr, na composi¢ao do zircao. Outros elementos representativos
diferenciados foram Ba, Ag, Cr, Mn, V, Zn, Rb, Sr e Eu. As afinidades entre esses
elementos para as amostras de artefatos ceramicos do Sitio Santa Helena foram
elaboradas por meio de andlise estatistica multivariada e por agrupamentos e graficos de
dispersdo dos elementos quimicos (Figura 10 C e D).
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Figura 10. Graficos com os resultados da quimica obtida para as ceramicas do Sitio Santa Helena.
A) Andlise de agrupamentos obtidos através de o6xidos maiores. Foram identificadas duas
associacdes geoquimicas principais: 1) SiO2, ALOs e MgO; 2) Fe20s, K20, CaO e P.Os. B) Grifico
de dispersdo dos 6xidos maiores. C) Andlise de agrupamentos obtidos através de elementos
menores. Sdo atribuidas duas associacdes geoquimicas principais: 1) Ti, Zr, V, Cr, Y, Nb e Mn; 2)
Cu, Zr, Ga, Pb e Sr. D) Grafico de dispersdo dos elementos menores.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apbs as andlises de campo e laboratoriais, argumenta-se que os sitios Pontdo e Santa
Helena estao assentados em perfis imaturos, constituidos por horizontes de saprolito,
mosqueado, crosta lateritica ferruginosa e latossolo desenvolvidos sobre a Formacao
Alter do Chao, conforme descrito por Costa (1991). Associados a esses solos, ocorrem
sedimentos mais recentes pertencentes aos Depésitos Aluvionares, com presenca de
argilominerais expansivos (grupo da esmectita e illita). Esses depdsitos possuem uma
reserva inferida de 21.400.000 m3 de argila, cujos testes tecnoldgicos indicaram sua
aplicacdo na fabricacdo de tijolos e telhas (CPRM, 2008). Sabe-se que estes sitios
apresentam idades diferentes — Sitio Pontao (1.230+ 40 BP a 1.170+ 40 BP) e Sitio Santa
Helena (1.050+ 40 BP a 490+ 30 BP) — e que o nivel de terra preta de indio é mais
profundo no Sitio Pontao (em média cerca de 1,0 metro) do que no Sitio Santa Helena
(cerca de 0,40 metros). Contudo, os resultados das analises mostraram caracteristicas
distintas entre os dois sitios, como por exemplo a proporcido de SiO, presente na
composicdo dos artefatos.

Mineralogicamente, para os conjuntos ceramicos representativos desses sitios,
pode-se diferencia-los em dois grupos: 1) formados por minerais provenientes dos perfis
imaturos, constituidos por caulinita, quartzo, hematita, goethita, gibbsita e feldspato; e 2)
formado por sedimentos provenientes dos Depdsitos Aluvionares, constituidos por
argilominerais, como montmorillonita e illita, quartzo, gibbsita.

Dentro da colecao analisada do sitio Pontéo, estatisticamente predomina o grupo 2
como fonte de matéria-prima para os artefatos ceramicos, enquanto que no sitio Santa
Helena predomina o grupo 1. Pressupde-se que essa diferenca possa se relacionar a
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disponibilidade de material em periodos sazonais especificos, ou que possa caracterizar-
se como parte das escolhas culturais adotadas pelas(os) ceramistas que ocuparam esses
dois sitios em diferentes periodos.

Igualmente, os temperos adicionados (antiplasticos) & massa cerdmica sdo distintos
entre os dois sitios: no sitio Pontdao ha o predominio de cauixi, enquanto no sitio Santa
Helena, de cariapé. A presenca do cauixi pode ser uma inclusao na pasta ceramica ou
pode estar associada a propria argila, visto que essa “esponja” é bastante comum nos lagos
da regiao, o que implica que, em ambas as hipdteses, a selecdo desse tempero reflete uma
escolha cultural. Supoe-se, ainda, que a presenca de fosfatos de aluminio e calcio estariam
associados aos processos de queima e de utilizacao dos utensilios para o cozimento de
alimentos, conforme descrito por Costa et al. (2014). As Figuras 11 A e 11B mostram os
graficos comparativos das analises quimicas, elementos maiores (Figura 11A) e menores
(Figura 11B) obtidas entre a terra preta de indio e conjunto ceramico de cada sitio. O
descarte desses vestigios ceramicos, junto com matéria organica proveniente de restos

de alimentos, ossos entre outros foram associados ao enriquecimento desses solos
antropicos (TEIXEIRA et al., 2009, SCHMIDT et al., 2014).
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Figura 11. Graficos comparativos entre amostras de TPI e artefatos ceramicos dos sitios Pontao e
Santa Helena. A) Grafico de barras para 6xidos maiores. B) Grafico de barras para elementos
menores. SSH = cerdmicas do sitio Santa Helena; TPI-SSH = terra preta do sitio Santa Helena; SP
= ceramicas do Sitio Pontao; TPI-SP = terra preta do sitio Pontao.

Os elementos menores identificados nos materiais dos conjuntos ceramicos podem,
ainda, indicar a proveniéncia do material e da sua area fonte. Horbe et al. (2014)
realizaram um estudo a respeito de elementos que possuem tracos de sedimentos do
quaternario e de aluvides recentes coletados no rio Solimdes e identificaram nesses
sedimentos altas concentracdes de SiO; e Al,O;, Ba e Zr. Esses elementos foram, também,
encontrados nas analises dos conjuntos cerdmicos estudados neste trabalho. Ja os
depésitos aluvionares mais modernos apresentam maiores teores de elementos méveis
como K,0O, MgO, CaO e Na,O, Ba, Rb, Sr, V, Cu, Zn, Ni, Co e Y. Foi encontrado um valor
significativo de boa parte desses elementos nos conjuntos cerdmicos aqui analisados.

A fim de organizar a compartimentacio geoldgica dos sitios Pontao e Santa Helena,
elaborou-se uma secdo geoldgica, ilustrada na Figura 12, construida por meio de perfis
expostos e interrelacionados, representativos das unidades geoldgicas, da proveniéncia
da matéria-prima para os artefatos ceramicos e, também, do assentamento dos sitios
estudados. A Figura 12 mostra, ainda, a localizagao dos sitios, o substrato em que foram
formados e as associacoes das possiveis areas fontes das matérias-primas atribuidas na
regiao.
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Figura 12. Secédo geoldgica mostrando as possiveis fontes de matéria-prima dos sitios Pontio e
Santa Helena.

CONCLUSOES

Conclui-se que os perfis imaturos atribuidos a Formacao Alter do chao estao
relacionados com o embasamento litolégico para o assentamento dos sitios Pontdo e
Santa Helena. Associados a esses perfis, ocorreram deposicoes aluvionares, constituindo
assim o quadro geoldgico local.

Em relacdo aos perfis intempéricos, conclui-se que mineralogicamente sao
constituidos por quartzo, caulinita e oxi-hidréxidos de ferro, assim como os solos
antropicos (TPI). Ja os sedimentos dos depdsitos aluvionares sdo caracterizados por
argilominerais do grupo das esmectitas (montmorilonita e nontronita) e illita, quartzo e
oxi-hidréxidos de ferro. Os artefatos ceramicos dos sitios arqueolégicos Pontao e Santa
Helena sdao caracterizados pelas fases minerais: quartzo, caulinita, esmectitas, illita,
hematita, gibbsita, goethita e acessérios: rutilo, anatasio, titanita e zircao.

Os conjuntos de artefatos ceramicos, cujas caracteristicas estilisticas e cronologias
sdo distintas, igualmente apresentaram dois padroes mineraldgicos e texturais distintos,
indicando diferentes escolhas culturais, mesmo que dentro de um mesmo territdrio: o
primeiro, formado pela assembleia mineral de quartzo, caulinita, hematita e gibbsita,
com predominio de temperos como cacos ceramicos, 6xidos de ferro, cariapé e cauixi,
pode estar associado a area fonte dos perfis imaturos da regido, e, ainda, os 6xidos de
ferro podem estar correspondendo a fragmentos de crosta lateritica. J4 o segundo padrao,
constituido por uma assembleia mineral formada por argilominerais expansivos do tipo
2:1, do grupo das esmectitas, illita e quartzo aditivado com temperos como cacos moidos,
6xidos de ferro, cauixi e cariapé, pode estar associado aos depdsitos aluvionares
facilmente localizados préximos aos sitios e que sao fontes de argila para ceramistas da
regiao até os dias atuais.

Vemos, portanto, que as diferentes escolhas refletidas na variabilidade estilistica se
refletem nos padrdes tecnoldgicos (selecao de matérias-primas) das cerdmicas e também
evidenciam formas variadas de interlocu¢do com ambiente, escolha de local para
assentamento e busca de recursos, dentro de um mesmo territdrio, pelos povos que
habitaram, respectivamente, os sitios Pontao e Santa Helena.

A partir dessas andlises geoarqueoldgicas, pode-se melhor caracterizar e
compreender a variabilidade artefatual da regido em seus aspectos tecnoldgicos,
refinando o quadro arqueoldgico regional e, por conseguinte, contribuindo para abordar
questoes relativas ao uso do espaco e territorialidade no passado, bem como processos
de continuidade e ruptura ao longo do tempo. Este trabalho auxilia especificamente na
compreensdo sobre as areas fontes das matérias-primas utilizadas na fabricacdo das
ceramicas nos sitios estudados, indicando que elas foram produzidas localmente e com
os materiais disponiveis em abundancia na regiao. Portanto, segundo os dados
encontrados nos sitios pesquisados, argumentamos que as similaridades (e diferencas)
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estilisticas observadas nas cerdmicas arqueoldgicas do baixo rio Urubu podem ser
atribuidas a fluxos de ideias caracteristicos de redes amerindias, mas nao a objetos de
comércio ou de trocas.
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