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A GEOLOGIA DO PARA

PoriCHE S ARTL
(Reimpressdo de wm relatorio divigido d redacgdo do « Diario do Grao-Lard »),

ent de l'-\‘,'"f‘.

SR. REDACTOR.-- Antes de sahir do Pard para minha
terra, peco licen¢a de publicar no seu excellente jornal algu-
mas palavras sobre a commissio que acabo de fazer n'esta
provincia. O explorador scientifico ndo pdde nem deve, logo
que tem acabado a sua viagem, publicar os resultados d’ella,
' preciso estudar, comparar, dirigir e reduzir as suas obser-
vacdes e notas antes de publical-as.

As minhas exploragdes acabadas, eu me acho com mui-
tas notas, muitas colleccoes as quaes ainda hei de estudar. Po-
rém, ndo obstante isso, eu tenho alguns resultados que posso
offerecer ao publico.

Durante a preparaciio d'uma obra sobre a geologia e geo-
graphia physica do Brazil que acaba de sahir do prélo, dei
uma interpretagdo da structura do valle do Amazonas diffe-
rente d'aquella dos outros scientistas que o tem estudado.
Tanto interesse sinto n'esta questdo scientifica que determinei-
me visitar o Amazonas e ver o valle com os meus proprios
olhos. Em lugar de examinar o valle viajando pelo Amazo-
nas, resolvi-me a fazer algumas secgdes geologicas atraveés

V) Nota da redacgdo.— O manuscripto a lapis foi nos cedido gentilmente
pelo Sr, José Verissimo A materia contida n'este relatorio soffreu, bem o sa-
bemos, elabora¢iio ulterior mais cuidadosa da parte do mesmo autor, e correc-
¢oes numerosas, Se a reimpressio assim mesmo nos pareceu util, ¢ porque o
trabalbo  tem o encanto de um feuilleton scientifico redigido debaixo das im-
pressoes frescas da viagem; porque o respectivo jornal paraense ji hoje € umia
raridade antiquaria e finalmente porque ¢ a unica resenha succincta, que conhe-
cemos em lingua portugueza sobre a geologia do Pard. O estylo ¢ defeituoso,
resente-se de anglicismos em cada phrase, mas o trabalho nio deixa de ser
comprehensivel e intencionalmente evitamos' de fazer outros retoques sendo o0s
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de um lado do valle pelo meio dos rios Tocantins, Xingt e
Tapajos, e estudar o districto montanhoso de Monte-Alegre
para baixo. Para este fim e ndio sem encontrar com bastantes diffi-
culdades organisei uma pequena expedi¢io, em Ithaca (Nova-
York). Empregado na nova Universidade de Cornell, como
professor de geologia, queria tornar esta expedigio o meio
de instruir uma classe de estudantes de sciencias, os quaes no
mesmo tempo podiam me ajudar nas minhas exploragoes.
Escolhi com cuidado na Universidade nove estudantes, a maior
parte d’elles dedicados &s sciencias naturaes e alguns ja for-
mados. Acompanhavam-me dous outros ndo pertencentes a
Universidade. O Sr. A. N. Prentin, professor de Botanica na
mesma Universidade, era o meu companheiro e socio. Cheguei
ao Pard no principio do mez de Julho. IFui recebido com a maior
bondade por S. Ex.* o Dr. Abel Graga entio na Presidencia,
S. Ex* o Visconde de Arary, o Sr. Pimenta Bueno, o Sr.
Pond e por muitos outros senhores. Tendo alugado uma casa,
fiquei um mez em Nazareth para dar aos meus discipulos uma
opportunidade de praticarem a lingua portugueza e ficarem
acostumados ao clima, ao mesmo tempo que percorriamos toda
a visinhanca do Pari, ajuntando collecgdes imlmrt;unvs de
historia natural.

S. Ex®* o Vice-Presidente me fez a honra de me ceder
o vaporzinho /um/f nsem com uma carga de carvao para fazer
uma viagem no Tocantins., N'este vapor, sob o commando do
Ex.m Commandante Jodo Gongalves Ledo Junior, subi com
toda a minha comitiva o Tocantins até a praia do Urubu que
fica a uma milha a baixo da primeira cachoeira.

[L4 deixei o vapor e a mor parte dos meus companheiros
que sob a direcgio do Professor Prentin fizeram importantes
colleccoes de peixes e de animaes fluviaes emquanto eu, acom-
panhado por trez discipulos, subi com o escaler do navio até
a cachoeira das (ruaribas.

Nio ])ncli;l subir mais além pelo rio por causa do escaler
ser improprio para passar as pancadas, ]nm m andeia pé algu-
mas milhas para cima. IExaminei minuciosamente a structura
geologica das cachoeiras e da tefra firme subindo algumas
vezes nas altas para determinar a formagio d'ellas. As cacho-
eiras sdo formadas de camadas de schistos, grauwacke e cal-
careo impuro muito antigas, muito inclinadas e metamorpho-
seadas.

Como nido ofterecem fosseis sera difficil a determinacio
exacta da idade geologica d'ellas. Na minha opinido sdo pre-
carboniferas e provavelmente silurianas. Como o rumo (strike)
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d’estas camadas ¢ em geral do N. E.—S, O, formam muralhas
irregulares atravessando o rio e, no tempo do rio secco, corta-
das por canaes tambem irregulares. As camadas, geralmente
fallando, sdo inclinadas para o sul. Esta formagdo em alguns
lugares estd cortada por diques possantes de diorito, que tam-
bem formam muralhas ou linhas de ilhotas no tempo secco.
Em Alcobaca se encontra uma formacgio differente, um quar-
tzito muito duro e fino e de uma cor roxa, quasi horisontal ¢
d'uma idade mais recante do que os schistos da cachoeira.
Estas camadas antigas que acabo de descrever, formam por
assim dizer os alicerces, d'aquella regiio. Sobre ellas jazem
sem conformabilidade de stratificacio uma camada de uma
pedra siliciosa mais ou menos ferruginosa, amorpha ¢ em al-
guns lugares, parecendo agatha ou jaspe e associada com um
conglomerado ferruginoso. Este deposito mal se vé, se des-
cobre na beira do rio como na cachoeira de (Guariba, e em
outros lugares para baixo, tambem formando massigos enor-
mes, isolados.

A terra firme acima de Trocard forma uma planicie
elevada com um declive ingreme para o rio. I’ composta de
uma série de camadas de argillas arenosas e mais ou me-
nos ferruginosas, supponho eu da dade terciaria, as quaes,
perfeitamente horizontaes, jazem sobre as camadas antigas
que ficam por baixo,

N’estas camadas de pouca consistencia o rio tem exca-
vado um valle mais ou menos estreito que chega as forma-
¢coes mais antigas que offerecem irregularides no leito do rio
formando a caxoeira. A camada siliciosa sempre achei em
baixo dos sfrala de argillas. E' notavel que a base meta-
morphica do valle do Tocantins cresce em altura subindo o
rio, formando assim uma seérie de caxoeiras. Logo abaixo
de Trocard a terra firme consiste n'uma planicie menos ele-
vada do que aquella de cima e formada de camadas de ar-
gilla feldspathica mais ou menos arenosas, passando de uma
tabatinga fina, branca ou diversicorada a uma aréa argillosa
mais ou menos ferruginosa. Em alguns lugares se encontra
hum grés de grio gosso e muito ferruginoso. Esta formagio de
materiaes vindos das terras altas do sul, vae diminuindo em
altura para o norte, de sorte que as barreiras que limitam o
valle do rio sio muito mais altas na visinhang¢a de Baido do
que na visinhanga de Cameta.

N’esta formaciio de materiaes molles o rio tem excavado
um valle muito largo, cujo leito fica abaixo do nivel do mar.
O fundo d’este valle, esta cheio de deposito alluyiaes formando
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um archipelago, ou um plexus de canaes separados por ilhas
de pouca stabilidade, ora crescendo, ora desapparecendo. Es-
tas ilhas na parte do norte sio mais ou menos altas e prin-
cipalmente de areia, com praias extensas, ficam alagadas
somente durante a enchente. Para baixo a onde o rio tem
mais largura e uma correnteza fraca, sio baixas de um tijuco
fino, alagadas cobertas de uma vegeta¢do luxuriante, borda-
das de um matto magestoso de palmeira miriti, e de aninga.
De fora parece templo das nymphas, por dentro sio uns mattos
inundados, charcos, pantanos aonde muitas vezes ndo se acha
terra firme onde pisar e em cujas sombras cresce o cacoeiro
sem cuidado nenhum. Para baixo de Cametd o Tocantins nio
¢ um rio, ¢ antes uma lagda larga ou estuario. As margens slo
de alluvides inundadas e as aguas penetram por muitos ca-
naes por ambos os lados com o plexus de canaes o qual
pelo lado direito da communicagio com o Moji e pelo es-
querdo com o estuario que recebe as aguas dos canaes la-
teraes do Amazonas. Perto de Jeguirapud encontrei um de-
posito de minerco de ferro (Hematite) de boa qualidade. Des-
coberto sobre uma drea bastante grande na beira do rio, nio
podia determinar a extensdo do deposito. Merece um exame
minucioso. Ku me contento agora com este rapido esboco da
structura physica do Tocantins. Nos meus relatorios e no livro
que pretendo publicar sobre os resultados dos meus estudos
n'esta provincia hei de descrever o rio com todo o detalhe.
O meu muito estimado amigo Sr. Ferreira Penna tem des-
cripto as producgdes do Tocantins com tanto cuidado que
ndo me deixa nada que addicionar.

Hei de reconhecer aqui a bondade do presidente que
officiou ao delegado de Cametd e ao subdelegado de Baido
para auxiliar-me. O excellente delegado de Cametd e o Dr.
Enéas me cumularam de attencdes e a minha visita a Cameta
foi muito agradavel e proveitosa, a minha recep¢iio em Baido
foi da mesma maneira, Nada faltou-me no Tocantins, O ins-
pector de quarteirio em Trocard me arranjou uma tripola-
ciao para o escaler e toda a viagem foi feita sem perder
tempo. Voltei ao Para pelo Igarapé-merim, viagem bastante
difficil, porem sem novidade, gragas a pericia do bom Com-
mandante ledo.

Depois d'uma pequena demora no Pard, S. Ex* o Dr.
Abel Graga honrou-me a segunda vez cedendo-me o Juru-
pensem para a exploragiio do Tapajos. I'ui com pequena de-
mora em differentes portos: a Santarem, onde um conflito
desgragado entre alguns marinheiros do vapor e a policia
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em terra, causou uma demora de trez dias, por serem pre-
208, (L]('Hl‘lﬁ da nossa lI‘lI)()l wcdo. De 1)015 de serem processados
foram snltos e prosegui a minha viagem. Toquei em Avei-
ros e cheguei em lItaituba, ali logo que saltei em terra achei
fosseis do terreno carbonifero em grande abundancia, e com o
auxilio dos meus companheiros fiz uma collecgdo importan-
tissima d’elles. Acompanhado do digno sub-delegado de Itai-
tuba e de .ah,uns indios fomos com o vapor até perto da
primeira caxoeira onde demos fundo. Mandei o vapor com
uma parte da comitiva voltar a Itaituba a fim de ter occa-
¢ilo de fazer ainda outras collecgdes de peixes e outros ani-
maes fluviaes. Subi as primeiras caxoeiras até a do Apuhy
n'uma montaria com o sub-delegado, Professor Prentin e al-
guns dos meus companheiros de viagem. Examinei a pé a
a maior parte da regido das caxoeiras e ainda mais minuci-
osamente do que as do Tocantins. Bem que as caxoeiras do
Tapajos com os seus penedos ennegre Lulos e com as suas
aguas clara-verdes se assemelhem muito as do Tapajos, a
estructura d'ellas ¢ inteiramente differente. Em lugar de
schistos e grauwakes, temos: desde a entrada nas caxoeiras
até o Apuim massas e dykes enormes de porphyro de griao
grosso, roxo e de uma bella qualidade, dykes de diorito, e
camadas de grés roxo muito duro, intersectos por estes dykes
¢ muito inclinadas. Este grés ndo me offereceu fosseis, por
1sso a sua idade geologica fica indeterminada., Tem muita
semelhanca com o greés de Potsdam (Potsd im Red Sandstone)
de Nova-York. E’ com certeza precarbonifero porque as cama-
das foram metamorphoseadas e sublevadas antecedentemente
A disposi¢do das camadas carboniferas que hei de descrever.
Depois de tudo que ja esta escripto sobre as caXoeiras no
ponto de vista da navegac¢do do rio ndo digo mais nada so-
bre este assumpto. Das caxoeiras do rio até muito abaixo de
[taituba .em ambos os lados temos strata horizontaes do ter-
reno carbonifero, schistos molles de differentes cores, gres,
e pedra calcarea. Neste achei fosseis em differentes locali-
dades. Os schistos (shales) e grés a cima de Itaituba con-
tém poucos restos organicos. N'uma ilha pouco abaixo da pri-
meira caxoeira achei alguns Brackivpodos, do genero Lro-
ductus e Zerébratula, na Barreirinha achei espinhas offensi-
vas de peixe (Zchthyodorulitos), alguns Molluscos ¢ uma
planta alliada ao ZLepidodendron,; para baixo de Uatapucura
restos de peixes e as capsulas dos sporos (spore-cases) de
[Lepidodendron ou de alguma p].mtl sua alliada. KEstas capsu-
las sdo perfeitamente semelhantes as que tenho encontrado
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no terreno carbonifero (lowercoal measures) da Provincia
de Nova Brunswick, Canada. Nos schistos ha muitos septa-
rios enormes sobre cuja structura fiz alguns estudos inte-
ressantes. No lado esquerdo do rio algumas milhas acima
de Itaituba ha uma barreira baixa da pedra calcarea cha-
mada Pareddo. Esta pedra ¢ muito compacta, de griao fino,
d'uma cOr cinzenta, amarellada ou quasi branca. Varia bas-
tante na composi¢io. Para a mér parte ¢ muito pura e al-
gumas qualidades ddo uma boda cal, a mesma camada se
mostra quasi na flor da terra no igarapé Bom Jardim onde
queima-se a pedra para fazer cal. Visitei e examinei dous
fornos, o de um italiano pouco acima da boca do Igarapé;
da uma excellente cal, muito branca e pura. Dizem que al-
gumas qualidades da pedra fornecem cal hydraulica. Eu levo
commigo amostras para serem analysadas. A camada de pe-
dra calcarea existe dentro d’'uma area de muitas milhas qua-
dradas e ¢é muito accessivel especialmente no paredio ¢ no
[garapé do Bom Jardim. Forneceria cal para todo o Brazil.
A mesma pedra existe a baixo de iltaituba e ¢ extrahida
para ser queimada em Santarem. Uma parte da pedra ¢
impura e em alguns lugares mais ou menos arenosa e nio
serve para se queimar. Esta pedra de cal sera excellente
para a construc¢do, e uma pedreira bem trabalhada fornece-
ria massas de grandes tamanhos para columnas etc. Na minha
opiniio ¢ muito mais bonita do que a pedra calcaréa por-
tugueza tio empregada para a construc¢do no Para. A pe-
dra calcarea da visinhanca de Itaituba ¢ inteiramente com-
posta de restos de conchas, crinoideos, ¢ de outros animaes
marinhos, cujas especies ja ndo existem, a camada foi depo-
sitada debaixo da agua salgada. Os meus leitores que sabem
alguma cousa da nossa sciencia de geologia, comprehende-
rio como isto pode ser. A alguns outros talvez parega in-
crivel. Accrescento ainda que todas as terras do valle do
Amazonas, incluindo as serras de Monte-Alegre, Santarem
Almeirim, com excepc¢ido das terras alluviaes formadas pelo
rio, foram depositadas debaixo da agua do mar. Entio, sem
duvida, n'um tempo antigo o nivel do continente era muito
mais baixo do que agora. As serras de Almeirim, San-
tarem sio restos de camadas da mesma altura que co-
briam antigamente toda a largura da bacia do Amazonas.
Estes depositos foram elevados com o continente até o nivel
actual. Os valles do Amazonas e de seus tributarios foram
escavados n'estes depositos, sendo o material carregado ao
mar ¢ ahi depositado de novo. Como os Senhores Agassiz

2 3 4 5 SCj:l—:EI'I'C)9 10 11 12

S



cm

A Ht'u[t/);/i'(l do Pari 2063

e
e Coutinho ja tém observado, ¢ uma denudac¢iio enorme. Mais
o que faz actualmente o Amazonas? O gigante com o0s seus
mil bracos estendidos sobre a metade do continente esta co-
lhendo a terra e levando seus destrogos para o mar. Si sobre
uma estrada de ferro atravessando a cidade de Obidos passasse
com a velocidade media do Amazonas dia e noite um trem
continuo carregado de areia e tijuco, ficariamos espantados com
a contemplagdo da quantidade enorme do material transpor-
tado. Mas, nas aguas turvas d’esse rio vae ao mar dia e noite
uma quantidade de material ainda mais enorme. Toda a mate-
ria lodosa e arenosa que o rio leva com sigo, provém da des-
truicdo das terras da Bacia do Amazonas. A denudacio dos
terrenos das serras de Almeyrim e Santarem, ¢ o trabalho
do gigante nos seculos geologicos passados, e ainda sem
cessar. O Briareus (*) colhe o seu tributo nos Andes, na Guy-
ana, ¢ nos montes pyrineos e o mar o recebe para fundar
novas terras no seu leito, terras que no futuro hdao de surgir
provavelmente das aguas para ser unidas ao continente. Nio
sou poeta; emprego a prosa da minha sciencia, Revenons ! Ja dis-
se que a pedra calcarea é inteiramente composta dos restos
organicos, principalmente de conchas, crinoideos, zoophytos,
etc. A forma da mor parte d'elles ja esta destruida, porém
ainda existe na pedra perfeitamente conservadas alguns cen-
tos de especies. Em Itaituba se vé na praia, porem mal, ca-
madas de gres, schistos calcarcos, e nodulos schistosos com
fosseis semelhantes. De todos estes fosseis com o auxilio dos
meus companheiros ajuntei uma collecgdo approximadamente
de 250 especies, quasi todas até agora desconhecidas na sci-
encia D'estes fosseis tenho Zerebratula, Spirifera, Productus,
Choneles, Atrypa, Euwomphalus e outros gasteropodos, muitos
Lamellibranchios, alguns Cephalopodos, Bryzods, Zoophylos, e
um Zrilobito do genero Phillipsia (?) Sdo todos do typo car-
bonifero, e indicam a parte inferior do terreno carbonifero. A

Sawna ou colleccio d'estes animaes extinctos do periodo car-

bonifero do Amazonas tem muita semelhanca com a fauna
marinha do mesmo periodo n’ America do Norte ¢ ha algumas
especies de Brachiopodos que parecem identicos com algumas
nio somente d’America mas tambem da Kuropa. Tenho uma
especie de Productus que parece identica com o Productus
Lyellii (P—Cora, auclorum) da provincia da Nova Escocia,

(*) Figura mythologica empregada por Virgilio nas Aeneidas.
E' um gigante (Uranide), com cem bragas e cincoenta cabecas. Allusio
feita. a0 Amazonas com os scus tributarios. —(Dr, £, 4. )
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Canadd, e uma outra que sera difficil, se nio impossivel, se-
parar do Produetus semireticulalus da mesma provincia. A
semelhanca entre as faunas extinctas do tempo carbonifero
d'uma regido equatorial e de paizes d'uma latitude alta & de
muito interesse. Todos estes fosseis, com outros que achei na
visinhanca de Monte Alegre, hei de descrever e figurar. O ter-
reno carbonifero existe na bacia do Amazonas. Existe tam-
bem o carvio de pedra? Isso ndo posso affirmar. O terreno
carbonifero se compde de muitas camadas de gres, schistos
(shales) calcareos, ete. ete. sobrepostas uma sobre outras. O car-
vdo se encontra em camadas ordinariamente de pouca espes-
sura, mettidas por entre estas camadas e varias vezes desco-
bertas. O terreno carbonifero pode existir sem fornecer car-
vio. A minha descoberta tem muito valor para a sciencia, seja
encontrado ou ndo o carvio na provincia do Para. Tem este
outro valor que mostra que vale a pena explorar com cuidado
especialmente a parte occidental da provincia porque aonde
existe o terreno carbonifero pode ser (ndo digo necessara-
mente que ¢ provavel) que tenha o carvdo. As exploragoes
devem ser feitas pelo Governo, e ndo pelo particular. A Pro-
vincia do Pard precisa d'um Geological Survey feito por wm
geologista  halilitado, porque observagies geologicas  feilas
por wum amaleur especialmente n'um paiz novo, ndo serdo de
valor nenhinm. A geologia do valle do Amazonas nio ¢ tio
stmples como se representava. Um Survey geologico serd do
maior tnleresse para a sciencia e producirvia resullados d'um
valor malerial para a Provincia, (¥) Nao tenho tempo de des-
crever aqui a formagdo do Tapajos. N'uma outra occasido
hei de tratar d’ellas. O professor Agassiz descobrio n‘umas
camadas de argilla em Tonantins folhas de plantas moder-
nas. No Tapajos encontrei uma lamina de minerios de ferro
argilloso, uma abundancia de folhas petrificadas e magnifica-
mente conservadas, As especies parecem modernas. Ifiquel
com tanto interesse nos meus estudos no Tapajos que re-
solvi-me gastar todo o tempo a minha disposigio na Provin-
cia do Para. Voltei ao Pard, entreguei o vapor, dividi a mi-
nha comitiva; o Professor Prentin e o Sr. Powler foram a
Pernambuco, Bahia e Rio e de Janeiro; mandei os estudan-
tes Derby e Wilmot fazer uma reconnaissance da costa na
visinhanca de Maranhdo, Ceard e Pernambuco; o Sr. DBar-

(*) Este desideratum, judiciosamente formulado pelo autor ja mais de 20
annos atraz veio a ter solugio digna pela recente vinda de geologo para o
Museu Paracnse.—— (5. A. G.)
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nard a ilha de Marajé examinar um logar de sepultura dos
indios. O Sr. Johnston ficou no Pard. Voltei a Monte-Ale-
gre aonde tinha deixado os Srs. Comstock, Smith e Staun-
ton. A topographia da visinhanca de Monte Alegre tinha-me
apparecido tdo differente daquellas das serras terciarias
de Santarem e Almeirim, que tive uma suspeita que ahi
existito terrenos paleozoicos, suspeita confirmada logo
que cheguei pelo meu estudante geologico, o Sr. Smith, que
me mostrou alguns fosseis do genus Discina que tinha achado
perto de Ereré., Estabeleci-me com meus companheiros na
povoacio indigena do Ereré, e 1a fiquei um mez examinando
com todo o cuidado possivel, toda a visinhanc¢a accessivel a
pé. N'aquelle mez ndo andei menos de 250 a 300 milhas.
Achamos muitas localidades de fosseis e descobrimos muitas
especies novas. Percorri as fraldas da serra procurando e
copiando as pinturas dos indigenas que ahi existem n'uma
abundancia extraordinaria. Infelizmente o meu artista photo-
graphico, mo¢o muito trabalhador cahiu doente de sezoes e
voltou com o meu infatigavel Smith para os Estados Unidos.
Os resultados geraes dos meus estudos geologicos da visi-
nhanga do Ereré sio estes: A serra do Ereré é alta, que-
brada, algumas 4 a 6 milhas de comprimento e de pouca
largura. Tem um rumo approximadamente E. N, E.—0O.S. O.
A Oeste d'ella estio dous morros altos da mesma structura.
A serra do EKreré apresenta em quasi todo o seu contorno
fraldas perpendiculares, o seu aspecto depois da vista monotona
das planicies e dos sombrios mattos do Amazonas ¢ verdadei-
ramente magnifico. £ como posso descrever o panorama que
se appresenta a quem trepa n'um bello dia e claro até o seu
cume? Ao norte ¢ uma planice de duas ou trez leguas de
largura, metade nta, metade coberta de matto, limitada
por um semicirculo de morros e terras altas entre as quaes
surge o dorso alto da serra do Taujuri (Zauri) azulada
pela distancia. Atraz muitas leguas ao norte aparece no ho-
rizonte, uma cordilheira chapada e algumas mesas isoladas

a continuacio das serras do Almeyrim. A léste sdo os cam-
pos altos e arenosos de Monte Alegre com leve declive para
0 oeste, Aos nossos pés a pequena capella e as palhocas da
povoagio. A oeste atraz dos morros uma planicie limitada
sO pelo horizonte. Viremos para o sul! Temos adiante de
nos o valle do Amazonas como um mappa! Atraz da serra
baixa do Paituna ¢ uma planicie verde diversificada pelos
magnificos miritisaes e pelos espelhos e fitos argenteos de
muitas lagaas e rios cujas margens siao franzeadas com o matto.
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Alem da planicie vé-se uma zona larga dagva limpida que
se perde a léste e a oeste no horizonte, ¢ o gigante! Ao sul for-
mando o outro lado do valle estio as chapadas de Santarem, e as
barreiras brancas de Curi! O meu esboco ndo me satisfaz: a vista
do valle do Amazonas do cume da serra de Ereré é verdadei-
ramente magnifical A serra ¢ composta de um grés pela
mor parte de grido grosso, branco e muito duro. Ha algu-
mas camadas de pouca importancia d'uma pedra argillosa
como uma tabatinga solidificada. As camadas estdo inclinadas
para Sul Sul leste, a um angulo em alguns lugares de 15.°
As camadas das duas serras que ficam para o Oeste tam-
bem estam inclinadas para a mesma direcgdo. A serra de
Paituna estd composta do mesmo grés, porem as camadas
sdo quasi horizontaes. Visto isso nido ha duvida nenhuma que
o Ereré ndo pode pertencer ao mesmo systema com as ser-
ras de Almeyrim e Santarem que sdo de camadas horizon-
taes. Na pedra tambem e em toda a topographia a serra
nao tem semelhan¢a nenhuma com as serras terciarias. Pois
bem, qual sera a idade da serra?—A planicie que fica ao
norte esta composta de camadas /forizentfaes de schistos are-
nosos, schistos argillosos e de um quartzito de grio tdo fino
que parece jaspe ou pederneira. Conservam a sua horizon-
talidade mesmo a uma pequena distancia do peé da serra.
Fstas camadas sdo fossiliferas e contem Spirifer, Choneles,
Tentaculites, e Zrilobiles, etc. os quaes indicam as camadas
serem d'uma idade maior do que o carbonifero e provavel-
mente Devoniano. Como as camadas da serra sio elevadas
e estas sdo horizontaes parece que as da serra sio ainda
mais antigas. Os campos que acabo de descrever sio atra-
vessados por um plexus de dykes de uma pedra ignea que pa-
rece diorito ou Zrap. Estes dykes agora formam em alguns
lugares o que parecem muralhas arruinadas muitos centos
de pés de comprimento. As camadas aos lados d’estes dykes tém
soffrido uma elevagio forte, porém muito local, parece que
para dar passagem a materia que enche o dique, a terra
abriu. como uma porta de duas folhas. No campo perto
d'um igarapé existe uma fonte d’agua sulphurosa, a qual ha
de ser de valor na medicina. A agua ¢ muito clara, com
um cheiro e gosto muito desagradavel, proveniente do hy-
drogeneo sulphureo. A fonte é pequena, porém di uma boa quan-
tidade d’agua. Na fonte vi grande numero de peixinhos e
d'uma especie de Ampullaria (Urua). Partindo da serra da
Ereré na parte do norte uma serra (ridge) muito estreito
corre para o norte conservando por uma distancia de duas
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milhas mais ou menos uma altura de 200 a 300 pés; parcce
uma muralha. E' composta d’'uma pedra argillosa schistosa
mal laminada e duma cdr branca ou vermelha. As cama-
das sdo inclinadas para Oeste. O caminho que vae do Ereré
para o Oeste passa esta serrinha n'um lugar baixo; aqui se
vé um massico de diorito muito decomposto na superficie for-
mando pedras soltas e redondas que parecem erraticas.
Tambem se vé o diorito 7z sifi. Nao pude determinar a re-
lacido entre este diorito e o schisto que forma a serrinha.
() mesmo diorito existe nos morros ao norte e oeste do Ereré:
em muitos lugares forma dykes. No diorito se encontra cris-
tacs de rocha, amethystas e ferro magnetico, porem ndo tem
valor nenhum. Os morros baixos para o oeste da povoacio
de. Ereré e ao norte da serra de Araxi estio cobertas de
mato serrado que achei muita difficuldade na exploracio
d’elles. Parecem ser compostos de um schisto semelhante
aquelle da serrinha associada com um outro schisto bem la-
minado e preto. A relagdo que existe entre estes schistos e
aquelles que contém os fosseis ndo pude determinar. Muito
desejava visitar a serra do Taujury mas ndo pude arranjar
um guia. As terras altas sobre as quaes esta collocada a
villa de Monte Alegre sio compostas de camadas de argil-
las arenosas e areias argillosas as quaes camadas parecem
devidas a destruigdo da formagdo do Terciario que antiga-
mente occupava o valle. Os campos altos com inclinacoes
suaves a leste e sul leste da serra tem a mesma structura.
[istes sdo campos pela mér parte arenosos ¢ muito seccos
durante o verdo. Sio cobertos de cajueiros, muruxizeiros, ete.
Os campos paleozoicos sio muito pedregosos. A superficie
do chio esta ou um pedregulho ferruginoso fino, ou de pedras
angulares. Ha areas tio pedregosas que parecem macadami-
zadas! Nos lugares baixos aonde ha terra vegetal se acha um
matto cheio de palmeira Curud. Ha grande abundancia de
pao mulato n'estes mattos. Aonde ha pedra apenas nasce o
capim, e se ve o grande Cactus (Cereus). No verdo tudo estd
secco e queimado pelo sol e o explorador atravessando a pé
0s desertos Campos as VezZes anda ]wngt' sem encontrar agua.,
A vegetagdo da serra do Ereré ¢ em geral da mesma quali-
dade como a dos campos arenosos, porem ahi se acha a pal-
meira Sacuri que pouco se encontra nos campos, com muitos
jatds. SO nos lugares baixos e pantanosos torna-se o matto
denso e luxuriante. O viajante pelos rios ou parand-mirins vé
as margens bordadas de matto e naturalmente creio que o
mesmo nratto cobre toda a extensiio do valle. X' muito falsa
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aideia vulgar da densidade e da extensdo das florestas do Ama-
zonas, como ja disse o Sr, Penna. Para o lado norte da serra
de Araxi existem depositos de areias e argillas de pouca altura
¢ d'uma idade muito recente. De minereo de ferro ha muito
nas visinhangas do Kreré, achei algumas pequenas veias de
hematito no gres da serra. Pouco distaute da povoagio ha
um deposito consideravel do mesmo minereo de bda quali-
dade, porem como nido fica bem descoberto, ignoro a sua ex-
tensiio. Nao achel nem ouro, nem carvio, nem cobre na visi-
nhanca de Monte Alegre. Voltei a Monte Alegre. Nido sei
exprimir as minhas obrigacoes ao I11.m° Sr. capitdo Jodo Valente
pela bondade e hospitalidade com que nos tratou, Prestou-nos
todo o seu auxilio em seu poder. Encontramos um amigo na
pessoa de Don Manoel Onetti que nos prestou muitos servigos
importantes. Aos outros que nos ajudaram fico summamente
agradecido. Nao posso deixar de reconhecer aqui 0s servigos
do meu guia Sr. Liberato, fiel homem, que ndo se poupou
a trabalho algum no meu servigo. De Monte Alegre fui com
dous companheiros a Santarem. Ahi fomos recebidos em casa
do excellente Engenheiro do Governo Dr, Pimentel, cuja bon-
dade e hospitalidade, como a do Sr. Valente ¢ impossivel re-
compensar: O Dr. Pimentel arranjou-me uma canda e dous
homens para fazer a viagem até o Alter do Chio. Acompa-
nhado pelo Sr. Staunton e um guia, o velho Maciel, o meu
infatigavel mestre da lingua geral, examinei a pé a serra e os
campos da vizinhang¢a de toda a costa até¢ Santarem. Depois
fui por canda até o engenho de Sua Ex.* o Col. Pinto, digno
Vice-Presidente da Provincia, collocado no rio A yd algumas
leguas para leste de Santarem e sob a direc¢iio do americano
Sr. Rhome. O engenho fica ao pé da continuacio da serra ou
antes chapada de Santarem. As terras cultivadas ficam na
planicie em cima, na beira da chapada. A terra ¢ muito
boa, sendo leve, escura, bastante profunda e facilmente cul-
tivada pelo arado. Apezar de estarmos, na occasiio da minha
visita, na forca do verdo, vi 0os cannaviaes n'um estado muito
Hlorescente e a canna plantada no fim da estagio das chu-
vas estava muito verde e crescia com vigor, e isto em
cima d'uma chapada a uma altura, pouco mais ou menos de
alguns 300 pés!! Na fazenda planta-se principalmente canna
da qual fabrica-se assucar e cachaca. Planta-se tambem fumo
e fabrica-se uma grande quantidade de vinhos de laranja e
caju d'uma qualidade muito superior. Como ja se sabe tem
a fabrica de vinho de caji em Santarem do Sr. Caneca, ¢
uma outra em Monte Alegre do Sr. Pinheiro. Estas pro-
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duzem uma boa qualidade de vinho. Visto a ma qualidade
dos vinhos francezes e portuguezes que se bebe no Brazil e
as propriedades medicinaes do caju, a fabrica d’este vinho
deve ser premiada. Ao |n" da (‘].l;l]).'l(].‘l no engenho do Col.
Pinto estao alguns olhos d’agua; um dos quaes fornece bas-
tante agua para fazer trabalhar a roda do engenho. A agua
¢ clara e purissima. Na escavagio d'um rego para conduzir
a agua ao engenho, foi encontrado um deposito de Ser-
namby tdo consideravel que ha muitos annos tem se quei-
mado para fazer cal. Muitas pessoas me tinham assegurado
que as conchas eram de especies de agua salgada. Ao con-
trario sio d'estes Urudas d’agua doce das mesmas especies
que ainda existem no Amazonas, sio da familia dos Uni-
onidae e dos generos Castalia, Ilyria ete. O deposito existe
a0 pé da chapada, hoje longe do rio e acima do nivel da
maior enchente. O nivel superior do deposito tem ao me-
nos 40 peés acima do nivel da maior enchente. As con-
chas ndo estio misturadas com areia ou argilla, existem pu-
ras, ¢ queimadas fornecem uma cal muito pura e branca.
As valvas ficam horizontaes no deposito e os animaes sem
duvida viviam e morreram n'aquelle lugar. Ha um outro
deposito semelhante no mesmo rio a algumas milhas para
léste. Tambem se acha um outro n'um lugar chamado Paca-
tuba no lado esquerdo do Tapajos. Estes factos mostram que
durante a epocha actual o rio Amazonas tem mudado o
seu nivel e concorda perfeitamente com as observacoes que
tenho feito na costa para o sul. Houve durante o tempo

actual uma pequena elevacio do continente que deixou des-*

cobertos depositos marinhos em muitos lugares, e agora em
Victoria, Cabo frio e Rio de Janeiro se vé os ninhos ex-
cavados pelos ouricos do mar a uma altura consideravel
acima do nivel. Com esta elevacdo as aguas do Amazonas
baixaram-se deixando descobertas as planicies de alluvido,
algumas das quaes ainda ficam alagadas durante a cheia.
Antigamente o rio tinha uma largura immensa ¢ innundou
todas as terras baixas de Marajo e do Pard. Era uma lagda
ou bahia homologa 4 bahia do Hudson na America do Norte.
Aqui ndo lvnhu_]ug';u' para discutir mais além esta questio da
qual hei de tratar n’outro lugar.

Duas palavras sobre os colonos americanos de Santarem.
Tem boas terras: trabalham muito e com bom successo: dam-se
bem como clima: estao satisfeitos e confidentes no futuro :
Aquelles que ficaram depois da sahida da canalha que tanto
desgracou_o nome de Americano no Amazonas parecem-me
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hoa gente. Depois do que tenho visto d'esta Provincia posso
dizer que a ideian geral das difficuldades a ser encontradas

pelo colono eurepen no Amazonas tem sido muito exage-

rada. Nao tenho sentido tanto calor r‘w|'.li como nos listados

[Unidos, Tenho andado alguns mezes exposto todos os dias

a0 soOl sem ('!HE“,‘A' de s6l, achando n'um pequeno bonnet

uma protecciao sulficiente para a cabega. Mesmo nas campos
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esterels do Krere e Monte Aleore tenho andado dias ¢ «

inteiros seguidos exposto ao sol sem soffrer o incommodo

d'um dia do nosso verio. .‘%w:n}:;'u corre uma brisa fresca

mesmo que a temperatura seja de 95° Ifahr. O estran-

(e ;I"' aque toma ha Ltante "'\I'I"'.i' :»' av'uenta bem o ‘I g :=

rem especialmente em Monte Alegre e Santarem emguanto

occupava-me dous ou trez dias em casa, senti-o bastante. To-

das as I]I ’Jr{'i 18 acerca d

a abundancia de reptis, insectos ¢ ou-

tros bichos rocivos tio industriosamente circuladas nos livros

or offerecido ]rl'-'tui‘m altos em todas as partes a mi-

lleccdo de cobras ¢ muito insignificante. K ereio que

pultura dos indigenas na ilha de
|

‘9 N ; .
Marajo. Me arranjou uma colleccio de louca antipga ¢

outros objectos illustrativos da arte indigena. Ha uma idei

celebre  Martius mostrou que a rag upt veto do sul d

rio da Prata, emigrando para o norte, seguindo pela costa

ou pelo interior, conquistando as outras tribus e tomando

posse de toda a costa do Drazil, Chegou até a Guyana

3 14 . e
10 as ilhas das Antilhas. Levaram comsigo a lin-
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os indios da costa fallando uma sé lingua, e como todos os
objectos da natureza eram differentes dos da Europa adop-
taram os nomes indigenas das plantas e animaes e tam-
bem dos lugares, de modo que hoje o Brazleiro conver-
sando acerca -da natureza emprega muitos nomes Tupicos,
pouco mudados na pronuncia para accomodarem-se ao genio
da lingua portugueza. O portuguez do Brazil estd misturado
com nomes tupicos com poucos adjectivos e estes ultimos
quasi nunca se uza separados. S0 poucos os verbos portu-
guezes derivados do Tupi, como por exemplo capinar da pa-
lavra caapiim. Nada tem soffrido a’ structura do portuguez,
pelo contacto com o Tupi. Pela civilisagio das Provincias da
costa do Drazil, a area occupada pela lingua Tupi foi dividida
em duas partes, e a lingua nao tendo estabilidade d'uma lingua
cultivada tomou um desenvolvimento no norte  differente do
do sul. Hoje temos o Guarani no Paraguay e n'umas Provincias
do sul do DBrazil, e a lingua geral no norte. A maior parte das
palavras sio as mesmas em ambas as linguas. Os jesuitas
adoptaram a lingua Tupi e como faltavam n'ella muitas
palavras que eram precisas para o ensino das doutrinas do
Christianismo addicionaram-as, porém, quasi sempre seguindo
as regras da formacio da lingua Tupi Hoje dizem que a
lingua geral esta muito «viciada» porque tem muitas pala-
vras portuguezas. A lingua Tupi tem soffrido uma mudanca
grande pelo contacto com o Christianismo e a civilisacflo,
Tem adoptado muitas palavras do portuguez. Tambem da
mesma maneira pode-se dizer que o portuguez esti muito
viciado, visto que adoptou tantos nomes tupicos, A lingua
geral ¢ uma lingua indigena muito antiga e ¢ incorrecta a
ideia que os jesuitas d'ella fizeram. Muitas pessoas tem me per-
ountado se eu tinha achado ouro, prata ou pedras preciosas nas
minhas exploracoes. Nada d’isso achel nem vim para desco-
brir: essas coisas. Nio ¢ l»]‘m‘i‘u) U1l g|‘(']l'},:i*~';t para desco-

brir ouro. Qualquer mineiro ignorante que tem um pouco
de pratica e sabe lavrar pode achar ouro ou diamante. Eu
vim como simples homem scientifico estudar a structura geo-
]xn:it'.y C as ||1'.»(]11(‘n“.‘u'\; ¢]r1 ,\lll.l/"ll.l\" H(‘i‘Hi).l!]i!H-lHl‘ ('\lu-t'i—
almente com aquelles estudos que precisavam um conheci-
mento de sciencia, iuu‘l'm‘c]">;v1‘~'/-lll']" nada de interesse do
paiz. O explorador scientifico estuda tudo, nio pergunta pri-
meiro se o resultado ha de ter uma importancia immediata.
Um facto’ scientifico tem um valor inteiramente independente
da sua applicacdio ou uso, e deve ser presado. Os scientifi-
COS (ue se occuparam no estudo. da electricidade sem o es-
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timulo de achar um resultado pratico levantaram os alicer-
ces do systema do telegrapho electrico. Os paleontologis-
tas que se occuparam com o estudo dos restos organicos en-
contrados nas pedras deram-nos o conhecimento das medalhas
pelas quaes se conhecem com muita exactiddo os terrenos geo-
logicos. Os fosseis sio de muito valor ao engenheiro na explo-
racio de minas, O ‘explorador nada despresa. Um facto hoje
insignificante acerca da structura d'uma serra, da disposi¢ao
d'umas camadas de pedras, de um bicho, d'uma planta, da lin-
gua ou da arte d'uma tribu indigena, amanhd pode ser um va-
lor pratico. Na vista scientifica a descoberta dos fosseis de Itai-
tuba e Monte Alegre tem mais valor do que a descoberta
do ouro. Nio tenho achado nem ouro nem diamantes, porém,
creio eu, que tenho feito um servigo mais importante para a
Provincia. Peco licenca de addicionar ainda uma palavra so-
bre um outro assumpto. Ha apenas quatro annos que via-
jou no Amazonas o Dr. Agassiz, estimado como um prin-
cipe entre os naturalistas domundo. Recebeu a homenagem e
o auxilio dignos de um scientifico tao distincto. Muitas pessoas
tem me perguntado. «Aonde estio os resultados das explo-
racoes delle?» O Dr. Agassiz veio estudar os animaes do
Amazonas, especialmente os peixes. lLevou com sigo uma
colleccao de ]H:..\l':; tio grande que p.‘trc‘t‘i.: incrivel, Desco-
briu mais do que mil especies novas, e as colleccoes d'elle
comprehendem muitos milhares de amostras!! Para conservar
e arranjar esta collec¢io monstruosa, elle tem gasto muito
tempo e . dinheiro. O Dr, Agassiz esta fazendo tudo no seu
poder para conseguir a publicagio dos seus resultados, po-
rem tem estado gravemente doente. Serdo precisos ainda
alguns annos antes . que os rezultados da « Zhayer-expe-
dilton », possam ser publicados, porém serd uma honra para
o Drazil. Nada diria sobre a falta de harmonia entre alguns
dos meus resultados -.iw'*l'v"'l'«u e os do Dr. .\;:m.\i/ SCNA0
tivesse o receio de injuriar o meu honrado professor pelo
meu siléncio. Elle ndo bascou a sua theoria da structura do
Amazonas inteiramente sobre os seus proprios estudos., In-
formacoes incorrectas o enganaram. IKu ndo tenho visto ves-
tigio nenhum da accido das geleiras no valle do Amazonas,
O Dr. Agassiz pensava que achou. Se elle tivesse visto a
metade dos factos que felizmente eu achel, estou }H‘l‘,‘\'.hllli‘li'

ndo tinha proposto a sua theoria. Elle tem feito um servigo

importantissimo para o Brazil. As suas publica¢des e as li-
¢oes publicas tem chamado mais do que nunca antes a at-
tengdo do mundo para este paiz ¢ a viagem d'elle como um
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simples fim scientifico ha de ser d'uma vantagem pratica em
estreitar as relagoes entre os dous paizes americanos, o Bra-
z1l ¢ a America do Norte.

[iste pequeno relatorio escrevo para cumprir uma pro-
messa feita ao Dr. Abel Graga, quando na presidencia elle
me honrou pela cessio do Jurupensem. Depois das attencoes
que tenho recebido da parte do governo e dos paraenses
em todos os lugares que ja visitei estimo-o tanto um meu de-
ver, COmo um prazer communicar primeiro ao povo brazi-
leiro® alguns dos resultados dos meus estudos n'esta Pro-
vincia,

Agradeco do fundo do coracdo, nido somente da minha
parte, mas tambem da minha comitiva e da Universidade na
qual tenho a honra de ser empregado, todas as pessoas que
tem me auxiliado n'esta viagem. Istimo que este relatorio
mostrard que eu era digno do auxilio, que me offereceram
e que o pouco que tenho feito Provara ao menos que quero
bem a terra da palmeira e do sabid.

Tenho a honra de ser de V. S.a

AT (TS

Ch., ~Ired. Flartl.

Professor de geologia na Univer sidade de Cornell.
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0s hospedes das formigas e dos termites
(«cupim») no Brazil

Por ERICH WASMANN, S. J.

(PERTO DE ROERMUND, HOLLANDA )

PARTIE

O immenso territorio, que se estende desde o 4.2 1. N.
até 0,342 L. S, e que occupa perto da metade da superfi-
cie do continente sul americano ¢ a respeito da microbfauna,
amnda na sua mator parte uma terra i]lt‘u;wgllil.t apezar de te-
rem ja numerosos naturalistas (entre os quaes nomes como
I’Ml"'w' 'il‘.ll'.llll ilIIHlHl'l.h'\; Ia M‘i“!l(‘i.l) se u(*(‘ll]l.u]u com a
l'xplnl'm_‘.‘m dos scus thesouros 1'!1t->llllv}t»;l'i<‘lv»;, Kkm relacido
especial ds formigas ¢ termites, tanto os antigos missionarios



