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RESUMO: Estudo da biologia floral de Ludwigia
sericea e de suas interrelagbes com insetos visitantes.
L. sericea € uma espécies arbustiva, melitétila, de re.
produgdo aloglmica, auto.incompativel, comportando-se
como uma espécie primitiva. Entre as abelhas que vi-
sitam suas flores, Tetrapedia sp. & o polinizador efetivo,
enquanto Ptilothrix relata e outras abelhas menos fre.
glientes sdo polinizadorses eventuais. Pseudagapostemon
sp. e Augochlora sp. sfo pilhadores.

INTRODUGAQD

Ludwigia L. é um dos maiores géneros de Onagraceae,
compreendendo cerca de 80 espécies. A distribuicdo deste
gériero é basicamente pantropical, sendo, no entanto, bem
representado nas regides temperadas da América do Norte
e havendo alguns representantes endémicos na regido tem-
perada da Asia (Raven & Tai, 1979).

Deste género, a seccdo Myrtocarpus s. lat., primaria-
mente sul-americana, tem sido uma das maiores, contendo
23 espécies (Ramamoorthy, 1979). A seccio Myrtocarpus s.
lat. foi dividida por Ramamoorthy (1979) em sete secgdes,
sendo uma delas a seccdo Myriocarpus s. str., que é con-
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siderada como a secgio menos especializada e contém nove
espécies, inclusive Ludwigia sericea (Camb.) Hara. Esta es-
pécie é referida para o sudeste e sul da América do Sul,
ocorrendo em ambientes Gmidos e brejosos (Munz, 1947).

Diversos géneros da familia Onagraceae foram bem es-
tudados quanto a sua ecologia da polinizacio, sendo, porém,
Ludwigia um género pouco conhecido neste aspecto (Estes
& Thorp, 1974},

Neste trabalho apresentamos os estudos feitos sobre o
biologia e morfologia da flor, o sistema de reprodugéo e os
visitantes de L. sericea,

MATERIAL E METODOS

As observacdes sobre Ludwigia sericea foram feitas em
10 individuos de uma populacBo encontrada na Fazenda Sta.
Genebra, Campinas, S8o Paulo (aprox. 22°49'S, 47°068'W), no
periodo de setembro a novembro de 1979. Foram feitos re-
gistros sobre: hébitc das plantas, morfologia e biologia da
for, desenvolvimento dos frutos. Para as experiéncias sobre
0 sistema de reproducgdo foram encobertos botbes com sa-
cos de papel impermeavel; apds a antese, foram feitas au-
to-polinizagdes e polinizagdes cruzadas. As flores poliniza-
das manualmente foram novamente encobertas com sacos
de papel, para impedir visitas posteriores, e flores para con-
trole foram mantidas encobertas o tempo todo.

O estudo do comportamento dos insetos, durante as
visitas a flor, foi feito a partir de observagdes visuais dire-
tas, complementadas com andlise de fotografias.

Foi coletado material para identificaco e estudo da
morfologia, sendo parte herborizada e o restante fixado em
dlcool 70% . As exsicatas estdo depositadas no nerbério do
Departamento de Morfologia e Sistemdtica Vegetais da Uni-
versidade Estadual de Campinas (UEC 24145).

—_—

O presente trabalho faz parte de uma série de estudos
desenvolvidos durante um curso scbre ecologia da poliniza-
gdo, em nivel de pds-graduacido, na Universidade FEstadual
de Campinas.

RESULTADQOS

A populagdo estudada de Ludwigia sericea ocupa uma
area de, aproximadamente, 1750 m?, situada na borda de mata
do planalto e sujeita a inundacgBes periddicas. Os individuos
de L. sericea possuem porte arbustivo, com cerca de 2,5 m
de altura. A época de floragéo estendeu-se por cerca de trés
moses (setembro a novembro). Cada arbusto apresentou,
diariamente, diversas flores abertas. Em cada ramo ocorre-
ram, em média, duas flores de cada vez.

As flores desta Ludwigia séo solitarias, eretas e do tipo
aberto, medindo cerca de 35 mm de didmetro. Possuem qua-
tro pétalas, de cor amarelo-enxofre. A base das pétalas, os
estames e o estigma, séo de cor amarelo-esverdeada. As
sépalas sf@o esverdeadas e persistentes. Os oito estames
distribuem-se em duas séries, uma de estames opostos as
pétalas e outra de estames opostos as sépalas. As anteras
abrem-se por fendas longitudinais e s&o extrorsas e dorsifi-
xas. Os filetes sdo curvos e orientados para o exterior da
flor, de modo que as anteras gquase tocam as pétalas. O es-
tigma é séssil, macico e globoso, ligeiramente bilobado no
apice, encontrando-se em nivel superior ao das anteras. Ha
ouatro cdmaras nectariferas de formato coneavo, circundadas
por pélos. Estas cAmaras estdo situadas imediatamente aci-
ma do ponto de insercdo dos estames opostos as pétalas
{Fig. 1).

A éantese ocorre entre as 7 e 8 h, ocasific em que o es-
tigma j& estéa receptivo, apresentando exsudagéo em sua su-
perficie, e os grios de pélen estdo expostos. Néo foi perce-
bido odor nas flores. Quando a flor abre pode haver grécs
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de polen aderidos ao estigma. A flor mantém-se integra por
um periodo de 8 h, aproximadamente. Apés este periodo,
caem as pélalas e os estames. Logo apGs a antese da flor,
as abelhas iniciavam as visitas.

A abelha mais fregliente, nas flores de L. sericea, era
Tetrapedia sp., Anthophoridae, que mede cerca de 9 mm de
comprimento. Esta abelha geralmente pousa sobre o estig-
ma e, nesta posicdo, coleta pdlen enguanto se desloca na
flor em movimento circular. Para retirar néctar, o inseto in-
clina o corpo mais para baixo, agarrando-se ao estigma com
as patas posteriores (Est. | &), devido & localizag@o inferior
dos nectérios. Esta abelha pode também percorrer a flor, em
movimento circular, deslocando-se apenas sobre os esta-
mes (Est. | b). Estando a abelha ainda na flor, o pdlen é
transferido para as suas patas posteriores, onde é acumula-
do em massas pouco compactas. A duracdo da visita de
Tetrapedia sp. a cada flor é, em média, 16 segundos.

Comportamento semelhante foi observado em Ptilothryx
relata Holmberg, Anthophoridae. Esta espécie & maior que
a anterior, medindo cerca de 11 mm de comprimento. Entre-
tanto, nem sempre P. relata contacta o estigma ao pousar
na flor ou durante a retirada de po6len e néctar. Esta abelha,
ao percorrer a flor em deslocamento circular, pode perma-
necer apenas na regido dos estames (Est. Il g). As visitas
a cada flor sdo rapidas, durando em média cinco segundos.
Alguns individuos desta espécie retiravam apenas néctar,
ocasifio em que as visitas eram mais rapidas ainda. P. relata
é pouco freqiiente em flores de L. sericea.

Uma espécie de Halictidae, Pseudagapostemon sp., com
cerca de 8 mm de comprimento, € o menor dos visitantes
observados. Esta abelha visita as flores de L. sericea com
mais freqliéncia que Ptilothryx relata, mas ao recolher pdlen
e néctar percorre somente a regido dos estames (Est. Il b).
Ndo entra em contacto com o estigma, a ndo ser ocasional-
mente.
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Fig. 1 — Flor de Ludwigia sericea em vista lateral. Note uma

cimara nectarifera, com pélos na entrada, situada imediatamente
acima do ponto de insercio de um estame oposto 2 pétala (seta).

Além das abelhas acima mencionadas, as flores de L.
sericea s8o visitadas ainda por Megachile brasiliensis Dalla-
torre, Megachilidae, (10 mm), Augochlora sp., Halictidae, (8
mm) e Coelioxys sp., Megachilidae, {8 mm). As visitas des-
tas espécies sdo muito esporadicas.

Nédo foram observadas visitas de Apis mellifera a flores
da populagéo estudada de L. sericea, embora esta abelha te-
nha sido freqiiente em flores de Senecio sp. (Asteraceae)
que se encontrava em plena época de floragdo, nas proximi-
dades. Visitas freqlientes de Apis mellifera foram registra-
das em flores de uma populagéo de L. sericea encontrada nas
proximidades de habitagbes (M. E. Michelin Ramos, com.
pessoal).

Além de abelhas, foram observados besouros (Scara-
haeidae, Rutelinae), alimentando-se de partes das flores, da-
nificando-as.
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Em condigbes naturais, os individuos de L. sericea de-
senvolveram numerosos frutos. O fruto é uma cépsula pixi-
diaria, de formato campanulado e de consisténcia lenhosa e
néo se desprende do ramo. As sementes sdo muito peque-
nas, sendo facilmente dispersas, mesmo por leves movimen-
tos nos ramos. Os resultados das experiéncias de poliniza-
¢30 manual estdo resumidos na tabela 1.

DISCUSSAD

Em Ludwigia sericea, as flores sio do tipo aberto no
qual, de acordo com Faegri & Van der Pijl {1971), os visitan-
tes trabalham sobre os 6rgdos sexuais, contactando anieras
e estigma com o abdémen, realizando uma polinizacdo de-
sorganizada. De acordo com os atributos mais evidentes,
como plataforma de pouso, cor amarela, néctar abrigado e
produzido em quantidades moderadas, as flores de L. sericea
podem ser consideradas melitéfilas, pois estas caracteristi-
cas concordam em parte com o sindrome descrito por Faegri
& Van der Pijl (1971), para flores visitadas por abelhas. Por
oufro lado, é também uma flor “generalista”, pois a sua es-
trutura ndo é especializada, admitindo visitas de diferentes
taxa (abelhas, besouros) e poderia admitir ainda moscas e
borboletas, & semelhanca do observado por Estes & Thorp
(1974), em L. peploides ssp. glabrescens.

O sistema de fecundagio da populagio estudada de L.
sericea ¢ a fecundacdo cruzada. Segundo Raven (1979), as
Gnicas espécies arbustivas da familia Onagraceae que se
auto-polinizam sdo trés espécies de Ludwigia da secgio
Myrtocarpus: L. laruotteana (Camb.) Hara, L. peruviana (L.}
Hara e L. tomentosa (Camb.) Hara. Mesmo nestas trés es-
pécies, a fecundacfo cruzada é fregiiente, ocorrendo logo
apGs a abertura da flor e antes que se dé a auto-polinizagdo.
No caso de L. sericea, a auto-polinizacéo pode ocorrer, sen-
do dificuliada pelo fato do estigma encontrar-se em nivel li-
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geiramente superior ao das anteras e também pelo fato das
anteras estarem voltadas para o exterior da flor. De acordo
com Raven (1979), a separacdo fisica de anteras e estigma
caracteriza as espécies de fecundacdo cruzada.

L. sericea demonstra ser uma espécie auto-incompati-
val, a julgar pelos experimentos de auto-polinizagdo e con-
trole. Assim, nesta populacdio de L. sericea encontramos
associados dois fatores: habito arbustivo e auto-incompati-
bilidade, os quais, de acordo com Raven (ibid.) estdo intima-
mente correlacionados em Onagraceae. Qutro fator que re-
forca a auto-incompatibilidade em L. serices é a presenca
de exsudato no estigma, caracteristica que, segundo Raven
(ibid.), estd presente em todos os géneros de Onagraceae
com espécies auio-incompativeis.

No estudo de Ramamoorthy (1979), as espécies da sec-
C8u Myrtocarpus s.str. s8o apresentadas como auto-Gom-
pativeis. Esta afirmacfio pode ser vélida para as espécies
L. laruotteana, L. tomentosa e L. peruviana (Raven, 1979). En-
iretanto, auto-compatibilidade n&o foi encontrada em pelo
menos duas espécies da secciio Myrtocarpus s.str., a sa-
ber: L. sericea (presente estudo) e L. elegans {Camb.} Hars,
um subarbusto de ambientes brejosos (Vieira & Shepherd,
1981). Entretanto, a auto-incompatibilidade verificada em L.
sericea e L. elegans pode ser uma caracteristica das popu-
lagGes estudadas apenas. Populagbes destas duas espécies,
em outros locais, poderiam comportar-se de modo diferen-
te, & semelhanga do que Raven (1979) menciona para Gamis-
sonia e Oenothera.

Tetrapedia sp. é o polinizador efetivo de Ludwigia seri-
cea, tanto pelo seu comportamento, quanto pela sua freqlién-
cia e periodo de permanéncia na flor. Além disso, a trans-
feréncia do pdlen ao estigma provavelmente é facilitada pe-
lo fato desta abelha armazend-lo em massas pouco com-
pactas.
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Ptilothryx relata, além de ser pouco freqiiente e perma-
necer pouco tempo na flor, apresenta comportamento que a
torna um polinizador eventual de L. sericea. Assim também
Megachile brasiliensis e Coelioxys sp. sdo polinizadores
eventuais. Entretanto, estas duas Gltimas abelhas s@o bem
menos freqlentes, gue P. relata nas flores de L. sericea.

A menor das abelhas, Pseudagapostemon sp., é um pi-
thador, uma vez que permanece somente na regido dos es-
tames durante a visita a flor. Portanto, age raramente como
polinizador de L. sericea, embora seja bastante fregiiente
nas suas flores. A atividade de Pseudagapostemon sp. e
também a de Augochlora sp., outro pilhador, ndo favorecem
a polinizagdo de L. sericea, sendo semelhante aquela que
Estes & Thorp {1974) observaram para a abelha Dialictus so.
ao visitar as flores de L. peploides ssp. glabrescens.

Comparando-se este estudo, felto em L. sericea, com o
de Estes & Thorp (1974), feito em L. peploides ssp. glabres-
cens, verifica-se que estas duas espécies sBo semelhantes
quanto a sua biologia floral, polinizacdo e comportamento de
visitantes, diferindo pelo seu hédbiio e sistema de reprodu-
c80.

Melitofilia € o modo principal de polinizagéo de L. seri-
cea, resultado que concorda com os demais estudos feitos
neste género, considerado como sendo predominantemente
polinizado por abelhas, uma condicdo que parece ser primi-
tiva em Onagraceae (Raven, 1979). Este autor menciona,
ainda, que todas as espécies de Ludwigia que apresentam
fecundagdo cruzada retiveram o modo de polinizacio por abe-
fhas ou moscas.

5

Resumindo, L. sericea pertence a secgéo Myrtocarpus,
considerada a mais primitiva (Eyde, 1978), apresenta auto-in-
compatibilidade e é polinizada por abelhas. Com base nes-
tas caracteristicas, podemos sugerir que L. sericea se com-
porta como uma espécie primitiva. A condicdo primitiva e
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a localizagéo restrita & América do Sul de L. sericea, spoiam
as suposicdes de Raven (1979) sobre a possive! origem das
Onagraceae no continente sul-americano.

TABELA I — Polinizacio manual em flores de Ludwigia sericea.

. Flores Frutos Sucesso
iment
Procedimento () Ny (%)
Pélen de plantas diferentes 13 13 100
Pélen da mesms planta ) 12 1 8
Pdlen da mesma flor 11 0 ]
Néo tratados (controle) 34 0 i)
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SUMMARY

The floral biology of Ludwigia sericea and its relation-
ships with insect visitors are described. This Ludwigia has
a shrubby habit, presents a melittophilous syndrome, and is
alogamous and self-incompatible. Based on these features
it is suggested that L. sericea may be regarded as a primitive
species within section Myrtocarpus. The anthophorid bee,
Tetrapedia sp. is the effective pollinator of L. sericea.
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Another anthophorid, Ptilothryx relata, and other less frequent
bees, are occasional pollinators. The halictids, Pseudagapos-
emon sp, and Augochlora sp. are pollen thieves.
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Est. I — a) A abelha Tetrapedia sp. na flor de L. sericea, agarrada ao

e§tigma com as patas posteriores, enquanio retira néotar; b) Tetrape.

dia sp. ao deslocar.se pela regléoéti}as estames de L. sericea, retirando
pélen.
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Est. II — A abelha Ptilothryx relata aop percorrer a regifio dos estames

de L. sericea recolhendo pdlen; b) A abelha Pseudagapostemon sp,, ao

coletar pdlen de L. sericea, percorrendo apenas a regifio dos estames,
sm contactar com estigma (mesma flor da Bst. I h).
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RESUMO: Estudo da biolegia  floral de Ludwigia sericea e de
suas interrelagBes com  insetos visifantes, L, sericea & uma espécie
arbustiva, melitéfila, de reproducdo alog@mica, cuto-incompativel, com-
portando.se coom uma espécie primitiva,  Entre as abedhas que visitam
suas flores, Tetrapedin sp, é o polinizador efetivo, enquantc Ptiothryx
relata e outras cbelhas menos freglientes sfo polinizadores eventuals,

Pseudagapostemon sp. e Augochlera sp, sdo pithodores |
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