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camente, um importante traco separativo de éras na historia
do genero humano. Se elle representa simultaneamente dis-
tincta linha divisoria na historia cultural, diriio aquelles que
vierem depois de nds. Como as c¢ousas se nos afiguram
actualmente, parece que o seenlo XI1X ¢ caracterisado essen-
cialmente pelas grandes descobertas e invengdes e pelo
phenomenal desenvolvimento do cyclo que abrange as scien-
cias que uns chamam as <«exactas», outros as naturaes
no sentido o mais largo da nog¢do. Provavel ¢ que o desen-

lvimento das sciencias naturaes continue em grau nao
menor no seculo XX,

(O Brazil nido podera furtar-se a ser attingido tambem
por esta festiva commocio universal, tanto mais que elle tem
ainda as suas razdes particulares de celebrar a data. E o
Museu Paraense, que ¢ uma creatura genuina do espirito
que acabamos de frizar como fei¢do dominante do seculo ora
findo, e representa solida columna dos creditos do Estado,
espera ]'l'r't‘i)t'l' (]'M ['nllﬂ'l'«"- I’I]]a“!‘lr; OS recursos nece \I'i""
para uma honrosa existencia e proporcionaes ao seu Progresso
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quanto no sentido puramente. scientifico ndio me foi dado
attingir completamente ao fim que eu me tinha proposto,
ndo tanto por causa da indisposi¢io physica que me accom-
metteu em Itaituba, como pela impossibilidade de obter n’este
lugar, no verao, o numero necessario de auxiliares,— apezar
dos muitos servi¢os que me foram prestados pela municipa-
lidade e por varios particulares. I‘azer uma viagem de occa-
sido, rio acima, n'um barco commerciante, o que as vezes ¢
I)u.\\'i\'t'l‘ nio ¢ de valor .‘11"4'1(1!1 para O ;"(‘ll]ug‘n, I)I)EH‘ este
deve ter ao seu dispor a embarcagdo para poder mandal-a
parar onde julgue necessario e sem ser obrigado a certo
tempo de demora. Segundo a minha convicgdo quaesquer
exploracoes geologicas exactas nos rios da immensa regiiao
amazonica SO podiam ser executadas em pouco tempo, se
houvesse & livre disposi¢io do geologo uma lancha a vapor
com bastante pessoal auxiliar ¢ com canoas bastante fortes.
Muito mais completamente do que me foi possivel no rio
Tapajds, consegui preencher os limites que me propuz na
i‘\]ilirl‘.le.'fur da l'l'_'_:i.\lu de .\Ilil]l'—,\l"';’l'r‘.

Cumpre-me expressar a Vossa IExcellencia os meus mais
sinceros agradecimentos pelas recommendagdes que se dignou
dar-me para as municipalidades de Itaituba, Aveiro e Monte-
Alegre, ¢ ¢-me grato mencionar especialmente os seguintes
cavalheiros que me prestaram o seu amavel auxilio: o Sr.
fosé ] f,',/’//,",‘,,' Moraes Sarmento, (It‘l)\ll‘lllil do Estado, inten-
llt'l)lw; QO l'l']»]‘("w'lll.ill'\" 11.'”". \I /./ .'/"‘. /1/” .!/’.’_(" 1 SLo (/f' ,l/“/'m’t )
e o digno irmio d'este, coronel Bento Candido de Moraes em
[taituba; assim como os Srs. AAnlonie Viewra da Costa, depu-
tado do Estado, Antonio M. C. Barala, inspector das colonias,
e coronel feaguim José da Costa, intendente em Monte-Alegre.

Os trabalhos com as collecgdes consideraveis que pude
fazer, ¢ com as numerosas observacoes levario algum tempo,
¢ tenciono dal-os ao conhecimento do mundo scientifico em
algumas publicagoes, No curto relatorio que segue, tenho o
prazer de submetter a Vossa IKxcellencia, conforme o seu
desejo, s6 informacgdes orientadoras sobre os principaes resul-

tados geologicos Iar..li.‘..‘ das minhas exploragoes;-—a expo-

siclo mais extensa e a fundamentacdo dos mesmos devem
hcar reservadas para os trabalhos scientificos especiaes.
Saude e fraternidade.
Pard, 20 de dezembro de 18g7.

DR, IFREDERICO KATZER,

pt
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ravels, por consistirem alli os depositos carboniferos de dois
andares, dos quaes o inferior ¢ construido principalmente de
ban de grés que mostram fraca inclinacio ao Norte, em-
quanto o andar superior consiste somente de cal de origem
maritima. Esta cal ¢ um deposito do mar profundo ne car-
IW!]iwwg wnul![‘illlw O 1'1’1’\% 1"'EII'~“I'IH‘| com certeza f I'Yl]'r.‘f.v‘.,
de agua pouco profunda e talvez, na sua parte inferior, for-
macoes da costa, nas quaes nao O «ﬁlw'hlklﬂl“lﬂ"iIH]N'\i\W4
encontrar jasidas de carviao de ]h‘lll"l. Pelos ]n'l‘ﬁf» naturaes

que existem, esta SUPPOSICAO Ndo nos parece muito provavel.

Mas estes perhs mostram-nos camadas de greés que alternam
com camadas de calcarco carbonifero, com Productus, e diz-se
que nos schistos intermediarios do ores foram encontrados
restos de Lepidodendron (eu, apezar da busca mais assidua,
ntrel vestigio algum de petrihicados). E' tambem

:
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de carvio, deve-se antes esperar um resultado negativo do
que positivo. Esta experiencia, porém, tem uma razio de
ser e ndo seria uma empreza mineira tdo cega, encetada
sem consideragio profissional alguma, como infelizmente ainda
as ha muitas em todo o mundo (ndo soémente no Iistado do
Pard). Seria tambem de grande importancia e poderia contar
com o grato reconhecimento do mundo scientifico, porque
pelas sondagens bem' dirigidas seriam creados descobertos
arlificiaes proprios a substituir a grande falta de lugares
descobertos naturaes. Assim seria-nos facultado um golpe de
vista muito instructivo para a composi¢io geologica da
base d'essas camadas de calcareo e grés que apparecem a
superficie do terreno carbonifero do 'l";lp;ljr'.s, e teriamos dados
concretos para a boa comprehensio de todo o systema car-
bonifero ao sul do rio Amazonas.

Principalmente por este motivo a questio de uma sonda-
gem profunda na visinhang¢a do Pareddo, acima de Itaituba,
seria de grande importancia scientifica, o que talvez possa
induzir o Istado a auxiliar o concessionario particular na
execugdo. O modo d’este auxilio seria determinado pelo poder
legislativo, e ¢ um ponto sobre o qual por emquanto nao
POsSsSO expressar opiniio.

Signaes positivos da existencia de depositos de carvio
de pedra no terreno carbonifero do rio Tapajés ndo encon-
trei em parte alguma do territorio por mim explorado. Infe-
lizmente a minha saude alterada ndo me permittiu esta vez
fazer a excursio projectada de Aveiro ao rio Cupary o
subir este rio, que tem a fama de ser muito rico em mi-
neraes, dizendo-se até que ha alli carviio de pedra que appa-
rece a superficie. Mas numerosas amostras de rochas do
Cupary que, acompanhando pedidos de informac¢des ou como
donativos valiosos, passaram por minhas mios e de que uma
parte se acha na collec¢io do Museu Paraense, me induzem
a duvidar da riqueza mineralogica do rio C upary. O que d'all;
me fol remettido como carvido de pedra ou signal de hulha,
nio ¢ sendio um schisto preto aluminoso e bituminoso, que
em parte se dissolveu, formando uina massa argilosa molle
preta, que seccando tornou-se outra vez (H]]l]hl(lll G ump[(-
hende-se que a olhos ndo experimentados isto possa, 4 pri-
meira vista, parecer carvio de pedra, mas infelizmente nao
tem nada que ver com carviio.

O mesmo acontece com as amostras que recebi do Itapa-
curd-asst, emquanto no Piracand, que pe I(()lll nem apparece
o schisto preto aluminoso que causou a lenda da existencia
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de carvao. Talvez diabases escuras preto-verdes ou diorites

fossem aqui ‘tomadas por carvao.

Deve-se, pois, constatar que afé loje em lodo o territorio
do 1i0 '/;I/‘({/'Ni\‘ a existencia de carvdo ndo _/f//. denonstrada
com cerleza nem em unt unico caso ¢ que quaesquer affirma-
¢Oes de pessdas ndo profissionaes em sentido contrario sio

devidas a mal entendidos.
b) SUPPOSTOS DEPOSITOS DE OURO NO BAIXO TAPAJOS

O mundo inteiro estda actualmente na porfia da busca de
ouro; ¢, pois, muito natural, que esta tambem no Estado do
Para se tenha tornado mais viva. Digamos, antes de tudo,
que a probabilidade de descobrir alluvides auriferas ¢ l‘lllfitf'
maior no curso superior dos rios do que no curso inferior,
onde, em consequencia da grande extensiio dos sedimentos,
O ouro que houver fica distribuido sobre espagos muito gran-
des, de maneira que nao se pode falar mais em alluvides
auriferas, A descoberta de ouro em veios, geralmente de [i](‘»(l‘h
de quartzo aurifero, por via de regra ¢ tambem ligada as
regidoes montanhosas do curso superior dos rios. .\_’s.pc,\ssf’ms
que se interessam por emprezas mineiras no territorio ama-
zonico, podemos pois dar o bom conselho de procurar no
curso superior dos rios, onde ha maior probabilidade de tira-
reth algum resultado dos seus esforcos. Mas as difficuldades
de transpor as cachoeiras, que em quasi todos 0s 1'in.s'r da
regiio amazonica dividem o curso superior do inferior, a falta
de trabalhadores que acima das cachoeiras ¢ ainda Ill(lijf]' (_lu
que abaixo d'ellas, e todas as mais circumstancias difficeis,
parecem impedir, mesmo as pessdas mais (31111)1'(\1101111.1‘dc'ms,
de proceder a uma procura systematica dos depositos de
mineraes aproveitaveis acima das cachoeiras. ]).‘l-l’U(_‘C que sem-
pre esperam uma descoberta accidental de minas ricas nos
districtos onde ha communicacdes relativamente faceis, _Jul-
gando que n'um paiz tdo pouco npm\'oit:u_ln e 111inr£rmlu_:;'1(,u—
mente quasi intacto, como o ¢ com effeito o Estado do
Pard, deve ser facil achar os thesouros mineraes e pouco
trabalhoso extrahil-os. E' um grande erro que, se houvesse
maior interesse por estas emprezas, ja teria engulido muito
da fortuna nacional sem utilidade alguma. e

Dizia-se que na regiao do curso inferior do [apajos
havia ouro no rio ltapacura-asst, perto. de Miritituba (em
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frente de Itaituba) e no rio Cupary. Emquanto a primeira

e a ultima d’estas localidades, estes dizeres baseiam-se unica-

mente em lendas; perto de Miritituba um francez, que se diz
mineralogista », pretende ter descoberto ouro.

Fstes ultimos lugares eu inspeccionei detidamente e sub-
metti-os a um exame. Trata-se aqui somente de accumula-
coes de arela e pedras arredondadas na margem do rio
Tapajos, que consistem principalmente em fragmentos de
crystaes de quartzo, pedacos de silex, calhaus de quartzo e
hyalina, de agata, jaspe, opala e hydrophane, e mais fosseis,
que todos provém do calcareo carbonifero que mais acima do
rio apparece a superficie. Ha além d'isso areia, cuja qualidade
demonstra que provém de rochas archaicas e productos de
decomposicao- argilosos com calhaus de calcareo. Nove expe-
riencias de lavagem que fiz com este material (as minas de
ouro do «mineralogista» francez!) ndo deram nem um ves-
tigio de ouro livre. Trouxe tambem amostras para serem
analysadas.— Parece certo que n’este caso a existencia de
accumulagdes de calhaus e areia, em que predomina o quartzo,
na margem do rio, foi julgada sufficiente para affirmar de

modo pouco consciencioso a existencia de alluvides de ouro,

Sobre a construcgdo geologica do rio Itapacuri-asst (que
[Hartt chama o Uatapucura) nio estou bastante bem orientado
de visu proprio. liste rio, como se suppoe, desce do planalto
entre o Tapajos e o Xingu, e ¢ ]mss!\al que no seu curso
r~11;)<-l'iwl', l'i<‘H €Il CadC }lrn nras, I“ netre dt' as roc h.ls arc ]1.n< as
fundamentaes, talvez desnudando assim fildes contendo ouro
e causando a sua dissolucdo em alluvides. De todas as amos-
tras, porém, que eu vi, nenhuma indica que assim seja na
realidade. O mineral que se suppunha conter ouro ¢ uma
pyrite de ferro, que apparece em concre¢des do tamanho de
um punho ou em grios e que provem do schisto preto ja
mencionado acima. Segundo uma experiencia feita por mim,
esta pyrite ndo contém ouro, mas s6 um fraco vestigio de
prata. Mas mesmo se fosse uma pyrite aurifera relativamente
rica em ouro, o seu valor mineiro ficaria abaixo do limite da
renda que aqui se deve exigir, principalmente porque nio
existe em grandes massas.

O rio Cupary, perto de Aveiro, ¢, segundo a lenda, muito
rico em ouro. Mas parece-me que a lenda se apoia apenas
em  experiencias de lavagem de ouro feitas ha tempos, nao
em resultados pn\lll\ns lnnllmr nte obtidos. Tudo que até agora
me foi entregue do rio Cupary como contendo ouro, nao ¢
sendo uma pyrite de ferro, que n'uma experiencia a que a
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submetti ndo mostrou o menor vestigio de ouro. Ainda nio
l'i\’t' tempo para fazer uma analyse mais exacta. Emquanto
a renda de exploragio, podemos, alids, so repetir o que dis-
semos sobre o Itapacura.

Sobre a base dos conhecimentos que até hoje temos da
constitui¢do geologica da regido do baixo Tapajos, podemos
apenas constatar, que ndo ha 7’esta regido deposilos de our
conhectdos que possam, com alguma probabilidade, ser explo-

rados lucrativamente.
¢) DEPOSITOS DE MINERIOS DE FERRO NO BAIXO TAPAJOS

O mesmo «mineralogista» francez, que em Itaituba se
tornou conhecido pela descoberta dos depositos de ouro que
de alguns habitan-

nao existem, tambem' chamou a attencido
tes para os depositos de minerios de ferro que disse haver na
margem direita do Tapajos perto de Miritituba. Pdde ser que
se referisse as camadas intermediarias muito ferruginosas do
cgrés do Pards que se mostra em largas extensoes da praia

acima de Miritituba e 4s vezes entra no rio em blocos gigan-
tescos. Iste grés, a pedra de construcgio e antigamente a
pedra de calcamento do Pard, assim como a unica pedra de
uso em toda a regido amazonica, que mede alguns centos de
milheiros de kilometros quadrados, sempre contem hematite
¢m menor ou maior quantidade e por isso constitue um ver-
dadeiro minerio de ferro, mas a quantidade de ferro que c ontém
é tao pequena, que ulu Imente. nio tem, e provavelmente
ainda por seculos nio tera, nenhum valor met: lurgico pratico.

Nos lugares designados no baixo Tapajos, assim como
em muitos outros ]mmus da regido do baixo Amazonas, algu-
mas camadas do gres mostram grao muito fino ou tornam-se
.l!Hl]u\ \S, pre dominando o cimento hem: 1titico a tal ])c)nt() que
se desenvolve um ferro oligisto fino, arenoso, ge l.le( nte um
pouco micaceo, Mas este no caso mais favor: avel s6 pode ser
“'lll.\illc‘r;](]u um minerio de tferro de (]lldll(]d‘(]l“ m«‘(lm, ao que
aceresce ndo existir geralmente em quantidades bastante
grandes para uma exploragio continuada. .

Além destes, encontram-se no baixo Tapajos, assim como
quasi sempre no curso inferior dos affluentes do Amazonas,
ainda outros minerios de ferro, consistindo em limonites cas-
tanhas e, desenvolvidas d'estas por perda de agua, hematites

vermelhas.
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As limonites sio de qualidades differentes, do hydroxido
de ferro quasi puro e da stilpnosiderite preta até o grés
ochraceo, pouco limonitico. A mais frequente é a limonite argi-
losa em grandes quantidades massicas, densas ou terrosas,
tambem em grandes bolas com estructura de cascas sobre-
postas; depois o minerio impuro arenoso em grandes globos
com superficie da apparencia de escorias, que muitas vezes
esta transformada em hematite; depois depositos extensos
compostos algumas vezes de camadas finas ochrosas e outras
vezes de camadas de limonite pura; e finalmente massas
terrosas de ocre.

Tanto no Tapajos como em quasi toda a parte no igapo,
na varzea e nos campos de inundagio do baixo Amazonas,
a quantidade d'estes minerios ¢ muito consideravel e a sua
exploragio facil. Mas como se trata geralmente de formacoes
da superficie que s6 em casos muito raros tem maior grossura,
a exploragdo mineira deveria por assim dizer ser ambulante.

O valor d'estes minerios ¢ muito inconstante, contendo
elles de 20 a 8o j de hydroxido de ferro, prevalecendo as
porcentagens baixas, e nas circumstancias actuaes sio elles
certamente pobres demais para serem utilisados, metallurgi-
camente, para a producc¢io de ferro.

Poderiam ser aproveitados para a fabricaclio de tintas
mineraes; mas em vista dos precos baixos d'estes productos
¢ do custo elevado do trabalho no interior, ndo ha por muitos
annos probabilidade alguma de ser este ramo de industria
mineral introduzido no Estado do Pard, sendo certo que nao
podera deixar lucro.

(s minerios de ferro nio representam, pnis, debaixo das
circumstancias actuaes, nenhum valor mineiro apreciavel.

d) SUPPOSTOS DEPOSITOS DE PETROLEO NO BAIXO FAPAJOS

Em [Itaituba homens intelligentes indicaram-me os rios
Itapacurasinho na margem direita e Piracanan na margem
esquerda do Tapajos como localidades onde alguem affirma
ter descoberto fontes de petroleo. Por este motivo eu fiz um
exame especial d'estes dois rios que, cerca de 10 kilometros
ao Norte de Itaituba, desemboccam no Tapajos.

A bocca do Piracanan fica defronte da parte septentrio-
nal da Ilha grande do Piracanan e bem marcada pelos roche-
dos que se elevam na margem septentrional e por um banco
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de areia que da margem sul se extende muito para dentro
do rio. Estes dois impecilios tornam a entrada do rio
muito estreita. Os rochedos, que consistem em «grés do Pa-
ra» e conglomerado, continuam por alguma distancia e consti-
tuem toda esta parte alta e ondulada da margem do rio. A
direc¢do do rio ¢ geralmente para o sudoeste. Cerca de 3
kilometros da bocca forma um pequeno lago com uma ilha
na sua parte sul e ao sahir deste lago toma uma direccio
mais para o oeste. A margem septentrional do lago é bas-
tante alta, mas tdo coberta de vegetacio que ndo se pdde
Ver a sua constitui¢io geologica. Os blocos de diorite e diabase
que jazem por aqui, provavelmente foram trazidos pela forga
da agua. Mais acima o rio é accompanhado por igarapé e as
partes lodosas e quasi seccas no seu proprio leito tornaram
impossivel 4 nossa canda ir mais adiante. No ponto extremo
a que subimos —cerca de 7 kilometros da bocca—achei no
tijuco nodulos de silex e tambem fragmentos de orés e cal-
careo como nas margens do Tapajos. Em dois pontos da mar-
gem sul e em alguns pontos da margem norte, penetrei no
matto quanto pude, e s6 em dois lugares encontrei blocos
avulsos das rochas mencionadas, mas nenhum de outras. Creio
por 1isso que todo este districto tambem pertence ao systema
carbonifero e que a sua constituicio geral ndo differe essen-
cialmente da que mostram as partes descobertas no rio Ta-
Pajos e seus affluentes ao Sul de Itaituba.

Qualquer signal positivo que indicasse a existencia de
depositos de petroleo, ndo encontrei em parte alguma. Mas
€omo a idéa que justamente n'este lugar existia petroleo foi
externada por um homem que ¢ considerado profissional, so
POSsSO suppor que tomou por indicios da existencia de petroleo
certas aguas estagnadas que ha na margem pantanosa entre
4 bocca do Piracanan e a Ponta de Mangal, contendo ocre
€ sobrecarregadas de restos vegetaes em estado de putrefacgio
€ por isso ‘[)rw!‘x.\:. Tirei ahi amostras em tres logares. As
pelliculas de ocre sobre a agua nido sio gordurentas e a
cor preta de algumas bacias e correntes tem a sua causa
nas folhas e galhos accumulados no fundo e ndo n’Eam:n
crosta nadando 4 superficie da agua. Estes indicios, por 1sso,
ndo podem ser considerados como devidos & existencia de
petroleo,

Ainda mais desenganado fiquei no rio Itapacurd-mirim.
Este rio, mesmo na estacio secca, ¢ bastante fundo até muito
€m cima, mas as suas margens sdo baixas e em ;;'1';111(1(‘: parte
cobertas com tijuco (igapd), mostrando até na regido da
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terra firme feigdo pantanosa a tal ponto, que nao se podem
abter indicios sobre a construcgdo geologica do fundo.

Até cerca de 10 kilometros da bocca para cima, tudo
que se vé n'um ou outro logar consiste em pedagos de quartzo
arredondados isolados, que podem provir de um conglome-
rado que se encontra frequentemente no territorio do Tapajos
na base da coberta recente do systema carbonifero; na falta,
porem, de logares descobertos, isto nido se pode affirmar
como certo. Nido, ha absolutamente indicio algum da existencia
de petroleo, e nem posso explicar-me como poude originar-se
v idéa de que o houvesse.

Com relagiio 4 supposta existencia de petroleo no dis-
tricto do rio Cupary, perto de Aveiro ndo posso decidir nada,
visto que ndo visitei essa localidade. Mas depois das expe-
riencias acima expostas ndo tenho confianga alguma n’esta
supposicdo, e antes creio que aqui tambem se trata de certos
indicios exteriores prematuramente interpretados. Devo ainda
observar que, mesmo no caso de serem descobertos indicios
positivos da existencia de depositos de petroleo, o seu valor
industrial s6 podera ser averiguado procedendo-se a sonda-
gens bastante dispendiosas.

¢) CALCAREO E GRES NA REGIAO DO BAIXO TAPAJOS

No seu curso inferior, das cachoeiras para baixo, o Ta-
pajos possue um thesouro, que porem ¢ pouco proprio para
enriquecer o seu dono repentinamente: — os vasfos depostlos
le caleareo. Pertencem elles ao systema carbonifero e estio
sendo utilisados em modesta escala, principalmente perto do
Bom Jardim, para construc¢des. Este calcareo ¢ quasi sempre
denso, de cor cinzento-amarella até parda, quasi preta, e vé-se
a superficie por grandes extensoes desde Pareddo para baixo,
formando bancos de o,5 a 2 metros de grossura. Xm muitos
logares estas extensdes sio interrompidas por outras rochas
estratificadas que cobrem o calcareo, como por exemplo logo
perto de Itaituba e em toda a parte correspondente da outra
nargem; mas ha abundancia de sitios onde a pedra de cal
apparece a :m[u-rti:-i'- ¢ onde ha todas as condi¢des para faci-
litar a4 sua extracc¢do e transporte.

Na sua maior parte este calcareo ¢ muito proprio para o
preparo de cal branca, pois contém g6 % de carbonato de
eal. Certas camadas de Bom Jardim contém quantidade con
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sideravel de silicatos de aluminia, prestando-se assim directa-
mente para a fabrica¢do de cal hydraulica e, fazendo-se as
addi¢gdes necessarias, de cimento Portland. As analyses em
apolo destes dados publicarel mais tarde. ;

Para iniciar, pois, a industria de cal e cimento no rio
Tapajos, no districto de [taituba, ha o material bruto em
grande abundancia; mas o estado sanitario d’'esta regido, que
s6 pode ser melhorado por meios rigorosos e bastante dis-
pendiosos, parece antes recommendar o transporte do mate-
rial, de um modo barato, até a regido sadia de Santarem,

onde poderdo ser estabelecidas as fabricas.

O g7ds, que se encontra com muita frequencia na mar-
gem do Tapajds, principalmente acima de Itaituba, em grande
parte ¢ muito proprio para ser utilisado na industria de obras
de pedra. Alguns bancos de gra fina, faceis de trabalhar,
poderdo prestar-se tambem a obras de esculptura.— Estas
observagdes sb se referem ao grés livre de mica; o grés da

(royana e das cachoeiras, que em geral ¢ bem estraficado,
mas contém mica em palhetas finas, ndo tem a consistencia
necessaria para os fins indicados.

/) OBSERVACOES SOBRE O ESTADO SANITARIO DA REGIAO DO
BAIXO TAPAJOS

O baixo Tapajés é uma das regides onde grassam as
febres, [fspecialmente nas localidades situadas no fundo do
valle, immediatamente 4 margem do rio, os effeitos das
sezoes sdo terriveis. De cluzll(lm-i‘ maneira que se pense sobre
a theoria das causas de molestias epidemicas, na base dos
factos uma cousa nio se pode contestar: que a ma alimenta-
(a0 e a ma agua contribuem mais do que qualquer outra
Cousa para propagar as (\pi(lwmius de febres e augmentar os
seus effeitos. Para mim nio ha duvida alguma que o estado
sanitario de muitas localidades mal afamadas por causa das
febres havia de melhorar immediatamente se a alimentagao
uniforme de peixe e farinha, que ¢ 0 que se come um dia
sim outro sim, fosse substituida por uma alimentagio racional,
por comida nutritiva e variada, ¢ se O UsO pasmosamente
immediato da agua do rio-—-no verao muitas vezes estagnada

fosse abandonado, proporcionando-se aos habitantes uma
boa agua potavel.

A questio de agua ¢

{: ica: entretanto, quando
g geologica; entretanto, g
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trata de obter uma boa agua potavel procede-se, sem conse-
lho geologico. Sem conhecimento exacto das bases geologicas
do regimen das aguas de uma regiio qualquer, na solu¢io
de questdes de agua nunca se ira alem de uma phase pro-
visoria experimental. A solucdo definitiva geologica de ques-
toes de abastecimento de agua ndo ¢ facil, exigindo, alem
do conhecimento detalhado da . construcg¢io geologica do
terreno, estudo aturado das condi¢des hydrographicas, sem
perder de vista as exigencias technicas, e na falta de perfis
naturaes bastantes s6 pode ser attingida por meio de sondas
¢ POGos.

[Em Itaituba, que pelo grande augmento do seu com-
mercio cresce de dia em dia em importancia e tamanho,
apezar da triste reputacio que tem por causa do seu mao
estado sanitario, prestei alguma attenc¢do & questio da agua
potavel. Infelizmente em toda a villa ha s6 um pogo, due
alem d’isso nio tem a profundidade necessaria para se pode-
rem fazer observacdes exactas sobre as alteracdes do nivel

da sua agua. Esta agua esta cheia de impurezas e ¢ de qua-

lidade pessima. Sempre consegui constatar, por medi¢des re-
petidas do nivel, feitas com o aneroide, n’este pPoco, no rio
T;z}x;s_‘;t'»*. e no ii_{'.'ll'{l])"' ao oeste da wvilla, que ha uma inclina-
¢io do nivel das agltas subterraneas e por isso uma corrente
d’'estas aguas do planalto occidental para o Tapajos. Por isso
niao esta excluida a possibilidade de obter-se uma boa agua
potavel, fazendo po¢os em um lugar proprio, ainda a deter-
minar, nos.campos &2 oeste da villa. A fundamentaciio mais
completa d’esta possibilidade exige ainda alguns calculos e
exdaimnies ']ll" [Et"' E7[l“]“] H-Ll’> i'l“]" “Hlll‘r!lil’.

Mas observo desde ]| que, se as pessoas competentes de
[taituba desejarem occupar-se com esta questdo sanitaria, que
¢ de tanta importancia, deve-se em todo o caso fazer um poco
de ensaio para obter dados certos sobre os movimentos, a
qualidade e a quantidade da agua, Como o custo d’estes tra-
balhos preliminares ndo serd excessivo e, no caso de um bom
resultado, serd extraordinario o beneficio para a villa, este
assumpto s6 pode ser muito recommendado 4 attencio do
progressista conselho municipal da villa de Itaituba.
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II-— A regiao de Monte-Alegre

Ha algumas dezenas de annos que os arredores de
Monte-Alegre gosam da reputagido de uma regido riquissima
em depositos mineraes aproveitaveis, e especialmente nos
ultimos annos nido tem deixado de occupar a attengdo publica
a questio da existencia de suppostos depositos de carvao de
pedra perto de Ereré. Deve-se reconhecer que o concessio-
nario, por sna erande habilidade, ha annos mantém no Estado
do Pard o interesse pelas emprezas mineiras, o que pode-se-
lhe contar como nio pequeno merecimento. I, porém, muito
a lamentar que por pessoas que sio dilettantes em geologia
pratica, elle fosse, de um modo injustificavel, inteiramente
mal aconselhado e assim impedido de occupar o seu espirito
emprehendedor tdo apreciavel com outros ramos que pro-
mettem melhor resultado.

Um erro arraigado de quasi todos os empreiteiros mi-
neiros, ndio s6 no Brazil como no mundo inteiro, ¢ a maneira
trracional com que se di comego ds excavagdes. Estas sdo
geralmente ln'in;'i])i:uizls sem exame algum do terreno, na
base de uma supposicio, de uma lenda, ou de affirmacdes
de pessoas que, apezar de saberem que as suas habilitagdes
S0 inteiramente insufficientes, sio bastante inconscienciosas
para se arvorarem em juizvs competentes; e SO qu;mdo as
experiencias dispendiosas attingem a dimensoes que as fazem
approximar-se de uma explora¢do mineira regular, e (:mn"mdo
1};‘1() mostram vestigio algum de resultados,— sO (f.nt;‘m,. infe-
lizmente, procura-se um profissional merecedor de C(’)Hhilll(’ffl,
sempre porém ainda com a esperanga que approvara os tra-
balhos tio irreflectidamente feitos e que podera realisar 0s
resultados excessivos que se esperava. Ndio conseguindo isto,
como acontece na maioria dos casos, imputa-se-lhe antes
quaesquer motivos menos dignos pelo seu parecer negativo,
do que se reconhece que procedeu-se com demasiada con-
fanca ¢ imprudencia. Mas assim ndo se salva o dinheiro que
Custou a experiencia inutil. .

Proteger os cidaddos contra perdas tdo desnecessarias,
proporcionando-lhes conselhos authenticos, ¢ certamente uma
das tarefas gratas da administracio do Estado. :

Nao duvido que fosse esta consideragdo, junta ao desejo
de obter informacdes mais amplas sobre a constituigdo geo-
logica da regido de Monte-Alegre, abengoada a mais de um

¢ = (BoL., DO MUS. PARAENSE)
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titulo e conhecida como saudavel,—que induziu V. Ex? a
recommendar-me especialmente o exame d’esta regido. Folgo
pois, em submetter-lhe, no que segue, um relatorio resumido
sobre os resultados que poude obter.

a) 08 SUPPOSTOS DEPOSITOS DE CARVAO DE PEDRA NA
REGIAO DE MONTE-ALEGRE, ESPECIALMENTE PERTO DE
ERERE.

A construccio geologica da regiio de Monte-Alegre ja
no setimo decennio d’este scculo constituiu o assumpto das
investicacoes dos geologos das expedi¢oes Morgan e da Com-
missio geologica do Brazil, e temos sobre estas investigacoes
as communicacoes de Ch. F. Harll e . F1. Smith. Por ellas
a cwm‘.tl'w'e".]ca j\-l‘n]w’f:if‘.l (]11 I‘!‘f."‘lf!ll f't'i. € 2 /'n.f./. corrvectamenlte
reconhecida. Nos pormenores tornam-se necessarias algumas
rectificagdes, mas a interpretacio diversa, a que me levaram

as minhas pesquizas, nio tem hlqulrhnnriztfrrhd\yltuu-IW(mthu

da supposta existencia de depositos de carvio perto de Krerc.
Menciono isto especialmente para provar que os resultados
obtidos por geologos profissionaes nos annos de setenta ja
forneciam 2 pessoas intelligentes informagdes muito bastantes
para as preservar contra illusdes como a que conduzin a uma
empreza tdo balda de esperancas como ¢ a excavacio do
poco perto de Ereré.
A ,illli'igl de ]'I'I‘I'l" 8 situada a cerca de dez kilometros
noroeste de Monte-Aleore, ao 1u7 da serra pittoresca,
cujas massas enormes de grés, as vezes de contornos exqui-
sitos, sobresahem nuas, em muitos logares, da escassa co-
berta vegetal. Este massico da serra ¢ de formacdo recente
em compara¢do com a base, que ¢ uma planicie desnu-
dada, raspada, de idade indubitavelmente medio-devonica,
[ista base devonica vé-se 4 ul]}nq‘l]r‘iw em dois tercos do ca-
minho para ,\lfi!l'r‘-‘\]r::l"‘ ¢ ém l.ll'{:.[& extonsoes nos CAmpos
ao norte; em todas as pequenas elevacdes ella apparece de
coberta. /7. Smith em 1876 julgou poder distinguir quatorz
dilewd1h-“.sn1thw‘11\~4'-lvrrvru»flv\wwxhwr,(wwanl'\lr»v [lartt
n'um artigo que deixou e que proximamente serd impresso
no Boletim do Muscuw Paraense. O estabelecimento de qua-
torze camadas por Swuth assenta infelizmente em falsas sup-
]1»‘»‘i"‘~"|'~, mas o facto de toda a i'n’{{i.lw ao redor do ]“['.'1""
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pertencer ao devoniano medio ndo soffre com isso a menor
alteracio

A rocha predominante ¢ um grés ora duro quartzitico,
ora mais molle e schistoso, cujo cimento mais ou menos fer-
ruginoso apparece geralmente hematitico e assim da ao grés
uma cdr avermelhada. Menos frequente do que este grés ¢
o schisto preto ou verde-pardo que se encontra principalmente
na propria aldeia do Ereré n'uma zona larga que se estende
de leste em direccio para o nordeste. O declive pre-
dominante d’estas rochas é para o sudeste com angulos fra-
Cos, mas, em consequencia de muitas deslocacdes e nivelacoes,
nao 1 [n rfil algum completamente desenvolvido por extensdo
}msm , ¢ a falta de fosseis, que sdo rarissimos, excepto
em certos estratos de grés, torna ainda mais difficil deslindar
a “f‘ll\tiil]if_‘;‘m (‘un]EnH('.‘i(];[ do terreno. Parece. entretanto certo
que os schistos pretos e verde-pardos sio mais antigos do que
O grés e pertencem ao devonio medio inferior.

' n'esta zona de schistos ao sudeste da aldeia, que se
excavou um grande pogo qu;u] rado com seis metros por
face que agora esti quasi cheio d’agua. No outeiro achamos

P

ou em palhetas finas fer-

em cima schistos argilosos pretos,
ruginosas que se estio decompondo com a ac¢ao atmospherica,

1a

ou em grandes ;)1 wcas em parte folhadas. Estes schistos 1

maior parte sdao ricos em ])\lltt‘ de ferro e em ])1“(1[1(1“\ da
designados como

o

Sua decomposi¢do e por isso podem ser
schistos aluminosos. Mais para baixo no oute iro, encontram-se
restos de grés molle e que artzitico com alguns vestigios de
l"‘“l 1cacoes, das quaes foi-nos possiv el determinar as seguintes:

.///:l Pedroanus Wartt, Vitulina pustulosa Hall, um fra-

gmento de uma Cloneles e um petre facto em forma de talo,

que talvez seja um pedunculo de crinoide.
Em vista d'isto nao pode haver duvida que, qtmn([
encontrou-se primeiro o gres do E reré con-

NG

fez a excavagao, ¢
tendo petrefactos e depois, debaixo do ores, 0 h(,i}lﬁtt) preto
aluminoso. Nos arredores a posi¢io dos estratos ¢ em toda
a parte horizontal ou com fraca inclinagdo para sudeste ou
noroeste, ¢ no campo de inundagdo ao norte do pogo, em
facil convencer-sc¢ que o0s schistos pretos

]']i:i[:.j’ I'“-\'Ell'l‘}. ('.
mars antigos do

constituem a base do grés e por i““"“ 540
que este, que por seus petrefactos ¢ caracterisado como per-

tencente indubitavelmente ao devonio medio. As deslocagdes

4 que o terreno esteve sujeito consistem prm(l]nlmutv

em saltos verticaes e horizontaes sem dobras, e nao se ])uu(

pensar que em parte alguma haja dobras até completo vira-
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mento que collocasse o tecto em baixo e a base em cima,
Tambem ndo se pode pensar em falhas horizontaes, em vista
da constituicio geologica,—de maneira que se pode affirmar
com absoluta certeza que o pogo perto do Ereré em toda a
sua profundidade (que se diz ser de 21 metros), atravessou
apenas rochas medio-devonicas e talvez mais antigas.

Agora compare-se com estes factos o perfil do mesmo
poco que foi confeccionado para a exposi¢do de Chicago e
que com posi¢io perfeitamente horizontal dos estratos, did a
seguinte seérie de camadas:

Em cima

i metro: Terra de vegetacdo com schistos friaveis.
1 metros: Schistos argilosos com fosseis mal conservados.
metros: Schistos duros com Posidonomva, (Goniatites,
Turritella, Orthoccras, etc.! .
3 metros: Schistos betuminosos, em parte com plantas
fossels,
O metros: (il'!",\' duro com (‘ux]l'rnw"fn‘;; de [1\'|‘ilt‘ de ferro
\ e com qualquer encravado. l
» metros: Camadas carboniferas!!

m baixo

\ segunda e a terceira camadas de cima correspondem

orés de Ereré, que s6 contém os petrefactos ja acima
mencionados e pertence indubitavelmente ao devonio medio.
As tres camadas inferiores correspondem aos schistos pretos,

( 1

a0 ostes que se "l{’(‘ﬁ"ll']“ serem os carboniferos que, con
posigdo horizontal dos estratos, ficam debaixo de depositos
”]"'“'!-11"\'113111"l\ /1 “’,'-‘/’ //','r/;’l\' l//',’,'/,'-'.’/‘\_’

Confesso que me ¢& difficil acreditar em ignorancia tio
absoluta das mais elementares nocoes estratigraphicas, e que
facilmente se poderia apresentar a 1déa que no caso d'esse
perfil de poco se trata hiH]]!h'\1ln'!H" de enganar o [,H]}ih"n

Accresce

a 1sto que amostras dos schistos pretos que formam
na exposicio de Chicago foram expostas como amos-
camadas carboniferas e talvez até como carvio de

Ereré, e que n'um mappa alli exposto (topographicamente

mal executado e inteiramente incorrecto) todo o terreno ao

norte do IEreré foi (I.‘jg:11A|l|; cCoOmo grande bacia carboni-

. L se1ELO!
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fera»|—E aqui apresenta-se involuntariamente a questdo, se
tudo isto foi feito wnicamente por ignorancia? —

Nio pdde ser o meu fim tratar mais a miudo d’estas cou-
Sas que sdo muito proprias a induzir o publico em erros
(tendo o proprio concessionario sido a sua victima); e creio
que chamando apenas a attengiio para a falta total de toda
a habilitagiio profissional que ellas demonstram, tenho feito
O necessario para que no lugar competente sejam tiradas as
consequencias.

Observo ainda que esta incapacidade profissional se mos-
tra tambem em outros assumptos. No campo ao norte e leste
do Ereré conhecem-se alguns lugares que tém a fama de
morrer nelles muito gado, sem causa visivel. Attribue-se a morte
do gado a um «fumos, que no inverno sahe da terra e que
provém do «carvio de pedra» que se acha debaixo da su-
perficiel A mesma lenda ridicula repete-se em certos luga-
res perto de Macapa. Ninguem exigirda que eu me occupe
aqui mais de semelhantes fabulas, e o respeito que tenho pela
intelligencia brazileira prohibe-me de admittir que aqui possa
h«:'-\'t‘r‘ pessoas instruidas que acreditem em «fumos» prove-
mentes de carvio e capazes de matar gado.

Mas, apezap, de demonstrado devonico e ndo carbonifero
todo o terreno baixo ao redor do Ereré, talvez H(‘j.’l ])()SSi\"C]
que nas camadas devonicas se achem encravados jazigos de
carvio? Sinto ter que responder que ¢ impossivel, assim como
estd demonstrado que perto do Ereré nio ha formagio car-
bonifera.

Jazigos de carvio, e entio sempre de qualidade anthra-
Citica, sio rarissimos em deposilos devonicos, e onde existem,
Como na Russia, na Asturia, no Voigtland, no Harz e no meu
Paiz, a Bohemia, sio de tio pouca importancia que nao po-
dem ser explorados com lucro. Ndo ha, portanto, absolutamente
motivo algum de affirmar-se que o devonio existente pc.‘rtn
do Ererd seja uma excepgdo entre todos os outros depositos
devonicos do mundo e que justamente elle deva conter gran-
des jJazigos de anthracite. Ao contrario, podeese affirmar com
muito mais razio, que no devonio do Erer¢ nem v.\'i:\tm'n
slquer vestigios de anthracite sem valor e muito menos jazi-
£0s. m todo o caso deve-se prevenir o publico com toda a
msistencia que ndo gaste nats dinheiro ¢ lrabalho na busca
de carvie de /vr'f//‘/! N /‘/:{"[.(/‘() de Freré.

Ainda se apresenta 4 consideracio uma terceira questao.

Se realmente nio ha esperanca que nos arredores do
Ereré se possam encontrar jazigos de carviao que valham a
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pena de ser explorados,—ndo podera a formagio carbonifera
existir em alguma parte da regiio ao redor de Monte-Ale-

e encerrar carvao de pedra?

Buscou-se effectivamente carvdo na colonia de Jacare, 4
base da serra Itauajury. Os schistos pretos com concreg¢des
de pyrite de ferro, nos quaes foi concluida uma excavacio
no im da travessa /7, sio da mesma qualidade dos que en-
contramos no Ereré e pertencem ao devonio medio ou infe-
rior. Iféra a cdr preta, ndo tem nada commum com o car-
vio, e o profissional ri-se quando ouve a gente repetir con-
stantemente: « As pedras sio pretas e nio podem ser outra
cousa que carvio,— verdadeiro carvio».— Infelizmente nem
tudo que & preto ¢ carvio, tio pouco como tudo o que brilha
S 0OUT0:

Mas se perto do Jacaré nao se encontrou carvio, rea-
lisa-se sempre a eventualidade a que esta questio se refere,
isto ¢, a formacdo carbonifera acha-se representada a base
do declive sudeste da serra Itauajury por calcareos bitumino-
sos, pardos ou pretos, a4 superficie esbranquicados por influen-

cias atmosphericas, contendo fosseis, que demonstram o seu

caracter neocarbonico. Por desgraga os perfis abertos sio
poucos para nos permittirem obter uma idéa clara da posi¢io
das camadas d’estes depositos carboniferos, tanto mais que
toda a regido ¢ cheia de irregularidades tectonicas. Parece
entretanto que os calcareos cobrem discordantemente schis-
tos do devonio e que tenham inclinagio para o norte. Se ¢é
assim realmente e o pendor das camadas fica 0 mesmo em
direccio septentrional, entio formacgoes mais recentes de car-
bonio ou permiano s6 podem ser esperadas ae norle da serra
[tauajury, talvez no districto da serra do Popd ou alem d’ella,
ainda mais para o norte.

[’ difficil percorrer esta vasta regiio de campos, onde
faltam os perfis abertos. O quanto eu pude averiguar, consta
ella principalmente de schistos pardo-verdes (do devonio me-
dio?), muito parecidos com os existentes ao oeste do Ereré
para Aroxi, e de calcareo que parece corresponder ao do

Jacaré, D'este apenas encontrei blocos. Vastos espacos do

campo sio cobertos com blocos de grés, de quartzo crystal-
lino e compacto e de diversos minerios de ferro. Os primei-
ros provém certamente do grés desnudado que constitue o
massico das serras; os segundos sao formagdes locaes pan-
tanosas.

Sera necessaria uma expedigdo especial para obter idéas
claras sobre a constitui¢io geologica d'esta regiio, e antes de
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tudo sera preciso fazer um mappa topographico correcto que
servira de base e no qual serdo marcadas as zonas dos es-
tratos geologicos. Sem este mappa nunca sera possivel obter
um quadro exacto da constitui¢do geologica de um territo-
rio tio vasto. que ¢ uma ])].um 1e l(nmlu 1 por desnudacgao.
Nunca senti tanto a falta de um mappa topographico como
n'este caso. Até as serras, que longe, ao norte, parecem fechar
O campo com uma cadeia azul de montanhas, contam-se, do
Jacaré, 25 dias de viagem. O meu guia, n'uma occasiio an-
terior, quiz chegar até la, mas depois de 15 dias de marcha
estava elle, como me disse, ainda ao menos a 5 dias de dis~
tancia das serras. Creio entretanto que, com oS aspectos ne-
cessarios, o reconhecimento especial d’esta regido pode ser
feito em dois mezes. Nio pude resolver-me a emprehendel-o
d’esta vez, porque depois de uma demora de algumas sema-
nas no Tapajos e nos arredores de Monte-Alegre ja nao es-
tava bastante forte para isso. Mas recommendo calorosamente
este reconhecimento trabalhoso como a proxima tarc/a geo-
logica pois se nio tiver resultados immediatos de uti ilidade
pratica, servira para excluir este vasto e a muitos respeitos
excellente territorio d’aquellas partes do Estado do Para, que
eéntram em consideracgio para emprezas mineiras. Uma tal li-
mitacio, obtida por experiencias negativas, dos territorios
onde o espirito emprehendedor se pade, por assim dizer, con-
centrar com esperancas maiores de bons resultados, ¢ uma
das ‘tarefas mais importantes da exploragio geologica de um
paiz, Alguem ja disse coin toda a razio que com esta limi-
tagdo as (m]n] zas mineiras podiam ser comegadas a luz do
‘1'1 e sem ella pareciam-se com apalde sllas na escuridao.

Os resultados a que se refere o ligeiro esbogo prece-
dente, podem ser assim resumidos:

Perto do Ereré ndo ha m,-\-//'u'/}) de (/r'/’()\‘/./ri\‘ de carvdo,
¢ ¢ quasi ldo cerlo que ndo ha r///////m/// ; qualquer empreza
para a busca d’estes mineraes ¢ alli nutil ¢ sem /\/‘wm//m
Na 1<'~1 10 da serra Il(m.ujm\ tambem nao ha indicio ])(’Hll‘\(v
‘tlgum da existencia de carviao de pedra, e todo o territo-
rio de campos ao norte de Monte- Alegre cercado por um
semi-circulo de serras, que foi designado como grande ba-
cia carbonifera nio.e uvnlm»u.mu nte nem bacia, nem car-
bonifera e, d’aqui em diante, pode ser nteiramente deixado
de lado, quando se trate da busca de carvio de pedra no
ik Stado do Fard.

Se ao norte das serras a formacido carbonifera ou per-
Miana existe de todo o especialmente e Jorma lmnica, de
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maneira que se possa esperar a existencia de jazigos de car-
vao, actualmente ndo se sabe ao certo; todavia ndoe & muito
provavel.

Seria entretanto para aconselhar a exploracido geologica
d’este vasto territorio para, no caso de nido se obter resultado
positivo sobre o carvio, toda a regiio de Monte-Alegre desde
o Amazonas até as primeiras montanhas archaicas da serra
de Tumuc-Humac ficar, de uma vez para sempre, incluida no
numero dos territorios onde a busca de carvdo ¢ absolutamente
sem esperanga.

b) SUPPOSTA EXISTENCIA DE OURO PERTO DE ERERE

A um kilometro de distancia da extremidade occidental
da aldeia do Ereré inaugurou-se, faz ainda pouco tempo,
uma mina de ouro, mas foi logo abandonada. A excavacio
foi feita nos schistos pretos, a que acima mais de uma vez
nos referimos, e parece que as pyrites de ferro, que estes
schistos contém, motivaram a busca de ouro. Disseram-me
que foram tambem lavadas as areias alli existentes, produ-

cto da decomposicio do grés de Ereré, Toda a empreza desde
O principio era sem esperanga € nio merece mais attengdo.

¢) EXISTENCIA DE MINERIOS DE FERRO E MANGANEZ
NA REGIAO DE MONTE-ALEGRE

Como em toda a parte nos territorios de inundacao, os
minertos de ferro sdo communs tambem no campo ao norte
de Monte-Alegre. Sio geralmente limonites arenaceas, que soO
em casos raros formam depositos compactos, achando-se ordi-
nariamente espalhadas em quantidade menor ou maior sobre
0s tezos, em forma de concregdes do tamanho de feijio, e,
nos lugares mais baixos, em forma de bolas do tamanho de
uma cabega ou maiores, com escorias a4 superficie. As bolas
costumam estar oxydadas em hematite vermelha, o que
muitas vezes tambem acontece com os grios de limonite.

Nos tezos ou pontas, nas quaes o g‘['l":w' devonico do
Ereré se eleva por cima do campo plano, o espigio ¢ geral-
mente designado por bragos, parecendo-se com veias ou filoes,
de um grés ou de uma outra rocha muito decomposta,
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transformada e coberta com uma crosta escoriosa de he-
matite.

Em geral nos lugares mais elevados, que sio em cada
anno por muito tempo expostos a frequentes inundagdes e
deseccagOes seguintes, devidas aos raios intensivos do sol,
sempre se da uma oxyda¢do do minerio original, pantanoso

limonitico, para hematite.

Uma parte d’estes minerios, relativamente a quantidade
de ferro que contém, deve satisfazer as exigencias dos me-
tallurgistas; mas a quantidade dos minerios existentes em
todo o territorio de Monte-Alegre, e especialmente d'estes
minerios ricos, é, apezar da supbrﬁci(x enorme sobre a qual
se extendem, pequena demais para, nas circumstancias actuaes,
poder-se pensar em uma extracc¢ido lucrativa.

O que .1(“11) umos de dizer pdde-se applicar, com forga
ainda nhurn as veias de minerios de ferro que encontramos
no grés da serra de Ereré em alguns lugares e que consis-
tem principalmente em ferro nhnlst() e em hematite com quartzo.
Um d'estes filoes que, nos 1()@]10(]()& asperos acima da grande
gruta, fica descoberto, tem cerca de qmn/o centimetros de
espessura. Os mais minerios que existem sO apparecem em
pedagos avulsos ou em blocos pequenos e parecem ]no\n‘
antes de encravacoes lentiformes s que de filoes. Toda esta exis-
tencia de minerios de~ferro ndo ¢ de valor ﬁ/(!//m neninin.

Juntamente com os minerios de ferro apparecem uzine-
1208 de manganesz em alguns logares no campo ao norte da
serra do Kreré, assim como no cume d'esta e & base do lado
do norte da serra [tauajury. Sido pstlomelanes arcrosas, 1m-
puras, sobre cuja qualidade e origem publiquei ha pouco um
trabalho (“\[)(‘(Ill As maiores (hl]ms d’estes minerios de
Manganez da regido de Monte-Alegre p]unm do rio Maecurt,
"”(l(‘ especi ll[l]( \nte em lugares onde o rio se alarga, podem
Ser encontrados na estacio secca em mais de uma loc alida-
de, sempre acompanhados por minerios de ferro. Mas os
Minerios (e manganez ndao existem na regiio de Monte-
Al“"l(‘ em massas tdo grandes como nos baixos do rio Ja-
mundé, e apezar de serem mais ricos, o seu valor tec hm(«)
nao ¢ de gr;m(](‘ lmpmlm(ll porque a sua quantidade ¢
Pequena demais (pelo conhecimento que hoje temos da regiao).
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d) AS PYRITES DE FERRO NOS ARREDORES
DE MONTE-ALEGRE

Pyrite de ferro existe na regido de Monte-Alegre, ou em
pedacinhos pequenos espalhados, ou em concre¢des maiores.
Iistas ultimas formam geralmente grupos de crystaes em
forma de rosetas, ou somente grios arredondados de um a
seis centimetros de diametro. Acham-se, em menor ou maior
quantidade, espalhados em certos depositos do schisto preto
aluminoso do Ereré e especialmente na colonia do Jacare,
mas ndo formam, por quanto se pode ver dos perfis existentes,

jazigos compactos,

Algumas camadas dos mesmos schistos, especialmente
dos pretos, duros, quartziticos e siliciosos, de pouca espessura,
dos quaes nascem as fontes sulfurosas do Ereré, estio im-

pregnadas com pyrite de ferro.

[Em ambos os casos ¢ excluida a utilisacdio directa d’estas
I’\” es pe ]a sua (ui antidade demasiadamente pequena em re la-
¢do a rocha madre. Seria possivel, talvez, a sua utilisacdo
como pedra de alumen ou schisto de vitriolo, pois a vitrio-
lisagdo da rocha, sendo as pedras amontoadas, seria rapida
na estacado chuvosa; mas o resultado, considerando as circums-
tancia > (ue pre valecem, seria tao misero que certamente nio ha-
vera ninguem que queira occupar-se com esta industria de fome.

Pela vitriolisagao das pyrites de ferro e a ac¢io do acido
sulfurico sobre a argila e os oxydos de ferro, formaram-se
em algumas partes das mais baixas do campo de Monte-
Alegre depositos argilosos com alumen e sulphato de ferro,
que porém ndo sido bastante ricos para poderem pretender a
qualquer valor technico. O deposito de aluminite ( Websterite),
que dizem existir ao nordeste da cidade alta de Monte-Alegre,
ndo me foi possivel achar, e duvido de sua existencia.

Observarei ainda que, segundo uma experiencia que se
fez, as pyrites mencionadas ndo contém ouro.

RE

¢/) AS FONTES SULFUROSAS DO ERE

A leste da aldeia do Ereré nascem, n'um systema de fis-
suras, que tem muito approximadamente a direccio sul-norte,
um numero de fonles thermaes sulfurosas, cuja temperatura
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de pouco excede a mais alta temperatura annual de Monte-
Alegre e das quaes emana um cheiro forte de gaz sulphydrico.
Duas d'estas nascentes acham-se preparadas e podem ser
utilisadas para banhos completos. Nos arredores o alto valor
hygienico d'estas fontes ¢ muito gabado, servindo de prova
grande numero de curas com bom exito obtidas em moles-
tias cutaneas pelo uso d’estes banhos sulfurosos. Que eu saiba,
uma analyse exacta d’esta agua medicinal ainda ndo foi feita;
por isso tirei amostras no lugar, e recebi ainda uma grande
quantidade da mesma agua do sr. Major Barata, de maneira
que agora poderei proceder a uma analyse completa. Publica-
rei um frabaliio especial sobre os resultados dos meus exames.

Aqui sd desejo observar que n'estas fontes sulfurosas a
regiio de Monte-Alegre posste wm thesouro mauito proprio
Para dar d cidade wma importancia hyvgienica para todo o
Lerritorio amazonico. Qs arredores das fontes sido pittores-
Cos e podem, sem despezas excessivas, ser embellezados e tor-
nados attractivos. Se por uma empreza com bastante capital
fossem fornecidas moradas commodas perto das nascentes ou

ha cidade, que ¢ tio magnificamente situada, estabelecendo-se

tambem communicacoes faceis e regulares com esta, ndo se-
Flam necessarios ‘«\,:-r;mdn,\; reclames para tornar numerosas
as visitas aos banhos nos mezes de verdo. Por publica¢des
apropriadas, salientando o clima sadio de Monte-Alegre po-
der-se-ia tambem obter uma corrente de visitantes do extran-
geiro, qué viriam, além d'isso, aproveitar a occasido de ver
O «pal dos rios», o immenso Amazonas. Seria isto de orande
ll_tllielzul(- moral para o Estado, além da immediatamente pra-
tica, e havia de trazer ricos fructos.

De hoje para amanhi, naturalmente, @ impossivel obter
grandes resultados, mas se as analyses da agua derem os re-
sultados favoraveis que se vspf‘r;n'n. entdd estara fundada a
esperanca que, dentro de algum tempo, Monte-Alegre e o

Ereré ge torném banhos visitados.

,/-l SUPPOSTA EXISTENCIA DE PETROLEO PERTQ
DIEE MONTE=-ALEGRIS

Consta que os drredores das fontes sulfurosas assim como
¢ zona de schistos pretos perto do Ereré foram designados
POr um «profissional> como contendo petroleo. Nem aqui
nem algures ha o menor indicio externo da existencia de de-
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positos de petroleo. Se apezar d'isto alguem se animar a ex-
perimentar com sondas, entdo lhe recommendarei de o fazer
no rego profundo ao norte da grande fonte sulfurosa. Uma
sondagem n'esta regido, de que se deve esperar antes um
resultado negativo do que positivo, sera relativamente muito
dispendiosa por ter de atravessar camadas quartziticas muito
duras, de espessura consideravel.

q"} O CALCAREO DE ITAUAJURY

No districto da colonia, a base da serra Itauajury, appa-
rece a superficie, assim como acima foi mencionado, um cal-
careo carbonifero. N'este calcareo por emquanto ndo ha per-
fis, de maneira que ndo vi camadas descobertas. Em toda a
parte sO encontrei blocos de dimensdes, ¢ verdade, em alguns
casos muito consideraveis, que pela decomposicio de sua su-
perficie provam que ja ha muito tempo estio expostos a
accio dos agentes atmosphericos. A oxydacio da superficie
tambem vai geralmente muito para dentro da rocha, que
assim apparece envolta n'uma crosta branca ou cinzenta. IXm
alguns lugares parecia-me como se este calcareo fosse ape-
nas o ultimo resto de um deposito, agora completamente des-
truido e denudado, de camadas neocarbonicas que antigamente
cobriam em extensio maior a base devonica. N'este caso, é
verdade, nido se poderia esperar muitas quebras. Infelizmente
ainda ndo se pode obter solugdo d'esta importante questio
pelos perfis existentes, mas sera talvez possivel quando o
derrubamento das mattas pelos colonos estiver mais adian-
tado. O calcareo fresco ¢ pardo até quasi preto e poderia
ser utilisado na esculptura e em obras de pedras finas em
vez do marmore preto, se nao fosse atravessado por tantas
fissuras, que tornam difficil obter chapas maiores; com estas
fissuras o trabalho fino muitas vezes torna-se impossivel. Mas
para objectos menores, lages de sepulturas, vasos, pesos para
papel, etc., este calcareo ¢ muito proprio.

Tambem ¢ muito proprio para o fabrico de cal branca
e, com a necessaria addigio de silicatos argilosos, para fazer
cimento Portland, o que demonstram as analyses respectivas
que publicarei mais tarde. Antes de introduzir esta industria
serda necessario um exame exacto da grossura dos depositos
de calcareco e da sua riqueza, talvez abrindo perfis artificiaes
para este fim.
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/) PEDRAS DE USO DOS ARREDORES DE MONTE-ALEGRE

Uma industria pedreira por emquanto ainda nio existe
no Estado do Para. A unica pedra de uso, que é tirada como
pedra bruta e utilisada para construcg¢des e calcamentos, é o

grés vermelho do Pard ja acima mencionado. Este material

por sua composicio ¢ valioso debaixo do ponto de vista li-
thochreiologico, e como é facil de tirar e existe em grandes
quantidades na regido mais povoada, nas margens do baixo
Amazonas e do curso inferior dos seus affluentes, tio cedo
ndo sera substituido por outra pedra. Mas para todos os fins
elle ndo ¢ sufficiente, e principalmente na capital mostrou-se
a necessidade de importar material extrangeiro para calca-
mentos e construccoes.

Sob o ponto de vista economico ¢, com certeza, de im-
portancia, pois uma parte do dinheiro que agora vai para o
extrangeiro em pagamento d’estas pedras, pode ficar no KEs-
tado. A este respeito dever-se-ia primeiro tomar em conside-
ragio a creacdo de estabelecimentos da ndustria pedreira
na regiio de Monte-Alegre, pois aqui pedras de uso de va-
lor podem ser tiradas na proximidade de correntes d’agua
navegaveis, e tendo assim o seu transporte facil.

As pedras de que trataria, sio as seguintes:

Grés das serras do Ererd e ltauajary.— Os massigos al-
tos d'estas duas serras consistem em um grés quartzitico, que
cobre uma base paleozoica. Este grés mostra camadas pouco
distinctas, ordinariamente em bancos grossos do caracter do
grés de cantaria e em geral serve magnificamente para obras
de pedra de toda a especie. A massa inteira do grés das
serras ndo ¢ da mesma qualidade: camadas grossas de uma
gra bastante uniforme e meio-fina alternam com bancos
em parte de grossa grda ou do caracter de conglomerados;
mas tambem apparecem especies densas até quasi quartziti-
cas. Igualmente sujeita a mudangas ¢ a cor, que pode ser
um branco quasi puro ou amarello até cor de ocre ou ver-
melho. Prevalecem as tintas vermelhas, assim como na coms-
Posi¢io o grio semi-fino; em consequencia d’isto justamente
este grés proprio para obras de pedra, de apparencias agra-
davel e viva, pode ser tirado em grandes massas e em mo-
nolithos do maior tamanho, e é s6 para desejar que seja em-
Pregado especialmente em construccdes monumentaes no Is-
tado. As especies de grés quasi brancas, de grd fina e que

3 4 5 SClEL09 10 11 12

i

14



cm

160 Relatorio resumido sobre os resullados, ete.

no seu estado natural de humidade sio faceis de trabalhar,
poderiam muito bem ser utilisadas para obras de ornamen-
tagdo architectonica e mesmo de esculptura; as especies den-
sas, quartziticas podem ‘servir para a fabricacio de rebolos
e para calgcamento.

Tudo isto refere-se da mesma maneira ao grés que com-
poc- os grandes massigos das serras do Erere e Itauajury
assim como as serras menores que a estas se ligam, acon-
tecendo porém que estas ultimas carecem da facil communi-
cacdo pela principal veia d’agua do Estado e por isso entram
menos em consideracio emquanto a estabelecimentos de in-
dustria pedreira. A qualidade do grés para fins technicos e
architectonicos ¢ geralmente melhor na serra do Ereré do
que na serra ltauajary, onde ha maior variedade na quali-
dade do gres e prevalecem em geral as especies molles ou
de grossa textura sem uniformidade. As especies de ord fina
bastante duras, proprias para cal¢amento e fabricacio de
rebolos, existem na serra Itauajary em maior quantidade do
que na serra do Ereré.

Grés quarlzitico ¢ silicioso da planicie devonica do Ereré.
fstas rochas que devem ser contadas entre as principaes do
devonio medio do Ereré e que se extendem para o nordeste
até o Maecurtt e Curud n'uma zona provavelmente mais de
uma vez deslocada, podem technicamente muito bem ser uti-
lisadas para pedras de calcamento, O caracter petrographico
geral do devonio medio do Ereré ja foi acima descripto.
No terreno prevalece o grés quartzitico nos tézos, emquanto
as rochas siliciosas duras e quebradigas, geralmente occupam
os lugares baixos planos. I’ uma prova que na posi¢io mui-
tas vezes quasi horizontal das camadas do devonio as partes
superiores foram raspadas e as camadas de base, de quasi
silex, muito resistentes, ficaram como o fundo do leito chato
da agua que escorria.

Mais facil e vantajosa do que d’estas rochas siliciosas em
parte muito duras, seria a fabricagdo de pedras de calcamento
de algumas especies do grés quartzitico, que apparece geral-
mente em camadas de 1 a 11/2 decimetro e que ¢ igual as
melhores pedras de calcamento da Europa, emquanto 4s suas
qualidades lithochreiologicas. Como os bancos com pedra de
excellente qualidade alternam muitas vezes com outros mais
schistosos e molles, predominando estes em algumas locali-
dades, naturalmente sera preciso muito cuidado na escolha
dos lugares onde hio de ser estabelecidas as pedreiras.

Rochas eruplivas do Ererd.— Ao oeste da aldeia do Ererd
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estende-se, do espigdo principal para o norte, um braco de
serra que consiste em rochas eruptivas que se elevam por
cima da planicie devonica e que rompem em grossos fildes.
A rocha predominante ¢ a diabase com especies gabbrosas,
mas parece que tambem ha diorites em veios. A’ superficie
e nos perfis naturaes, estas rochas apparecem em forma de
blocos arredondados e de bolas de uma estructura que mos-
tra cascas causadas pela decomposi¢ao. Mas ndo ha duvida
que mais para o fundo ha rochas frescas que podem servir
para pedreiras em grande escala. Todas estas rochas eruptivas
verdes, de que apenas pude fazer um exame provisorio, sio
muito proprias para o fabrico de parallelepipedos que exce-
dem em qualidade e durabilidade a muitos granitos. As dia-
bases fornecem material valioso para obras em agua, emguanto
as diorites e gabbros, podendo ser tirados em blocos bastante
grandes, podem ser muito bem utilisados na architectura e
em obras de pedra artisticas, principalmente porque se pres-
tam magnificamente ao polimento. Os restos que ficam dos
blocos trabalhados fornecem um excellente material para entu-
lho, que tambem poderia ser empregado para estradas de
pedras nos lugares para onde tiver de ser transportado,
pois a durabilidade do entulho bem compensaria o seu custo.

£) A QUESTAO DE AGUA DA CIDADA ALTA
DE MONTE-ALEGRE

A cidade de Monte-Alegre, magnificamente situada e
favorecida por um clima reconhecidamente sadio, goza tam-
bem da posse de uma agua de fonte que parece satisfazer
todas as exigencias. Ista agua nasce no rochedo aspero mais
ou menos a meia altura entre as cidades baixa e alta e me-
diante aprestos convenientes ¢ accessivel ao uso domestico
e 4 hygiene publica.

Mas o abastecimento de agua na cidade alta ¢ trabalhoso
e dispendioso.

Toda a agua para uso domestico tem de ser carregada
desde os nascentes pwln montanha acima, e as pessoas que
se occupam profissionalmente com este negocio vendem a
lata ((1(‘ T{t‘rl)[('llc‘) por 200 réis. Iste preco pago por agua,
artigo de primeira necessidade para o homem, ¢ enorme.
Soube que n'uma familia gasta-se por wm a dois mil réis de
agua por dia, s6 para a cosinha e a limpeza mais necessa-
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ria. I’ para admirar que, n’estas circumstancias, economise-se
a agua mais do que ¢ desejavel, e o mesmo aconte¢a em ca-
sas menores, vista a impossibilidade de estar sempre a carre-
gal-a?— A distancia da peripheria da cidade alta até as
nascentes ¢ grande (até 2 kilometros), e a bocca dos tubos
reservados para uso domestico é pequena demais para a af-
fluencia dos ‘que vém buscar agua, de maneira que muitas
vezes ¢ preciso esperar e perder muito tempo. Muitas mu-
lheres por isso preferem ir buscar agua ao ribeiro que nasce
a 1/2 hora ao oeste da cidade.

Todos estes sdo inconvenientes que deixam apparecer
muito desejavel que se proporcione a cidade alta um abas-
tecimento d’agua que a liberte do actual e pelo qual possa
de maneira facil obter uma quantidade de agua bastante.
Sobre este assumpto toda a populagio da cidade é da mesma

opinido.

Em consideracio de todas estas circumstancias occu-
pei-me especialmente com o estudo do regimen da agua sub-
terranea no planalto de Monte-Alegre e cheguei 4 convicgdo
que pela excavagio de um pogo na extremidade nordeste
da cidade podera obter-se agua que em qualidade e quanti-

dade deve satisfazer as exigencias. Reservo para mais tarde
a exposicdo mais ampla e a fundamentacdio do que avango,
e vou aqui apenas tocar com poucas palavras no lado tech-
nico da materia.

Segundo os meus calculos preliminares seria encontrada
a agua na profundidade de 25 a 30 metros. Uma corrente
d’agua muito forte ndo se pode esperar, e deve antes de tudo
ser averiguado por experiencias com uma bomba, sempre re-
gistrando ao mesmo tempo o nivel de agua, qual ¢ o volume
d’esta corrente,— para nio cahir no erro commum de tirar
agua da accumulada no pogo, o que conduz a idéas inteira-
ramente erradas sobre a quantidade que um pogo pode for-
necer e naturalmente a dessillucdes lamentaveis. Se as expe-
riencias com a bomba fOrem feitas no fim da estacio secca,
entio os dados obtidos podem ser levados a conta como
minimos, o que seria de importancia pratica em tanto que
as observagdes de uma sb6 estacdio secca ja forneceriam uma
base concreta para a solucido definitiva da questio do abas-
tecimento d’agua. O pogo que se deve excavar para este fim
poderia, em vista da qualidade frouxa das camadas (areia,
argillas areiosas, grés de pouca consistencia), ser logo feito
com as dimensoes -definilivas, com um revestimento succes-
sivo de cima para baixo, podendo-se deixar na parte mais
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profunda um parapeito para apoio, provisoriamente apenas
revestido de madeira até se achar sufficientemente averiguado
o regimen da agua.

Se a quantidade d’agua disponivel for achada bastante, ¥

entio pdde-se proceder immediatamente a installa¢dio do ap-
parelho necessario para eleval-a, mas cujos pormenores sb
entio podem ser determinados.

A qualidade da agua com certeza seria a mesma da que
se utilisa agora, de maneira que sO entra em consideragio a
quantidade que poderia ser augmentada por alargamento do
pogo e betonamento do fundo. Mas ¢ provavel que desde o
principio a quantidade ndo seja inferior a que ¢ fornecida
pelas nascentes actualmente utilisadas.

Esta questio da agua de Monte-Alegre, cuja solugdo
satisfactoria ha de dar um novo impulso ao progresso da
cidade tdo magnificamente situada, eu considero ser impor-
tante demais para que deiXe de encontrar a séria considgka-
¢ao das rodas competentes. O extenso trabalho geologico que
lhe diz respeito e no qual communicarei tambem as analyses
de um numero maior de amostras de agua que tirei na regido
de Monte-Alegre, tenciono publical-o no Boletim do Mitsen
Paracuse.

Observacoes finaes

Um olhar retrospectivo para os resultados praticos geo-
logicos da minha viagem de exploragio mostra que estes
resultados siio ncoativos, principalmente emquanto aos jazi-
g0s ricos e valiosos de mineraes que se esperava. Ninguem
sente isto mais do que eu mesmo, pois ter-me-ia dado grande
satisfacio se ao menos em um ou outro caso pudesse apoiar
em uma base scientifica as esperancas existentes.

No grande publico, que naturalmente nio pode saber
que trabalho dd um exame geologico, os meus esforcos en-
contrariam com certeza maior reconhecimento, se tivessem
conduzido a um resultado positivo, ainda que fosse com me-
nos trabalho, do que o que deu o resultado negativo.

£ um phenomeno psychologico digno de reparo que os
homens prezam mais a quem sabe facilmente corresponder
as suas esperancas, do que a quem tem de destruil-as, de-
pois de penoso trabalho; da-se mais reconhecimento a quem
desperta vas esperancast do que a quem prova que ellas niao
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se podem realisar. Especialmente em assumptos mineiros o
publico estd sempre mais disposto a crér em um charlatdo,
que affirma sem fundamento que ha grandes thesouros de-
baixo da terra, do que em um profissional que considera a
questdo ‘maduramente e, depois de serio exame, responde em
sentido negativo.

Mas esta falta de entendimento da parte do publico,
com a qual todo o profissional tem que luctar, nio impedira
a ninguem de publicar os seus resultados, mesmo pouco sa-
tisfactorios, se for no interesse geral. N'este caso acho-me
eu e conto por merecimento ter em alguns casos averiguado,
com toda a certeza, que as supposicdes e affirmag¢des sobre
jazigos ricos, que, ha dezenas de annos, eram acreditadas e
passavam de um livro para outro, eram devidas a erros gros-
Seiros.

Peco licenca a V. Exc. para expressar francamente a
minha opinidio sobre a riqueza do Estado do Para em jazigos
aproveitaveis em geral.

De vista propria conhego até agora apenas os districtos
de Obidos, Santarem, Monte-Alegre, uma parte de Marajo,
o rio Tapajés e o Amazonas, até a fronteira occidental do
Fstado; mas as amostras numerosas de rochas e mineraes
que me chegaram as maos de todas as outras partes do Is-
tado, como especialmente do littoral guyano, do Amapa, Ma-
capa, das Ilhas, dos rios Jary, Cuminan, Trombetas, Jamunda,
de Vizeu, do Gurupy e do Capim-—isto ¢, de quasi todo o
territorio do Estado-—autorisam-me a conclusdes geraes.

Segundo a minha conviccdo o Estado do Pard ¢ mais
pobre em thesouros do reino mineral do que até agora se
suppunha. Especialmente a regido do curso inferior dos af-
fluentes do rio Amazonas, que constitue quasi um terco do
territorio do Estado-—uma zona que se estende por 2 graos
de latitude ao norte e por tantos ao sul do Amazonas-—en-
quanto 4 existencia de minerios deve ser chamada muito
pobre.- N'esta vasta regido, porém, com as alluvides recentes,
o systema carbonifero tem enorme extensio, e por isso nido
¢ impossivel que n'ella se possam descobrir depositos de car-
vio de pedra. K’ verdade que, em vista das experiencias fei-
tas até agora, isto ndio ¢ muito provavel.—Os outros mine-
raes aproveitaveis existentes n’este vasto territorio nido repre-
sentam grande valor economico. ;

Os districtos, onde ricos jazigos de minerios poderiam
ser primeiro descobertos, sio as zewas das fronleiras do nor-
te ¢ do sul do [Estado, isto ¢, as regides até agora mais ou
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menos desconhecidas do curso superior dos affluentes do
Amazonas.

Se o espirito emprehendedor pudesse ser impellido 7’es-
la direegdo, creio que mesmo uma subvengio estadual de
alguma importancia seria empregada wlilmente, porque as
emprezas respectivas, mesmo se nio realisassem os esperados
resultados mineiros, adeantariam a exploragio d’essas regides
até agora desconhecidas. A busca de jazigos aproveitaveis no
territorio facilmente accessivel do curso inferior dos rios po-
deria o Estado deixar entregue Zofalmente d wniciativa par-
ticular, sem fazer sacrificios para a adeanlar.

Creio que seria de utilidade duradoura se estes princi-
pios, em forma de determinac¢des legislativas, podessem exer-
cer a sua influencia sobre as emprezas mineiras no Estado.
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